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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7913:2008

Xuat ban lan 1

Tiéu chuan thuc hanh str dung hé do liéu dicromat "

Standard Practice for Use of a Dichromate Dosimetry System

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay bao gém viéc chuén bi, thir nghiém va quy trinh st dung hé do liéu bac dicromat
trong dung dich axit d& do liéu hap thu trong nuéc khi dudc chiéu bang biic xa ion hoa. Hé nay bao gém
liéu k& va cac thiét bi phan tich thich hgp. D& don gian, hé nay dudc goi |a hé dicromat. Hé nay dudc
phan loai la hé do liéu chuén chinh (xem ISO/ASTM Guide 51261).

1.2 Tiéu chudn nay mé ta cac quy trinh phan tich quang phé déi véi hé dicromat.

1.3 Tiéu chuén nay chi &p dung Vvdi cac tia y, tia x/blic xa ham va cac dién tif c6 nang luong cao.
1.4 Tiéu chudn nay dudc ap dung khi dap (ng cac diéu kién sau:

1.4.1 Dai liéu hap thu tir 2 x 10° Gy dén 5 x 10* Gy.

1.4.2 Suat lieu hap thu khéng vuot qua 600 Gy/xung (12,5 xung trén mét giay) hoac khéng vugt qua
mot suét liéu tuong duong 7,5 kGy/s tir cac ngudn blc xa lién tuc [1] 2.

1.4.3 DaGi vdi cac ngudn phong xa phat tia gamma, nang lugng ban dau cta photon tGi phai I6n hon
0,6 MeV. Déi v6i cac photon blic xa ham thi nang ludng ban dau cla dién ti t6i dugc st dung dé sinh ra
cac photon ham phai bang hodc 16n hon 2 MeV. Déi véi cac chim dién t thi ndng luong dién t& ban
dau phai 16n hon 8 MeV.

Y Tiéu chuén thuc hanh nay nam trong pham vi thdm quyén clia ASTM Ban E 10 Cong nghé va (ing dung hat nhan va thuoc
trach nhiém cta Tiéu Ban E10.01 Do liéu qua trinh blc xa va ciing thuéc pham vi thdm quyén ctia ISO/TC 85/WG 3.
An ban hién hanh dugc théng qua vao ngay 27 thang 2 nim 2003, dudc xudt ban ngay 15 thang 7 ndm 2003, nguyén ban 13

ASTM E 1401-91. ASTM E 1401-96 dudc ISO théng qua vao nam 1998 vdi s6 hiéu tiéu chuén la 1ISO 15561:1998. Tiéu chuin
ASTM/ISO 51401:2005 hién hanh |a ban soat xét chinh clia ISO/ASTM 51401:2002 va thay thé 1ISO 15561.

2 36 in dam trong d4u ngo#c don vién dan trong Tai liéu vién dan & cudi Tiéu chuén nay.
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CHU THICH 1 Céc gi6i han dudi clia nang lugng da cho thich hop véi cac 6ng liéu k& hinh tru cé dudng kinh
12 mm. Cén hiéu chinh hiéu (mg chiém chd va phan bé liéu doc theo 8ng liéu k& khi do véi blc xa chum dién tlr
[2]. Hé dicromat c6 thé st dung tai miic n&ng lugng thap hon bang cach st dung cac 6ng liéu k& moéng hon (theo

chiéu ctia chum tia) (xem bao cdo ICRU s6 35).

1.4.4 Nhiét do khi chiéu xa cla liéu k& phai I6n hon 0 °C va nhd hon 80 °C.

CHU THICH 2 Hé s& hiéu chinh d6 nhay theo nhiét d6 clia liéu k& chi dugc biét dén trong dai nhiét do tir 5 °C dén
50 °C (xem 4.3). Néu chiéu xa ngoai dai nhiét dd nay thi yéu cau phai xac dinh hé s6 hiéu chinh dé nhay theo
nhiét do do.

1.5 Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan. Trach nhiém clia ngudi
s dung tiéu chudn nay la phai tu xac 1ap cac tiéu chuén thich hdp vé thuc hanh an toan va stc khoé va

xac dinh kha nang ap dung cac gidi han luat dinh trudc khi sif dung. Cac chu y cu thé dudc néu trong 8.3

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi v6i cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bo
thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac slra déi.

2.1 Tiéu chuian ASTM

ASTM C 912 Practice for Designing a Process for Cleaning Technical Glasses (Thuc hanh thiét k& quy

trinh 1am sach cac dung cu thuy tinh cédng nghiép) 2.

ASTM E 170 Terminology Relating to Radiation Measurements and Dosimetry (Thuat ngt lién quan

dén cac phép do biic xa va do liéu) *.
ASTM E 178 Practice for Dealing with Outlying Observations (Thuc hanh ddi véi viéc quan séat & xa)®.

ASTM E 275 Practice for Describing and Measuring Performance of Ultraviolet, Visible and Near
Infrared Spectrophotometers (Thuc hanh st dung may do quang phé tf ngoai, nhin thdy va ving gan

héng ngoai d&€ moé ta va do dac)®.

ASTM E 666 Practice for Calculating Absorbed Dose from Gamma or X-Radiation (Thuc hanh vé

tinh toan liéu hdp thu clia blc xa gamma ho3c tia X) *.

%  S6 tay tiéu chudn ASTM tap 15.02
4 S6 tay tiéu chudn ASTM tap 12.02
% S6 tay tiéu chudn ASTM tap 14.02
® S6 tay tiéu chudn ASTM tap 03.06
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ASTM E 668 Practice for Application of Thermoluminescence-Dosimetry (TLD) Systems for
Determining Absorbed Dose in Radiation-Hardness Testing of Electronic Devices (Thuc hanh déi véi
viéc (ing dung cac hé do liéu nhiét huynh quang (TLD) dé xac dinh liéu hap thu trong viéc thit nghiém

kha nang chiu blc xa clia cac thiét bi dién t) 4.

ASTM E 925 Practice for the Periodic Calibration of Narrow Band-Pass Spectrophoto-meters (Thuc

hanh hiéu chuén dinh ky cac quang phé ké truyén qua dai hep) °.

ASTM E 958 Practice for Measuring Practical Spectral Bandwidth of Ultraviolet-Visible Spectrophoto-
meters (Thuc hanh do thuc t& dai théng phé clia quang phé ké tif ngoai va nhin thay) ©.

ASTM E 1026 Practice for Using the Fricke Reference Standard Dosimetry System (Thuc hanh vé

cach st dung hé liéu ké& chuan Fricke) .
2.2 Tiéu chuan ISO/ASTM

ISO/ASTM 51261 Guide for Selection and Calibration of Dosimetry Systems for Radiation Processing

(Huéng dan lua chon va hiéu chuén cac hé do liéu trong cong nghé x& ly bang bic xa).

ISO/ASTM 51400 Practice for Characterization and Performance of a High-Dose Radiation Dosimetry
Calibration Laboratory (Thuc hanh xac dinh cac dac tinh va chat lugng van hanh cla phong th

nghiém hiéu chuén liéu cao trong phép do liéu biic xa).

ISO/ASTM 51707 Guide for Estimating Uncertainties in Dosimetry for Radiation Processing (Huéng

dan danh gia do khéng dam bao déi véi cac phép do liéu trong cong nghé xt ly bang biic xa).
2.3 Bao céao clia Co quan Qudc té vé cac Pon vi va cac Phép do liéu bic xa (ICRU)”

ICRU Report 35 Radiation Dosimetry: Electron with Energies Between 1 and 50 MeV (Bao cao s6 35
clia ICRU vé do liéu biic xa di v6i chim electron vGi nang luong trong khoang tir 1 MeV dén 50 MeV).

ICRU Report 60 Fundamental Quantities and Units for lonizing Radiation (Bao cao sé 60 cia ICRU vé

cac dai lugng va don vi cd ban déi véi blic xa ion hoa).

3 Thuat ngir va dinh nghia
3.1 DPinh nghia

3.1.1
S6 gia cuia do hap thu, (AA) [Net absorbance, (AA)]

7 Uy ban quéc t& vé cac phép do va cac don vi do biic xa (ICRU). 7910 Woodmont Ave., Bethesda, MD 20814, My
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Su thay déi d6 hap thu quang do dudc tai budc séng da Iua chon, xac dinh bdi sai s6 tuyét déi gitia do

hap thu trudc chiéu xa, A, va dd hap thu sau chi€u xa, A, nhu sau:

Ad=|A4- 4, (1)

3.1.2
Liéu k& chuan chinh (Reference-standard dosimeter)
Liéu k& co chat luong cao dudc dung nhu mdt chudn dé cung cap cac phép do chudn da dudc xac

nhan bdi phép do dung liéu k& chudn dau.

3.2 Dinh nghia vé céac thuat nglr khac dung trong tiéu chuén nay c6 lién quan dén phép do biic xa va
do liéu c6 thé tham khao & tai liéu ASTM E 170. Pinh nghia trong E 170 phu hop véi ICRU 60, do d6
ICRU 60 c6 thé st dung lam tai liéu tham khao thay thé.

4 Y nghia va iing dung

4.1 He dicromat cung cap phudng phap tin cay dé do liéu hap thu trong nuéc. Phuong phap nay dua

trén qua trinh khir cac ion dicromat thanh ion cromic trong dung dich axit bang birc xa ion hoa.

4.2 Liéu ké dicromat la dung dich ch(a cac ion bac va ion dicromat trong axit percloric dung trong vét
chira thich hop nhu 6ng thuy tinh dugc han kin. Dung dich nay chi thi liéu hap thu bang su thay déi do
hap thu quang tai buéc séng qui dinh [3]. S dung may do quang phé da dudc hiéu chuan dé do dd hap
thu nay.

4.3 Anh hudng cla nhiét dé chiéu xa

4.3.1 Do nhay cla liéu ké phu thudc vao nhiét dd chiéu xa va xap xi bang - 0,2 % trén °C trong khoang
nhiét dé tir 25 °C dén 50 °C. Tai nhiét do thap hon 25 °C, su phu thuéc nay nhd hon. Do nhay cla liéu
k& & dai nhiét do tr 5 °C dén 50 °C dua ra trong Bang 1, trong d6 dd nhay tai nhiét d6 da cho dugc lap
thanh bang lién quan dén d6 nhay & 25°C [4, 5].

Bang 1 — Anh hudng clia nhiét dé chiéu xa ddi v6i d nhay cua liéu ké

Nhiét do, °C D0 nhay tuong doi Nhiét do, °C D0 nhay tuong doi
5 1,020 30 0,992
10 1,017 35 0,983
15 1,013 40 0,972
20 1,007 45 0,960
25 1,000 50 0,948
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4.3.2 S6 liéu trong Bang 1 c6 thé vé thanh dé thi nhu Hinh 1 véi phuong trinh dudng cong tuong (ng la:

R =b,+b xt" (2)
trong dé

R, 1a d6 nhay cla liéu ké tai nhiét do t quy vé do nhay tai 25 °C.

DPudng cong thu dudc s6 liéu trén c6 dang nhu Hinh 1.

1,02

N
o
o

1

0,98 A

D6 nhay tuong déi

o

e}

(o)}
1

0,94 . . . .
5 15 25 35 45

Nhiét d6 chiéu xa, °C

Hinh 1 — D6 nhay tuong dadi cla liéu ké dicromat 1a mét ham cua nhiét do chiéu xa.
D6 thi theo phuong trinh 2 véi cac théng s6 dudc xac dinh nhu sau:
b,=1,021; b, = - 6,259 x 10°, b, = 1,806

4.4 Khong quan sat thdy anh hudng do anh sang méi trudng (thdm chi ca anh sang mat trdi chiéu truc

ti€p) Ién dung dich dicromat trong cac éng thuy tinh [6].

4.5 DG6i v6i viéc hiéu chudn bang cac photon, liéu k& dicromat can dudc chiéu xa trong cac diéu kién

gan dung can bang dién t.

4.6 Liéu hap thu trong vat liéu khac khéng phai nuGc dudc chiéu xa trong cac diéu kién tuong duong
c6 thé dugc tinh theo cac qui trinh trong ASTM Practice E666, ASTM Practice E668 va ISO/ASTM
Guide 51261.

4.7 Do nhay cla liéu ké dicromat phu thudc vao loai liéu ké va nang ludng blc xa dudc st dung. Vidu
dd nhay clia chum dién t& nang lugng cao (10 MeV) dudc ghi lai 1a x8p xi 3 %, thdp hon so véi do nhay
4 biic xa Co-60 [2]. Liéu ké& phai dudc hiéu chudn trong trudng blc xa cling loai va ciing nang luong nhu
trong trudng blc xa ma né dudc ap dung dé do.



TCVN 7913:2008

4.8 Dung dich do liéu dudgc chuén bi s&n nhu mé ta trong tiéu chuén nay, cac budc can phai thuc hién
dé tranh nhiém ban. Dung dich do liéu dudc bao quan hodc dudc chifa trong cac chai thuy tinh han kin

(vi du cac 6ng thuy tinh) d& bao dam tinh &n dinh trudc va sau khi chiéu xa.

5 Su nhiéu tap

5.1 D0 nhay cla dung dich do liéu dicromat rat nhay véi tap chat, dac biét 1a tap chat hiru co. Tham
chi chi mét vét rat nhd cac tap chat ¢ thé gay ra su thay ddi quan sat dudc clia dd nhay liéu ké [6]. Dé
cb dugc két qua dat do chinh xac cao, khéng nén s dung céac vat liéu hiiu co trong bat ky mét thanh
phan nao c6 thé tiép xuc véi dung dich do liéu dicromat, trir khi vat liéu dé dudc chimng minh rang khéng
anh hudng dén do nhay clia liéu ké&. C6 thé gidm thiéu anh hudng cla vét tap chat hitu co bang cach

chiéu xa trudc toan bd dung dich dicromat (xem tai liéu tham khéo [6] va 8.4).

5.2 Nhiing thay d8i hoa hoc khéng mong muén trong dung dich do liéu c6 thé xay ra néu khdng than

trong dung muc trong khi han kin éng liéu k& (xem 8.6).

6 Thiét bi, dung cu
6.1 May do quang phé c6 dé chinh xac cao

D& phan tich dung dich do liéu, s dung mét may do quang phé cé dd chinh xac cao, c6 kha nang do
gia tri do hap thu dén 2 vGi do6 khéng dam bao khéng 16n hon + 1 % trong vung budc séng 350 nm dén
440 nm. Dung cuvet thach anh 5 mm hodc 10 mm dé do quang phé clia dung dich do liéu. Thé tich clia
cuvet can di nhd dé cho phép c6 thé trang béng chinh dung dich do ma van dd lugng dung dich dé lam
day cuvet dé€n mdc thich hgp khi do d6 hap thu. D6i v6i nhitng 6ng chita lugng dung dich do liéu nhd
hon 2 ml, c6 thé phai st dung loai cuvet vi lugng (micro cuvet). Cé thé dung cac ky thuat thao tac khac
nhu st dung micro cuvet chay lién tuc dé dat dudc dod chinh xac can thiét va tranh dudc su nhiém ban
chéo. Khdng ché& nhiét d6 clia dung dich do liéu trong khi do & 25 °C + 1 °C. Néu khong thé kiém soat
duoc nhiét dd nay, thi xac dinh nhiét dd dung dich trong qué trinh phan tich quang phé va hiéu chinh dé
hadp thu do dudc G 25 °C. Hé s6 nhiét do trong khi do do hap thu 1a — 0,1 %/°C trong dai nhiét do tu
20 °C dén 30 °C [6].

CHU THICH 3 Thudng st dung 6ng do liéu c6 dung tich 2 m.
6.2 Dung cu thuy tinh

S{ dung cac dung cu thly tinh bo silicat hodc loai thuy tinh chiu dugc hoa chat tuong duong dé dung
cac thudc thir va dung dich do liéu da chuan bi. S dung dung dich axit cromic hodc chat lam sach
tuong duong khac dé lam sach tat ca cac dung cu thuy tinh sé& dudc sl dung trong qua trinh chuén bi
dung dich cling nhu cac éng thuy tinh dung dung dich do liéu. Trang it nhat 3 lan vGi nuGc céat 2 lan

10
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(xem ASTM Practice C 912). Lam khé hoan toan va bao quan trong moi trudng khéng bui (xem ASTM
Practice E 1026).

7 Thudc thir

7.1 Can s dung cac loai hoa chat thudc loai thudc thr phan tich (hoic t6t hon) dé chuén bi cac dung

dich do liéu.

7.2 Nén s dung nudc cat 2 1an thu dudc tir cac thiét bi cat nudc co tat ca cac bd phan déu lam bang
thuy tinh silicat. Ngoai ra, ciing c6 thé st dung loai nudc tinh khiét thuong mai chat lugng cao c6 téng
ham luong cacbon c6 thé oxi hoéa (T.0.C) nhd hon 5 ppb. D6 tinh khiét clia nudc rat quan trong vi nuéc
la thanh phan chl y&u cla dung dich do liéu va do d6 né c6 thé 1a ngudn lay nhiém tap chat chll yéu.

Khong nén s dung nudc da loai ion.

CHU THICH 4 Nudc cat 2 Ian dugc cat tir dung dich pemanganat (KMnO,) kiém (2 g KMnO, va 5 g natri hydroxit
(NaOH) dang hat trong 2 dm® nuéc c4t) 1a phi hop véi viéc chuén bi dung dich do liéu dicromat. Nuéc c6 dd tinh
khiét cao c6 san trén thi trudng. Nhiing loai nuéc nhu vay dudc ghi nhan 1a loai dung cho HPLC (séc ky 16ng hiéu
nang cao) dudc dung trong tiéu chuén nay la thich hop vi khong c6 tap chat hiiu co.

8 Chuan bj liéu ké&

8.1 Nong dd khuyén céo déi véi liéu k& dicromat dé do liéu trong khoang tir 2 kGy dén 10 kGy (con goi
la lieu ké dai lieu thdp) 1a bac dicromat (Ag,Cr,0;) 0,5 x 10 mol.dm™ trong dung dich axit percloric
0,1 mol.dm? [7]. D& do dai liéu hap thu trong khoang tir 5 kGy dén 50 kGy (goi 1a liéu k& dai liéu cao),
nong do khuyén cao la bac dicromat 0,5 x 10 mol.dm™ va kali dicromat (K,Cr,0-) 2,0 x 10 mol.dm

trong dung dich axit percloric 0,1 mol.dm™[6].

8.2 C3 hai loai dung dich phai dudc bao hoa khong khi truéc khi dung. C6 thé 1ac that k§ dung dich dé
dat dudc diéu nay.

8.3 Bac dicromat hoa tan rat cham trong dung dich, binh thudng can it nhat 18 h dé hoa tan hoan

toan. DGi vai liéu ké dai liéu cao, t6t hon la hoa tan bac dicromat trudc khi thém kali dicromat.

CANH BAO Dung dich axit percloric dam dic la mét chat 6xy hoa manh va muéi dicromat Ia chat

gay di ing da. Can thuc hién cac bién phap phong ngira thich hop dé x{r ly cac hdp chat nay.
CHU THICH 5 Cac liéu ké dicromat c6 thanh phan khac dugc mé ta trong [8, 9].

8.4 N&u thich hdp, c6 thé chiéu xa toan bo dung dich do liéu dé gidm thiu anh hudng cla tap chat.

11
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8.4.1 Liéu khuyén cao la khoang 1,0 kGy [6] mac du liéu chinh xac khdéng phai 1a diéu kién quan trong.
Kich thudc cla vat chra mét lugng 16n dung dich chiéu xa can dudc chon sao cho su dao dong vé liéu

trong vat chita nhd hon + 10 %. Phai l4c trén dung dich that k§ sau khi chiéu xa.

8.5 Trang 6ng dung liéu k& ho&c cac vat chla khac theo 6.2 it nhat mét Ian bang dung dich do liéu

trudc khi d6 day dé chiéu xa.

8.6 Thuc hanh cén than khi d8 dung dich vao 6ng, khéng dé dinh dung dich Ién miéng &ng. Vi khi han
nhiét s& gay ra nhiing bién d6i hoa hoc khéng mong muén trong phan dung dich con lai trén miéng éng.
Ciing vi ly do nay, viéc thuc hanh cén than ciing dé tranh lam nung néng ca than ng dung dung dich

do liéu trong khi han.

9 Hiéu chuan hé do liéu

9.1 Trudc khi st dung, hé do liéu (bao gdbm cac mé liéu ké& cu thé va cac dung cu do cu thé) can phai
duoc hiéu chuén theo dung cac thil tuc da Iap thanh van ban cla ngudi sir dung, trong d6 quy dinh chi
tiét qua trinh hiéu chudn va yéu cau ddm bdo chét lugng. Quy trinh hiéu chudn nay phai dudc dinh ky
lap lai d& dam bao duy tri dd chinh xac clia phép do liéu hap thu trong gidi han quy dinh. Cac phuong
phap hiéu chuan dudc trinh bay trong ASTM/ISO Guide 51261.

=n” = 2 N ~”
9.2 Chiéu xa hiéu chuan liéu ké

Chiéu xa la mét khau quan trong cla qué trinh hiéu chuan hé do liéu. Chiéu xa hiéu chuan phai dugc
thuc hién tai mét phong hiéu chuén dudc cong nhan hoac tai mét thiét bi hiéu chudn ndi bd dap (ing cac
yéu ciu cla ISO/ASTM Practice 51400, cac thiét bi nay c6 thé cung cap liéu hap thu (ho#c suét liéu

h&p thu) c6 lién két chudn do ludng quéc gia hodc quéc t& dudc cong nhan.

9.2.1 Khi liéu k& dicromat dudc sl dung nhu mét liéu k& thudng xuyén thi chiéu xa hiéu chuén co6 thé
dugc thuc hién theo 9.2 hodc tai moét thiét bi chi€u xa cdng nghiép ho#c thiét bi chiéu xa dung dé
nghién cu clng Vvéi liéu k& chudn chinh hoc liéu k& truyén chuén c6 lién két chudn do ludng quéc gia

hoac qudc té dugc cong nhan.
9.2.2 Liéu hiéu chuén I liéu hdp thu trong nuéc.
9.2.3 Tién hanh hiéu chudn cho méi mé liéu ké trudc khi s dung.

9.2.4 Chon ngau nhién 5 liéu ké trong s liéu ké gilt lai cla mé va khéng thuc hién chiéu xa. S dung
ching dé do dd hap thu A, (xem 9.5.1).

9.2.5 Kiém soat (hoic giam sat) nhiét d6 cla cac liéu k& trong khi chiéu xa. Tinh toan hoZc do nhiét

dd chiéu xa trung binh clia méi liéu k& véi d6 chinh xac + 2 °C hodc nhd hon.

12
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9.2.6 SU dung mot bo it nhat 3 liéu k& cho méi gia tri liéu hap thu.

9.2.7 Chiéu xa cac bo liéu ké& nay t6i thiéu 5 gia tri liéu dugc biét chinh xac nam trong dai liu lam viéc

dé xac dinh dudng chuén cho hé do liéu.
9.3 Hiéu chuin va xac nhan hiéu ning cGa dung cu do

Viéc hiéu chuén va viéc xac nhan hiéu nang clia cac dung cu do gilta cac 1an hiéu chudn xem ISO/ASTM
Guide 51261 va/hosc s6 tay huéng dan thuc hién thiét bi cu thé.

9.3.1 Kiém tra thang do budc séng clia may do quang phd va xac dinh do chinh xac cla ching. C6
thé st dung phé phat xa tir mét dén nguén cao ap thlly ngan cho muc dich nay. Mét béng dén loai nhu
vay c6 thé dt mua tir nha san xuat may do quang phé hoéc tir mét nha cung cap thiét bi do quang phé
khac. Cac chuén birc song thich hap khac cé thé la bd loc hoic dung dich holmi oxit. Chi tiét han xem
ASTM Practice E 275, ASTM Practice E 925 va ASTM Practice E 958.

CHU THICH 6 Vi du: Dung dich holmi oxit trong cuvet han kin c6 san véi chuin budc séng (SRM 2034) dudc
ching nhan dugc st dung trong dai tir 240 nm dén 650 nm 2.

9.3.2 Kiém tra do chinh xac ctia thang do (thang do dd hap thu) clia may do quang phé. Nén s dung

bd loc hodc dung dich chudn da dudc chiing nhan cho muc dich nay.

CHU THICH 7 Céac vi du vé chudn d6 hap thu 1a cac dung dich c6 néng dd khac nhau nhu SRM 931f va
SRM 935 [10] va cac bd loc kim loai-thach anh nhu SRM 2031.

9.4 Tién hanh do

9.4.1 D6i véi liéu k& dai liéu thap, dat budc soéng clia may do quang phd tai méc 350 nm va dai théong
phd khong 16n hon 1 nm. Dé&i v6i cac liéu k& dai liéu cao, d4t budc séng tai mic 440 nm va cling s

dung khe sang truyén qua khong 16n hon 1 nm.

9.4.2 Pua can bang clia may do quang phd vé diém khong v6i khéng khi (khéng cb cuvet) trén dudng

quang.

9.4.3 DG day cuvet da lam sach can than béng nuéc cat 2 1an, c6 chiéu dai dudng quang 5 mm hoac

10 mm va do d6 hap thu. Ghi lai gia tri do.

CHU THICH 8 Viéc lua chon chiéu dai dudng quang phu thudc vao do hap thu cuc dai, hé s6 nay cé thé do
chinh xac bang may do quang phd. Vi du, chiéu dai dudng quang 10 mm tuong (mg véi d6 hap thu khoang 1,3
(hoac dd hap thu 0,65 (ing vdi chiéu dai dudng quang 5 mm) déi véi dung dich do liéu chua chiéu xa. P6 hap thu
clia dung dich da duoc chiéu xa sé& thap hon 1,3 bdi vi dd hap thu gidm khi tang liéu.

®  S&n co tai Vién Tiéu chudn va Cong nghé Quéc gia (National Institute of Stadards and Technology — NIST), Gaithersburg,

MD 20899, My.
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9.4.4 DG bd nudc cat khdi cuvet (hodc cot dong chay) va trang it nhat mét 1an véi dung dich trong 6ng
do liéu. B3 bd dung dich trang va d6 ddy dung dich trong 6ng néi trén vao cuvet d&n mét mic thich
hgp. Dung gidy hoac vai mém lau khé cin than phia ngoai cuvet, thuc hién do d6 hap thu. Lap lai cac

qui trinh nay cho tat ca cac dung dich chua chiéu xa va da chiéu xa.

CHU THICH 9 Viéc trang cuvet (hodc cot dong chay) khéng can than gita cac 1an do véi cac dung dich chiéu xa
c6 thé gay ra sai s6 do su lay nhiém chéo gilta cac dung dich. Xem cac phuong phap giam thiéu cac anh hudng

ndi trén trong Tai liéu tham khao [10].

9.4.5 Sau mbi mau do phai thuc hién kiém tra diém khong "0" clia khong khi trudc khi do mau tiép
theo. Pinh ky trong qué trinh do, can do lai d& hap thu clia nuéc cat dé phat hién liéu cuvet c6 bi nhiém
ban khéng va thuc hién hanh déng khic phuc thich hop nham loai bd su nhiém ban, néu can.

9.5 Phan tich

9.5.1 Tinh gia tri trung binh, A, clia li€u ké khong chi€u xa (xem 9.2.4). Tinh s6 gia d6 hap thu, AA, déi

v6i méi liéu k& dudc chiéu xa bang cach trir dd hap thu A, cho A;:
AM=A,-A 3)

9.5.2 S{rdung s6 liéu trong Bang 1 va phuong trinh (2) dé hiéu chinh s6 gia d6 hap thu (AA) do dudc
vé s gia d6 hap thu tai 25 °C theo cong thirc:

AAys = AA TR (4)

9.5.3 Xay dung dudng chudn bang cach vé& d6 thi AA theo liéu hap thu D. Diéu chinh d6 thi theo
phuong phap binh phuong nhd nhat bang cach chon moét dang ham gidi tich thich hgp nhat. Béi véi cac

s6 liéu cla liéu ké dicromat loai nay nén chon ham da thic bac hai (hodc bac ba) dang:
AA = by + byx D+ b,x D? (+ by;x D°) (5)

9.5.4 Cac vi du vé cac s6 liéu hiéu chuin thi nghiém clia dung dich da biét tao nén cac két qua liéu

h&p thu chinh xac dugc néu trong Bang 2.

CHU THICH 10 Cac phan mém may tinh dé thuc hién phuong phap vé dé thi theo phuong phap binh phuong
nhé nhat véi dang da thiic hoc bang cac dang gidi tich khac da c6 ban sin trén thi trudng. Cac théng tin chi tiét
hon vé cac phuong phap toan hoc dé xt ly di liéu hiéu chuin xem ISO/ASTM Guide 51707.
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Bang 2 — Dir lidu hiéu chuan liéu k& dicromat dién hinh #
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Liéu k& dai liéu cao Liéu k& dai liéu thap
Ay~ 1,1 Ag~ 1,3
Liéu, kGy AA Liéu, kGy AA

10,0 0,1752 1,0 0,1185
15,0 0,2625 2,0 0,2374
20,0 0,3490 3,0 0,3557
25,0 0,4348 4,0 0,4733
30,0 0,5198 5,0 0,5902
35,0 0,6038 6,0 0,7065
40,0 0,6866 7,0 0,8220
45,0 0,7679 8,0 0,9369
50,0 0,8475 9,0 1,0511
55,0 0,9249 10,0 1,1646

A Céc diéu kién trong qua trinh chiéu xa va do céac dit liéu trén nhu sau:

Loai biic xa: ®°Co

Nhiét do chiéu xa va do: 25°C

Chiéu dai dudng quang trong qua trinh phan tich: 10 mm

Budc séng phan tich déi véi liéu ké dai liéu cao: 440 nm

Budc s6ng phan tich di véi liéu k& dai liéu thap: 350 nm

9.5.5 DO thi cla cac s6 liéu trong Bang 2 dugc vé trén Hinh 2 va Hinh 3. Cac dudng cong déu cd xu

huéng di qua diém khong AA = 0 tai liéu hdp thu bang 0. Néu c6 moét doan cat dang ké khac khéng

chig t6 dung dich do liéu c6 nhiém ban.
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1,0

0,8 -

0,6

AA

04 -

0,2 -

0,0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Lidu (H,0), kGy
Hinh 2 — D nhay cia liéu ké& dai liéu cao tinh theo AA nhu la mét ham cta liéu hap thu trong nuéc.

Cac théng s6 cla da thirc bac 3 tinh theo phuong phap binh phuong nhé nhat (xem Phuong trinh 5):
b,=7,515x10% b, =1,745x 10% b, = 3,485 x 10°; b, = - 2,765 x 107

1,25

0,75

AA

0,25

Liéu (H,0), kGy

Hinh 3 — D6 nhay cla liéu ké& dai liéu thap tinh theo AA nhu la mat ham cia liéu hap thu trong nudc.
Cac théng s6 cla da thirc bac 2 tinh theo phuong phap binh phuong nhé nhat (xem Phuong trinh 5):
b,=-1,162x 103 b, =1,200 x 10", b, = - 3, 398 x 10*

9.5.6 So sanh cac gia tri s& gia d6 hap thu thu dudc khi hiéu chuan v6i cac s gia mau thlr cho trong

Bang 2. Déi véi blc xa Co-60, su sai khac nam trong khoang + 3 % néu dung dich do liéu dudc chuén

bi ding cach va tat ca cac dung cu phan tich cé lién quan déu dudc hiéu chuin tét. Déi véi chiéu xa

chum dién t& nang lugng cao, cac gia tri trén phai nhd hon khoang 3 %. Su sai khac cla gia tri dd nhay

liéu cha cac liéu ké trong cung mot mé trong dai liéu hitu dung phai trong gidi han + 1 %.
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9.5.7 Danh gia do chum (d6 khéng dam bao ngau nhién) cla két quéa cla ting liéu k& trong s6 cac két
qué do lap lai hodc tir phan tich théng ké cla phuong phap binh phuong nhd nhat déi véi cac so liéu.
D6 chum cho phép danh gia dudc tinh nang cla hé do liéu. Pé chum dudc biéu dién bang mét d6 léch
chuén, s& khéng dudc vuot qua 0,002 don vi dd hap thu ddi véi liéu ké& dai liéu cao va khéng 16n hon
0,003 don vi d6 hap thu véi lieu k€ gidi liu thap, véi chiéu dai dudng quang 10 mm. Céac s6 liéu nghi 1a
sai léch can phai dudc kiém tra lai bang cach s dung cac quy trinh théng ké nhu trinh bay trong ASTM
Practice E 178.

10 Ung dung hé do liéu

10.1 DG6i v6i hau hét cac lng dung, st dung t6i thiéu 3 liéu k& cho méi mot mic liéu. Sé cac liéu ké
yéu cau cho méi phép do liéu hap thu trén ho3c trong vat liéu dudc xac dinh bdi d6 chum clia hé do liéu
va dé chum yéu cau thich hgp véi (ing dung. Phu luc X3 clia ASTM Practice E 668 c6 trinh bay phuong

phap théng ké dé xac dinh s6 liéu ké.

10.2 S’ dung qui trinh chiéu xa va qui trinh do tuong Ging vGi 9.2.2, 9.2.4, 9.2.5, 9.4.1 dén 9.4.5, 9.5.1
va 9.5.2.

10.3 Xac dinh liéu hap thu tif cac sé gia d6 hdp thu va dudng chuén.

10.4 Luu ho so cac gia tri liéu hdp thu tinh dugc va cac s6 liéu lién quan khac nhu da néu trong diéu 11.

11 Yéu céu toi thiéu vé hd so
11.1 Hiéu chuan
11.1.1 Luu ho so vé loai liéu k& va sé hiéu mé liéu ké (ma).

11.1.2 Luu hé so hoac vién dan thdi gian va nhiét 6 chiéu xa, thang giang nhiét dd (néu co), dai liéu,

nguén biic xa va cac dung cu lién quan ding dé hiéu chuan va phan tich liéu ké.
11.2 S dung hé do liéu

11.2.1 Luu hé so thdi gian va nhiét do chiéu xa, thang giang nhiét dd (néu cd), thai gian va nhiét 3o do

dd hap thu d8i v6i méi liéu ké.
11.2.2 Luu hé so ho#c vién dan loai ngudn blc xa va cac dac trung.

11.2.3 Luu hé so dd hap thu, gia tri s6 gia dd hap thu, su hiéu chinh theo nhiét d6 (néu cé thé) va két
qua liéu hap thu d8i véi méi liéu ké. Vién dan dudng chudn ding thu dugc gié tri liéu hap thu.

11.2.4 Luu hé so ho#c vién dan d6 khong dam bao cla gia tri liéu hap thu xac dinh dudc.
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11.2.5 Luu hé so ho#c vién dan ké& hoach bdo dam chat lugng clia hé do liéu dudc st dung.

12 Do khéng dam bao do

12.1 Phép do lieu can phai kém theo dé khéng dam bao do mai co gia tri.
12.2 Thanh phan d6 khong dam bao sé dudc phan thanh hai loai sau day:
12.2.1 Loai A: Bugc danh gia bang phuong phap théng ké, hoac

12.2.2 Loai B: Bugc danh gia bang phuong phap khac.

12.3 Céc cach khac vé phan loai dd khéng dam bo da dudc dung rong rai va cé thé co ich cho bao
céo vé dd khéng dam bao. Vi du, Vi du, thuat nglr d6 chum va dd chéch hoic sai s6 ngau nhién va sai

s6 hé théng (khdng ngau nhién) dugdc dung dé mé ta cac loai sai s& khac nhau.

12.4 Néu thuc hién danh gia do6 khong dam bao do theo tiéu chudn nay, viéc danh gia do khéng dam
bao ma rong cla lieu hap thu dugc xac dinh bdi hé do liéu nay phai nhd hon 3 % vGi hé sé phi k = 2
(tuong (ng véi d6 tin cay khoang 95 % déi véi phan bé chuan).

CHU THICH 11 Nhan biét d6 khéng dadm b&o loai A va loai B dua trén phuong phap danh gia d6 khéong dam bao
xudt ban nam 1995 bdi t6 chiic tiéu chuan quéc t& (ISO) trong tai liéu huéng dan vé biéu thi d6 khong dam bao
trong phép do (11). Muc dich dung loai d4c trung nay la dé ting cudng su hidu biét vé do khéng dam bao duoc

xay dung nhu thé nao va cung cap co sd dé so sanh quéc t& vé két qua do.

CHU THICH 12 ISO/ASTM Guide 51707 xac dinh cac kha nang vé do khéong dam béo do trong phép do thuc
hién trong thiét bi x( ly chiéu xa va dua ra quy trinh danh gia doé khéng ddm bao do cla trong phép do liéu hap thu
st dung phép do liéu. Tai liéu nay dua ra va ban luan cac khai niém co ban vé phép do, bao gém danh gia gia tri
dinh luong, gia tri "dang", sai léch va dé khéng ddm bao do. Thanh phan cla dd khong ddm bao do dudc xem xét
va phuong phap danh gia chang. Tai liéu nay ciing dua ra cac phuong phap tinh d6 khéng dam bao do chuén két
hop va d6 khéng dam bao do mé rong (t6ng thé).
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