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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 7865 : 2008 ®−îc x©y dùng trªn c¬ së chấp nhận hoµn toµn t−¬ng 

®−¬ng víi ASTM D 4530-06e1  Standard Test Method for Determination 

of Carbon Residue (Micro Method) víi sù cho phÐp cña ASTM quèc tÕ, 

100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. Tiªu chuÈn  

ASTM D 4530-06e1  thuéc b¶n quyÒn cña ASTM quèc tÕ. 

TCVN 7865 : 2008 do TiÓu ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC28/SC2 

Nhiªn liÖu láng − Ph−¬ng ph¸p thö biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn  

§o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 
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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i A  TCVN 7865 : 2008 

XuÊt b¶n lÇn 1 

S¶n phÈm dÇu má −−−− Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cÆn cacbon  
(Ph−¬ng ph¸p vi l−îng)  

Petroleum products − Method for determination of carbon residue (Micro method)  

1   Ph¹m vi ¸p dông 

1.1   Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cÆn cacbon (xem Chó thÝch 1) t¹o thµnh sau 

khi cho bay h¬i vµ nhiÖt ph©n c¸c vËt liÖu dÇu má ë nh÷ng ®iÒu kiÖn x¸c ®Þnh, ®Ó thu ®−îc mét sè 

chØ dÉn vÒ møc ®é t¹o cèc cña c¸c vËt liÖu nµy. 

1.2   C¸c kÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ t−¬ng ®−¬ng víi c¸c kÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 

cÆn cacbon Conradson [TCVN 6324 (ASTM D 189)]. 

Chó thÝch 1   §©y lµ qui tr×nh c¶i tiÕn tõ ph−¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ x¸c ®Þnh cÆn cacbon cña c¸c vËt liÖu dÇu má, 

sử dụng kü thuËt ph©n tÝch nhiÖt khèi l−îng. Tuy nhiªn tr¸ch nhiÖm cña thÝ nghiÖm viªn lµ ph¶i thiÕt lËp c¸c ®iÒu 

kiÖn vËn hµnh ®Ó thu ®−îc c¸c kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng khi sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nhiÖt khèi l−îng.    

1.3   Ph−¬ng ph¸p nµy ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm dÇu má bÞ ph©n huû mét phÇn khi ch−ng cÊt ë ¸p 

suÊt khÝ quyÓn vµ cã gi¸ trÞ cÆn cacbon tõ 0,10 % khèi l−îng ®Õn 30 % khèi l−îng. C¸c mÉu cã hµm 

l−îng cÆn dù kiÕn d−íi 0,10 % khèi l−îng th× nªn cÊt ®Ó lo¹i 90 % thÓ tÝch mÉu (xem ®iÒu 9).  

Sau ®ã l−îng 10 % cßn l¹i ë ®¸y b×nh ®−îc tiÕn hµnh x¸c ®Þnh cÆn cacbon theo ph−¬ng ph¸p nµy. 

1.4   C¸c thµnh phÇn t¹o tro nh− ®· ®Þnh nghÜa t¹i TCVN 2690 (ASTM D 482), hoÆc c¸c phô gia 

kh«ng bay h¬i cã mÆt trong mÉu sÏ ®−îc céng vµo gi¸ trÞ cÆn cacbon vµ lµ mét phÇn cña tæng gi¸ 

trÞ cÆn cacbon ®−îc b¸o c¸o.          

1.5   C¸c nitrat ankyl nh− amyl nitrat, hexyl nitrat, hoÆc octyl nitrat cã trong nhiªn liÖu ®iªzen lµm 

cho gi¸ trÞ cÆn cacbon cao h¬n gi¸ trÞ thu ®−îc tõ c¸c nhiªn liÖu kh«ng xö lý. §iÒu ®ã dÉn ®Õn c¸c 

kÕt luËn sai vÒ ®Æc tÝnh t¹o cèc cña nhiªn liÖu. Sù cã mÆt cña c¸c nitrat ankyl trong nhiªn liÖu cã 

thÓ ®−îc ph¸t hiÖn b»ng ASTM D 4046.     

1.6   C¸c gi¸ trÞ tÝnh theo hÖ SI lµ gi¸ trÞ tiªu chuÈn, gi¸ trÞ ghi trong ngoÆc ®¬n dïng ®Ó tham kh¶o. 

1.7   Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn an toµn khi sö dông. Ng−êi 

sö dông tiªu chuÈn nµy cã tr¸ch nhiÖm thiÕt lËp c¸c nguyªn t¾c vÒ an toµn vµ b¶o vÖ søc khoÎ 
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còng nh− kh¶ n¨ng ¸p dông phï hîp víi c¸c giíi h¹n quy ®Þnh tr−íc khi ®−a vµo sö dông. Xem 

8.2.3 vµ 8.4 vÒ c¸c c¶nh b¸o cô thÓ. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ cÇn thiÕt khi ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m 

c«ng bè th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p 

dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c b¶n söa ®æi (nÕu cã). 

TCVN 2690 (ASTM D 482)   S¶n phÈm dÇu má − X¸c ®Þnh cÆn cacbon − Ph−¬ng ph¸p Conradson. 

TCVN 6324 (ASTM D 189)   S¶n phÈm dÇu má − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tro. 

TCVN 6777 ( ASTM D 4057)   DÇu má vµ s¶n phÈm dÇu má – Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu thñ c«ng. 

ASTM D 4046   Test method for alkyl nitrate in diesel fuels by spectrophotometry (Ph−¬ng ph¸p 

x¸c ®Þnh ankyl nitrat trong nhiªn liÖu ®iªzen b»ng ph−¬ng ph¸p quang phæ). 

ASTM D 4177   Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (DÇu má vµ 

s¶n phÈm dÇu má − Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu tù ®éng). 

ASTM E 1   Specification for ASTM liquid-in-glass thermometers (NhiÖt kÕ thuû tinh ASTM −  

Yªu cÇu kü thuËt). 

ASTM E 133   Specification for distillation equipment (ThiÕt bÞ ch−ng cÊt − Yªu cÇu kü thuËt). 

C¸c tiªu chuÈn IP vÒ yªu cÇu kü thuËt cña nhiÖt kÕ. 

3   ThuËt ng÷, ®Þnh nghÜa 

3.1   §Þnh nghÜa c¸c thuËt ng÷ dïng trong tiªu chuÈn nµy: 

3.1.1    

CÆn cacbon trong s¶n phÈm dÇu má (carbon residue in petroleum products). 

PhÇn cßn l¹i cña mét mÉu s¶n phÈm dÇu má sau khi ®−îc ph©n hñy nhiÖt. 

3.1.1.1   Gi¶i thÝch – L−îng cÆn phô thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm cña qu¸ tr×nh bay h¬i vµ 

nhiÖt ph©n. Cã thÓ hiÓu sai thuËt ng÷ nµy v× cÆn cã thÓ gåm c¸c s¶n phÈm kh¸c do qu¸ tr×nh ph©n 

hñy cacbon. Tuy nhiªn thuËt ng÷ "cÆn c¸c bon" vÉn ®−îc dïng do tÝnh sö dông réng r·i cña nã. 

4   Tãm t¾t ph−¬ng ph¸p 

4.1   Cho mét l−îng mÉu ®· c©n vµo èng thñy tinh nhá, sau ®ã ®èt nãng ®Õn 500 oC trong m«i 

tr−êng khÝ tr¬ (nit¬) trong thêi gian x¸c ®Þnh. MÉu bÞ cèc hãa sinh ra c¸c chÊt bay h¬i vµ bÞ nit¬ cuèn 

®i. B¸o c¸o cÆn cacbon cßn l¹i theo % cña mÉu ban ®Çu, ®ã chÝnh lµ “cÆn cacbon (vi l−îng)". 

4.2   Khi kÕt qu¶ cÆn cacbon dù kiÕn thÊp h¬n 0,10 % khèi l−îng th× mÉu cã thÓ ®−îc cÊt ®Ó thu 

®−îc 10 % thÓ tÝch cßn l¹i ë ®¸y b×nh, sau ®ã tiÕn hµnh phÐp thö. 
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5   ý nghÜa vµ sö dông 

5.1   Gi¸ trÞ cÆn cacbon cña c¸c vËt liÖu dÇu má kh¸c nhau gióp ®¸nh gi¸ gÇn ®óng khuynh h−íng 

t¹o cÆn cacbon trong nh÷ng ®iÒu kiÖn ph©n hñy t−¬ng tù nh− cña phÐp thö vµ lµ nh÷ng h−íng dÉn 

cã Ých cho viÖc s¶n xuÊt mét sè mÆt hµng. Tuy nhiªn cÇn thËn träng trong viÖc ®¸nh gi¸ kÕt qu¶. 

5.2   Ph−¬ng ph¸p nµy cã cã −u ®iÓm h¬n trong viÖc kiÓm so¸t c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm, sö dông  

l−îng mÉu Ýt h¬n vµ thÝ nghiÖm viªn kh«ng ph¶i chó ý nhiÒu so víi ph−¬ng ph¸p TCVN 6324 

(ASTM D 189) mµ vÉn cho kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng. 

5.3   Khi dïng gi¸ ®ì b×nh mÉu, nh− ë H×nh 1, cã thÓ tiÕn hµnh ®ång thêi 12 mÉu, trong ®ã cã mét 

mÉu kiÓm so¸t. 

6   ThiÕt bÞ, dông cô 

6.1   B×nh ®ùng mÉu b»ng thñy tinh: Dung tÝch 2 ml, ®−êng kÝnh ngoµi 12 mm, cao xÊp xØ 35 mm.  

76mm 17mm 

13mm 10mm 

41mm 

 
 

Gi¸ ®ì b×nh 

12 lç b»ng vµ c¸ch ®Òu 
nhau, hîp víi b×nh 

C¸c vÝt nhá (3) 
dïng cho ch©n ®Õ, 
gio¨ng thÐp  
(1 c¸i/1 ch©n ®Õ) 

H×nh 1 −−−− B×nh chøa mÉu vµ gi¸ ®ì b×nh  

B×nh  

Thuû tinh natri cacbonat 

Tay n¾m b»ng 

thÐp kh«ng gØ 

Hîp kim nh«m 6061-T6 

34 mm ®Õn 40 mm 

12mm 

76mm 17mm 

10mm 13mm 

41mm 
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6.2   B×nh ®ùng mÉu b»ng thñy tinh lo¹i lín 4-dram: Dung tÝch 15 ml (®−êng kÝnh ngoµi tõ 20,5 mm ®Õn 

21 mm, cao 70 mm ± 1 mm) cã thÓ dïng cho mÉu cã hµm l−îng cÆn dù kiÕn < 0,10 % khèi l−îng, do 

vËy cÇn mét l−îng mÉu kh¸ lín ®Ó ph©n tÝch. Chó ý r»ng ®é chôm c«ng bè cho phÐp thö nµy ®−îc x¸c 

®Þnh khi chØ dïng c¸c b×nh dung tÝch 2 ml (cÆn cacbon cña mÉu n»m trong kho¶ng 0,3 % khèi l−îng 

®Õn 26 % khèi l−îng) vµ ch−a x¸c ®Þnh  ®é chôm liªn quan ®Õn viÖc dïng b×nh chøa mÉu lín. 

6.3   èng nhá giät, xylanh hoÆc que nhá: Dïng ®Ó chuyÓn mÉu. 

6.4   Lß cèc hãa: Cã buång gia nhiÖt tuÇn hoµn, ®−êng kÝnh xÊp xØ 85 mm (33/8 in.), cao 100 mm  

(4 in.), khi n¹p ®Çy mÉu cã kh¶ n¨ng ®èt nãng ®Õn 500 OC víi tèc ®é tõ 10 ®Õn 40 ¤C/min..  

Lç tho¸t khÝ cã ®−êng kÝnh bªn trong lµ 13 mm (1/2 in.). Dïng nit¬ thæi vµo buång lß (cöa vµo ë gÇn 

®Ønh, cßn lç tho¸t h¬i ë t©m cña ®¸y b×nh). Cã ®Çu dß cÆp nhiÖt ®iÖn ®Æt gÇn s¸t c¸c b×nh mÉu, 

nh−ng kh«ng ch¹m vµo chóng, víi n¾p ®Ëy ®Ó ng¨n c¸ch buång lß víi kh«ng khÝ bªn ngoµi vµ bè 

trÝ bÉy chÊt ng−ng tô th¸o l¾p ®−îc ë nÒn buång lß. S¬ ®å buång lß nªu ë H×nh 2. 

6.5   Gi¸ ®ì b×nh ®ùng mÉu: Lµ khèi h×nh trô b»ng nh«m, ®−êng kÝnh kho¶ng 76 mm (3 in.),  

dµy 16 mm (5/8 in.) cã 12 lç ®¸y ph¼ng (®Ó chøa b×nh mÉu); mçi lç cã ®−êng kÝnh 13 mm (1/2 in.) vµ 

s©u 13 mm (1/2 in.). C¸c lç ®−¬c xÕp thµnh vßng trßn c¸ch vµnh ngoµi kho¶ng 3 mm (1/8 in.). Gi¸ 

®ì cã c¸c ch©n dµi 6 mm (1/4 in.) h−íng vµo t©m cña buång lß. Trªn vµnh cã vÕt khÝa lµm vÞ trÝ 

chuÈn. Gi¸ ®ì b×nh mÉu ®−îc nªu ë H×nh 1. 

6.6   Dïng gi¸ ®ì b×nh mÉu tiªu chuÈn c¶i tiÕn (xem H×nh 1) cho c¸c b×nh ®ùng mÉu b»ng thñy tinh 

lín h¬n (xem 6.2). VÒ b¶n chÊt, gi¸ ®ì b×nh mÉu c¶i tiÕn lµ t−¬ng tù gi¸ ®ì b×nh chøa mÉu 12 lç, 

chØ kh¸c lµ cã 6 lç (cho c¸c b×nh mÉu), mçi lç cã ®−êng kÝnh kho¶ng 21,2 mm ± 0,1 mm,  

s©u kho¶ng 16 mm, còng ®−îc xÕp theo h×nh vßng trßn. 

6.7   CÆp nhiÖt ®iÖn: Dïng cho thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn nhiÖt ®é ë vïng mong muèn. ThiÕt bÞ nµy cã 

b¶ng ®äc nhiÖt ®é theo oC ®Æt ë bªn ngoµi. 

6.8   C©n ph©n tÝch: Cã ®é chÝnh x¸c ®Õn ± 0,1 mg víi l−îng c©n tèi thiÓu lµ 20 g. 

6.9   Nit¬: Cã ®é tinh khiÕt tèi thiÓu lµ 99,998 % víi ¸p suÊt ®Çu ra tõ 0 kPa ®Õn 200 kPa  

(0 psi ®Õn 30 psi). C¸c b×nh nit¬ cÊp sè 0 lµ thÝch hîp. 

7   LÊy mÉu 

LÊy mÉu theo TCVN 6777 (ASTM D 4057) (lÊy mÉu thñ c«ng), hoÆc ASTM D 4177 (lÊy mÉu  

tù ®éng), ®¶m b¶o lµ lÊy ®−îc mÉu ®¹i diÖn cho vËt liÖu cÇn ph©n tÝch. 

8   C¸ch tiÕn hµnh  

8.1   ChuÈn bÞ mÉu:  
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8.1.1   X¸c ®Þnh khèi l−îng cña tõng b×nh ®· lµm s¹ch dïng ®Ó chøa mÉu, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mg. 

8.1.2   Trong qu¸ tr×nh c©n, khi rãt mÉu vµo b×nh ph¶i dïng kÑp ®Ó gi÷ b×nh, tr¸nh g©y sai sè c©n. 

Lo¹i bá c¸c b×nh chøa mÉu ®· sö dông. 

8.1.3   §¶m b¶o mÉu ®¹i diÖn cña mét kho hµng hay mét qu¸ tr×nh ®em vÒ phßng thÝ nghiÖm ®−îc 

lÊy theo 6777 (ASTM D 4057), hoÆc theo tiªu chuÈn t−¬ng tù. KhuÊy mÉu thö, khi cÇn nªn gia 

nhiÖt ®Ó gi¶m ®é nhít. Khi c¸c mÉu ®· trë thµnh c¸c chÊt láng ®ång nhÊt, th× cã thÓ rãt trùc tiÕp 

vµo b×nh mÉu b»ng c¸ch dïng que nhá, xy lanh, hoÆc èng nhá giät. Cã thÓ ®èt nãng c¸c vËt liÖu 

r¾n, hoÆc lµm l¹nh b»ng nit¬ láng, råi ®Ëp vì thµnh c¸c miÕng cã kÝch th−íc mong muèn.   

8.1.4   Cho l−îng mÉu thÝch hîp vµo b×nh mÉu ®· c©n b×, vµ c©n l¹i chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mg,  

ghi l¹i l−îng c©n. §Æt c¸c b×nh cã chøa mÉu vµo gi¸ ®ì (cho phÐp ®Õn 12 mÉu), ghi kÝ hiÖu vÞ trÝ 

cña tõng mÉu.  

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

PhÇn trßn trªn n¾p b»ng 
thÐp kh«ng gØ 304 

 
ThÐp kh«ng gØ 304(1,6mm) 
Vá trong lß  
Vá ngoµi lß 

D©y dÉn cÆp 
nhiÖt ®iÖn 

Bé kiÓm so¸t 

Khãi 

Nit¬  vµo 

H×nh 2 - N¾p vµ lß cèc ho¸ 

ChÊt ng−ng tô  

èng 13mm, b»ng 
thÐp kh«ng gØ Nit¬ 

2 líp  
c¸ch nhiÖt  

Lß 

N¾p 

PhÇn c¸ch nhiÖt 

Vßng ®Öm b»ng gèm 

D·y 12 lç (1 mm) 

MÆt c¾t ngang cña èng xo¾n 

 

®−êng kÝnh 95 mm 
®−êng kÝnh 87 mm 

2 èng 
xo¾n gia 

nhiÖt  
700 W 

§−êng 
dÉn 

nhiÖt 

gia nhiÖt 
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Chó thÝch 2  Mçi mÎ cña c¸c mÉu thö cã thÓ kÌm thªm mét mÉu kiÓm so¸t. MÉu kiÓm so¸t nµy lµ mét 

mÉu ®iÓn h×nh, ®· ®−îc ph©n tÝch Ýt nhÊt 20 lÇn trªn cïng mét thiÕt bÞ ®Ó thu ®−îc gi¸ trÞ trung b×nh cÆn 

cacbon theo % vµ ®é lÖch chuÈn. C¸c kÕt qu¶ cña mçi mÎ ®−îc chÊp nhËn, khi c¸c kÕt qu¶ cña mÉu kiÓm 

so¸t n»m trong vïng gi¸ trÞ trung b×nh % cÆn cacbon ± ba ®é lÖch chuÈn. C¸c kÕt qu¶ kiÓm so¸t mµ n»m 

ngoµi c¸c giíi h¹n nµy, th× ®ã lµ dÊu hiÖu cho thÊy qui tr×nh hay thiÕt bÞ cã vÊn ®Ò. 

B¶ng 1 −−−− H−íng dÉn vÒ kÝch cì mÉu 

M« t¶ mÉu CÆn cacbon dù kiÕn, % khèi l−îng KhuyÕn c¸o kÝch cì mÉu, g 

§en, nhít hoÆc r¾n                                  
N©u, nhít                                               
DÇu b«i tr¬n ®Æc vµ    

       10 % phÇn cÊt cßn l¹i ë ®¸y 
b×nh 

ChØ víi c¸c b×nh mÉu lín                        
ChØ víi c¸c b×nh mÉu nhá  

> 5 
1 – 5 

0,1 - < 1 

 

 
< 0,1 
< 0,1 

0,15 ± 0,05 
0,5 ± 0,1 
1,5 ± 0,5 

 

 
5,0 ± 1,0 
1,5 ± 0,5 

8.2   Xö lý mÉu  

8.2.1   Khi nhiÖt ®é cña lß thÊp h¬n 100 oC, ®Æt gi¸ ®ì b×nh mÉu vµo trong buång lß vµ ®Ëy chÆt 

n¾p lß. Thæi khÝ nit¬ víi tèc ®é 600 ml/min trong Ýt nhÊt 10 min., sau ®ã gi¶m tèc ®é thæi khÝ cßn 

150 ml/min vµ gia nhiÖt cho lß tõ tõ ®Õn 500 oC víi tèc ®é 10 oC/min – 15 oC/min. 

8.2.2    NÕu mÉu t¹o bät hay næ lÐp bÐp sÏ g©y mÊt mÉu, lo¹i bá c¸c mÉu ®ã vµ lÆp l¹i phÐp thö. 

Chó thÝch 3   Cã thÓ do n−íc g©y næ lÐp bÐp, cÇn lo¹i bá n−íc tr−íc b»ng c¸ch kÐo ch©n kh«ng vµ gia 

nhiÖt nhÑ, ®ång thêi dïng nit¬ ®Ó cuèn h¬i n−íc ®i. C¸ch kh¸c lµ dïng mét l−îng mÉu nhá h¬n. 

8.2.3   Duy tr× lß ë nhiÖt ®é 500 oC ± 2 oC trong 15 min. Sau ®ã t¾t ®iÖn lß vµ ®Ó lß tù nguéi, ®ång 

thêi thæi khÝ nit¬ vµo lß víi tèc ®é 600 ml/min. Khi nhiÖt ®é cña lß thÊp h¬n 250 oC, lÊy gi¸ ®ì b×nh 

mÉu ra vµ lµm l¹nh tiÕp trong b×nh hót Èm. Sau khi c¸c mÉu ®−îc lÊy ra khái lß, cã thÓ ngõng thæi 

nit¬ (C¶nh b¸o − Trong suèt thêi gian gia nhiÖt cho lß, kh«ng ®−îc më lß ®Ó kh«ng khÝ lät vµo. 

NÕu ®Ó kh«ng khÝ (cã oxy) lät vµo mÉu sÏ b¾t ch¸y lµm háng phÐp thö. Th«ng th−êng do vËt liÖu 

lµm lß vµ c¸ch thiÕt kÕ lß, nªn viÖc b¾t ch¸y nh− vËy kh«ng g©y nguy hiÓm cho ng−êi vËn hµnh lß). 

Trong qu¸ tr×nh lµm l¹nh, chØ ®−îc më lß khi nhiÖt ®é lß thÊp h¬n 250 oC. Duy tr× dßng nit¬ cho ®Õn 

khi gi¸ ®ì b×nh mÉu ®−îc lÊy ra khái lß) (C¶nh b¸o − CÇn ®Æt lß cèc hãa trong tñ hót phßng thÝ 

nghiÖm ®Ó hót khãi. Còng cã thÓ  l¾p èng th«ng h¬i tõ lç th«ng h¬i cña lß dÉn vµo tñ hót cña 

phßng thÝ nghiÖm. (C¶nh b¸o − Kh«ng ®−îc nèi èng th«ng h¬i trùc tiÕp vµo èng hót khÝ cña tñ hót, 

v× cã thÓ t¹o nªn ¸p suÊt ©m trong èng th«ng h¬i). 

Chó thÝch 4  §Ó gi¶m nhiÖt ®é cña lß cho phÐp thö tiÕp theo, cã thÓ më n¾p lß ®Ó lµm l¹nh nhanh. Nh− 

yªu cÇu cña qui tr×nh, phÐp thö tiÕp theo chØ cã thÓ ®−îc b¾t ®Çu khi lß ®−îc lµm l¹nh xuèng d−íi 100 oC.  

8.3   LÇn c©n cuèi cïng − ChuyÓn c¸c b×nh mÉu (®ang ë trong gi¸ ®ì b×nh) vµo b×nh hót Èm vµ lµm 

l¹nh b×nh ®Õn nhiÖt ®é phßng. C©n c¸c b×nh ®· lµm l¹nh chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mg vµ ghi l¹i kÕt qu¶. 

Lu«n lu«n dïng kÑp ®Ó chuyÓn b×nh. Lo¹i bá c¸c b×nh mÉu thñy tinh ®· sö dông. 
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8.4   ThØnh tho¶ng kiÓm tra bÉy c¸c chÊt ng−ng tô ë ®¸y cña buång lß. CÇn thiÕt th× ®æ c¸c chÊt 

trong bÉy ®i, råi l¾p bÉy trë l¹i (C¶nh b¸o − CÆn trong bÉy ng−ng tô cã thÓ cã mét vµi chÊt g©y 

ung th−, tr¸nh tiÕp xóc víi cÆn nµy; viÖc lo¹i bá cÆn ph¶i phï hîp víi thùc tÕ phßng thÝ nghiÖm). 

9   Qui tr×nh x¸c ®Þnh cÆn cacbon trong cÆn ch−ng cÊt 10 % thÓ tÝch 

9.1   Qui tr×nh nµy ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm ch−ng cÊt nhÑ nh− dÇu ®èt lß sè 1 vµ 2 theo ASTM 

hoÆc c¸c vËt liÖu cã cÆn cacbon dù kiÕn nhá h¬n 0,1 % khèi l−îng. 

9.2   Cã thÓ lÊy 100 ml hoÆc 200 ml mÉu ®em ch−ng cÊt ®Ó thu ®−îc l−îng cÆn 10 % thÓ tÝch, ®ñ 

dïng cho ph©n tÝch. NÕu dïng 100 ml ®Ó ch−ng cÊt th× l¾p thiÕt bÞ ch−ng cÊt theo ASTM E 133 

dïng b×nh cÊt B (thÓ tÝch b×nh cÇu 125 ml), ®Öm ®ì b×nh cã ®−êng kÝnh lç 50 mm; èng høng chia 

®é B (dung tÝch 100 ml). NÕu dïng 200 ml mÉu ®Ó cÊt, th× l¾p r¸p thiÕt bÞ cÊt theo ASTM E 133, 

dïng b×nh cÊt D (thÓ tÝch b×nh cÇu 250 ml), ®Öm ®ì b×nh cã ®−êng kÝnh lç 50 mm; èng høng chia 

®é C (dung tÝch 200 ml). kh«ng cÇn dïng nhiÖt kÕ, nh−ng nÕu cÇn th× dïng nhiÖt kÕ ch−ng cÊt 

®iÓm s«i cao lo¹i 8F hay 8C theo ASTM E1, hoÆc nhiÖt kÕ ch−ng cÊt ®iÓm s«i cao lo¹i 6C theo IP 

nh− m« t¶ trong tiªu chuÈn kü thuËt cña nhiÖt kÕ IP. 

9.3   Tïy thuéc vµo b×nh cÊt sö dông mµ lÊy 100 ml hoÆc 200 ml mÉu (®ong ë nhiÖt ®é m«i tr−êng) 

cho vµo b×nh cÊt ®· c©n b× vµ ®−îc gi÷ ë nhiÖt ®é gi÷a 13 OC vµ nhiÖt ®é m«i tr−êng. Ghi l¹i  

khèi l−îng mÉu ®· chuyÓn vµo (E1). Duy tr× nhiÖt ®é cña bÓ ng−ng tô gi÷a 0 ¤C vµ 60 OC ®Ó ®¶m b¶o 

sù chªnh lÖch nhiÖt ®é ®ñ ®Ó ng−ng tô mÉu, tr¸nh s¸p ®ãng r¾n trong èng ng−ng tô. Sö dông èng 

võa ®ong mÉu (kh«ng cÇn lµm s¹ch) ®Ó lµm èng høng. §Æt èng høng vµo vÞ trÝ sao cho ®Çu mót cña 

èng ng−ng tô kh«ng ch¹m vµo thµnh èng høng. NhiÖt ®é cña èng høng ®−îc duy tr× b»ng chÝnh nhiÖt 

®é cña mÉu lóc ban ®Çu (trong kho¶ng ± 3 ¤C) ®Ó nhËn ®−îc thÓ tÝch chÝnh x¸c trong b×nh høng. 

9.4   CÊp nhiÖt cho b×nh cÊt theo mét tèc ®é ®Òu ®Ó sau kho¶ng 10 min ®Õn 15 min  (®èi víi phÐp 

cÊt 200 ml), hoÆc sau kho¶ng tõ 5 min ®Õn 15 min (®èi víi phÐp cÊt 100 ml) sÏ thu ®−îc giät 

ng−ng tô ®Çu tiªn ra khái èng ng−ng tô. Sau khi giät ®Çu tiªn r¬i xuèng, dÞch chuyÓn èng høng sao 

cho ®Çu mót cña èng ng−ng tô ch¹m vµo thµnh cña èng høng. Sau ®ã ®iÒu chØnh viÖc cÊp nhiÖt 

sao cho tèc ®é cÊt lµ ®Òu, tõ 8 ml/min ®Õn 10 ml/min (®èi víi phÐp cÊt 200 ml) hay 4 ml/min ®Õn  

5 ml/min (®èi víi phÐp cÊt 100 ml). §èi víi c¸c mÉu 200 ml, tiÕp tôc cÊt cho ®Õn khi høng ®−îc 

kho¶ng 178 ml phÇn cÊt, sau ®ã ngõng cÊp nhiÖt vµ ®Ó cho èng ng−ng tô tiÕp tôc nhá giät ®Õn  

180 ml  chÊt ng−ng tô thu ®−îc trong b×nh høng ( 90 % thÓ tÝch cña l−îng mÉu n¹p vµo b×nh cÊt). §èi 

víi c¸c mÉu 100 ml th× tiÕp tôc cÊt cho ®Õn khi thu ®−îc kho¶ng 88 ml chÊt ng−ng tô, sau ®ã 

ngõng cÊp nhiÖt vµ ®Ó cho èng ng−ng tô tiÕp tôc nhá giät ®Õn 90 ml chÊt ng−ng tô thu ®−îc trong 

b×nh høng (90 % thÓ tÝch cña l−îng mÉu n¹p vµo b×nh cÊt). 

9.5   LÊy giät cuèi cïng, nÕu cã b»ng c¸ch thay ngay èng høng b»ng mét b×nh thÝch hîp ®· c©n b× 

nh− mét b×nh nãn nhá ch¼ng h¹n. Rãt phÇn cÆn cßn l¹i trong b×nh cÊt h·y cßn nãng vµo b×nh nãn 

trªn, trén ®Òu. L−îng trong b×nh nãn lµ cÆn ch−ng cÊt 10 % thÓ tÝch cña s¶n phÈm ban ®Çu.  
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Lµm l¹nh phÇn mÉu trong b×nh nãn trªn ®Õn nhiÖt ®é phßng tr−íc khi c©n b×nh cïng mÉu chøa 

trong ®ã ®Ó nhËn ®−îc sè c©n chÝnh x¸c. 

9.6   NÕu phÇn cÆn ch−ng cÊt qu¸ nhít kh«ng ch¶y tù do ®−îc, th× cÇn thiÕt ph¶i h©m nãng ®Õn 

nhiÖt ®é ®ñ ®Ó cã thÓ chuyÓn mét phÇn mÉu vµo b×nh chøa mÉu ®· c©n tr−íc ®Ó ph©n tÝch 

(xem B¶ng 1). Sau khi vËt liÖu trong b×nh chøa mÉu ®−îc lµm l¹nh ®Õn nhiÖt ®é phßng, x¸c ®Þnh 

khèi l−îng cña mÉu thö chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mg vµ thùc hiÖn phÐp thö cÆn cacbon phï hîp víi qui 

tr×nh ®· nªu ë ®iÒu 8. 

10   TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

10.1   CÆn cacbon cña mÉu hoÆc cÆn c¸c bon cã trong cÆn ch−ng cÊt 10% ®−îc tÝnh b»ng phÇn 

tr¨m khèi l−îng nh− sau: 

10.1.1    TÝnh cÆn cacbon theo phÇn tr¨m, theo c«ng thøc  

% cÆn cacbon = (A x 100) /  W      (1) 

trong ®ã 

A khèi l−îng cÆn c¸c bon, tÝnh b»ng gam; 

W khèi l−îng mÉu ®· dïng, tÝnh b»ng gam. 

11   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

§èi víi c¸c gi¸ trÞ ®Õn 10 %, b¸o c¸o kÕt qu¶ thu ®ù¬c lµ cÆn cacbon theo ph−¬ng ph¸p vi l−îng, 

chÝnh x¸c ®Õn 0,01 % khèi l−îng.  §èi víi c¸c gi¸ trÞ trªn 10 %, b¸o c¸o kÕt qu¶ chÝnh x¸c ®Õn  

0,1 % khèi l−îng. §èi víi cÆn cacbon x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p vi l−îng cã trong cÆn ch−ng cÊt 

10 %, tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,1 % khèi l−îng. 

12   §é chôm vµ ®é chÖch 

12.1   §é chôm cña ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch thèng kª (xem chó thÝch 5) c¸c kÕt 

qu¶ thö gi÷a c¸c phßng thö nghiÖm nh− sau: 

Chó thÝch 5   §é chôm ®−îc x©y dùng n¨m 2004. Trong ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm liªn phßng cã 9 phßng 

thö nghiÖm tham gia, tiÕn hµnh ph©n tÝch song song trªn 6 mÉu nhiªn liÖu, ph¹m vi x¸c ®Þnh cña c¸c mÉu tõ 

0,1 % khèi l−îng  ®Õn 25 % khèi l−îng. Kh«ng cã c¸c sè liÖu vÒ ®é chôm hoÆc c¸c sè liÖu liªn quan khi sö 

dông cÆn ch−ng cÊt 10 % hoÆc khi dïng c¸c b×nh 15 ml, xem A.1.1 vµ H×nh A.1.1 vÒ kÕt qu¶ nghiªn cøu sù 

t−¬ng quan gi÷a TCVN 6324 (ASTM D 189) vµ ASTM D 4350.  

12.2   §é lÆp l¹i − Chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ thö nghiÖm thu ®−îc tõ cïng mét thÝ nghiÖm viªn 

tiÕn hµnh víi cïng mét thiÕt bÞ trong cïng c¸c ®iÒu kiÖn thö, trªn cïng mét mÉu thö,  
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tiÕn hµnh nhiÒu lÇn víi thao t¸c chuÈn x¸c nh− ph−¬ng ph¸p thö ®· qui ®Þnh, cho phÐp chØ mét 

trong hai m−¬i tr−êng hîp ®−îc v−ît c¸c gi¸ trÞ nªu trªn H×nh 3. 

12.3   §é t¸i lËp − Chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ ®¬n lÎ vµ ®éc lËp thu ®−îc do c¸c thÝ nghiÖm viªn 

kh¸c nhau tiÕn hµnh ë nh÷ng phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau, trªn cïng mét mÉu thö, trong mét thêi 

gian dµi, víi thao t¸c b×nh th−êng vµ chÝnh x¸c theo ph−¬ng ph¸p thö, chØ mét trong 20 tr−êng hîp 

®−îc v−ît gi¸ trÞ nªu trªn H×nh 3. 

12.4 §é chÖch −−−− ChØ ¸p dông ph−¬ng ph¸p thö nµy ®Ó x¸c ®Þnh phÇn tr¨m khèi l−îng cÆn 

cacbon, do vËy ph−¬ng ph¸p kh«ng qui ®Þnh ®é chÖch. 

 

 

 

H×nh 3 −−−− D÷ liÖu ®é chôm cña cÆn cacbon (vi l−îng) 
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% trung b×nh cÆn cacbon theo ph−¬ng ph¸p vi l−îng 

R = 4,681E-02 (% cÆn cacbon theo ph−¬ng ph¸p vi l−îng + 3) 

r = 3,161E-02(% cÆn cacbon theo ph−¬ng ph¸p vi l−îng + 3) 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

  

A.1   Sù  t−¬ng quan víi c¸c ph−¬ng ph¸p  kh¸c 

A.1.1   Sù t−¬ng quan (xem H×nh A.1.1) gi÷a phÐp x¸c ®Þnh cÆn cacbon theo ph−¬ng ph¸p vi l−îng 

vµ phÐp x¸c ®Þnh cÆn cacbon Conradson (xem TCVN 6324 (ASTM D 189)) thu ®−îc tõ ch−¬ng tr×nh 

thö nghiÖm hîp t¸c gåm 18 phßng thö nghiÖm tham gia vµ tiÕn hµnh trªn 6 s¶n phÈm dÇu má. 

A.1.2   C¸c phÐp ph©n tÝch thèng kª sö dông ph−¬ng ph¸p thö th«ng th−êng (student) vµ c¸c phÐp 

ph©n tÝch kh«ng tham sè cho thÊy kh«ng cã sù chªnh lÖch khi ®¸nh gi¸ ®é chôm cña c¶ hai phÐp 

ph©n tÝch. C¸c d÷ liÖu tõ phÐp thö x¸c ®Þnh cÆn cacbon theo ph−¬ng ph¸p vi l−îng lµ t−¬ng ®−¬ng 

vÒ mÆt thèng kª víi phÐp thö x¸c ®Þnh cÆn cacbon Conradson, ngoµi ra phÐp thö x¸c ®Þnh cÆn 

cacbon theo ph−¬ng ph¸p vi l−îng cã ®é chôm tèt h¬n. 

 

 

CÆn cacbon vi l−îng (% khèi l−îng) 

H×nh A.1.1  Sù t−¬ng quan gi÷a c¸c phÐp thö cÆn cacbon (vi l−îng) vµ Conradson 

A.2  C¸c th«ng tin h÷u Ých ®èi víi ng−êi ph©n tÝch 

 A.2.1   Nªn trang bÞ hÖ thèng cã thÓ x¶ l−îng khãi nhá sinh ra trong qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh cÆn 

cacbon. Kh«ng nèi trùc tiÕp c¸c ®−êng èng hót khãi víi èng khãi. Gi÷a èng hót vµ èng khãi ph¶i cã 

kho¶ng trèng nhá, nh− vËy sÏ tr¸nh ®−îc ¸p suÊt ng−îc (©m) trong thiÕt bÞ. 

 A.2.2   Ph¶i dïng g¨ng tay khi cÇm c¸c b×nh chøa mÉu.  
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 A.2.3   ChØ dïng c¸c b×nh lín (4-dram) cho c¸c dÇu s¸ng vµ cho c¸c mÉu cã l−îng cÆn nhá h¬n 

0,10 % khèi l−îng. 

 A.2.4   NÕu lÊy mÉu qu¸ nhiÒu th× mÉu cã thÓ bÞ s«i trµo khi gia nhiÖt, ®Æc biÖt ®èi víi c¸c lo¹i dÇu 

nhiÒu cÆn, l−îng cÆn ph¶I nhá h¬n 50 mg vµ thuËn nhÊt lµ l−îng cÆn kho¶ng 25 mg. Tham kh¶o 

c¸c c«ng thøc vµ b¶ng nªu trong tiªu chuÈn nµy ®Ó chuÈn bÞ c¸c l−îng mÉu phï hîp.    

 A.2.5   NÕu khi míi gia nhiÖt mÉu, cã hiÖn t−îng mÉu bÞ b¾n ra hoÆc t¹o bät, th× do mÉu cã chøa 

n−íc. Sö dông l−îng mÉu nhá h¬n, hoÆc lo¹i n−íc b»ng c¸ch gia nhiÖt nhÑ trong ch©n kh«ng, 

cuèn theo nit¬. 

 

___________________ 


