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Ld&i néi dau
TCVN 7360 : 2008 thay thé TCVN 7360 : 2003.
TCVN 7360 : 2008 hoan toan tuong duong SO 7634 : 2007.

TCVN 7360 : 2008 do Ban ky thuat tiéu chudn -quc‘:’c gia TCVN/TC 22
Phuong tién giao théng dudng bd bién soan, T8ng cuc Tiéu chuan Po
ludng Chét lugng dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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TIEU CHUAN QUOCGIA TCVN 7360 : 2008

Xuét ban I3n 2

Phuong tién giao thong dudng bd - Hé théng phanh khi nén cla
rd moéc, so mi ra moéc, bao gom ca cac hé thong phanh diéu
khién dién tif - Qui trinh thir

Road vehicles - Compressed air braking systems for towed vehicles including those with
electronic braking control functions - Test procedures

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh qui trinh thir d& thir cac yéu ciu vé dic tinh hoat dong cia hé théng
phanh khi nén ctia xe duwoc kéo loai 0 (rg moée, so mi rd moée, va ro mode ¢b truc trung tam, nhu
dudc dinh nghia trong Phu luc 7 clia Nghi quyét thdng nhat vé c4u tao xe co gidi UN-ECE (R.E.3).
Nhimg xe néi trén bao gém nhimg xe cé hé théng phanh khi nén ¢6 hodc khdng trang bi hé thong
chéng ham ciing, hé théng diéu khién phanh dién tif phi hop vi ban b8 xung tir 1 dén 6 clia ban
slta ddi 1an thir 9 clia Qui dinh ECE 13. Cac phuong phap thit trong tiéu chudn nay khéng bao gém
viéc thir khoa bd phan tac déng phanh.

Cac gia tri cho trong ngodc vuodng [ ] va trong cac bang dugc 18y tif Qui dinh ECE 13 ¢6 muc dich
dé tham khao. '

2 Tailigu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rat can thigt cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D3i vdi céc tai lidu vién dan ghi
n&m céng b thi p dung ban dudc néu. B8i v6i cac tai liéu vien din khéng ghi nam céng bé thi ap dung
phién ban méi nhat, bao gém ¢ cac sifa ddi (néu cd).

TCVN 6821 (ISO 611), Phudng tién giao théng dudng bé - Phanh & té va ro moée - Tif vung.

TCVN 6529 (ISO 1176), Phuong tién giao thong dudng bd - Khéi Iugng - Thuat ngit dinh nghia va
ma hiéu.

TCVN 6211 (1ISO 3833), Phudng tién giao théng dudng bd - Kiéu - Thuat nglt va dinh nghia

TCVN 6822 (ISO 3583), Phudng tién giao thong dudng bd - MSi ndi thir 4p sudt clia phanh

khi nén.
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ISO 7638-1, Road vehicles - Connector for electrical connection of towing and towed vehicles -
Part 1: Connector for braking systems and running gear of vehicles with 24 V nominal supply
voltage (Phuong tién giao thdng dudng bd - Dau ndi dién ndi xe kéo va xe dudc kéo - Phan1: Dau
noi dién cho hé théng phanh va co cdu di dong clia xe co dién ap dinh mic 24V).

i30 7638-2, Road vehicles - Connector for electrical connection of towing and towed vehicles -
Fart 2: Connector for braking systems and running gear of vehicles with 12 V nominal supply
voltage (Phuong tién giao théng dudng bd - Dau néi dién ndi xe kéo va xe dudc kéo - Phan1: Dau
ndi dién cho hé thdng phanh va cao céu di dong cla xe cb dién &p dinh mc 12V).

ISO 11992 (all parts), Road vehicles - Interchange of digital information on electrical connection
setween towing and towed vehicles (Phuong tién giao théng dudng bo - Trao déi dir liéu s6 qua két
noi dién gitta xe kéo va xe dudc kéo).

iSO/PAS 12158, Road vehicles - Braking systems - Temperature measuring methods (Phuong
i:&n giao thong dudng bd - Phuong phap do nhiét do).

UN-ECE, Regulation No.13, Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard to
braking (Quy dinh théng nhét vé phé duyét kiéu phanh I8p trén xe).

CHU THICH: Qui dinh ECE13 d& dudc cap nhat dinh ky cac ban sifa ddi va b8 xung. Tiéu chuén dugc soan
indo theo ECE13 gém cac ban bé xung tir 1-6 clia ban sita ddi Ian thir 9. Khi st dung tiéu chun nay phai
dam bdo cac thay déi d6 khong gay &nh hudng dén phuong phap thir ho#c cac gia tri da cho.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cAc thuat ngi, dinh nghia c6 trong TCVN 6821, TCVN 6529 va
TCVN 6211 va nhitng thuat ngtt, dinh nghia sau day

3.1

+/é théng phanh khi nén (Pneumatic (full air) braking system)

118 théng phanh trong d6 su didu khién va cung cap nang lugng dugc truyén dan tir diém tac dong

i6i co cdu phanh bang céc thiét bi truyén dan khi nén.

CHU THICH: Nhitng vi du dién hinh cGia hé théng phanh khi nén cila rd moéc va somi-romodc dugc néu trén
HinhC1vac.2.

3.2
Hé th&ng phanh diéu khién dién tir (Electronic braking system), EBS

Hé théng phanh ma éu didu khién hé théng trong phdn dan dong diéu khién dugc tao ra va x{r ly
bang tin hiéu dién tr.
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CHU THICH: Tin hiéu dién tt dau ra diéu khién céc thiét bi tao ra cac luc tc dong tir ngudn nang lugng khi
nén du trix

3.3

Cac loai hé thdng chéng ham citng khi phanh (Categories of ABS), ABS

3.3.1
Loai A (Category A)

Hé théng chéng ham ciing thod man tat ca cac yéu ciu néu trong Phu luc 13 clia ECE 13,

3.3.2

Loai B (Category B)

Hé théng chéng ham ciing thod man tat ca cac yéu cau néu trong Phu luc 13 clia ECE 13, trif cac
yéu cau néu trong N.6.3.2 (khdng qui dinh mitc d6 phanh trén mat dudng cé hé s6 bam khac nhau).

3.4

Diéu khién banh xe (Wheel control):
3.41
Banh xe dugc diéu khién truc tiép (Directly controlled wheel)

Banh xe ma lyc phanh trén banh xe nay dugc diéu khién theo cac dir liéu dudc cung cap, t6i thi€u
1a bdi chinh cdm bién clGa banh xe dé.

3.4.2

Banh xe dugc diéu khién gian tiép (Indirectly controlled wheel)

Banh xe ma luc phanh trén banh xe nay dugc diéu khién theo cac dir lidu dudc cung cap bdi cdm
bién (ho#c nhiéu cam bién) clia banh xe (hoAc nhidu banh xe) khac.

CHU THICH: Hé thdng ABS cé diéu khién lya chon cao dugc xem 13 hé théng bao gdm ca cac banh xe didu

khién tryc ti€p va banh xe diéu khién gian tiép. Trong cac hé théng c6 diéu khién Iua chon thap, tat ca cac
banh xe c6 cam bién dugc xem |a banh xe diéu khién truc tiép.

3.5

Chu trinh day du caa ABS (ABS - full cycling)

Trang théi ctia hé théng chéng ham cing trong dé Iuc phanh dudc diéu chinh 13p lai d& ngin ngira
cac banh xe dugc diéu khién truc ti€p khoi bi khoa cing.

CHU THICH: Khi phanh, néu su diéu chinh chi x3y ra khi xe da dimg thi khéng dudc coi 1a thod man dinh

nghia nay.
3.6
Rd moéc, sd mi rd modc toan tai (Laden trailer)

Ro moée, so mi ro mobe duge chat tai téi khdi lugng thiét ké& toan béd 16n nhat TCYN 6529, ma:
ISO-MO07.
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CHU THICH: D8i vdi truong hap thir trén dudng so mi rd modc va rd moéde ¢b truc trung tam, viéc chit ti co
thé thuc hién sao cho dat dudc tai trong thiét ké 16n nhat trén truc (TCVN 6529, ma 1ISO-M11) ma khéng can
chat tai Ién mam kéo so mi rd mobc hoc cd ciu mée ndi cd khi ciia rd mode cb truc trung tam. Tuy nhién dsi
véi thir hé théng phanh d6 (xem 20.1), phai ké dén tai trong chét Ién mam kéo so mi ro moéc hoc cg ciu
méc néi cd khi clia rd mobe cb truc trung tam.

3.7

Rd modc, s6 mi rd moéc khéng tai (Unladen trailer)

Rd motce, so mi ra mode khdng chét tai, & trang thal khdi iugng van chuyén bing tiu bién cia xe
(TCVN 6529, ma ISO-MO7) trir di khéi lugng cac banh xe du phong, gia 1p banh xe du phong va
céac phan tuy chon khac; céng véi khéi lugng ciia cac thiét bi bat budc (xem 8.6, 8.10 va 8.11).

3.8 '

Audng diéu khién dién (Electric control line)
Su két ndi dién gilta hé théng phanh dién tir clia xe kéo véi hé théng phanh dién tlr ctia ro moée, so
mi rd mode dé cung cap chifc ning diéu khién phanh ¢ modc, sd mi ro moéde.

4 Ky hiéu
Trong pham vi clia tiéu chudn nay, cac ky hiéu s dung dudc cho trong Bang 1.

Bang 1 - Céc ky hiéu

thuat tai ap suét trong bd phén tac déng phanh thap hon
ap suét 16n nhat (xem 15.2.3.3)

i Ky | Bonvi Mo ta Ky hiéu sir dung
| hiéu do® |- trong ECE 13
I 5 Nm M6 men dau vao truc cam phanh &

f

l

|

¢ Nm | M6 men chuyén ddi dau vao truc cam phanh (xem -

! 15.2.3.4)

i e, Nm | M6 men gidi han dau vao truc cam phanh (mé men nhd C,

! nhat dau vao truc cam dd dé tao ra mé men phanh cé

! thé do dudc)

I’ Casia Nm | M6 men ddu vao truc cam phanh cho phép vé& m#t ky .

|

|

|

Crex Nm Mé men dau vao truc cam phanh I6n nhat cho phép vé Crnax
mat k§ thuat
E m Chiéu dai co sd E
Er m Khoang cach gilta chét kéo va dudng tam truc hosic cac Ex

truc clia s mi ro moée (hodc khodng céach giita khép
néi thanh kéo va dudng tam truc hoc cac truc cla ro
mobc ¢6 truc trung tam)

10
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kd

Ky | Bonyvj Mé ta Ky higu si dung
hiéu do® trong ECE 13
e Chi sé chi truc tham chiéu E
£ Hé s6 st dung Iuc bam clia rd modce, sd mi rd mode £
85 Gia tri hé s6 & trén bé mit bam cao £y
£ Gié tri hé s6 & trén bé m4t bam thap &
Fs N Luc ddy trung binh clia mét bd phan tac déng phanh tai -
ap suat p, tuong (g vdi p,,= 0,65 MPa (6,5 bar)
F N Luc ddy clia bd phan tac dong phanh chuyén ddi (cho <
phép sai léch giilfa p,, va p,) (xem 15.2.3.4)
Fao N Gia tri giéi han dudi cla lyc ddy clia bd phan tac dong -
phanh (gia tri luc ddy nhd nhat can thiét dé tao ra mé
men phanh do dugc)
Fraim N Luc ddy 16n nhat cho phép vé mat ky thuat clia bd phan -
tac dong phanh tai ap suat trong bd phan tac déng
phanh nhd hon ap suét 16n nhat (xem 15.2.3.3)
Fomex N . | Lyc ddy 16n nhat cho phép vé mat k¥ thuat clia bd phan 2
tac ddng phanh
Fs N Luc phanh tai chu vi clia banh xe (cac banh xe) (néu T
khéng cé chi sé chi rd)
Fsa N Luc phanh tai chu vi clia banh xe khi thf phanh néng T
Foar N Téng lyc phanh tai chu vi ca tat ca cic banh xe clia ro Ta
mobc, sd mi rd mooéce khi thlt phanh néng
Fas N Luc phanh tai chu vi clia banh xe dé Iam néng co cdu .
phanh
Fag N Téng luc phanh tai chu vi clia tit ca c4c banh xe clia ro Tr
modc, sd mi rd mobe
Fas N Luc phanh clia rd modc, s mi rd moéc khi hé théng Fir
chdng ham ciing khdéng hoat dong
FeraL N ‘ Luc phanh clla ro moéc, sd mi rd moéc khi hé théng Forat
chéng ham cling hoat déng
Fusiacs Luc Fyrac trén bé mat bam khoéng déng déu -
Fmeax Gia tri 18n nhé’t Cl:la FbR Fmeax
Fes N T8ng phan Iyc thing diing clia mit dudng I&n cac truc bi Feg
ddng va khong phanh clia doan xe (xe kéo va ré moéc,
sd mi rd moéc)
Fena N Téng phan Iuc tinh thdng ditng clia mat dudng 1én céc Feng
truc chl déng va khong phanh cla doan xe (xe kéo va
rd moéc, s mi rd moéc)

11
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Bang 1 (tiép theo)

Ky | DBonvi Mb ta Ky hiéu st dung
hiéu do? trong ECE 13
Fan N Phén lyc dong thdng ditng clia mit dudng 1én cac truc Foyn
clia ro modc, so mi rd moéc khi hé théng chéng ham
ciing hoat ddng
Frayn N Luc Fyy, 1€n truc trudc ctia ro mobe Fayn
F, N Phan Iuc tinh th&ng ding clia mat dudng 1én truc thit i P, F,
F i N Luc Fy, I&n truc th(t i clia ro moéc -
Fy N Phan lyc tinh th&ng dimg tai mam kéo clia d4u kéo Ién ~
chét kéo so mi ro moébe, ho¥c tai khdp néi co khi clia xe
kéo Ién thanh kéo cla ro moéc cé truc trung tam
F, Luc doc Ién khép néi co khi D
Fy Téng phan luc thing dimg clia mat dudng 1én t4t ca cac Pu, Fu
banh xe ciia xe kéo
Fiua N Téng phan luc tinh thdng ditng clia mat dudng lén cac Fud
truc bi déng, khéng phanh cla xe kéo
Frtnd N Téng phéan Iuc tinh thing ditng cla mat dudng lén cac Fauiia
truc chd dong, khong phanh clia xe kéo
Fe N Téng phan luc tinh thing ding clla mat dudng 1&n tat ca PeyiFa
cac banh xe cta rd moéc, so mi ro moéc
Frs N Téng phan lyc dong théng ding clia mat dudng Ién tat P,
ca banh xe clia rd moé¢, sd mi rd moéc khi phanh
Frayn N Phan Iuc déng thing dimg clia mit dudng 1én tat ci Bl Fram
banh xe clia ro moébc, sa mi rd modc khi phanh
Fry N Téng phan Iyc tinh thing d(mg clia mat dudng lén tat ca P,
cac banh xe khéng phanh clia rd mobc, s mi rd mobc
Fiin N Luc Fg,, [&n truc sau cla ro moéc -
Fins N Luc can 13n clia xe kéo: 0,01 Fyq + 0,015 Fpq Fam
g m/s? | Gia t&c trong trudng G, g
ho m Chiéu cao clia thanh kéo (tam khép ndi trén ro mobc, sd hp
mi rd moéc)
P m Chiéu cao khdp n8i mam kéo (chét kéo) hy, hs
hg m Chiéu cao trong tdm clia ro modbc, s mi ro mobe hg
K Hé s6 bam giilta I16p va mat dudng K
. Hé s8 hiéu chinh, so mi rd moéc cb tai® :
K, Hé s6 k clia mét cau trude K
Ky Hé s6 k d8i v6i bé mit bam cao kiy
k. Hé s6 k d6i véi bé mat bam thap ke
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Ky | Badnvi Mb ta Ky hiéu st dung
higu do? trong ECE 13
kp“k Hé sd k t6i da kpeak

k. Hé s& k ctia mét cdu sau k,

kg Hé s8 k clia rd moée, so mi rd modc K

/ m Chiéu dai don phanh L
Py, Pr kg Khéi lugng cla riéng xe kéo / ro modc, so mi ré mode P

Pa bar | 4p suét trong bd phan tac déng phanh -

Bis bar ap suat trong dudng diéu khién rd moée, sd mi rd mode Pm
Pres bar ap suét trong binh chira khi nén clia hé théng phanh -

chinh khi thiét bi diéu khi\é’n hé théng phanh chinh dugc
tac déng hoan toan cho l1an phanh thit nhat

Pl bar ap suét trong binh‘chffa khi nén clia hé thdng phanh -

chinh khi thiét bi diéu khién hé théng phanh chinh dugc
tac déng hoan toan cho Ian phanh thi chin.

Ps bar ap sudt trén dudng c8p khi nén cho ro mobc, so mi ra -

mobc
R mm Ban kinh 1an dong luc cta I6p R

R, mm Ban kinh tinh cla 16p -

Tap mm - | Ban kinh hiéu dung danh nghia clia tréng ho3c dia R

phanh

Sa mm Hanh trinh bd phan tac déng phanh -

S mm Hanh trinh bd phan tac déng phanh khi luc ddy dau ra Sp

clia bd phan tac déng bang 0,9F ,
Sre-adust| MM Hanh trinh diéu chinh cla thiét bi diéu chinh phanh tu Sre-adust
déng(tai ap suat trong bd phan tac déng phanh bang
1bar)
t s Khoang thgi gian T
9 s Gia tri trung binh clia t tm
tin s Gia tri nhd nhét cla t
v km/h | Van téc xe Vv
Vair km/h | Van t6c dong khong khi lam mat Vo
v, km/h | Van téc xe tai thoi diém két thdc thif phanh V,
v, km/h | Van t6c xe tai thoi diém bat dau thf phanh V, Vq
z Luc phanh riéng [téng luc phanh clia xe chia cho phan z

lyc tinh thdng dimg clia mit dudng (cé thé dugc tinh cho
toan xe, tinh riéng cho ting truc hodc ting banh xe)]

13



TCVN 7360 : 2008

Bang 1 (két thuc)

mi rd modc va hé thédng chdng ham cing khoéng hoat
dong (ddng co xe kéo dugc cat khdi hé thdng truyén luc)

K}? Pon vi Mo ta Ky hiéu sir dung
hiéu do? trong ECE 13
Zs Luc phanh riéng dat dugc -
E Zaa Luc phanh riéng dat dugc clla mét truc, danh gia béng -
tinh toan
b Zye Luc phanh riéng dat dudc clia doan xe zg+ M
| Zag Luc phanh riéng dat dugc clia rd modc, sd mi ré mobe, -
! danh gia bang tinh toan
_ Zgar Luc phanh riéng tinh todn clia xe khi co cdu phanh néng -
i i Luc phanh riéng clia doan xe khi chi phanh ro moéc, so Zc
|
I

, Zesii. Luc phanh riéng ctia doan xe khi chi phanh r¢ mobdc, so Zeki

' mi rd mobc va hé théng chdng ham cimg hoat déng

| Zionrm Zca trén b& mat bam khdng déng déu -
Eia Gia tri I6n nhét cla 2 P

| i Luc phanh riéng trong truéng hdp Iuc phanh Fg,, .

. Zhe Luc phanh riéng trong truong hgp luc phanh Fg;, -
Zow Luc phanh riéng tinh cho mét banh xe -

) Zpaw Luc phanh riéng néng tinh cho mét banh xe -

; Zphr Luc phanh riéng khi lam néng co cdu phanh cla ro .-

: mobc, sd mi rd mobc

| Z,r Luc phanh riéng tinh cho hé théng phanh chinh clia ro -

mobc¢, s mi ro mobe

: 2 Luc phanh riéng clia rd mobc, s mi ro moédc tinh dudc -

': tr zca,

' 2 Zra trén bé mit ma séat cao - -

i By Zra, trén b& mat ma sat thép -

: By Zra trén bé mAt ma sat cao khéng déng déu - -

1 z, Luc phanh riéng téng cdng bao gém cé can I1an © R

* TheoTCVN 6398-3, Dai lugng va don vi - Phan 3: Co hoc.
®) Xem ECE 13,phu luc 10, bidu d8 4B.

© Gia tri 12 0,01 (xem ECE 13, Phu luc 4, muc 1.4.5.3).
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CHU THICH: Trong mét & tinh toan c6 thé dudc sif dung céc chi s8 bé sung liét ké dudi day :
- Chi s6 dudi dong: 4, 5, 5, ...vv, dé chi theo thir tu truc xe s6 1, s6 2, s6 3, ...vv :
- S8 | hodc Il d& biéu thj kiéu thi, (twong (ng kiéu thir | hodc 1l );
- Chi s6 e; d& biéu thj truc xe xem xét cho tinh toan cac gia tri di vdi truc xe thir i;

- Chi s6 dudi dong:  ho#c, dlung dé chi truc trudc hosc truc sau.

5 Piéu kién dia diém thir
5.1 Dja diém thir

Dia diém thir phai cé kich thudc di rong, khong cb vat chuéng ngai, ddm bao mél trudng thir
an toan.

Dia diém thlr phai c6 doan dudng trudc khi téi khu vuc thir dd chiu dai dé xe c6 thé ting téc dat
dudc van toc thlr. Khu vuc thir phanh phai ¢6 chiéu dai di cho phép thif nhitng xe cé dic tinh phanh
kém, va chiéu rdng d dé thlf nhitng xe cé dac tinh 8n dinh hudng khi phanh kém.

5.2 Diéu kién mat dudng
5.2.1 Mat dudng

5.2.1.1 Mat dudng khu vuc thir phai kho, bang phing, cling vdi vat liéu bé mat dadm bao hé s6 bam
16n nhét (K,es) khoang [0,8]. '

5.2.1.2 Ngoai ra, d8 thf ro mobc, somi rd modc cd trang bi hé thdng chdng hZm cimng khi phanh
loai A, phal ¢ doan dudng cbé bé mat tao dudc hé s6 bam 18n nhat k..., bé&ng hoic nhd hon [0,3].
N@i tiép trudc doan dudng nay 1a doan dudng cé mét dudng thod man 5.2.1.1 va c6 dd chiéu dai é
trén doan nay xe thit cé thé tang téc dat dugc van téc thr.

CHU THICH: Khi chua c6 bé mt dudng thlr nhu trén, c6 thé sir dung xe thit c6 16p & trang thal gi6i han mén
thir trén bé mat dudng cb gia tri hé s bam cao hon, nhung khdng vugt qua [0,4]. Céc gia tri hé s6 bam thuc
t&, kiéu 16p va loai mat dudng phal dugdc ghi lai.

D& thlf ro moée, somi ré mobc cbé trang bi hé théng chéng ham cing khi phanh loai A, d&i véi bé
mat bam thap (k,) cling can cé phan bé mat bam cao (ky), it nhat 1a 8 mot bén xe dé co6 thé thuc
hién thir phanh trén b& mat bam khong déng déu. Ca hai bé mat phai cé di chidu réng dé cé thé
xac dinh tach biét hé s6 bam cao nhat méi bén.

Cac bé mat qui dinh 8 trén phai sao cho k,, bang ho#c 16n han [0,5] va ty s ky, / k., bang ho#c 18n
hon [2). N&u c6 bat ¢t nghi ngd nao vé sy thod man cac yéu cau nay can phal xac dinh chic chan
hé s bam cao nhat béng cach s dung qui trinh chi ti€t néu trong 19.2. Viéc xac dinh hé s& bam
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cao nhét la ludn can thiét khi thir ro mobe, somi ro moée cé trang bi hé théng chdng ham cimng khi
phanh loai A.

52.2 Db déc

52.2.1 M4t dudng co ban phai ndm ngang; cho phép c6 sai léch + 1 % cila do déc trung binh do
trén chiéu dai mat dudng téi thiéu 50 m.

5.2.2.2 Thitloai | va Il c6 thé dugc thuc hién trén mot do d6c quy dinh ho#c trén mat dudng ném
ngang nhu qui dinh trong 20.4.4 (th(t loai 1) va 20.5.4 (thir loai II1).

5.2.2.3 Dai v8i phanh d3, thir gilr xe trén déc c6 thé dugc thuc hién trén d6 déc thich hop ho#c trén
mat dudng nam ngang nhu qui dinh trong 20.1.2.3 .

5.2.3 Do nghiéng ngang

Dd nghiéng ngang clia mat dudng khdong dude vuct qua 2 %.
5.3 Diéu kién mdi trudng

5.3.1 Toc do gid

Thif nghiém phai dugc thuc hién khi khéng cé gié manh cé thé gay anh hudng dén két qua thlr. Téc
dd gid trung binh khéng dugc vugt qua 5 m/s.

5.3.2 Nhiét d6 khong khi

Nhiét d6 khong khi phai dudc ghi lai trong bao céo két qua thir.

6 Yéu cauchung
6.1 Diéu kién thf chung kém theo khi xac dinh d3c tinh phanh dudc néu dudi day:

van téc ctia t8 hap xe kéo va ro moéc hoac so mi ra mode (duge xac dinh trong 6.11);

luc diéu khién phanh / ap suat phanh khéng vude qua gia tri 16n nhat cho phép;

khéng cé su khoa cing banh xe, ngoai trif ngay trudc khi xe dimng h&n va trir trudng hdp dic biét
dugc pheép;

diéu kién vé tai trong: ngoai trir cac trudng hgp qui dinh khac, tat ca cac phép thir dugc thuc hién
v4i rd mode, sd mi rd modc khéng tai.
6.2 Trong tat ca cac giai doan cla qui trinh thr, cac biéu hién khac thudng clia d4c tinh phanh va /

hosc bidu hién khac thudng clia trang thai t6 hgp xe kéo va rd mode hodc s mi ro mode, vi du nhu
sy léch huéng chuyén déng hoc rung déng bat thudng, phai dudc quan sat va bao céo.
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6.3 Phép do gia té¢c dung trong cac qui trinh thit kém theo, ngoai trif cac trudng hdp cu thé dudc
néu rd, dudc xem la “gia téc cham dan cuyc dai trung binh“ nhu dudc dinh nghia trong Diéu 1.1.2 clia
Phu luc 4, ECE 13.

6.4 Dé tranh cham tré, phép thir cé thé dudc thuc hién trong nhitng diéu kién bat Igi nhung can cé
su xem xét thich dang vé mat an toan. Nhing diéu kién bat Igi d6 can phai dugc bao cao. Bat ky
phép thit khéng dat nao trong nhitng diéu kién nhu vay can dugc lam lai trong nhitng diéu kién tét
hon, nhung khéng can thiét phai lam lai toan bd phép th.

6.5 Nén thuc hién cac phép thlf theo trinh tu néu tai Diéu 7.

6.6 Can tranh thir lai khi dang thuc hién mét qui trinh thir ddy dd, mac du mét hodc hai lan gian
doan dai trong qua trinh thif khdng chdc da lam anh hudng dén két qua thir ti€p theo.

6.7 Viéc thir lai mét phan ho3c toan bd sau mot phép thir khdng dat hozic dé thir mét bd phan thay
thé& clia hé théng phanh can thuc hién theo trinh tu tham khao (néu tai Diéu 7) va chu trong dic biét

tai viéc chuin bi ro moéc, so mi rd mode va cac trinh tu co ban.

6.8 Luc/ap suat diéu khién can phai tac ddng nhanh nhung khong qua dét ngét va sau dé duge
duy tri khéng ddi-trong qua trinh phanh (néu nhu khéng cé qui dinh khac). Khuyén nghi nén sif dung
thiét bi diéu chinh ap suét thich hop.

6.9 Lai xe thr phal 1a ngudi cé ki nang lai xe tét, c6 hiéu biét ddy di vé dic tinh phanh t6t nhat
khong cb su khoa ciing banh xe clia ré mobdc, s¢ mi ro modc, ngoai trif khoé ciing ngay trudc khi xe
dirng h&n, va khéng léch huéng chuyén dong dang ké.

6.10 N&u khdng cé qui dinh nao khac, tat ca cac phép thir phanh dugc thuc hién & trang thai ca
c4u phanh ngudi, cé nghia Ia nhiét d6 ban dau cao nhat do dudc trén dia phanh ho¥c trén bé mét
ngoai clia tréng phanh 1a nhd hon [+100] °C.

6.11 Van toc clia doan xe (xe kéo va rd modéc ho3c sd mi rd mode kéo theo) trude khi tac dong len
bd phan diéu khién phanh phai 8n dinh tai gia trj khdng nhé hon 98 % van téc qui dinh cho phép thir
do, trif cac trudng hop cé yéu cau nao khac quan trong hon.

6.12 D6i vdi sg mi ro modc, ro modce truc trung tdm ho#c ro mobe ¢ trang bj thiét bi/chirc néng
cAm bién tai trong, cac phép thit lién quan dé&n hu hdng trong phéan diéu khién thiét bi nhu dugc mé
t& chi tit trong Diéu 16 va 20.3 dudc xem la tuong duong va nha san xuét cé thé Iua chon phép thu
nao can thuc hién.

6.13 Ap sust dudng cung cdp p,clia rd modc, s mi ro moée tai thdi di€ém bét ddu moi mét phép
tht phai la [7] bar va ap suit dutng diéu khién p,, clia ro moée, so mi ro mobe tai méi lan phanh
hoan toan bing hé théng phanh chinh khéng dugc vugt qua [6,5] bar.

Thir suy gidam n3ng ludng d Phén 9 cé gidi han md rong riéng: p, = [8,5] bar va p,, = [7,5] bar
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6.14 D& co thé do dudc thai gian cham tac dung phanh cdn c6 mét (hodic mét s6) bé méd phang

thay thé cho xe kéo tiéu chusn (xem Phan 10). Cén c6 mot bd mé phdng dudng diéu khién khi nén
cho tat ca ro moée, so mi ro moée cling véi mét bd mé phdng dién/khi nén néu rd moée, sd mi ro
mobc¢ cling dugdc trang bi dudng di€u khién dién. (Hién nay, ECE 13 khéng cho phép ro moéc, so mi
ro mobéc chi cé riéng dudng diéu khién dién).

7 Trinh tu thir (khuyén nghij)

7.1 Chuén bj, kiém tra tinh va thir

Xem Bang 2.
Bang 2 - Chuan bj, ki€ém tra tinh va thir
[
Tha Phép thir Tran Diéu tham Diéu tham
tu thai kiém | chiéu clia chiéu caa
tra tiéu chudn ECE 13.09
nay
1 | Chuén bi xe (tai liéu; thiét bi, dung cu do; ra - 8 1-4,5.1.1.4,
phanh ... vv A2, A17, A18
2 | Dung tich thiét bi tich ning Tinh 9 A7,1.3
3 | Thai gian cham tac dung Tinh 10 A6, 3.1 - 3.5
4 | Phanh tu dong Tinh 11 5.2.1.18.4.2, A4,
3.3
5 | Céc khiém tat cia phanh va céc tin hiéu canh Tinh 12 5.2.1.29.2, A13,
bo hu hdng 4.1,4.1.1,4.1.2,
A17,4.2.2.2
6 | Hé théng phanh 15 xo Tinh 13 A8, 24,25
7 | Thir déng luc hoc - loai | 14.2 A11, Phu luc 2
8 | Thirdong luc hoc - loai 1l 14.3 A11, Phu luc 2
9 | Chuyén d8i két qua thir loai | va loai Ill cho ro 15 A11
moébc, sd mi rd modc khac
. 10 | Hu hdéng clia phan diéu khién thiét bi / chirc Tinh 16 A10, 1.1, A10, 6
n&ng cam bién tai trong
11 | Hu hdng trang thiét bi phu Tinh 17 5.2.2.14
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Xem Bang 3.
Bang 3 - Thir dic tinh phanh co ban - khéng tai
Thar Phép thdr Trang thai Diéu tham chiéu Diéu tham
ty kiém tra cla tiéu chuin chiéu cta
nay ECE 13.09
1 | Thifloai 0 Xe kéo/rdg moéc, 18 A4, 1.4.4
sd mi rd mo6ec

7.3 Thir hé théng chéng khoa citng khi phanh/hé théng diéu khién phanh dién tir (ABS/EBS)

- khéng tai
Xem Bang 4.
Bang 4 - Thir hé théng chdng khoa cimg khi phanh/
hé théng diéu khién phanh dién tr (ABS/EBS) - khong tai
Thya Phép thir Trang thai Diéu tham | Diéu tham chiéu
ty kiém tra chiducda | cuaECE 13.09
tieu chuan
nay
1 | St dung luc bam trén b&é mat bam cao | Xe kéo/rd modc, 19.1 A13, 6.2
sd mi ré moée
2 | Xac dinh hé sé k,_toi da Xe kéo/rd moéc, 19.2 A13, Phuluc 2, 2
sO mi rd modc
3 | Thirtrang thai banh xe Xe kéo/ro modc, 19.23 A13, 6.3.1,6.3.3
sd mi rd moée
4 | Thirtrén bé m4t bam khong déu Xe kéo/ro mobe, 18.4 A13,8:32
sd mi ro modc
5 | Tiéu thu nang lugng Xe kéo/rd mobe, 19.5 A13, 6.1
sd mi rd mode
6 | Hu hdng hé théng chéng khoa clng Tinh 19.6 A13,43
7 | Thit bd sung déi vai EBS Xe kéo/ro moéc, 19.7 5.1.3.4, 5.22.15.2

s0 mi rd modc

5.2.2.19

1
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7.4 Thir dic tinh phanh co ban - ddy tai

Xem Bang 5.
Bang 5 - Thir dic tinh phanh co ban - ddy tai
Thir Phép thir Trang thai kiém | Diéu tham chigu Diéu tham
tu tra cua tiéu chuan chiéu cua
Hr ECE 13.09
1 | Thi hé théng phanh d& Tinh 20.1 A4, 3.2
2 | Thitloai 0 Xe kéo/ rd moéc, 20.2 Ad4,1.44
SO mi rd mobe
3 | Hu héng diéu khién cla thiét | Xe kéo/ ro moéc, 20.3 - A10, 1.1,
bi/chitc n&ng cam bién tai trong SO mi rg mobe A10. 6
4 | Thitloai | (thif suy giam) Xe kéol ro moée, 20.4 Ad4,152-4
sO mi rd mo6e
5 | Thit loai Il (thir suy giam) Xe kéo/ rg moée, 20.5 A4, 1.7
sd mi rd mobe

8 Chuan bij xe thir
8.1 Tai liéu va cac dir liéu cd ban

CHU THICH: Viéc kiém so4t c4c dif liéu dugc dinh nghia trong 3.3 1a mot phan khong thé thigu khi chugn

bj xe

Xe phai dugc xac nhan dua trén cac tai liéu sau:

a) Cac thdng s6 ky thuat cd ban theo Phu luc 2 clia ECE 13.
b) So dd hé thdng dudng 8ng d&n déng, b6 tri va danh sach cac phan tl clia hé théng phanh.
c) Tinh toan ddc tinh clia hé théng phanh theo Phuy luc 10 clia ECE 13, bao gém:

- 0 d0 tuong thich: m&i quan hé giifa p,, (béing s6 tudng duong néu co thé ap dung) vdi Iuc
phanh riéng z,z; ddi véi xe cb hé thdng chéng khoa citng khi phanh chi yéu cu didu nay déi
v@i trang thai day tai;

- dudng cong sif dung lyc bam (chi yéu c4u d8i v6i ro mobc khong cb hé thdng chéng khoa
clng khi phanh); '

- bang chiing ching minh z,; nhd nh4t Ia [0,45] d6i véi so mi ré mobe cb hé s6 K. nhé hon
[0.8];
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- bang ching chitng minh Z,z nhd nhat la [0,5] d6i v6i rd mode va mode ¢b truc trung tam:

d) Tai liéu phu hgp v&i Phu luc 18 clia ECE 13 néu nhu xe cb6 trang bi EBS. Tai liéu nay bao gém
phan gidi thich cac diéu khodn thiét k& ddm bao thod man cac phan cb lién quan clia TCVN
6929 : 2001 (5.2.2 va cac diéu b8 sung tuong (ng) giai quyét cac yéu cau riéng cho viéc b Iuc
phanh va cho EBS. Tai liéu nay cé thé chi ra ca nhifng trudng hdp hu hdng x&u nhat clia EBS.

e) Bao cao/phé duyét kiéu vé tinh tuong thich dién tir (EMC) (phu hop vai Qui dinh ECE 10, ban
b8 sung sifa d8i 1an 2) néu xe cb trang bi ABS hoc EBS.

f) Bao cao két luan xe da dugc thlr theo ding phuong phap qui dinh tai Phu luc 17 clia ECE 13
néu xe cb trang bi dudng diéu khién dién.

8.2 Diéu kién cla hé théng phanh va ra phanh

8.2.1 Cac thanh phan clia hé théng phanh phai méi ho3c c6é kha ning thuc hién chitc nang nhu
mdi va nam trong giéi han thong sé ky thuat clia nha san xuét.

Khuyén nghi nén do luc phanh riéng trén bang thir con 1an trudc khi thit d3c tinh phanh.

8.2.2 Cac ma phanh phai dugc ra. Cho tdi khi xay dung dugc mét qui trinh théng nhat, viéc ra
cac tdm ma phanh clia phanh chinh va phanh @& phai dugc thuc hién phit hop véi yéu cau clia nha
san xuat.

Céac tdm ma phanh dugc xem la d& dugc ra t6t néu nhu it nhat c6 80 % dién tich bé mat clia ching
tiép xtc vai tréng phanh hodc dia phanh. BEé mat ma phanh khéng dudc phép bi béng nhin, chay
ho#c hu hdng.

8.3 DBiéu chinh cd ciu phanh

Céc bo phan c6 thé di€u chinh clia phanh phai dudc diéu chinh phi hdp véi yéu cau ciia nha san
xuat. Viéc diéu chinh lai co cdu phanh, bao gém ca cd cdu phanh tu déng diéu chinh, phti hop vdi
yéu cau clia nha san xuét c6 thé dugc thuc hién trudc mdi phép thir cu thé.

8.4 Diéukién Iop
8.4.1 LOp xe phai dugec bom dén mifc ap suit yéu cau clia nha san xuat

8.4.2 Nén sif dung 16p c6 d6 mon hoa I6p khdng qué 50 % so véi I6p méi va khong sl dung 18p

hoan toan mdi.
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8.5 Xe kéo
8.5.1 Lua chon xe kéo

D€ thuc hién phép thif trén dudng can sir dung xe kéo. Ty s6 gitta khéi lugng clia xe kéo vdi khéi
lugng clia rd moée, somi ro modc hoic mode kéo cb truc trung tdm dudc thir (xe kiém tra) cang nho
cang tét. Ngoai ra, Iuc phanh riéng clia xe kéo, lién quan vdi ap sut p,, clia dudng diéu khién ro
modc, somi ro moée, phai tuan thli cac yéu ciu tuong (ng clia 3.1.3, Phu luc 10, ECE 13 .

8.5.2 Chudn bi xe kéo

Xe kéo phéi dugc chudn bi sao cho, khi két néi véi ro mobc hoic somi rd moée thlr, phai c6 thé
phanh riéng ro moée, somi rd modc thit hodc phanh ca xe kéo va ro modc, somi ré modc va do
dugc luc doc F trén khép néi co khi.

8.6 Trang thiét bj - Yéu cdu chung

Xe kéo va rd moéc hodc somi ro modc phdi dugc chudn bi cho thif nghiém bing cach b8 sung
nhiing trang thiét bi sau va/hoac hiéu chinh cac trang thiét bi tiéu chudn da c6, nhu yéu cau sau:

thi€t bi do luc diéu khién dé do luc can thiét tac dong 1én hé théng phanh dé:

- hé théng do luc khdp néi. Hé thdng nay dugc yéu cau déi véi phép thir trén dutng loai | va loai
ll, va néu cac phép thir theo 18.1.1.2 dugc thuc hién thi hé théng can cé thém phan hién thj
thong tin dé thuan Igi cho ngudi ti€n hanh thi;

- gidm téc k& (thiét bi do gia t&c cham dan);

- thiét bji do t6c dd hodc déng hé téc d6 da dudc hiéu chuin (d6i véi ro mode, somi ré mobe cb
trang bi ABS can tham khéo 8.10);

- hé thong chi thi nhiét d6 co cdu phanh (xem ISO/PAS 12158 vé cac khuy&n nghi ddi véi cac
phuong phap do nhiét 36 cd cau phanh);

- hé thdng do thai gian cham tac dung, chung véi bé méd phdng hé théng khi nén xe kéo (xem
Hinh C.3 va C.4);

- thiét bj do ap sudt dong phanh va bo chuyén ddi ap sust d& do va ghi lai 4p suét tai cac vi tri
can thiét: binh chita khi nén, dudng diéu khién va bau phanh;

- cac dau ndi kiém tra &p suat phl hgp véi TCVN 6822 dé kiém tra viéc diéu chinh thiét bi cam
bi€n tai trong, kha n3ng cla thiét b duy trlf nang lugng (xem Diéu 9) va thdi gian cham tac dung
(xem Diéu 10).

C6 thé sl dung thém nhimng trang thiét bi khac hitu ich cho viéc cung c4p dit liéu chinh x4c, nhung
cén luu y bdo dam réing khi s&f dung céc thiét bj thém vao trang bi phanh tiéu chuin cia xe nay
khéng gay anh hudng dang ké dén dac tinh phanh.
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8.7 Quy dinh sy mé phdng hu héng
8.7.1 Xe dudc trang bi thém cac thiét bj can thiét, cac 6ng dan va day dan can thiét nhu da thod
thuan véi nha san xuét xe dé tao ra cac su md phdng hu hdng theo yéu cau.

Céc thiét bi b3 sung nay, viéc ndi 6ng dan hosc néi day khéng dudc gay tac dong lén thiét bi phanh
tiéu chudn clia xe nhu |a gay anh hudng dang ké téi déc tinh nguyén ven cla hé théng ho#c gay ra
céac hiéu (ing phu trong trudng hop hu hdng.

8.7.2 Trong phan khi nén cfla hé théng phanh, mét hu héng cé thé mé phdng tuong duong bang
viéc mdt dudng 6ng khéng dudc néi.

8.7.3 Trong cac phan dién clia hé théng phanh, mét hu hdng néi chung c6 thé mé phdng tuong
duong véi viéc ngit két ndi, nhung trong mét s& trudng hgp sy ngén mach ho#c néi dat co thé dudc
qui dinh bdi nha san xuat. Didu nay cé thé dudc thuc hién bang cach ding cac phan tir d& chuin bi
hoZc cat mach.

8.7.4 Sau khi cac phép thir thich hop da dudc thuc hién, cac hu hdng tao ra phai dugc khac phuc
va su hoat dong ding clia hé thdng phanh sau d6 phai dugc khdng dinh.

8.8 Diéu kién chat tai

Diéu kién chat tai clia xe kéo, rd modc hoc so mi ra mobe, clia truc thir hodc clia banh xe thir duge
néu ra cu thé cho méi quy trinh thir.

Phan bé khdi lugng trén truc phai nhu cdng bé clia nha san xuét ro mobc, sd mi rd moéc. Trong
trudng hop c6 nhidu kiéu phan bé khac nhau, sy phan bé khdi lugng gilta cac truc phai ty 1& véi khoi
lugng 16n nhat cho phép trén méi truc

D& xac nhan rd modc hoic sd mi ré mobe, truc thit ho#c cd cau phanh thir nghiém, va dé chuyén
ddi két qua thir cho rd mobe, somi rd mobe ho#c truc khac nhit qui dinh trong diéu 15, phai ghi lai
cac dir liéu liét ké trong Phu luc A.

MBi mét truc phai dugc can va két qué phai duge ghi lai truée khi thlr, hodc néu dugc can trudc do
tai trong va vi tri dat tai ciing phai dudc ghi lai dé diéu kién tai co thé 1ap lai

8.9 Xe kéo phu dé kéo doan xe gdom xe kéo thdng thudng va ré modc hodc sé mi ré modc
th{r nghiém

D6i vi thir phanh néng loai | va loai il (xem 20.4.4.2 va 20.5.4.1.2) cb thé yéu cau mét xe kéo phu.
Xe kéo phu nay khéng can céc trang thiét bi d3c biét.

8.10 Trang thiét bj bé sung ddi véi rd moéc, sd mi rd moée cé trang bi ABS

Trang thiét bi b8 sung d6i véi ro moée, sa mi ro mode cb trang bi ABS bao gom:

- thiét bi do van tdc xe c6 kha ning dua ra ban ghi thudng xuyén vé van téc va thdi gian trong
khi phanh;
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- thiét bj thich hgp dé khi&ng dinh khi nao va dsi vdi giai doan nao cac banh xe dugc diéu khién
truc tiép clia hé thdng chéng khoa citng bi khoa ciing thuc su trong qua trinh thir:

- céc van va b diéu chinh thich hgp dé c6 thé cit su cung c&p khi nén cho binh chita khi nén ctia
ro mobc, sd mi ro mo6¢ (mé khéng cén thao dutng cung cdp khi nén) va cho phép co cau
phanh clia ro moéc, s mi rd moée hoat déng mét cach déc l&p trong khi co cdu phanh xe kéo
khéng hoat dong; lap dat sao cho hé théng phanh chinh c6 thé hoat ddng mét s& 1an nhat dinh
ca khi &p sut trong dudng diéu khién 1 16n nhat va khi ap suit nay da giam di:

- b diéu chinh ap sust thich hgp cho phép didu chinh riéng biét ap suét téi banh xe dugc phanh
(xem 19.2.1.2).

8.11 Trang thiét bj bd sung d&i véi rd moéc, sd mi rd moée cé dudng diéu khién dién

M6t (hodic mét s6 thiét bi) cho phép tao ra mét tin hiéu dudng diéu khién s6 va mét tin hiéu dudng
diéu khién khi nén doc lap véi nhau.

9 Thir kha n3ing du trir néing lugng
9.1 Diéu kién thi

Ap sudt trong binh (cac binh) chita khi nén phai tuong ng véi 4p suét p, = [0,85] MPa (= 8,5 bar)
trong dudng cung cdp (xem 6.13).

Binh (cac binh) chita khi nén dung cho céc trang thiét bi phu phai dugc cach ly. Thiét bi (cac thiét
bi)/chltc nang (céac chlrc ndng) cam bién tai trong néu cb Iap d4t phai & vi tri / trang thai tuong ng
vdi xe day tai.

9.2 Tién hanh thir

9.2.1 Béng dudng cung cdp ma khéng thdo réi né (d€ tranh viéc tu dong phanh clia hé théng
phanh).

Tang ap sudt hé théng phanh chinh clia ro mobc, s mi ro mobe véi ap suét [0,75] MPa (= 7,5 bar)
qua dudng diéu khién. Trong qua trinh phanh nay, do va ghi lai 4p suét p,, trong binh (cac binh)
chifa clia hé théng phanh ro moéc hodc so mi rd moée.

9.2.2 Nha phanh va I3p lai tm 1&n phanh — nha phanh hoan toan (dap va nha hét ban dap phanh).
Cho phép c6 t6i thi€u 10 s gilfa mai lan bt ddu phanh va do 4p sust cudi trong binh (cac binh)
chta khi nén. Kiém tra kh&ng dinh réing khi nha phanh phanh ty déng va d8 khéng tac dong va cac
banh xe quay tron tu do.

Trong cac trudng hgp ra mobe, so mi rd mode cb dudng diéu khién dién, can bao dam ring tai méi
I&n phanh c6 mét tin hiéu s§ yéu cau c6 gia tri tuong (g v&i [0,75] MPa (= 7,5 bar)
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9.3 Yéu cdu tht
Ap suét trong binh (cac binh) chita khi nén khi bd phan diéu khién tac dong phanh hoan toan & 1an
phanh th 9 (1 + 8 1an) p’ ., phai I6n hon hoc biing [0,5] p,...
9.4 Trinh bay két qua
Céc s6 liéu chi tiét sau phai dugc ghi lai;

a) &p sut trong binh (c4c binh) chita khi nén khi bé phan diéu khién tac doéng phanh hoan toan &
1an phanh thif nhat p,. ;

b) &p sudt trong binh (c&c binh) chifa khi nén khi bd phan diéu khién dugc tac dong phanh hoan
toan & 1an phanh th( chin p’,., .

10 Hé théng phanh chinh - Po thdi gian cham tac dung
10.1 Yéu ciu chung

Thai gian cham tac dung clia doan xe 1a khoang thdi gian tinh tif khi bat dau thuc hién dap phanh
trén xe kéo dén thdi di€m ap suét p, trong bau phanh it thuan Igi nhat clia ro mobe ho&c so mi ro
modbc dat téi [75] % gia tri tiém can.

Trong trudng hgp thif riéng biét cac xe két hgp thanh doan xe tiéu biéu nao dé, khi thit xe ré modc
ho#c sa mi ro mo6e phai sif dung mét bd mé phdng thay thé cho mét xe kéo tiéu chuin:

- trong trudng hop xe ro mobe hozc s mi rd mode c6 dudng diéu khién khi nén, phai sir dung mét
bd md phdng phi hop véi 10.2.2;

- trong trudng hgp xe ro moéc hodc so mi rd mobe ¢6 dudng diéu khién dién, thai gian cham tac
dung cla gia tri s yéu cau theo ISO 11992 (toan bd cac phan) cling phai dudc do béing cach sl
dung mot bé mé phéng néu trong 3.4, Phu luc 6, ECE 13 (xem Hinh C.4).

10.2 B mb phong xe kéo

10.2.1 Trong trudng hgp c6 dudng diéu khién khi nén, bé moé phdng phai cé cac dac tinh khi nén
nhu dudc qui dinh trong 10.2.2 va 10.2.3 .

Trong trudng hop ¢ dudng diéu khién dién, bd mé phdng phai cé cac dc tinh nhu dude qui dinh
trong 3.4, Phu luc 6, ECE 13 (xem 8.1.6).

10.2.2 B4 m6 phdng phai cé mét binh chifa khi nén véi dung tich [ 30 ] lit va phal dugc nap khi nén
ti ap sudt 0,65 MPa (= 6,5 bar) truéc méi Ian thlr; binh nay khéng dudc nap lai trong khi thit. Tai
dudng ra thiét bi diéu khién phanh ciia binh nay, bd mé phdng phai dudc I&p mét giclo dinh ¢8 c6
dudng kinh trong khoang tif [4] mm dén [4,3] mm ho3c mét cd cAu tiét luu c6 thé diéu chinh dudc
tuong duong.
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Thé tich clia 6ng dan do tir giclo trd 1&n va bao gém dau néi phal 1a [385 + 5] cm? (thé tich nay
tuong duong véi thé tich clia mét dudng 6ng dai [2,5] m, c6 dudng kinh trong 1a 13 mm va dusi 4p
suét [0,65] MPa (= 6,5 bar). Ap sust dudng diéu khién Pm Néu trong 10.2.3 phai dugc do ngay sau
gicld hodc sau van tiét luu diéu chinh néu sir dung van nay.

10.2.3 B mo phdng dugc 13p dat, vi du thdng qua su lua chon giclo phi hop véi 10.2.2, sao cho
néu binh chifa khi nén c6 thé tich [385 + 5] cm® dudc néi véi dau néi ciia duong diéu khién, thai gian
dé ap suat p,, tang tir [0,065] MPa (= 0,65 bar) t6i [0,49] MPa (= 4,9 bar) (tuong (ng bang 10 % va
75 % ctia ap suét dinh mic [0,65] MPa (= 6,5 bar) s& Ia [0,2 + 0,01] s. N&u binh chtfa khi nén cé thé
tich {1155 + 15] cm® dugc ding thay cho binh chifa néi trén, thai gian dé ap suét p, tang tir [ 0,065 ]
MPa (= 0,65 bar) dén [0,49] MPa (= 4,9 bar) khéng k& digu chinh thém nita s& 1a [0,38 + 0,02] s.
Giira hai gia tri ap suat nay, ap suét sé tang gan dung theo dudng thing. Khéng s dung 6ng mém
dé ndi nhitng binh chita khi nén nay véi dau néi va cac két néi phal c6 dudng kinh trong khéng nhé
hon [10] mm.

CHU THICH 7: Hinh C.3 trinh bay mét vi du clia c&u hinh dang va sif dung bé mé phdng cho dudng diéu
khién khi nén va Hinh C.4 la mét vi du vé céu hinh cho dudng diéu khién dién.

10.3 Diéu kién thir
10.3.1 Ap sudt p, trong dudng cung cp 1a [0,65] MPa (= 6,5 bar).

10.3.2  Thdi gian cham tac dung clia hé théng phanh chinh dudc do tai dAu néi véi bau phanh it
thuan Igi nhat doi véi thai gian cham tac dung.

10.3.3 Thiét bi/chiic ning cdm bién tai trong, néu dugc I4p, phai dugc dat tai vi tri/trang théi tuong
(g vai xe toan tai.

10.4 Quy trinh thir

10.4.1 NG&i bd md phdng véi ro mobde hodc so mi ré moée thir nghiém va tang ap suét dudng cung
cap p, tdi gia tri [0,65] MPa (= 6,5 bar).

10.4.2 Xac dinh cac gia tri tiém can cla &p sut p, trong cac bau phanh.

10.4.3 Do khoang thdi gian tif thai diém ap suat p,, ho3c gia trj s6 tuong duong, dudc bd md
phdng tao ra trong dudng diéu khidn dat t6i ap sut [0,65] MPa (= 6,5 bar) cho t6i khi ap suét p,
trong bau phanh ciia ro mo6c ho3c so mi rd moéc dat dén [75] % gi4 tri tiém can.

Khoéng thai gian nay, dugc lam tron t6i phan musi gidy gén nhét theo nguyén téc lam tron s,
khéng dugc vugt qua [0, 4] s.

26



TCVN 7360 : 2008
CHU THICH 1: Gia trj do dugc 16n nhat cho phép la 0,4499 s

CHU THICH 2: Trong trudng hdp rd moéc ho3c sd mi rd moée dudc trang bi ca dudng diéu khién khi nén va
duang diéu khién dién, thai gian cham tac dung dugc xac dinh mét cach déc 1ap cho méi dudng.

10.5 Trinh bay két qua

Ghi lai thoi gian do dudc trong 10.4.3.

11 Phanh ty dong

Mé phdng mét hut hdng trong dudng cung cdp mém két ndi gilta xe kéo v8i ro moée, sd mi rd moéc
bang cach gidm ap suét p, trong dudng cung cap tir gia tri [0,65] MPa (= 6,5 bar) t6i mic nhd nhat
la [0,1] MPa (= 1 bar) trong 1 s, va can kiém tra xac dinh c6 su ting ap suét ban dau trong cac bau
phanh truéc khi p, giam tdi gia tri [0,2] MPa (= 2 bar). Ap suat dat dudc trong cac bau phanh phai
dat gia tri ddm bao tao ra luc phanh riéng t6i thiéu z,; bing [0,135] d6i véi rd moéc hodc sd mi rg
moéc day tai chuyén dong tai van téc 40 km/h.

Néu rd mobe, sd mi ré mode cbé ca dudng diéu khién khi nén va dudng diéu khién dién, phanh tu
déng cb thé bi ngin can néu nhu néu nhu ap suit p, bi giam mién 1a ap suét trong binh (cac binh)
chifa khi nén clia rd mo6c hoic sd mi ro moéc di dé dam bao moét luc phanh riéng z, t6i thiéu
bang [0,135] d6i v8i ra modce, s3 mi rd mobe cé dudng diéu khién dién dang dudc két néi dién. Khi
chitc nang phanh tu déng bi ng3n can, can kiém tra xac dinh hé thdng phanh chinh cla rg mobc
ho3c so mi ro mobc dat dudc Iuc phanh riéng z.z & mic t6i thidu bing [0,135] d&i vai xe toan tal khi
cé mét tin hiéu diéu khién hoan toan qua dudng diéu khién dién tuong (ng véi [33280d = 0,65 MPa
(= 6,5 bar)] . |

12 Khuyét tat cia phanh va cac tin hiéu canh bao hu hdng
12.1 Tin hiéu canh bao hé théng chdng khoa cimg khi phanh

12.1.1 Kiém tra xac nhan hé théng chéng khoé cling khi phanh bao gém ca nhimg diéu khoan dua
vao hoat déng mét su canh bao quang hoc trén xe kéo qua gidc cam 5 trong I1SO 7638-1 va 1SO
7638-2 vé dau ndi dién

Kiém tra xac dinh tin hiéu canh bao sé hoat dong:

- khi c6 su dit mach trong nguén cung cédp dién nang cho hé théng chdng khoa citng khi phanh,
trong mach ngoai téi bd (cac bd) kiém soat hodc bd diéu bién ho¥ic su lam viéc sai chiic nang
clia cam bién clia hé théng chéng khoa citng khi phanh;

- khi hé thdng chdng khoa cimg khi phanh clia ro mobc, sa mi rd mode hoat ddng manh va ngling
sau giai doan tu kiém tra clia hé théng, néu khdng xuét hién chi mét trong nhimng hu hdéng

néu trén.
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Ngoai ra, trong giai doan tu ki€m tra clia hé théng (trudc khi tin hiéu canh bao ABS tit) can kiém tra
t6i thiéu mét chu ky fam viéc ciia toan bd cac van clia b6 diéu bi€n diéu khién dién.

CHU THICH: N&u khéng cé hu hdng nao trong hé théng, tin hiéu canh bao c6 thé trd lai hoat ddng, midn la

né tt trudc khi ro mobe, so mi re mo6e dat t6i van téc 15 km/h.

12.2 Kiém tra tin hidéu canh bao EBS

Viéc thuc hién cac yéu cdu doi véi cac tin hidu canh bao EBS phai phi hdp véi cac yéu cau néu
trong TCVN 6929 : 2001, Phu luc 17 (xem 8.1.6)

13 Thi rd moéc, sd mi ré moéc dugc trang bj bd phan tac déng phanh 16 xo tich
nang

13.1 Céc diéu kién ban diu
Céac ca cdu phanh phéi dugce diéu chinh k¥ ludng, sat dén muc c6 thd cho phép.

Cac banh xe phal dugc chén dam bao ro mobc, sd mi ro moée khéng bi tréi khi nha phanh 16 xo
tich nang.

13.2 Thir sy giam ning lugng

13.2.1 Téng ép suat trong dudng cung c&p clia rd mobe, sd mi ré mobe tdi ap suét [0,75] MPa
(= 7.5 bar) va ngét dudng cung c&p. Si dung mot thist bi diéu khién thich hop 14p trén ro moée, sd
mi rd mode (vi du nhu mét van chuyén huéng) dé tao ap suét (t6i, vi du nhu, van role khin cap) d&
tranh sur hoat déng clia phanh tu déng (phanh khan c&p).

S{ dung mét thi€t bi diéu khién thich hop I3p trén ro moée, sd mi rd modc (van diéu khién phanh
dd), phanh hét va nha hét phanh 16 xo tich nang 3 I4n. Khoang thdi gian gilta méi 14n bat dau phanh
dén khi bat ddu nha phanh cho phép t3i thidu 10s.

13.2.2  Sau chu ky nha phanh 16 xo tich nng thir 3, banh xe dugc I&p phanh 1 xo tich ning van
phai quay dugc tu do.

13.3 Thir b phan tac dong phanh 16 xo tich ning

Téng ap suét trong dudng cung cap clia rd mobc, s mi ro mobe t6i khi ap sust trong budng tich
nang cla bé phan tac déng phanh 16 xo tich ndng dat dugc gia tri [0,7] MPa (= 7 bar), sau d6 déng
dudng cung cdp nhung khéng xa khi tir dudng nay ra ngoai (d8 tranh sy hoat dong cla phanh tu
déng).

Phanh hét va nha hét phanh hé théng phanh chinh ciia rd moéc, sd mi ro mobe théng qua dudng
diéu khién [4] 14n, cho phép khoang thdi gian gita méi 1an bt dau phanh dé&n khi bat dau nha
phanh t5i thiu Ia 10 s. Tai cac 1an phanh nay, thiét bi (cac thiét bi)/chitc ning (cac chifc nang) cdm
bién tai trong, néu c6 trang bi, phai & vi triltrang thal tuong (ing véi xe day tai.
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Sau lan nha phanh thi tu, do ap suét trong budng tich nang va kiém tra xac nhan cac banh xe van
quay dudc tu do. Gidm ap sust bing cach tao ra su ro ri, va ghi lai gia tri tal d6 cac bd phan tac
dong phanh 16 xo tich n&ng bat dau tao nén mét mé men phanh can trd su quay clia banh xe.

Ap suat nay phai nhd hon ap suét trong budng tich nang sau 1an nha phanh thit tu ctia phanh chinh.
13.4 Kiém tra hé thdng nha phanh phu

Kiém tra xac dinh rang bang cac phudng cach cd khi ho#c khi nén cé thé nha phanh 16 xo tich néng
khi hé théng nha phanh théng thudng khéng con kha nang thuc hién chifc ning.

14 Thir dong luc (Thir thay thé)
14.1 Qui dinh chung

Cac phép thlr trong 14.2 va 14.3 dai dién cho cac phép thir truc tham chiéu lién quan dén biéu 15.
Né&u cac phép thi truc tham chidu nay da dat dugc, kiém tra theo cac diéu kién clia 15.2.3 néu nhu
két qua cla cac phép thir truc tham chiéu cé thé chuyén cho ro modc, sa mi ro mode thif nghiém.
Trong trudng hop nay khéng can thuc hién phép thir méi loai | ho#c loai lll.

14.2 Thir thay thé loai | (Th{ d&i véi romoéc loai O, va 0,)

N&u mét phép thi thay thé loai | dudc chon thay cho phép thir trén dudng néu trong 20.4, phép thir
nay phai dudc thuc hién v8i mét co cau phanh hoan chinh, banh xe va I6p nam trén bang thir con
I4n t8c d6 cao hoic trén mdt bang thr quan tinh.

14.2.1 Thir trén bdng thir con l3n tdc dd cao

B#ng thir con 15n phai c6 dong co dli cong suét kéo banh xe théng dugc tac dong phanh dé hoan
thanh cac phép thir sau.

14.2.1.1 Banh xe dudc chat tai theo qui dinh clia nha san xuét.

14.2.1.2 Thai gian phanh déi véi thir hieu qué phanh ngudi phu hop véi 14.2.3.1 va doi véi
thif phanh néng sau d6 phi hgp véi 14.2.3.3 phai la [1] s, sau mét thdi gian ban dau khéng vuct
qua 0,6 s.

CHU THICH: St han ché thdi gian phanh 1a cén thiét vi véi bang thir théng thudng, phép thif nay chéng lai
cong sudt kéo clia dong ca dan déng bang thir.

14.2.2 Thi trén bang thi quan tinh
14.2.2.1 D& thuc hién thif trén bang thir quéan tinh co ban theo 14.2.3.1 va thlr phanh néng sau dé
theo 14.2.3.3, bang thir phai c6 mét quan tinh quay mé phdng mét phan khéi lugng quan tinh dinh

trudc clia xe. Phan khéi lugng nay la khéi lugng tao nén tai trong banh xe tac dong 1én banh xe thi,
theo qui dinh clia nha san xuét.
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14.2.2.2  Khdi lugng quén tinh c6 thé dugc két néi tryc tidp véi co cdu phanh hodc qua I8p va
banh xe.

14.2.2.3 Tai banh xe khong cé luc phanh, mé men tac dong dén su phanh dudc diéu chinh bing
céch trir di mét mé men tuong duong véi mic do can z, do can lan, bang [0,01].

14.2.3 Tién hanh thi

14.2.3.1 Thir hiéu qua phanh ngudi

Thir hiéu qua phanh ngudi nhdm muc dich so sanh véi thlf phanh néng dudc thuc hién trudc khi bit
dau giai doan lam néng.

Thuc hién phanh 3 1an tif van t6c ban ddu tuong duong véi van téc trén dudng la [40] km/h, mbi Ian
phanh trong thdi gian khoang chiing [2] s. Méi I4n ditng phanh dugc thuc hién d cling mot ap suét
bd phan tac dong phanh p, xac dinh bang tinh toan trén co sd két qua sé tao ra mot luc phanh
riéng cb tai z,, t6i thiu béng 0,5. Ap suat p, khong vugt qua [0,65] MPa (6,5 bar) va nhiét do
phanh ban d4u clia méi 1an phanh x&p xi bang va khéng 16n hon [100] °C.

Luc phanh riéng trung binh ctia ba 1an phanh nay dudc |8y lam gia tri Iuc phanh riéng clia phép thir.

14.2.3.2 Giai doan lam néng

N&ng Iugng yéu cdu cung cp cho co cdu phanh thir nghiém dudc tao ra tif dong co ctia bing thir
doéng Iuc bang cach duy tri 8 mét van téc khéng ddi tuong duong véi van téc chuyén dong trén
dudng [40] km/h trén mét quang dudng [1700] m véi mét luc phanh riéng khéng ddi bang [0,07]. D4
véi nhitng trudng hgp trong khi thit nghiém khéng ¢b Iuc can 1an cta I8p, Iuc phanh riéng sé phai
giam xudéng bang [0,06] .

Cé thé cung cap mét dong khong khi lam mat, téc dd va hudng clia dong khi dugc mé phdng theo
diéu kién thuc té tac dong Ién xe. T8¢ dd clia dong khi sir dung v,, khéng 16n hon [13,2] km/h, va
nhiét dé ctia khoéng khi lam mat bang nhiét d6 méi trudng.

14.2.3.3 Thir hiéu qua phanh khi ¢o cadu phanh néng

Phép thit nay dugc thuc hién trong cac diéu kién gidng nhu thir hiéu qua phanh ngudi theo 14.2.3.1
va d3c biét 1a v6i cung mét ap suét p, trong bd phan tadc dong phanh nhu da duge ghi lai trong thit
phanh ngudi.

Bat dau gia t6c (tao van téc) cho banh xe thif trong vong [60] s sau khi két thic qua trinh Iam néng
mo ta trong 14.3.3.2 va viéc thyc hién phanh bat dau cang s6m cang tét khi van téc banh xe thir dat
tgi gia tri tuong duong [40] km/h.

Phép thir nay phai dua ra mét luc phanh riéng dap (ng hai diéu kién sau:
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a) 16 thidu phai dat [60] % cla Iuc phanh riéng clia thif higéu qua phanh ngudi néu trong 14.2.3.1, va:

b) Iuc phanh riéng z,.w dat dudc tir phép thr nay phdi 16n hon ho#c bang [0,36] .

14.2.4 Thir quay tu do - Cd ciu tu dong diéu chinh cd ciu phanh

Néu xe c6 trang bj cd cdu tu dong di€u chinh co cdu phanh, vi du nhu mét cd ciu tu dong diéu
chinh khe hé (gita ma phanh va tréng phanh), can kiém tra mét trong nhitng diéu kién sau day
dugdc thoa man:

a) cb thé quay banh xe bang tay khi cd cau phanh ngudi, cé nhiét dé < [100] °C;

b) tai van téc khéng ddi tusng duong véi v = [60] km/h va phanh dudc nha, nhiét dd xap xi khéng
vugt qué mitc ting nhiét do cltia tréng / dia phanh 1a [80] °C.

14.2.5 Trinh bay két qua

Nhing chi tiét sau s& dugc ghi lai:

a) gia tri do dudc ctia luc phanh do co cdu phanh sinh ra trong ca hai phép thit hiéu qua phanh
ngudi va hiéu qua phanh néng;

b) gia tri tinh toan luc phanh riéng do cd cau phanh sinh ra trong ca hai phép thit hiéu qua phanh
ngudi va hiéu qua phanh néng;

c) kiéu bang thf phanh (xem 14.2.1 va 14.2.2);
d) ap suét p, trong bd phan tac dong phanh trong thif hiéu qua phanh ngudi va hiéu qua phanh néng:
e) khoang thdi gian tif khi két thuc giai doan lam néng tdi khi bat dau phanh ctia phép thif phanh néng.

Céc két qua khac phai Gugc ghi trong bao cao thlr nhu yéu cau trong Phu luc B.
14.3 Thir thay thé& loai Il (Thir d&i vdi romoéc loai O,)

14.3.1 Qui dinh chung

N&u mét phép thit thay thé loai Il duge chon thay cho phép thif trén dudng trong 20.5 (xem 8.3),
phép thit nay dudc thuc hién véi mét co cdu phanh hoan chinh, banh xe va I6p ndm trén bang thir
con lan téc do cao ho#c trén mét bang thir quan tinh.

Phép thr nay bao gém mét phép thlr hiéu qua phanh ngudi kém theo mdt giai doan lam néng va
mét phép thlr co cdu phanh néng, hoan thanh vai mét phép thlt chay khéng.

14.3.2 Thir trén bing thir con l&n téc dd cao

14.3.2.1 Bang thif con 1an phai c6 ddng co dl cdng suét kéo banh xe thang dudc tac déng phanh

dé hoan thanh cac phép thir sau.

14.3.2.2 Banh xe dugc chat tai theo qui dinh clia nha san xuét.

31



TCVN 7360 : 2008

14.3.2.3 Thai gian phanh d6i véi thit hiéu qua phanh ngudi phi hop vdi 14.3.4.1 va d6i véi thir
phanh néng sau d6 phu hop vdi 14.3.4.3 phal la [1] s, sau mét thdi gian ban ddu khéng vugt qua
[0,6] s.

CHU THICH: Su han ché thdi gian phanh Ia can thigt vi vdi bang thir thong thudng, phép thir dugc lam can lai
cong sudt kéo clia dong co dan dong bang thr.

14.3.3 Thir trén bing thir quan tinh

14.3.3.1 D€ thuc hién th{r hiéu qua phanh ngudi trén bang thir quan tinh theo 14.3.4.1 va thir
phanh néng sau d6 theo 14.3.4.3, bang thit phai cé6 mot quan tinh quay md phéng mét phan khdi
lugng quén tinh dinh trudc clia xe. Phan khéi Iugng nay |a khéi Iugng tao nén tai trong banh xe tac
dong lén banh xe thi, theo qui dinh cla nha san xuét.

14.3.3.2 Khdi lugng quéan tinh cb thé dugdc két néi truc ti€p vai co cdu phanh ho3c qua 16p va
banh xe.

14.3.3.3 Tai banh xe khéng c6 luc phanh, mé men tac déng dén su phanh dugc diéu chinh bing
cach trir di mot mé men tuong dudng véi mitc dd can z, do can 14n, b&ng [0,01].

14.3.4 Tién hanh th{
14.3.4.1 Thir hiéu qua phanh ngudi

Thir hiéu qua phanh ngudi phai dugc thuc hién truéc giai doan lam néng. Phép thir nay dudc thuc
hién theo qui trinh 14.2.3.1 ngoai trif van téc ban dau dugc diéu chinh & mic tuong duong véi van
téc trén dudng la [60] km/h. Luc phanh riéng trung binh clia phép thir va ap suét bd phan tac doéng
phanh p, tuong (mg phal dugc ghi lai. ‘

14.3.4.2 Giai doan lam néng

14.3.4.2.1 Th{trén bang th{r con 13n téc d6 cao

Toan bd phép thif bao gém [20] 1an phanh, méi 1an thuc hién mot chu ky phanh trong thdi gian [60]
s (thdi gian phanh [25] s va thdi gian phuc hdi [35] s). N&ng lugng yéu cdu cung c&p cho co cdu
phanh thir dugc tao ra & mét van téc khéng déi tuong duong véi van t6c chuy&n dong trén dudng
[30] km/h.

Luc phanh riéng |1a khéng ddi bing [0,06], ngoai trif cac trudng hdp trong khi thir khéng cé Iuc can
1an ctia 18p, luc phanh riéng sé phai gidm xuéng bing [0,05]. Trong qua trinh thir, c6 thé sif dung
mét dong khdng khi 1am mat cé t8c dd va hudng cla doéng khi dugc md phdng theo diéu kién
chuyén ddng clia xe. Téc dd clia dong khi khéng 16n hon [10] km/h, va nhiét d6 clia dong khi 1am
mét bang nhiét d6 mai trudng.
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14.3.4.2.2 Thittrén bang thir quan tinh

Toan bd phép thir bao gom [20] 14n phanh trén chu ky thdi gian Ia [60] s (thdi gian giifa hai Ian bét
dau phanh lién tiép). 4p suét tac dong yéu cau tai bau phanh thir nghiém phai tao ra mét Iuc phanh
riéng tuong duong & 1an phanh dAu tién 1 [0,3] va duy tri & cling 4p suét nay trong bau phanh dgi
Vi cac Ian phanh sau d6. Van téc ban dau tai méi [4n bat ddu phanh phal tuong duong véi van téc
chuyén déng thing [60] km/h va duy tri tdc dong phanh tdi khi van téc gidm t&i [30] km/h.

Trong qua trinh thir, c6 thé sir dung mét dong khéng khi lam mat cé téc dé va hudng cla dong khi
dugc mé phong theo diéu kién thuc t& tac dong Ién xe. Téc d6 clia dong khi lam mat khéng 16n hon
[20] km/h, va nhiét d6 clia khong khi lam mat bang nhiét dé méi truang.

14.3.4.3 Thur hidu qua phanh khi cd ciu phanh néng

Phép thif nay dudc thuc hién trong cac diéu kién giéng nhu thir hiéu qua phanh nguéi theo 14.3.4.1
va ddc biét la véi cung mét ap suét p, trong bd phan tac dong phanh nhu da dudc ghi lai trong th{r
phanh ngudi.

Bat dau gia tdc (tao van t&c) cho banh xe thif nghiém trong vong [60] s sau khi két thic qua trinh
lam néng va viéc thuc hién phanh bat dau cang sém cang 6t khi van téc banh xe thir dat téi gia tri
tuong duong [60] km/h.

Phép thif nay phai dua ra mét luc phanh riéng dap Ung hai diéu kién sau:

a) t6i thi€u phai dat [60] % cla luc phanh riéng clia phép thir hiéu qud phanh nguéi néu trong
14.3.4.1, va;

b) luc phanh riéng z,, dat dudc tif phép thif nay phai I6n hon ho3c bang [0,4] .
14.3.5 Thi quay tu do - Co cau tu déng diéu chinh co cau phanh

Néu xe cb trang bi co cdu tu déng diéu chinh cd cdu phanh, vi du nhu mét co cdu tu dong didu
chinh khe hd (giita ma phanh va tréng phanh), can kiém tra xac dinh mét trong nhimg diéu kién sau
day dudc thoa man:

a) c6 thé quay banh xe bang tay khi cd cdu phanh ngudi, cé nhiét dd nhd hon hoc bing [100] °C;

b) tai van téc khéng ddi tuong duong véi v = [60] km/h va phanh dudc nha, nhiét dd xap xi khong
vuot qua mic tdng nhiét do cla tréng / dia phanh 1a [80] °C.

14.3.6 Trinh bay két qua
Nhing chi tiét sau sé dudc ghi lai:

a) gia tri do dugc cta luc phanh do co cdu phanh sinh ra trong c& hai phép th{ hiéu qua phanh
ngudi va hiéu qua phanh néng;

b) gi4 tri tinh toan luc phanh riéng do cd cdu phanh sinh ra trong ca hai phép th hiéu qua phanh

ngudi va hiéu qua phanh néng;
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c) kiéu bang thif phanh (xem 14.3.2 va 14.3.3);
d) ap suat p, trong bd phan tac dong phanh trong thir hiéu qua phanh ngudi va hiéu qua phanh néng;
e) khoang thdi gian tir khi két thac giai doan lam néng t6i khi bat ddu phanh ctia thit phanh néng.

Céc két qua khac phai dudc ghi trong b4o cao thif nhu yéu cau trong Phu luc B.

15 Sirdung két qua cla thir loai | hodc loai lll cho cac xe khac
15.1 Qui djnh chung

Tuy theo lya chon ciia nha san xuét, thir loai | ho#c loai 11l khéng cén thuc hién d&i véi xe dé trinh
phé duyét kiéu trong cac trudng hgp sau:

a) xe c6 cac phan nhu: céc I6p c6 lién quan, ning lugng phanh hap thu trén méi truc, d4c diém ky
thuat cGia banh xe va cac bd phéan clia phanh, vé phuong dién phanh 1a nhu nhau ? ho%c ¢c6 yéu
cau it khat khe hon ddi véi mot xe da dat cac phép thir loai | hoc loai Il va da dudc phé duyét
ki€u cho mét khdi lugng trén truc khong th&p hon khdi lugng clia méi truc cia rd mobe hodc so
mi ro moéc tang dé trinh phé duyét kiéu;

b) xe ma truc (cac truc) clia xe, cac I8p cb lién quan, nang Iugng phanh hap thu trén méi truc, dic
diém ky thuat clia banh xe va cac bd phan clia phanh, vé phuong dién phanh Ia nhu nhau?
hodc c6 yéu cau it khat khe hon ddi véi mét truc holc céc truc da dat cac phép thir riéng cho
truc loai | ho#c loai I tai khéi lugng trén truc khéng thap hon khéi lugng clta méi truc ro modc
hodc so mi rd mobc dang dé trinh phé duyét kiu, mién 1a nZng lugng phanh hap thu trén méi
truc khéng I6n hon nang lugng hép thu trén truc trong phép thir c6 lién quan ho#c cac phép thir
thuc hién trén truc (cac truc) riéng biét;

c) xe dudc trang bj cac cd cdu phanh cling kiéu loai nhu trén truc (cac truc) tham chi€u thoa man
cac yéu cau kidm tra clia 15.2.3 vé mit cac dc tinh ky thuat so véi truc tham kh3o. Khéi Iugng
tinh tai d6 truc (cac truc) tham chiéu da dat cac phép thir cd lién quan loai | ho#c loai Ill phai
khéng nhé hon khdi lugng tinh clia méi truc rd moéc hoc sd mi rd moéc dang dé trinh phé
duyét kiéu. Ciing nhu vay, nang lugng phanh h&p thu trén méi truc rd mode ho¥c sd mi ro mobde
phai khdng 16n hon nang lugng hép thu trén truc trong phép thir hozic cac phép thir thuc hién dsi
vdi truc (céac truc) tham chiéu.

15.2 Trinh bay két qua

Khi ap dung cac diéu kién trong 15.1, c4c chi tiét liét ké tir 15.2.1 t&i 15.2.3 phai dudc cung cép.

' Thuat ngir “Nhu nhau” ¢ nghta 1a céc kich thudc hinh hoc va d3c tinh co hoc bao gém ca vat ligu dung dé ché
tao cac chi tiét lién quan 1a turong duong véi nhau.
? Thuat ngit “Nhu nhau” c6 nghia Ia céc kich thugc hinh hoc va dc tinh co hoc bao gém ca vat liéu dung dé ché
tao cac chi tiét lién quan l1a tuong duong véi nhau.
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15.2.1 Ro modc hodc sd mi ro moéc néu trong 15.1a
Can cung cap s6 phé duyét kiu clia xe tham chiéu.
15.2.2 Truc (cac truc) xe néu trong 15.1 b
Can cung cép sb clla bao cao thif truc tham chi€u va hoan thanh Bang 7.
15.2.3 Rd moéc hodac sd mi rd moéc néu trong 15.1¢c

Cén phai thuc hién cac tinh toan néu tir 15.2.3.1 dén 15.2.3.5, sif dung cac gié tri déi vdi truc tham
chiéu nhu dudgc liét ké trong Phu luc day du B.

CHU THICH: d8i v6i méi truc thit i, truc tham chiéu tuong (mg phai dugc biéu thi véi chi sé ei (nhu trong
Bang 1).

15.2.3.1 Hanh trinh s, clia bd phan tac dong phanh trong thit d3c tinh phanh néng dudc tinh toan
rieng biét cho méi truc clla ro modc hoc s mi rd mode va déi vai thir loai | hodc loai lll, st dung
cong thirc sau:

(2:)(S 4i)

s, =——2""

L

Cac gia tri / dudc 14y tir tinh toan phanh va gia tri s,, va I, tit bdo céo thir truc tham chiéu tuong Ung.
Gia tri hanh trinh tinh toan s, khéng 16n hon céc gia tri s,, tuong (ng ma tai d6 luc giam xudng 10 %.

Déi vdi cac thiét k& co cdu phanh banh xe cé chiéu dai don khéng lam ré dudc, gia tri s, phal dudc
so sanh vdi gia tri s,, tuong (ng ma khéng ¢6 tinh toan nao khac.

15.2.3.2 Luc ddy diu ra trung binh, F, tai ap sudt p, trong bd phan tac déng phanh tudng {ng vdi
ap suat duong diéu khién p,,= 0,65MPa (= 6,5 bar) dugc xac dinh riéng biét cho mbi truc clia ro
mobc hodc sd mi ré moée. Luc ddy nay dua trén gia tri 4p suét p, trong bd phan tac dong phanh
clia mdi truc tai ap sut p,, = 0,65 MPa (= 6,5 bar), va nhan dudc tif tinh toan phanh. Luc ddy dau ra
trung binh cfia m&i bé phan tac déng phanh déi v8i cac gia tri ap suét p,nay dudc cho bdi nha san
xuat bd phan tac.déng phanh.

15.2.3.3 Mo men ddu vao truc cam C, dudc tinh toan riéng biét cho méi truc phanh clia rd moéc,

sd mi rd modc tai ap suat p, nhu da s dung trong 15.2.3.2, theo céng thitc sau:
Ci = (Fa) x (1)
trong dé
F, dudc xac dinh trong 15.2.3.2;
Gi4 tri tinh toan C khdng 16n hon gié tri C,q li8n quan dugc cho bdi nha san xudt phanh

Cac tinh toan dudc thuc hién vdi gia tri cla p,, = 0,65 MPa (= 6,5 bar).
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CHU THICH: S& thyc t€ hon néu sir dung gia tri p,, cao han 0,65 MPa (= 6,5 bar) va c6 thé sit dung céc gia
tri 1én t6i ap suat cét dugc st dung.
Viéc so sanh cac gia tri C tinh toan khéng dugc thuc hién dsi véi gia tri C,.,,, nhung téi mét gia tri
Caam thdp hon mét mic 66 nao @6 thi can phai k& dén su khac nhau gitia gia tri I16n nhat cla p,, va
gia trj p, = 0,65 MPa (= 6,5 bar).

Nhirng gia tri ctla C,,,, va C,,, do nha san xust phanh dua ra.

Déi véi cac thiét k& cd cdu phanh banh xe khéng c6 chidu dai don phanh x&c dinh, gia tri F, khéng
loai trif cac gid tri Faugm thich hop. Gia tri Fp,q,c6 thé xac dinh qua Fanay .

15.2.3.4 Déc tinh lyc phanh néng clia truc Fg,; dudc tinh toan riéng biét cho méi truc rd moéc hodc
s0 mi rd modc (d6i v6i thir loai | va IIl) theo céng thirc sau:

'FBat’ —_-(FB“I. _O’OIX F;;)x _éc"‘_"_—g?'x% +0,0] X .F;

el oet i

Cac giatri C,, C,,, va R, dugc 18y tif bao cao thir truc tham chiéu tuong (ng, trong khi cac gia tri cGa
Fi, Riva C’ cé lién quan dén cac dang dugc tinh toan.

Khi cac &p suat p,, st dung dé xac dinh gia trj C, clia truc tham chiéu la khéng déng nhat véi cac
gia tri p, st dung trong 15.2.3.2, khi d6 cac gia tri C dugc tinh toan trong 15.2.3.3 can dudc chuyén
déi, timg gia tri mot, t6i gia tri pa, tuong (ng. Ky hiéu clia méi gia trj chuyén ddi trong trudng hop
naylaC".

Cac gia tri C, do nha san xuat phanh dua ra. Gia tri R phai khéng nhd hon 0,8 R, , va c6 thé I6n hon
R., mién la cac yéu ciu clia 15.2.3.5 dudc dap (ng.

Trong trudng hgp thiét k€ phanh banh xe cé chiéu dai cin don khong xac dinh dugc, cac gia tri gan
dung cla Iyc ddy dau ra (F,) cla bd phan tac déng phanh dudc sl dung thay cho mé men dau vao
truc cam (C).

15.2.3.5 Ddc tinh luc phanh riéng néng zg,= dugc tinh rieng biét cho ro mobe, so mi rd mobe dsi
V@i thif loai | va loai lll, theo cong thitc sau :

6 nghia la téng cong tat ca cac gia tri Fy, riéng 1& da dugc xac dinh trong 15.2.3.4.

D61 vai thit loai |, gia tri Iuc phanh riéng tinh toan zg,5 khéng nhd hon 0,36 va khéng nhd hon 60 %
clia Z,g, 8 day 2z, dugc |4y tif tinh toan phanh ro mobe, s mi rd mobe.

DG véi thir loai I, gia tri luc phanh riéng tinh todn zg.s khéng nhé hon 0,4 va khéng nhd hon 60 %
clia z,z , & day z, dugc I4y tir tinh toan phanh rd mo6c, sd mi rd moée.
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16 Sai léch diéu khién ciia thiét bi/chitc nang cam bién tai trong - Thir tinh

Thay cho thif trén dudng (xem 20.3) mét phép thir tinh (va so sanh véi dic tinh nhan dugc khi
khdng c6 sy sai léch diéu khién) c6 thé dugc qui dinh bdi nha san xut (xem 6.12), néu nhu xe dugc
kéo hodc la so mi rd moée, mobe truc trung tdm hodc rd mobde hoan toan cé mét thiét bi/chirc nang
cam bién tai trong riéng kiém soat su phanh trén toan b cac truc.

Véi sy diéu khién thiét bi/chitc ndng cam bién tai trong & trong tinh trang hu hdng, ghi lai ap suat
I6n nhat p, c6 thé dat dudc trong bd phan tac dong phanh & mét 1an phanh hoan toan.

Trén cd sd ap suét p,, bang ap suét p, trong trang thai toan tai (khéng cé sai léch diéu khién thiét
bi / chitc nang cdm bién tal trong), st dung db thi clia z,; d6i véi p,, nhu dé cap dén trong 18.1.1,
nhung ddi véi trang thai toan tai, d& xac dinh néu nhu 4p suat 16n nhat ghi lai dudc p, sé& dua dén
mét Iuc phanh riéng clia xe toan tai ti thiéu phai bang:

- 0,135 ddi v6i sa mi rd mobe, ho3c

- 0,150 d6i vdi ro mobe truc trung tdm, hosc

- 0,150 d6i v8i ro mobc hoan toan,

bing mifc [30] % clia yéu cau dsi vdi thit kiéu 0 cho rd modc, sd mi rd mode toan tai.

CHU THICH: Trong trudng hop thiét bi cam bién tai trong cd khi, hu hdng diéu khién la hu hdng lién két giita
tay don tac dong cla thiét bi cAm bién tai trong vdi truc xe. Trong trudng hgp thiét bi/chitc ndng cdm bién tai
trong khi nén, hu hdng diéu khién sé la sy mat hoan toan tin hidéu (cac tin hiéu) diéu khién tir hé théng treo
khi nén (d6i v8i phép thr nay khuy&n nghj cdn duy tri 4p suét khi nén trong hé théng treo khi nén d& ngin
ngira kha nng hu héng cac tii khi’bong khi clia hé théng treo khi nén).

N&u nhu quan hé cGa p, va p, & trang thal xe ddy tai (phan diéu khién thiét bi/chifc nang cam
bién tai trong khong hu hdng) khong 1a ty 1é 1:1 , kéo theo quan hé cla p,, d8i v8i z,z s& bi bién
ddi tuong ty, can xac dinh xem gia tri 4p sudt 16n nhat ghi dugc p, cb dat dugc yéu cau doi vai
Z.r khong.

17 Hw hdng thiét bj phu

Tang ap suét trong dwong cung cép clia re mobe, s6 mi ré mode téi [0,75] MPa (= 7,5 bar) sau
dé dong dudng cung cap nhung khéng md théng dudng nay (dé tranh su tu dong phanh clia hé
thong phanh).

Mé phdng mét hu hong cd khi va/ho#c hu hong dién trong thiét bi phu dan dén két qua lam giam ap
sudt khi nén va sau khi dé cho ap suét khi nén trong cac binh chifa én dinh & mirc [0,65] MPa (= 6,5
bar) phanh béng phanh chinh qua dudng diéu khién.

Trong trudng hodp hu hdng nay khéng dua tdi hu hdng trong di€u khién cla thiét bi (cac thiét
bi)/chitc n&ng cam bién tai trong, ap suét trong hé thdng phanh chinh phai tao dugc mét Iuc phanh
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rieng khong nhé hon [80] % yéu cau clia thir kidu O cho kidu thir riéng rd moéc, s mi rd mode
([ 0,5] d6i véi ro mode va mobe truc trung tam:; [0,45) d6i vdi sd mi ro moée).

CHU THICH 1: Néu mét gia trj 0,52 MPa (= 5,2 bar) dat dugc trong binh chifa (cac binh chita) clia hé théng
phanh chinh, yéu cau vé lyc phanh riéng nay dudc cho la da dugc dap (ng. Néu ap suét la nhd hon, c6 kha
n&ng lyc phanh riéng yéu cdu c6 thé dat dugc do cac phan tir hé théng dugc st dung. Trong trudng hop nay
c6 thé chi ra bing tinh toan, hoac mét phép thir trén dudng dugc thuc hién dé xac dinh ring yéu cau trén I3
dudc thoad man.

Trong truang hgp hu héng nay dan téi hu hdng trong diéu khién clia thiét bj (céc thiét bi)/chic nang
cam bién tai trong (vi du nhu lam mét tin hiéu clia hé théng treo khi nén), ap suét trong hé théng
phanh chinh phai tao dugc mét Iyc phanh riéng khéng nhé hon [30] % yéu cau cda thir kidu 0 cho
ki€u thir riéng ro mobe, sd mi ro mobe (10,5] ddi véi ro mobe va mobe truc trung tam; 0,45 dsi véi so
mi rd modc).

CHU THICH 2: N&u mét gia tri 0,2 MPa (= 2 bar) dat dugc trong binh chita (cac binh chifa) cGia hé théng
phanh chinh thi yéu cau vé Iyc phanh riéng nay dugc xem la da dugc dap (ng. N&u ap suét 1a nhd hon, cé
kha nang Iyc phanh riéng yéu cdu cé thé dat dugc do cac phén tit hé théng dudc sit dung. Trong trudng hgp
nay c6 thé chi ra béng tinh toan, hoic mot phép thir trén dudng dudc thuc hién dé xac dinh ring yéu ciu trén
dudc thod man.

18 Thi dic tinh phanh co ban - Khéng tai
18.1 Thir ki€u O (Hidu qua phanh ngusi ctia hé théng phanh chinh)
18.1.1 Tién hanh thir

Hiéu qua hé thdng phanh chinh clia rd moée, so mi rd mobe z,x cb thé dugc tinh toan hoic tir luc
phanh riéng dat dudc z,. clia doan xe (xe kéo va ro modc hoic sd mi ro mobc) khi chi ¢6 ra moéc
hodc so mi rd moéc duge phanh (xem 18.1.1.1) ho¥c tif Iuc phanh riéng dat dugc z, clia doan xe
(xe kéo va rd mobe hodc sd mi rd mode) khi tat ¢ cac banh xe dudc phanh (xe kéo cung véi ro
mooc hodc sd mi rd mode) va luc F do dugc trén khdp néi (xem 18.1.1.2)

Dong co clia xe kéo phai duge ngét khi thuc hién phanh.
Mbt loat n&m Ian phanh sd bé clia hé théng phanh chinh cé thé dugc thuc hién d& 1am quen xe.

Trong trudng hgp dudng diéu khién khi nén, gia tri clia z,s phai dugc thé hién bing dé thi lién quan
v8i &p suat duong diéu khién p,. Vi p, khéng 16n hon [0,7] MPa (= 7 bar) va p,, khéng vuot qua
[0,65] MPa (= 6,5 bar), t6i thi€u mét gia trj clia z,x phai I6n hon han ho#ic bing lyc phanh riéng
quy dinh.

Trong trudng hop dudng diéu khién dién, gia tri clia z,; phai dudc thé hién bing @b thi lién quan véi
cac tin hiéu dir liéu s6 khéng vugt qua [33280 d (0,65 MPa (= 6,5 bar))] nhu dudc xac dinh trong
1SO 11992-2.
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Z.s = [0.5] cho rd moéc va rd mobe cb truc trung tam
Hodc

Z.r = [0,45] cho sd mi rd modc.

18.1.1.1 Trudng hdp chi phanh ro moéc hodc sd mi rd moéc

Phép thif nay bao gém nhiéu nhét 5 Ian phanh bang hé thdng phanh chinh tir v, = [60] km/h. T6¢ dd
tai dé hé thong phanh dudc nha, dudc tinh theo cong thifc sau:

v, =v, I .
F+F, +Fy

Xac dinh luc phanh riéng 16n nhat z,c clia doan xe, véi xe kéo khong phanh, khéng c6 su khoa cing
banh xe rd moéc hosc s mi ro moéc. Nhdm muc dich nay, cac ap suat khac nhau p,, dugc cung
cdp cho dudng diéu khién ro moéc hodc so mi rd mode bang viéc dung thi€t bi tham khao trong 8.6.

Luc phanh riéng dat dudc cho riéng rd modc hodc sd mi ro mode duge tinh nhu sau:

M"'Z
F, "

zaR =(zaC “zr) X

18.1.1.2 Trudng hgp phanh ca xe kéo va rd moéc hodc sd mi rd moéce

Quy trinh sau c6 thé dugc ap dung khi phanh ca doan xe gém xe kéo va rd mob6c hodc sd mi
rd moéc.

Do Iyc phanh riéng clia ca doan xe va do lyc F, trén cd cdu méc néi cd khi vdi cac ap suét khac
nhau p,, -

Luc phanh riéng clia ro modc hodc so mi ro modc dugdce tinh nhu sau:

F

_ L
Zar = Zac +
R

trong do6: F,_ 1a am néu co c&u méc ndi bj nén.
18.1.2 Trinh bay két qua

18.1.2.1 Trong mdi l4n thir phanh, nhitng théng tin sau dugc ghi lai:
a) toc do thuc té clia doan xe tai thai diém bat dau phanh;

b) ap suét dudng cung cép p.,

c) &p suat dudng diéu khién po;

d) 4&p suft trong bdé phan tac ddng phanh py;
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e) luc phanh riéng z,. ;

f) luc doc trén ca cau méc ndi ca khi F, ( trong trdng hop thlt theo 18.1.1.2);

g) bat ky sy ham cling banh xe nao, sif léch hudng clia xe khdi qu dao chuyén ddng dinh truéc
ho#c nhimg rung dong b4t thudng.

18.1.2.2 Nhimg théng tin bd sung sau dugc ghi lai cho ca loat thir:

a) nhitng diéu kién méi trudng;

b) ma nhan dang phuong tién;

c) diéu kién chat tai clia xe (bao gém tal trong phan bs trén timg truc);

d) c¢d (cac cd) 16p.

18.1.2.3 Céac k&t qua nhan dudc trong 18.1.2.1 va 18.1.2.2 ¢b thé thuédn tién trinh bay trong moét
bang, nhung gia tri tinh toan z.z phai dugc trinh bay dang dé thj theo p,.

19 Thir hé thdng chdng khoé cimng khi phanh/hé thdng diéu khién phanh dién tir
(ABS/EBS) - Khong tai

19.1 Xac dinh su st dung luc bam trén bé mit bam cao

19.1.1 Phép do nay dudc thuc hién véi tat ca cac truc clia ro mobe hozc s mi ro mobde dang dudc
phanh nhung hé thdng phanh chinh clia xe kéo khdng hoat déng. Tl van téc chuyén dong ban dau
(50] km/h do luc phanh riéng z ma rd modc ho#c sd mi ro mobe, véi sy hoat dong clia hé théng
chéng khoa cling khi phanh, cé thé dat dugc trén bé m#t bam cao. Hé s6 bam ciia bé m#t nay sé
dudc do trong giai doan ti€p theo clia qui trinh nay.

Phép thit nay dugc thuc hién vdi luc dap phanh/ap suét dudng diéu khién di dé dam bao tai hién
mét chu ky ddy dl thuc hién chltc ning clia hé théng chéng khoa cting khi phanh. Mét chu ky day
40 la khi hé théng chéng khod citng khi phanh bién diéu I3p lai luc phanh va phai dudc dadm bdo
rang khi d6 4p sust dudng diéu khién it nhat Ia 16n hon ap sust bé mat ma phanh 1 bar.

K&t qua Iuc phanh riéng dugc tinh toan tir théi gian t, tinh bang giay, nhan dugc khi van téc gidm tir
[40] km/h xuéng [20] km/h, va dugdc tinh theo céng thic sau:

0,566
& SrTr———
t

19.1.2  L&p lai phép thlr nay hon hai Ian trén cling phdn bé mit dudng va tinh toan thai gian t,,

trung binh clia 3 gi4 trj t nhan dugc dé xac dinh zc. ding dé tinh toan su st dung luc bam theo
cong thirc sau:
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Luc phanh riéng clia doan xe (chi ¢6 rd mo6c ho#c sd mi ro moédce dudc phanh) khi hé thdng chéng
khoa clng khi phanh hoat déng

0,566
!

Zear

19.1.3 Gia tri zca, nay dugce ding d& xac dinh zga, cho riéng ro mobe, so mi rd mobe, va tir dé tinh
dugc hé s6 sit dung Iuc bam & , mét khi do dudc hé s6 bam dsi vai bé mat k.

Tuy nhién, Zgs, bi anh hudng bdi cac Iuc tir xe kéo tac dong 1én ro modce, sd mi rd mobde va anh
hudng dé sé dugc xem xét ddi vdi timg kiéu rd moée, so mi ro mobe, sau khi hoan thanh viéc do va
tinh toan hé sé bam thuc té& .

Cudi cuing, hé sé st dung Iuc bam nhan dudc bang cong thirc:

ZpaL

ke

£ =

19.2 Xac dinh hé s& bam I8n nhait trén bé mit bam cao

Phép th{t nay dugc thuc hién ngay sau khi do xac dinh su st dung Iuc bam (xem 19.1) va s& anh
hudng 16n dén phép thit nay néu nhu bé mét dudng bj &m ust, nén phép thir nay can dugc thuc hién
@ ciing mic @6 dm. Tuy nhién di v6i mit dudng kho c6 thé thir bat ¢l Iae nao.

Phuang phap sif dung tuy théc vao kiéu clia rd mobde hoic so mi rd moée thlt nghiém va do cac luc
tac dung khac nhau nén can thuc hién cac tinh toan khac nhau dsi vai ro modc va sd mi ré moée /
modc truc trung tdm nhu néu dudi day.

19.2.1 Rd moéc
19.2.1.1 Truc trudc

19.2.1.1.1 DE& danh gia truc trudc, trong qua trinh thir can lam cho hé thdng phanh trén truc sau
khong tac dung va bang bat ¢ cach nao khac ddm bdo hé thdng chéng khoa ciing khi phanh
khdng hoat dong trong khoang téc do tif [40] km/h dén [20] km/h

V&i xe kéo khéng tham gia vao hiéu qua phanh nhu trong 19.1, xac dinh hé s bam I6n nhat clia bé
mé&t bam ddi vai truc truéc theo quy trinh néu ra dudi day.

Két qua nhan dudc st dung trong céc tinh toan gia tri dd bam trung binh clia bé mat bam dé danh
gia su stf dung luc bam ctia rg modec.

19.2.1.1.2 Thuc hién mét s6 18n phanh doan xe tir van t&c ban dau 50 km/h trén mat dudng thi.

Trong méi mét 14n phanh ap suét trong dudng diéu khién dugc giif ¢6 dinh nhung sé dudc tang 1&n
cho lan chay sau dé cho téi khi dat dugc két qua gia tc phanh clia doan xe 16n nhat (gan nhu chic
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chén cé sy trugt nhe xdy ra & khodng cudi qua trinh phanh). Can dam bao rang két qua gia téc 16n
nhét bao gdm mét chudi cac su gia tang dén diém khi cac banh xe 1a sip sita bi khoa trong qua
trinh phanh.

Luc phanh riéng zc dugc tinh todn qua thdi gian t (tinh bing gidy) nhan dudc khi van téc gidm tir
40 km/h dén 20 km/h nhu sau:

_ 0,566

Z
& 1

Trong qui trinh nay can chi y ng&n ngifa sy ting nhiét d6 ctia cd cdu phanh 16n hon 100 °C (cho
phép cb céc giai doan lam mat cd cdu phanh), vi diéu nay anh hudng dén dc tinh phanh va lam sai
l&ch két qua.

Tu gia tri thai gian t, (tm,) O nhét ghi lai dugc, Iua chon [3] gia tri t ndm trong khoang t,,, va 1,05
t min Va tinh gia tri trung binh céng t,, va tir d6 tinh toan Iuc phanh riéng téi wu nhu sau:

- 0,566
t

C max

Néu chiig minh dudc riing c6 cac ly do thuc t& lam cho khéng nhan dudc ba gia tri xac dinh trén thi
c6 thé sif dung thdi gian nhd nhét t,,, thay cho t,, .

CHU THICH: Qui trinh nay c4n dudc thuc hién mét cach chinh x4c nh&t bing cach sir dung mot b6 diéu chinh
ap suat dudng diéu khién. D& nhan dugc két qua c6 gia tri, tat c cac banh xe trén truc thir nghiém phai dat
t6i diém khod mét cach dong thai. D& dat duge diéu nay, néu can thiét c6 thé sir dung mét bo didu chinh ap
suét dong cho titng banh xe, cho phép diéu chinh ap su&t mot cach riéng biét. '

19.2.1.1.3  Tinh toan gia tri k;cho ro mobc khi chi ¢6 truc truéc dugc phanh tir z,,., bing céng

thifc sau:
Formaxt= Ze maxt (Fm+ Fr) = 0,01 Fcoq - 0,015 Fey

Tinh toan nay ké dén khéi lugng vugt qua clia xe kéo va tinh d&n phan Iuc can I3n trén cac banh xe
khéng phanh ciia xe kéo va rg moéc.

D& tinh dén sy phan bé lai trong lugng clia phan khéi luong ro moée dudi tac dong clia gia tdc
phanh va luc kéo ciia xe kéo (ca hai déu lam t&ng tai trong Ién truc trudc rg modce), tai trong dong

dugc tinh theo cong thirc sau:

ZCmax f (Fyy xhy + gx Py xhy)—F,,, xh,

Fﬁfyn =F, - E
va:
F,
kf < :’.'Rmﬁxf
Fﬁ.vn
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(gia tri k, dugc 1am tron t6i s6 thap phan thir ba).

DaGi vdi rd mobe ¢é nhiéu hon hai truc, loai bd cac banh xe trén cac truc trung gian va thif nhu déi
v@i ro mobce hai truc.

19.2.1.2 Truc sau

Lap lai qui trinh thir 19.2.1.1 khi chi ¢cb truc sau ro modc dugc phanh véi chlc nang ctia hé théng
chdng khoéa cling khang hoat déng. Mét gia tri gia t6¢c cham dan trung binh th( hai dé tinh z,,., cho
truc sau nhan dugc va dugc sif dung trong céng thirc sau dé dua ra k, :

Fmeaxl‘= Z¢ maxr (FM+ FR) - 0-01 FCnd = 0,015 FCd

Sau dé tinh toan tai trong dong cho truc sau ké dén su phan bé lai trong lugng va luc kéo clia xe
kéo lam gidm tai trong Ién truc sau:

2 maxr (FM XhD+gXPRXhR)_FWM XhD

F. =F —
radyn r 1;
va:
k =Fbﬂ'maxr
! Fkém

(gia tri k, dudc 1am tron téi s& thap phan thit ba).
Da&i véi ro mobe ¢ nhiéu hon hai truc, loai bd cac banh xe trén céac truc trung gian va thit nhu doi
vGi rd moéc hai truc.

19.2.1.3 Toan bd ro moéec

19.2.1.3.1 Hai hé sé da nhan dudc dudc két hgp thanh mét gia tri duy nhat cho toan bé rd moée
bang cach tinh dén cac tai trong dong trén truc dudi tac dong clia mitc dd gia téc cham dan cla hé
théng phanh chdng khoa cling.

=kfo

Jdvn
R

gx Py

sk 2 B

trong dé:

Frayn V@ Frgyn dUgc xac dinh nhu trén ngoai trir gia téc cham dan st dung 1a zga thay cho Zgpax V3
szan

Zga AUDC tinh toan tif phép thif trong 19.1.2 d& dua ra zca,

_Zea (Fy + F)— Fyy
Fy

RAL

Tinh toan nay cé k& dén khéi lugng va luc can I&n cla xe kéo.
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19.2.1.3.2 Gia tri hé s6 bam bé mit ks 3 dugc tinh toan dudc sif dung dé xac dinh hé sé sir dung
luc bam ¢ tuf cdng thire:

Z
£ = RAL
kR

Va dudc 1am tron dén 2 chit s6 thap phan.

Hé s6 nay phai c6 gia tri 16n hon ho#c béng 0,75 nhung khéng 16n hon 1,00.

N&u hé s& & > 1,00, cac phép thir do k phai dugc 1am lai. Tuy nhién sai sé trong khoang 10 % la
shap nhan dudc.

19.2.2 Sd mi rd moéc (va moée truc trung tam)

19.2.2.4 D8i vdi so mi rd modc va mode truc trung tam, phép do hé s6 k dudc thuc hign khi hé
thdng chéng khoa cling khi phanh khong c6 kha n&ng hoat dong (hodc khéng hoat dong trong
khoang van t&c tir 40 km/h dén 20 km/h) va khéng phanh xe kéo.

Trong trudng hdp sd mi rd mobe ho#ic ra mode truc trung tam co nhiéu truc, cac phép thir phai dugdc
thuc hién véi cac banh xe dugc Ip chi trén mét truc ma sé dung dé xac dinh k. Thong thudng truc
nay phai c6 cac banh xe dugc kiém soét tryc ti€p bdi hé thdng chéng khoa citng khi phanh.

Mbt gia tri S8 clia Zemex dUJC Xac dinh bang céch 13p lai cac Ian phanh véi ap suét phanh tang dan
cho téi khi dat dudc gia t8c cham dan I16n nhit ma khong c6 su khoa cling banh xe khi st dung qui
trinh qui dinh trong 19.2.1.1.3 ..

Luc phanh cia s mi rd moéc ho#c rd moée truc trung tam la:
Fmeax = Zomax (FM + FR) - FWM
trong khi tai trong dong trén truc clia sd mi ro modc hodc mobc truc trung tam la:

B X Bt 2o x g x Py (hg —hy)

FRdynzFR_ E
R

Tinh toan nay c6 ké dén luc kéo clia xe kéo va su phan b& lai trong lugng trén truc dude phanh cla

sd mi ro moéc hodc rd modc truc trung tam.
Vi chi c6 mot gia tri k riéng dugc tao ra, do chi cé mét truc , ks dugc xac dinh b&ng céng thifc:

F

_ * bRmax
k, = —Rmx

Fopn

19.2.2.2 S dung céc gia tri do dudc zca nhu xac dinh trong 19.1 vdi tat ca cac banh xe clia so mi
ro modéc hodc rg modc truc trung tadm va hé thdng chéng khoa citng khi phanh hoat déng hoan toan
@& rat ra gia tri zga. Cac cong thirc dugc st dung nhu sau:

a4



TCVN 7360 : 2008
ForaL = Zoar (Fu + Fr) - Fym
Tinh toan nay c6 ké dén khéi lugng va luc can Ian clia xe kéo.

Tai trong dong trén truc clia sd mi ro modc hosc ro moée truc trung tdm nhan dudc tir cong
thitc sau:

Fopu X By + 2oy x g% Py (hy — hy)

Fﬂdyn = FR - E
R
sau do:
z e FbRAL
RAL ™ F
Rdyn

va hé so6 st dung luc bam:

Z
£ =R
kR

Hé s6 nay phal 16n hon hodc bing 0,75.

Né&u hé s6 &£ > 1,00 véi kiéu loai khac clia so mi ro mobe hodc rd moée truc trung tam, phép thir do
k phai dugc lam hai. Tuy nhién sai sé trong khodng 10 % la chdp nhan dudc.

CHU THICH: Gia tri & dudc xac dinh trén mot bé mat c6 hé s6 bam cao c6 thé dugc st dung nhu £ trong
19.4.1 nhung, néu phép th&r bam khong dong déu dugc ti€n hanh trén bé mat bam cao bi uét, do riéng biét
£ y sé 1a thich hgp hon.

19.3 Biéu hién ctia banh xe

19.3.1 Trong phép thir tai 19.3.2 sy khoa ciing nhét thdi (nhd hon 0,5 s) clia cac banh xe dugc
diéu khién truc ti€p (vi du nhu khi phanh gdp dét ngot) Ia dudc chdp nhan va ciing cho phép su
khoa cltng cac banh xe diéu khién truc ti€p khi van téc clia rd modc hodc sd mi rd modc la nhd hon
15 km/h. Cac banh xe diéu khién gian tiép cé thé khoa citng 3 bat ky van téc nao nhung su 8n dinh
phéi khéng bi anh hudng dang ké.

19.3.2 V§i toan bd co cdu phanh cla rd moédc hodc sd mi rd modc hoat déng va chitc nang chong
khoa ciing 1a s&n sang, thuc hién mot sé 1&n phanh dé xac dinh réng cac banh xe diéu khién truc
tiép khdng bi kho clng (trir su khoa cltng nhat thdi néi trén) khi phanh gap dét ngot.

Nhitng phép thif nay dugc thuc hién trén bé mat bam cao, tif van tdc ban dau 40 km/h va 80 km/h.

19.4 Thir bam khéng déng déu

D6i véi ro mobe, so mi rd mobde cb hé théng chdng khoa citng khi phanh kidu A, kiém tra xac dinh
cac banh xe diéu khién truc ti€p khong bi khoa ciing (ngoai trif sut khoa citng nhat thai), khi cac
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banh xe bén phai va bén trai & trén cac bé mat dudng c6 hé s6 bam khac nhau ky va k_, va phanh
gap dot ngdt 6 van tdc clia doan xe & 50 km/h.

Doan xe phai dudc b tri & gilta dudng phan chia hai bé m#&t bam khac nhau nay.

N&u nhu khdng cé yéu cau gi d4c biét theo Phu luc 13, ECE 13, khuyén nghi cac banh xe khéng
dudc cit qua dudng phan chia hai b& mit bam khac nhau nay trong phép thif xac dinh tinh 8n dinh
cla xe.

19.4.2 Luc phanh riéng 16n nh&t Zgay VA Zgay trén hai bé mat bam st dung trong thir bam khoéng
déng déu nay nhan dugc béng cach dung qui trinh néu trong 19.1 va céc tinh toan c6 lién quan néu
trong 19.2.1.3 dé&i vdi ro modc, va trong 19.2.2.2 d6i véi so mi ro mode va ré mode truc trung tam.

CHU THICH: Zgay ©6 thé nhd hon zg., da xac dinh trudc d6 trén bé mit coé hé s6 bam cao néu nhu trong
thir bam khéng déng déu ca hai b& mat b&m c6 nhiéu kha nang bi uét.

Céac mitc dd bam k, va k. phai ddm bao sao cho lyc phanh riéng 16n nhat zga, va zga c6 moi

quan hé sau:

Zran=205 gy

va
Zran=2 2 Zgat

19.4.3 Trén bé mat bam khong déng déu nay, doan xe phai phanh ditng hén lai tir van téc 50 km/h
bing viéc chi phanh riéng rd mobc ho#c s mi ro mobe va chitc nang chéng khoa cliing hoat déng.

Gia t6c phanh clia doan xe dugc do trong khoang tir 40 km/h dén 20 km/h nhu trong 19.1.1 va
19.1.2 dé xac dinh gia tri zcas .

D6 v8i rd modce, zga s duge xac dinh theo cong thic trong 19.2.1.3 .

Dai v6i s6 mi rd mode va modce truc trung tam Fugas Va Fyy, dugc tinh tif zea s nhu trong 19.2.2.2 dé
dua ra:

trong d6 zga s phai thod man:

0,75 " 42 i+ Zwiii

Ey 5

Zoats 2

va
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Z AL

ZRats >
H

Néu &, > [0,95], st dung gia tri [0,95] .

19.5 Tiéu thu ning lugng clia hé théng chéng khoa cing khi phanh (trén bé mat bam cao)

19.5.1 Phép th{r nay s& kidm tra dung tich cGa binh tich ning (binh chita khi nén) lién quan téi viéc
tiéu thu nang lugng khi hé théng chdng khoa citng khi phanh hoat ddng. Phép thif nay bac gém mot
su phanh kéo dai khi chi phanh ro moéc ho3c s mi rd modc va hé théng chéng khoa citng hoat
dong dé kiém soat ap suat phanh trong thdi gian [15] s.

Da&i vdi phép thir nay, khuy&n nghi truc (cac truc) clia rd moéc hodc sd mi rd mobc dudc chat tai vai
gia tri thap hon trong hai gi tri: tai trong truc a 2 500 kg hoc 25 % clia tai trong truc cho phép.
19.5.2 Nha san xuét cé thé diéu chinh k¥ Iudng co cdu phanh trudc khi thif tiéu thu n3ng luong.
19.5.3 Van cam bién tai trong, néu c6 trang bi, phai dudc gilr d trang thai toan tai.

19.5.4 Cho hoét dong chic nang ABS va gilt A0 ap suat trong binh chlta khi nén clia ro mobc hoic
so mi rd moée, kiém tra dé ddm béo la cac banh xe dudc kiém soat mét cach binh thuong bdi hé
thdng chdng khoa citng thyc hién ddy dd chu ky trong khi phanh hoan toan. (N&u nhu khéng thuc
hién diéu yéu cau nay, phai sir dung bé mat bam thdp nhu 1a bé mat bam dat dudc khi lam uét).

19.5.,5 Mlc n3ng lugng ban diu cla binh chlta (cac binh chifa) phai Ia mlc 16n nhét c6 thé dat
dugc v8i ap sudt tai dau néi dudng cung cép la [0,80] MPa (= 8 bar).

19.5.6 Xem xét thuc t& | thdi gian phanh khéng thé dat dudc trong mét 1an phanh [15] s trif khi ro
modc, s6 mi ré mobe dang phanh dudc kéo bang hét cong suit clia xe kéo. Ngay ca khi d6 cé thé
la khéng c¢é kha nang ngan can doan xe gidm van téc trong qua trinh thi.

Trong trudng hgp nay, vé cd ban c6 thé ting van téc ban dau cla doan xe, nhung van téc cudi
cling tai thai diém cudi cla [15] s phai khdng 16n hon [15] km/h.

Khéng loai trir viéc sir dung hai xe kéo dé dat dudc mét qua trinh phanh, nhung ciing cho phép
dung mét giai phap thuc hién phép thir khac phirc tap hon trong mdt sé giai doan téi da |a tdi 4.

Qui trinh nay doi hoi viéc do, hién thi va ghi lai mirc ap suat trong binh (cac binh) chita chinh xac va
can cén than trong viéc d4t cac gia tri 4p suat nhu dugdc giai thich trong 19.5.7.

19.5.7 Né&u lva chon phép thif nhiéu giai doan, can thiét phai xac dinh sé giai doan va van téc ban
dau cla doan xe trén méi giai doan, (cac van téc nay phal 16n hon [30] km/h), sao cho dap ing

dudc cac yéu cau vé thdi gian phanh t8ng céng néi chung, dua vao tinh toan cac y&u td sau:

- m(c céng suat clia xe kéo va theo dé gia t6c cham dan mong muén dudi su kiém soat clia hé
théng chéng khoa cing khi phanh;
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- van téc cAt dusi ma tai gia tri 6 hoat dong clia hé théng chéng khoa cing khi phanh c6 thé
nging lai va c&n phai nha phanh d6i véi méi lan phanh;
- chidu dai bé mat dudng thif cé thé sl dung.
Vi du xem xét mot doan xe cb cac gia tri sau:
- Van téc ban dau: 70 km/h;
Van téc cat: 15 km/h;
- Hé s6 bam: 0,85;
- Luc phanh riéng mong muén Zca, 0,2;

- Mbt gia t8c cham dan 2 m/s? dugc cho la khéng ddi, tuong duong véi mic gidm vén t6c xdp
xi 7 km/h/s ;

- Thai gian phanh: (70 — 15)/7 = 7,86 s;
- Thit nghiém: c6 gang 2 1an phanh 7,86 s.
Thiét l1ap quang dudng phanh:
- van t8c trung binh trong qua trinh phanh: 15 + (70 — 15)/2 = 42,5 km/h (11,7 m/s);
- thai gian phanh: 7,86 s mdi lan phanh; |
- quang dudng phanh: 11,7 m/s x 7,86 s = 92 m.

M6t phép thir thuc t€ chia thanh hai giai doan trén bé mat thir khoang 120 m (Thdi gian thir téng >
15 s s& dugc dinh trudc c6 tinh d&n mét khoang thdi gian trong giai doan 2 clia phép thit danh cho
viéc hiéu chinh ding &p suét ban dau.)

DGi v6i mbi 1an phanh trong vi du nay, doan xe sé& phai tang cong sust dé dat dugc gia tdc cham
dan 2 m/s? v8i hé thdng chdng khoa cing khi phanh thuc hién day d0 chu ky, cho téi khi giam tdi
van téc nha phanh Ia 15 km/h. Ban dap phanh phai dugc nha ra tai thdi diém nay va doan xe sé
quay vong lai dé thuc hién giai doan 2 clia phép thir ma khéng st dung phanh sao cho khéng anh
hudng dén mic ning lugng du trir.

Binh chifa (cac binh chita) khi nén khéng dugc nap thém trong mbi giai doan thif nhung khoang
gilta céc giai doan s& dugc nap thém sao cho sau mét Ian phanh hoan toan dudc thuc hién khi bt
dau giai doan 2, 4p suét trong binh chifa, ly tudng nhét, la bing gia tri 4p suat tai thai diém két thic
giai doan 1.

Pidu kién 4p sudt bling nhau nay 1a khéng dé thuc hién, nhu véy cho phép cé mot ap suat cao han
mi&n 14 giai doan 2 chi b&t d4u tai thai diém khi ap sut trong binh chifa (cac binh chifa) da giam
xubng bing ap sust ghi lai dudc & cubi giai doan 1. Day la ly do lam mét di mét khoang thai gian da
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- 7 A -
n6i dén & phan trén va séu cau \an téc ba, dau phai dugc tang lén dé tao ra mét khoan bu dap

thich hap.

19.5.8 N&u c6 thd thuc hién phé > thir mét giai doan thi khi két thic thdi gian phanh, can cho doan
xe tam nghi ma khang dé hé thér g chdng khoa cig khi phanh hoat dong tiép va khong nap thém
vao binh chifa (c4c t inh chifa) khi nén clia ro moée, sd mi ro modc.

19.5.9 Sau I4n (cac lan) thit méec tiéu thu nang lugng, can thuc hién 4 1an phanh hoan toan béng
phanh chinh, ciing van khéng nap thém vao binh chifa (cac binh chifa) khi nén cla ro modc, s mi
rd modc va sau do, tai 1an phanh thir 5, ap suét trong bd phan tac déng phanh clia rd moéc, sd mi
rd moéc phai dil dé tao ra mét luc phanh tdng khéng nhd hon 22,5 % tal trong banh xe tinh 16n nhét.
Trong phép thif nay khéng phanh tu ddng bat ky mét hé théng phanh nao (phahh chinh ho&c phanh
15 xo tich nang) khéng chiu su kiém soat clia hé théng chéng ham citng.

Kha nang phanh c¢é thé dudc kiém tra tir cac tinh toan phanh xac dinh 4p suét can thiét dé dap (ng
yéu cau luc phanh riéng [22,5] % tai giai doan cudi clia phép thir. Pay la mic ap suat téi thiéu phai
con lai dé sif dung hé thdng phanh chinh clia ro moéc, sd mi ré moéc.

19.6 Hu hong clia hé théng chdng khoa citng khi phanh

Khi chifc nang hé théng chdng khoa citng khi phanh khéng dam bao, cé thé 1a bi hu hdng, can phai
kiém tra xac dinh trén bé mit bam cao, phanh béng hé théng phanh chinh cé thé dat dudc téi thiéu
la [80]% hiéu qua phanh toan tai yéu cau. Diéu nay c6 thé dudc chitng minh tif cac tinh toan phanh
va cac phép thir do ap suét.

19.7 Thir b8 sung ddi véi rd moéc, s mi rd moéc cé trang bi hé thong EBS
19.7.1 Su hoat dong clia hé théng

19.7.1.1 Kiém tra xac dinh trong trudng hgp c6 hu hdng clia mét trong s8 cac dudng diéu khién, ro
moébc, ho3ic s mi rd modc sé tu dong sif dung dudng diéu khién khdng bi anh hudng bdi hu hdng
va dat dugc yéu ciu hiéu qua phanh loai O.

19.7.1.2 M&i mot kiéu hu hdng riéng trong pham vi truyén dan diéu khién dién phai dugc xem xét
va hiéu qua phanh phal dudc kiém tra déi véi trudng hap hu hdng xdu nhéat (xem 8.1.4) va dam bao
réng t8i thiéu phai dat dugc [30] % hiéu qua phanh qui dinh cho kiéu thir loai O.

19.7.1.3 Kiém tra xac dinh khi c hai dudng diéu khién cung c&p dong thdi tin hiéu riéng cGa minh,
rd moéc hodc so mi rd mobc sé sif dung tin hiéu clia dudng diéu khién dién.

CHU THICH: Cé th8 thuc hién diéu nay bing cach ddu tién ding tin hiéu khi nén ap suét thap va sau do la
moét tin hiéu s6 tuong dudng vai ap suét cao. Ap sudt khi nén khi d6 phai tang Ién téi gia tri cao hon dang ké

s0 Véi tin hiéu s6. Ap sust trong bd phan tac dong phanh chinh phai tang lén khi sif dung tin hiéu s8, nhung
gilt khéng d8i khi ti€p tuc tang ap suét khi khi nén sau db.
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19.7.1.4  Kiém tra xac dinh ring mét tin higu dugc tao ra dé kich hoat su cdnh bao quang hoc
trong xe keéo qua cuc 5 clia dau nédi dién theo 1SO 7638-1 va ISO 7638-2 khi tin hiéu dusng diéu
khién vugt qua gia tri tvong duong vdi [0,1] MPa (= 1 bar) trong thoi gian 16n hon [1] s va khong
xudt hién tin hiéu khi nén

19.7.2 Bu luc phanh

Su dap ng cac yéu cau d6i véi viéc b lyc phanh dugc phai pht hgp véi Phuy fuc 18, ECE 13,
(xem 8.1.4).

20 Cac phép thir dic tinh co ban - Toan tai
20.1 Thir hé thang phanh d8
20.1.1 Diéu kién thir

Xe thit dugc chat tai téi khéi lugng ky thuat 16n nhat. Trong trudng hgp so mi rd moéc va ré moée
cé truc trung tdm, khéi lugng xe s& bao gém khéi lugng d&t trén mam kéo hodc phan khdp néi co
khi (cha y cac diéu kién d¥c biét dugc néu trong 20.1.2.2 néu lya chon quy trinh gitt xe trén déc).
Cac ma phanh sit dung khi phanh d& can dugc ra mét cach thoa dang, phu hop v6i yéu cau cla
nha san xuét. Sau khi ra phanh va trugc khi thir hé théng phanh d, cac cd ciu phanh cé thé dugc
diéu chinh bang tay, ngay ca khi cac cd ciu phanh nay c6 bd phan diéu chinh tu déng. Kiém tra
chéc chén réng hé théng phanh d6 cé thd dudc phanh va nha phanh mét cach an toan bdi mét
nguoi dimg trén dat, st dung mot thiét bi 13p trén ro moée ho&c sa mi ro moéc trong ca hai trudng
hop sau:

- khirg mo6c ho¥c so mi ro moée db riéng biét mét minh;

- khirg moéc hodc sa mi ro moéc dude ndi véi xe kéo.

20.1.2 Tién hanh thir
20.1.2.1 Yéu ciu chung

Cén xé&c nhan rang hé thdng phanh 46 c6 thé tao ra dd Iuc phanh dé giif ro mode ho%c sd mi ro
modc toan tai ding yén trén mat déc 18 % 1&n hoic xudng. Didu nay c6 thé thuc hian béng tinh
toan. Néu sir dung phuang phép tinh toan, phai thuc hién tinh toan b8 sung dé chirs hé s bam yéu
céu gilta I6p xe va mat dudng khéng I6n hon 0,8.

Trong phuang phap tinh toan, Iuc phanh t8i thi€u yéu cau dudc xac dinh nhu sau:

- Fgr=[0,18] Fg trong trudng hop clia rd modc:

- Far = [0,18] (Fg + Fy) trong trudng hdp clia s mi rd mobc va rd mobde cé truc trung tam.

Né&u céc tinh toan chiing minh ring Iuc Fex thod dang dudc dam bao va hé s& bam cla dudng

khéng 16n hon 0,8 thi phép thir hé théng phanh d6 c6 thé 1a khdng can thiét,
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Trinh ty cng viéc 4p dung di véi hé théng phanh dé bao gém mét Ian phanh hoan toan bing hé
théng phanh chinh (hodc hé théng phanh tu dong trong trudng hgp doan xe tach rdi, sau dé thuc
hién phanh bang hé théng phanh dé véi lyc diéu khién khong vugt qua 600 N, va cudi cing nha
phanh chinh ho&c phanh tu dong.

D€ kiém tra hiéu qua hé thdng phanh d8, nha san xust c6 thé lya chon mot trong cac quy trinh
sau :

thir gilt xe dimng trén déc (xem 20.1.2.2);

thir kéo trén dudng ngang (xem 20.1.2.3);

thdr dong Iuc trén bang thir con I3n téc d6 thap (xem 20.1.2.4);

thir trén bang thir quan tinh d6i véi bd phan tac dong phanh 16 xo tich nang (xem 20.1.2.5).

NE&u bd phéan tac dong phanh 16 xo tich ning dugc sl dung trong hé théng phanh d8, cac phép thit
ti€p theo nhu néu trong phan 13 can dugc thuc hién bd sung sau cac phép thir ké trén.

20.1.2.2 Thir giir xe dirng trén déc

Thit gilr xe ding trén d6c dugc thuc hién trén bé mat dudng bam cao, khé, c6 dé déc téi thiéu 13
18 %. Déi v6i sd mi rd mode va ro moéde cb truc trung tdm, mot cach an toan va kha thi la thuc hién
thit v&i toan bd doan xe (xe kéo va ro moée, so mi rd mobe). Bi véi phép thir nay, khéi lugng thuc
té clia doan xe vudt qua khdi lugng 16n nhét clia ro moédce, sd mi rd mode toan tal cang it cang tét.
D& thod man yéu cau nay, tal trong trén mam kéo hoic trén phan khdp néi co khi cé thé dudc gidm
di mot cach thich hgp. Ngoai ra, trong phép thif nay, chan chéng phai khéng cham dat.

Phép thir dugc thuc hién theo ca hai hudng, trir khi xac dinh dudc diéu kién xdu hon thi chi can thit
trudng hgp xau hon.

Phanh barg hé théng phanh d6 theo qui dinh tai 20.1.2.1 .

Thdi gian cho phép danh gia kha nang clia hé théng phanh d6 gilt xe ditng yén trén déc khéng nhd
han 1 min.

20.1.2.3 Thir kéo xe trén dudng ngang

Thit trén dudng hgang dugc thuc hién trén mat dudng bang phang, khé, cé d6 bam cao, theo quy
trinh trong 20.1.2.1 cho phanh bang phanh dé.

Trén m&t dudng ngang, c8 géng thlr kéo ro mobc hodc sd mi rd mode toan tai trong khi dé do va ghi
lai Iuc kéo trén phan khép néi ca khi.

Rd mob6c hodc so mi ra mode phai khéng dugce dich chuyé&n khi luc kéo nhd hon hoic bang téng luc
phanh dé yéu ciu, bang:

- [0,18] Fg trong trudng hdp clia rd mobe, va
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- [0,18] (Fr + F) trong trudng hgp clia sd mi rd moébc va ré modc cé truc trung tam.

Lap lai quy trinh thif nay béng cach ¢8 gang dich chuyén ro modc, s mi rd moéc theo hudng ngugc
lai, trif khi d%c diém thiét k& clia co c&u phanh chi ra réng hiéu qua phanh la déc lap vdi chiéu quay
20.1.2.4 Thir déng luc trén bing thir con 13n téc dé thap:

B#ng thir dong Iuc khong thich hgp vdi viéc thuc hién phép thlt cé tinh chét tinh tai nhung né c6 kha
nang do dudc cac luc phanh dong thay ddi, vi nhu da biét cac luc & gidi han tinh 16n hon cac luc nay
khi dong.

Nhu vay, d& thuc hién phép thir nay phai c6 kha nang phanh bang phanh d6 mét 1an trén bang thi
dang chay va sau dé do luc phanh t8ng cdng phat huy trén méi truc.

Van t3c clia bang thir con 1an trong phép thir nay khéng 16n hon 12 km/h va c6 thé thap hon.
Po Ian lugt luc phanh trén méi truc khi thuc hién phanh béng hé théng phanh dd.

Tai méi 1an do Iuc diéu khién khong vugt qua [600] N. T8ng luc phanh Fgg t6i thi€u phai dat [0,18]
Fr trong trudng hop clia ré mobe, va [0,18] (Fr + Fy) trong trudng hop cla sdg mi rd moée va ro
modc c¢6 truc trung tam.

Lap lai quy trinh thit nay véi con lan cla bang thir quay theo chiu ngudc lai, trir khi d4c diém thiét
k& clia hé théng phanh chi ra ring hiéu qua phanh & doc 1ap véi chiéu quay.

20.1.2.5 Thirtrén bing thir quan tinh ddi véi bd phan tac dgng phanh 16 xo tich néng

Thi tinh d8i véi bd phan tac ddng phanh 16 xo tich nang 13 khong thich hgp trén mét bang thir quan
tinh, vi bang thir chay t6i mot van téc nhét dinh va sau d6 dugc chét tai. Tuy nhién phép thir nay cé
thé dudc thuc hién nhu mdt phép do dong luc bling cach xa ap sudt gir 16 xo, do va ghi lai luc
phanh khi 15 xo dudc gidl phéng hoan toan. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién tir mét van téc thép chi
dt mitc @& cho phép do Iyc tao ra trudc khi phanh (dong nhét véi luc trén ro moéc, sd mi rd modc)
cho tdi khi ding.

Tdng Iuc phanh Fegtao ra bdi tat ca co cdu phanh ra mobe, so mi rd moée duge dung cho phanh ds,
t6i thiéu phai la:

R
0,18 F, x — trong trudng hgp ctia rd modc, hodc
¥sp

R . s . 5
0,18 (F, + F,)x—= trong trudng hop clia so mi rd modc va ro mobdc cb truc trung tam
' Tpp

Trong doé:

Rs = ban kinh tinh cla I18p xe I6n nhit duge s dung.
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L&p lai quy trinh kiém tra nay do luc dudc giai phong tinh theo chiéu ngugc lai, trit khi d3c diém thiét
ké clia hé théng phanh chi ra ring hiéu qua phanh la déc 1ap véi chiéu quay

20.1.3 Trinh bay két qua
Déi vdi tat ca cac phép thlr phai bao céo cac théng tin sau :
a) Théng tin chung cho tat ca cac phép thtr
1) hé s6 bam tinh toan can thiét giita 16p xe v4i mat dudng;
2) t8ng luc phanh tinh toan do hé théng phanh d5 tao ra tai chu vi banh xe;
b) thir gilt xe trén déc:
1) d6 déc va chiéu db cla xe;
2) luc diéu khién phanh d6;
3) khéi lugng thuc té clia doan xe;
4) thdi gian gilt xe ditng yén khéng nhd hon 1 phit: cé/khong;
c) thir kéo trén dudng ngang:
1) Iuc kéo va chiéu kéo;
2) luc diéu khién phanh d5;
d) thir dong luc trén bing thir con I&n téc do thap:
1) van téc thir cla bang thir;
2) luc diéu khién phanh d5;
3) luc phanh (trén mai truc xe va téng cdng) va chiéu quay ctia con I4n;
e) thif trén bang th{r quan tinh d&i v8i bd phan tac déng phanh 1 xo tich nang:
1) Iuc 16 xo tac déng trén don phanh, va chiéu dai don phanh;
2) Iuc 16 xo giai phéng tinh (mdi co c&u phanh va téng cong) va chiéu clia Iuc nay;
3) ban kinh tinh 16n nhat cla 16p.
20.2 Thir loai O (Hiéu qua phanh ngudi cuia hé thong phani chinh)
Phép thir dudc thuc hién theo trinh bay chi tiét trong Diéu 18.
20.3 Sailéch dié‘u khién cta thiét bi/chirc nang cam bién tai trong - Thir trén dudng

N&u phép thir trén dudng dudc qui dinh bdi nha san xuat (xem 6.12), mét phép thir loai O dugc thuc
hién phil hop véi ho#c 1a 18.1.1.1 hoc 18.1.1.2 (nhung trong diéu kién toan tai) véi bd phan diéu
khién thiét bi/chifc n&ng cadm bién tai trong trong tinh trang hu hong.
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V6i xe day tai, luc phanh riéng z,; phai 16n hon hoic bing [0,135] cho sd mi rd moéc va [0,150] cho
ra modc va rd moée ¢b truc trung tam.

Néu mét ro mobe, so mi ro mode duge trang bi nhiéu hon mét thiét bi/chitc n3ng cam bién tai trong,
phép thir phai dugc 13p lai lan lugt d6i vai hu hdng cta bd phan diéu khién clia méi mot thiét bilchitc
n&ng cam bién tai trong.

CHU THICH: Trong trudng thiét bj cdm bi&n tai trong din déng co khi, hut hdng didu khién 1a hu héng lién két
giira tay don dan dong thiét bi cdm bién tai trong va truc xe. Trong trudng thiét bi / chitc nang cam bién tai
trong dan dong khi nén, hu hdng diéu khién 1a sy mat toan b tin higu diéu khién tir hé théng treo khi nén (d6i
véi phép thif nay khuyén nghi duy tri khi nén trong hé théng treo khi 8 ng#n ngifa kha ning hu héng céc tai /
dém khi clia hé thdng treo).

20.4 Thirloai I (Thir suy gidm déi véi ro moéc, s6 mi ro moéc loai O, hoiic 0,)

20.4.1 Yéu ciu chung

Phép thir nay ap dung cho:

- rd moéc, s mi rd mode loai O, ho#ic O,va / ho3c:

- mot tryc hodc cac truc dy dinh ding nhu truc (cac truc) tham chiéu clia ro moéc, sd mi rd modc.
C6 thé Iya chon mét phép thif loai | hoan chinh thyc hién trén bang thir ddng Iuc (xem 14.1).

Trong nhiing diéu kién chac chan, cé thé khéng yéu cau thyc hién phép thif trén duéng nhu qui
dinh dudi day (xem Diéu 15).

20.4.2 Thi hiéu qua phanh ngudi

Mot phép thi hiéu qua phanh nguéi nhadm muc dich thif loai | sé dugc thyc hién trudc giai doan lam
néng phanh dé so sanh hiéu qua phanh giifa phanh néng va phanh ngudi.

20.4.2.1 Né&u phép thif loai | dugc thuc hién véi tat ca cac truc clia ro mobe, so mi rd mobde dude
phanh, mét phép thlr hiéu qua phanh tuong tu nhu qui dinh trong phan 18, nhung véi v, = [40] km/h
va trong diéu kién day tai can dudgc thuc hién, tao thanh phép thir co ban.

20.4.2.2 Tuy nhién, néu phép thi loai | 1a bi gi6i han véi chi mot hoic mét s6 truc clia ro moéc, sd
mi rd modc (xem 20.4.2.2), phép thit co ban nay phai dugc thuc hién phi hdp vdi 20.4.1.1, véi
ngoai I& rang chi mét hodic mét s6 truc thich hgp clia ro moée, sd mi rd mobée duge phanh. D& danh
Jia két qua ctia phép thir cd ban nay, can xem k¥ cac diém can Iuu y trong 20.4.3.2.

20.4.2.3 Gia tri luc phanh riéng I6n nhat clia ro moéce, so mi ro modc dat dude z,x sau khi thuc
hién tinh toan, c6 slt dung cac két qua do nhan dugc trong 20.4.1.1 ho3c 20.4.1.2, 1a luc phanh
riéng ctia phép thir hiéu qua phanh nguéi. Gia tri nay dugc dung Iam gia tri hidéu qua phanh nguéi
tham chiéu cho phép thif hiéu qua phanh véi phanh néng, nhu néu ra trong 20.4.3.4 4

54



TCVN 7360 : 2008

Ap sudt do dudc trong bé phan tac dong phanh p, st dung dé nhan dugdc gia tri tham chi€u nay can
ghi lai @& s dung trong 20.4.3.4 .

20.4.3 Diéu chinh cd cau phanh - Bd phan ty déng diéu chinh cd cau phanh

Déi véi xe duge trang bi bé phan tu déng diéu chinh co cdu phanh, ¢6 nghia la bd phan tu dong
diéu chinh khe hd, qui trinh sau dudc thuc hién trude khi 1am néng phanh,

Lam thay déi sg'diéu chinh cGia bd phan diéu chinh co cdu phanh sao cho hanh trinh bé phan tac
déng phanh Sx > 1,1 Seugjust (VOI Seeaajust 1@ hanh trinh trude khi diéu chinh lai) va phanh va nha phanh
50 lién ti€p lan & ap suat bd phan tac ddong phanh la [0,2] MPa (= 2 bar). Sau lan phanh thi [50],
phanh ti€p mét 1an nita & 4p suat bd phan tdc déng phanh > [0,65] MPa (= 6,5 bar).

Gidi han trén clla Sp > 1,1 S,.q. Phal khdng vugt qua gia tri khuyén nghi clia nha san xuat déi véi
bé phan tu dong diéu chinh cd cdu phanh.

& nhiing vi tri khong thé do dudc hanh trinh bd phan tac déng phanh, bd phan ty déng diéu chinh
cd cau phanh phai dudc nha ra sao cho tao dugc mét khodng hd trong cd cdu phanh dil cho phép
bé phéan tu dong diéu chinh co cdu phanh thuc hién chitc ndng clia minh.

20.4.4 Tién hanh thir

20.4.4.1 Su lam néng cac co cdu phanh dugc thuc hién bang mét phép thlr kéo trén mat dudng
nam ngang.

CHU THICH: Mét phuong phap Iua chon khac cho phép trong Diéu1.5.2.1 , phu luc 4, ECE 13 (thif loai ) &
cung c4p nAng lugng (lam néng) cho cac co cdu phanh clia xe thi nghiém bang cach phanh trong khi iai xe
xudng déc khong dudc ap dung trong thuc t& vi nhitng khé khan thuc té dé duy tri cac diéu kién thir nghiém
chinh xac.

20.4.4.2 Phép thif kéo nay dudc thuc hién véi mdt xe kéo phl hgp vai 8.5 va néu can thiét tang luc
kéo, co thé st dung mot xe kéo ting cudng nhu trong 8.9 .

20.4.4.3 Né&u cb6 yéu cau ap dung két qua ctia cac phép thlt nay cho cac rd modc, sd mi rd mode
khac nhu trong phan 15, t6t hon 1a nén thuc hién phép thif chi trén mét truc don. Tuy nhién, phép
thir nay ciing cé thé thuc hién biing cach phanh mét s6 ho#c tat ca cac truc cla xe kiém tra néu két
qua tht truc don khong thod man yéu cau.

N&u cé yéu cu, cac didu kién clia 18.1.1.1 nhung véi van téc v, = [40] km/h c6 thé duge sifa lai, dé
dua ra luc phanh riéng cta truc don z,, khi phanh rd moéc, sd mi rd moéc riéng biét nhu sau:
Fy + Fp, + Fyy

zm! =(ZdC _zr) X F +Zr
Rb
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Khi phanh ca hai xe trong doan xe va F_ (luc trén khép n&i) dudc do, cac didu kién clia 18.1.1.2 c6

thé dugc sifa lai dé dua ra luc phanh riéng cla truc don z,, nhu sau:

Z o4 =—:_(zaC (FR —FL)_ZrXFRu
FRb

20.4.4.4 Giai doan lam néng cd cau phanh

N&ing Iugng vao yéu cau cung cép cho céc co cu phanh clia truc (cac truc) thir nghiém dugc thuc
hién & t6c @6 khong ddi Ia v = [40] km/h trén khoang cach [1700] m véi Iuc kéo trung binh trén khép
ndi Fy sao cho dat dugc két qua Iuc phanh riéng z,, dugc tinh bdi cdng thlc trong 20.4.4.3 1a [0.07] .

Néu céng sudt clia xe kéo khéng dli, phép thir c6 thé thuc hién & téc d6 thap hon, nhung trén
khoang cach dai han, nhu chi ra trong Bang 2. B& phii hop véi diéu kién thuan Igi nhat clia hop s0,
c6 thé chon cac gia tri trung gian bang phép noi suy giita hai gia tri gan nhat

Bang 6 - Toc do va khoang cach

Téc dd, v Khoang cach
(km/h) (m)
40 1700
30 1950
20 2500
15 3100

20.4.4.5 Thir hiéu qua phanh néng

Phép thir nay dugc thuc hién tir véan téc [40] km/h trong cling diéu kién nhu thir hiéu qua phanh
ngudi theo 20.4.2, trir viéc nhiét d6 cd cu phanh cao. Bat budc phai sif dung cling mét ap suét p,
trong cac b phan tac dong phanh nhu da ghi dugc trong thir hiéu qua phanh nguéi. Trong phép thit
nay, xe thlr nghiém bat diu chuyén déng trong vong [60] s sau giai doan lam néng (nhu trong
20.4.4) véi gia t6c 16n nhat dé dat duge van téc thir va viéc thuc hién phanh cin dugc bt dau cang
sdm cang t6t sau khi da dat dugc van téc 40 km/h.

Cac gia tri tinh toan Iuc phanh riéng trén co sd cac théng s8 do phai dat:
a) 60 % luc phanh riéng clia phép thir co ban dugc tinh toan trong 20.4.2.3, va:

b) gia tri clia z,z ho#ic gia tri clia z,, (phu thudc vao viéc phanh tat ca céc truc hay chi phanh mét
truc) > [0,36].
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20.4.4.6 Thir quay tu do - Co cdu ty dong diéu chinh cd cau phanh

Néu xe c6 trang bi cd cau tu déng diéu chinh co cdu phanh, vi du nhu mét co cau ty dong didu
chinh khe hd (gilta ma phanh va tréng phanh), can kiém tra xac dinh sau khi thir phanh néng
(20.4.4.5) mét trong nhitng diéu kién sau day dudc thoad man:

- tat ca cac banh xe chay tu do khi nhiét d6 co cdu phanh nhd hon 100 °C, va cé thé quay banh
béng tay; ho3c

- khi ro moéc hodc sd mi rd mode dudc kéo véi van téc khong d8i v = 60 km/h va phanh dudc nha,
nhiét dé xap xi khong vuot qua mic tang nhiét do cla tréng/dia phanh 1a 80 °,

20.4.4.7 Trinh bay két qua

Phai ghi lai nhitng két qua sau:

a) luc phanh riéng dat dudc clia doan xe z.c, trong thif hiéu qua phanh ngudi va thit phanh néng;

b) Iuc phanh riéng tinh toan cla truc thf nghiém z,,, ho#c clia ro modc, sd mi rd modc thit nghiém
Zar, trong thir hiéu qua phanh ngudi va thlf phanh néng;

c) tdc do va quang dudng phanh (xem 20.4.4.4);

d) &p suét p, trong cac bd phan tac dong phanh trong thit hiéu quéd phanh ngudi va thit phanh
néng; '

e) ap suit dudng diéu khién p,, va gia tri s6 tuong (Ing ddi véi trudng hodp dudng diéu khién dién
trong thir hiéu qua phanh ngudi va thi phanh néng;

f) luc doc tac dqng trén khép néi co khi F, (néu thich hop);

g) khoang thdi gian tinh tir khi két thic giai doan |am néng va bat ddu phanh véi phanh néng.

Né&u truc (cac truc) thit nghiém dudc du dinh ding lam truc tham chiéu, can hoan thanh bao céo thit
néu trong Phu luc B.

20.5 Thit loai lll (thir suy giam d&i véi xe loai O,)

20.5.1 Yéu ciu chung
Phép thi nay ap dung cho:
- rd moéc, s mi rd mode loai O, va/hodc:
- mét truc hodc cac truc du dinh lam truc (cac truc) tham chiéu
Tht loai Il hoan chinh c6 thé Iua chon thuc hién trén bang thir dong luc (xem 14.2).

Trong nhiing diéu kién chic chén, phép thif trén dudng qui dinh dudi day c6 thé khong yéu cdu phai
thuc hién (xem phan 15).
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20.5.2 Thir hiéu qua phanh ngudi

Thir hiéu quéd phanh ngudi theo Phan 18 can dugdc thuc hién trudc giai doan lam néng.

20.5.3 Diéu chinh cd cau phanh - Co cidu ty dong diéu chinh cd cdu phanh

Bai véi nhitng xe trang bi co cdu tu déng diéu chinh co cdu phanh, vi du cd cdu tu ddng diéu chinh

khe hd gilta m& phanh véi tréng phanh hoc dia phanh, qui trinh sau phai dugc thuc hién trude khi
lam néng.

Diéu chinh lai co cé’u‘tu déng diéu chinh khe hd sao cho hanh trinh clia bd phan tac déng phanh S,
2 1,1 Sieaqust VA VOI p sudt bé phan tac dong phanh la [0,2] MPa (= 2 bar) phanh va nha phanh
[50] 1an lién ti€p. Sau 50 1an phanh nay, phanh mét 1&n nita véi ap suét bo phén tac dong phanh la
[0,65] MPa (= 6,5 bar).

Gi6i han trén S, 2 1,1 S,o.aqua PhAi khdng vugt qua gia tri khuyén cao clia nha san xuét co ciu ty
déng diéu chinh co cdu phanh.

& nhitng noi khdng thé do dudc hanh trinh clia bd phan tac dong phanh, co cdu tu déng diéu chinh
cd cau phanh phai dudc nha ra sao cho tao dugc mét khe hd trong cd cdu phanh dl cho phép cd
cau tu ddng diéu chinh co cdu phanh thuc hién chifc nang.

20.5.4 Tién hanh thﬁ'

20.5.4.1 Yéu ciu chung

20.5.4.1 Viéc lam néng cd cdu phanh dudc thyc hién béng mét phép thi kéo trén dudng nam
ngang (xem 20.4.3).

20.5.4.1.2 Phép thir nay dudc thuc hién v6i mot xe kéo pht hgp véi 8.5 va néu can thiét dé ting
Iuc kéo cb thé sit dung xe kéo b8 sung nhu trong 8.9 .

20.5.4.1.3 Phép thir nay dudc thuc hién bing cach phanh t&t ca céc truc clia doan xe hoc chi

phanh céc truc ctia rd mo6c hoéc so mi ré moée.

D& nhan dudc luc phanh riéng clia mot truc don, cac diéu kién clia 18.1.1.2 dugc thay d8i thich (ng
nhu sau:

F,+F, +Fp, +z
FRb

Zos = (Zoc = 2,) %
Khi chi phanh rd moéc, so mi rd moéc ho3c phanh ca doan xe va do luc F trén khdp néi, cac diéu
kién ctia 18.1.1.1 dudc thay d8i thich img nhu sau:

2 _erCx(‘FrmF'}.’,)_zx}:'ml
“ FRb ’ FRb
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20.5.4.2 Giai doan 1m néng |

Toan bd phép thit bao gém [20] 13n phanh va thdi gian cho mdi chu ky phanh (thdi gian gilia thdi
diém b&t dau phanh cla hai lan phanh ké tiép nhau) I [60] s. Ap suit dau vao cd cdu phanh cla
truc (cc truc) thir nghiém y&u cdu phai tao ra dugc gia t6c cham dén [3] m/s? & Ian phanh dau tién
va gia trj ap suét nay sé dugc duy tri trong céc lan phanh tiép theo.

Van t8c khi bt ddu mi 1an phanh v,la [60] km/h va duy tri phanh cho téi khi dat dudc van téc v,
dudc tinh theo cong thic sau:

F,
F, +F, +—%
Vv, =Vv 4
I 5
Fy +Fp, +Fy,

20.5.4.3 Thir hiéu qua phanh néng

Phép thir nay dudc thuc hién trong cling cac diéu kién nhu ddi véi phép thif cd ban trong 20.5.1 véi
ap sudt p,, cling gia tri ap suét nhu trong thir hiéu qua phanh ngudi.

Chuyén déng ctia xe trong phép thlr nay dugc bat dau trong vong [60] s sau khi két thic giai doan
lam néng phu hgp véi 20.5.2, va véi gia téc 16n nhat dé dat téi [60] km/h sao cho cé thé bat dau
phanh sau mét thdi gian ngén nhat.

Gi4 tri Iyc phanh riéng tinh toan tit cac thong s6 do dugc, phai dat:

- [60] % Iuc phanh riéng trong thir kiéu O tinh dugc theo 18.1.1.1 (nhung ddi véi diéu kién toan tai);
va:

- tuy thudc vao tat ca cac truc hay chi mét truc dugc phanh, gia tri clia z,z hay 2z, 16i thidu phai dat
[0.4].

20.5.4.4 Thir quay ty do - Co cau ty ddong diéu chinh co cau phanh

N&u xe cb trang bi cd cdu tu dong diéu chinh cd cdu phanh, vi du nhu mét cd cau ty dong diéu
chinh khe hd (gita ma phanh va tréng phanh), cén kiém tra xac dinh sau khi thif phanh nong
(20.5.4.3) mét trong nhing diéu kién sau day dudc thod man:

a) tat ca cac banh xe chay tu do khi nhiét d6 co cdu phanh nhd hon 100°C, va c6 thé quay banh
bang tay; holc

b) khi ro modc hodc sd mi rd mode duge kéo v8i van téc khong ddi v = 60 km/h va phanh dudc
nh, nhiét dd xap xi khéng vugt qua mitc tang nhiét d6 clia tréng/dia phanh 1a 80 °.

20.5.5 Trinh bay két qua
Phai ghi lai nhitg két qua sau :

a) luc phanh riéng dat dugc clia doan xe z,c trong thir hiéu qua phanh ngudi va thif phanh néng;
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b) luc phanh riéng tinh toan ciia truc thr nghiém z,,, ho#c ctia r6 mode, s mi rg mobc thr nghiém
Zer, trong thir hiéu qué phanh nguéi va thiy phanh néng;

C) ap sut p, trong cac b phan tac déng phanh trong thir hiéu qua phanh ngudi va thir phanh

néng;

d) ap sudt dudng diéu khién p,, va gi4 trj s§ tuong (ng trong trudng hgp dudng diéu khidn dien
trong thir hiéu qua phanh nguéi va thir phanh néng;

e) lyc doc clia bd phan néi co khi Fy (néu thich hop);

f) khoang thdi gian tinh tit khi k&t thac giai doan lam néng va bt dau thuc hién qua trinh phanh
ctia phanh néng;

Néu truc (céc truc) thir nghiém du dinh dung Iam truc tham chigu, can hoan thién bao cao thlr cho
trong Phu luc B.

Béng 7 (xem 15.2.2)

Truc clia ro moéc, s6 mi rd moée Tham chi&u céac truc
Khéi lugng | Lyc phanh | Téc déra | Khai lugng | Luc phanh | Téc db cla
ky thuat | yéu cdutai | moéc, so truc dugc | phat trién banh xe
Truc I6n nhatcé | banhxe | mird mosc tha trén tructai | (giai doan
: thé trén (loai thir1 | (giai doan cac banh | lam néng)
moi truc hodcIll) | lam néng) xe (loai thir
I hodc 1ll)
kg N km/h kg N Km/h
Loai thf |
Truc 1
Truc 2
Truc 3
Loai thit i
Truc 1
Truc 2
Truc 3
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Hanh trinh cla bd phan tac dong phanh, tinh tir 15.2.3.1

Loai thir | Loai thir Il
Sa Sap Sa
mm mm mm
Truc1 < 2
Truc 2 s 2
Truc 3 S 2
Luc day trung binh ddu ra, xac dinh tir 15.2.3.2
Fa Tai ap suét pa
N Bar
Truc 1
Truc 2
Truc 3
M& men dau vao truc cam, tinh tir 15.2.3.3 *
C Cosn
N.m N.m
Truc 1
Truc 2
Truc 3
3 Liwe ddy ra ctia bd phan tac ddong phanh (Fa va Faaam, N) néu thich hgp
Luc phanh, tinh tir 15.2.3.4
Loai thir | Loai thir |l
Fea Fea
N N
Truc 1
Truc 2
Truc 3

Téng luc phanh

Fgar =Z Fg, =N

Fear = Z Fgai=N

Lyc phanh néng, tinh tir 15.2.3.5

vli Z5 =

Loai thif | zgr =

Loai thi Ill Zg.r =
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Phu luc A
(qui dinh)
M6 ta xe, truc, hoic phanh thir nghiém
A.1 Xe thir

TOD NOBG TIAN NIBUL uiiimess 000 000 it nerm agnonnssslinkionpsn s sepes Aom s SRR I AR AR LR AR SRS A SO 8 e KSR

Loai: @i

Kiéu va s nhan dang: ..................

Tén nha may va dia chi: ...........ccoeveeneene.

T8ng khdi lugng tinh toan I6n nhat (TCVN 6529, M& ISO-MO7): ....vrverecerererennes
Phan bd khéi lugng 16n nhat trén MGi trUC: ......evveeiierecr et
CBI8DP: cevveirerinns

Toc dd thi€t k& 18N Nhat: ...c.coveeeeeeecereeee,

S6 IUgng va b tri CAC trUC: «.eevvveevreee e

M6 ta tém tat hé théng chdng khoa cimg khi phanh/ hé théng phanh diéu khién dién tit (bao gém ca
s6 tham chi€u clla bA0 CAO thUl: .........coceevevieceiricii e

Bang A.1 - Khéi lugng clia xe tai thdi diém thir

Truc Khéi lugng khong tai Khéi lugng day tai
Kg kg

Truc 1

Truc 2

Truc 3

Truc 4

Téng

CHU THICH: Trong trudng hop so mi rd mobc, gia tri trong dong “Truc 1" 12 khéi ludng phan bg trén chét
kéo va trong trudng hdp mobc kéo cb truc trung tam, gia tri trong dong “Truc 1” 1a khéi lugng tinh dugc da bdi
xe kéo.

A.2 Truc thir

TON BOIG THEIT BT s on s niiiiiiiamanens s sasss sns ST T G T TS0 Tt nsn et s R A e RS

.................................................................................................................................................

RO




TCVN 7360 : 2008

TN NNA MAY VA GI8 CHE c.veeereieiiciicis et caee v s e seneese e e e sas e sa e e s e s e se et e s e eeseeteeteeeserseeseeae e
Khoi ligig ky thuatiohio phepArBriiilE: s s R P R SR T e
A.3 Phanh thir

Tern hoae NRAN HIBU: isianniins i s S i S R S S A s S R e S
KIBU VA thIBE KE: o..vveeieeieeceiicte et tese st ees s ses s se s es st eseeaes s s eeeabens ases e nsesersese et anse s es et eneasssaensaree s
TERNEE HEPTR Ha-CBE ..o R S

Ca caistirdorig didtuchinhceehu PRAN 1 cumnmssosvasssmvsassmmes s két hgp/khdng két hap
A.3.1 Trdéng phanh

EHIANG KRR 000" o s o o e i s oo i o s o e e S L R M e e

CRIBU MONG NGO ....vveeeveeeietieteeieeessieseastess st ese s ssasessseasese s eeesessest et et asbesebes e et ene et eaeseresbebe e ek enas e e e

P
A O S o ey o S A B e B G T S S S T R S T R S O

A.3.2 Pbia phanh

Ban Kinh hidU QUA danh NGRTA & ...o.iveieee et s ss et e s e seanene s eae b
T B O B 2 om0 R R R A e S S L AV
QLo TN (o 3V O OO PP PR
Y 1 I SRR

A.3.3 Ma phanh

TON DDA AV VTIOR8 o0 R AV S RS S R VA PR B Gy
OB VORI 15000mimmsusnon oo s s S S S A B R KT SRS
ChiBU dAY danh NGITA ™ ...cueceieeieeiceiie s eesaesseseses seess e ssessesaasben s saeeressesases e s e res st ese e s cneaneeaeesseseiasen
Dién tich bé mat (cla tat c& cac ma phanh trén mot cd cau phanh): ......ccoceeeiniiiiiiicene e
53T vl L o o T —

"Trong trudng hop ma phanh ciia tréng c6 dang hinh nén, chiéu day danh nghia dugc ldy Ia chiéu day tai kich
thude 19,2 mm tir diém cudi day nhat '

A.3.4 Banh xe

CBMaNhT v T o R A A A M 0 W0 0 B o 0 N R A S S e
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Khodang cach tir mép ngoai vanh téi bé mat ngoai clia tréng hOBC GTA ....vevveeereeeeeereeeereeeees
L B o

Ban kinh 1&n (A0ng IUC): w.ccovveeveeiiiireceeen,

Kh&i lugng ki thuat 16n nhat cho phép trén banh Xe: .......eevvevevevveeeeenererenn,

A.3.5 Bo phan tac dong

Tén nha may : ...............

Ki€u bd phan tac ddng va hanh trinh: ......c.cecciviveeeeee e

Chiéu dai can phanh : ..............

Kiéu va c4u tao clia co cAU diEU ChINh KNG NA™: ......ooveeveeceeeieee et ieeer et e e et eeeeenes s eensseaserenes

* Khéng cén thiét trong trudng hop phanh dia.

A.3.6 Co ciu diéu chinh ty dong co ciu phanh (khdng 4p dung trong trudng hdp co ciu
diéu chinh ty déng cd ciu phanh két hgp)

T8R AHA DAY Ssnannsnsnnansa
NHAN HIBUE onninvisimnsmnsemnnsiwsissimves
KIBU : vovreieieececrc e s res st ens s eesaesnen

o I T
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Phu luc B
(qui dinh)
Bao cao th
Bao cao thir sd........ccuene. .... tham chiéu truc s8......ccccerrvvrernans
INQGUGH TAM DB CAO: 1ivvovrssissseiossansinmastss sivatomsistesiatassusisasmtssmnsast s 10518000148 ISER SR ST S S ARES I AR TSR SIR SR ER AP TRRR A
NGAY Tl o cosesnmsnmssomsmmsmnsmmssssspmsasamessmanseses essssmnes b R IR VA AR
Truc

NHE CHE 180% svimivovancnsnvains
AU QO s s arsneserensmmnesnorsnssnssnssansmsysssssarssssnnsnsssnsandsd 6015 75083 SR bnms aEASHS N R AR S H SRR ST A SR SR s

K.,:r 2
UL, vuuiiiaensenneenssnasnssnnnesnssessssnsmsnsnsnbesssssssssssssesssbantsssnranasanionsadsssntosssssnnnssnsssdintiisiessatosiasesansssnniinsrosnnas

Khéi lugng ky thuat cho phép trén truc: ...........cceeee.

Phanh

B S BHEIEDE xS s S RS
Cau tao: ............ r et g A mne U A T A S R B A TS AR
KEBU oot es oo s e s e s eeeeesseaesas et esae e e emneesease s e eaeeae et ensea b e eb g eeen e en e eR e e e n b e b h e E bR e Re e ra s e R b e ae e s
VOB 1o s memamss s cnsuransme musansesssmeesans CRamsasn simras s ss venssnnansenbnn i VEs A vAS R D RENGRITE RN AR s O VB T HE U G P v
M men ddu vao truc cam cho phép v& mat K thUat Cogme & weevvvecinionemiienisinenissssesssseennienes
M men dau vao truc cam cho phép vé mt k¥ thuat I8n Nhat Craxe T oovevreeiienienisinenicin

Trong phanh

NEE GHE T80: wevveroressessossssessessessesessssessesssessssssssssnes s sssmss s smss s sesssssseces e
PUSNG KIND TTONG: 1. veeieinie ittt s e L s E ra e s sa s b e
ChRIBU FONG NGOA: 1. errveveneiaeesesrstresssesassssesssessstsbssssssetss st aas s vasasas s h s e b e st sae b s aa e s hsoa e s m e R e b s e s bbb bn

Khéi | -
ro Tl IV AR —

Pia phanh
3 = T T

BAR KT BTBU QU GBINTR TGBIE' «onsavinsmmmusyssssosmivensonsimmm tossnnms e s assas srpvs dhsmessaonsasasamsessse sy

ARE



1UVIN 790U [ ZUUG
Chiéu day :

....................................................................................................................................

Kh&i IUgNg ©uveeereveecriens o
Ma phanh
Nha ch& tao: ...ovveereerererrern,

] T T T T W

Chiéu réng: .............

1T T e E Ty I e - T T —
Dién tich bé mat (clia tat cd cac ma phanh trén mot cd cau phanh): .....cevevevecereennnns

Phudng phap gan: ...............

"Trong trudng hgp ma phanh cla tréng cé dang hinh nén, chiéu day danh nghia dugc |4y Ia chiéu day tai kich
thudc 19,2 mm tir diém cudi ddy nhét

Banh xe

190 o I 1ToF= Lo« Lo I SUU PP TP

Lop

BAN Kinh 18N d0NG IUC: ... e e r e s e ae s

B& phan tac dong

Nha ch€ t20: ....cveceeeceeriiieee e

Kiéu va model: ..........ccevvvrvrreecrennns

& L o 1 R T T ——
* Khéng can thiét trong trudng hop phanh dia.

Cd ciu diéu chinh ty dong cd cau phanh (khéng ap dung trong trudng hop co cau diéu chinh
ty ddong co cau phanh két hgp)

Nha ché tao (tén va dia chi) : ..c.ocovvevrieeneenas

Nh&n higu: ..cinamnni.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Version: : ............
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Béng B.1 - Phép thir thuc hién

TCVN 7360 : 2008

Phép thir

Pudng

cao

Bing thir con lin téc do

Bing thi quan
tinh

Loai O

Hiéu qua phanh ngudi

Loai |

Loai Il

Bang B.2 - Két qua thir

Cac thong s

Pon
vi

Thir loai |

Thit loai Il

Thir
h/qua
phanh
nguoi

Giai
doan

lam
néng

Thi
phanh
néng

Thi
h/iqua
phanh
ngudi

Giai
doan
lam
néng

Tha
phanh
néng

Téc d6 ban dau, v,

km/h

40

40

40

60

60

Téc d6 két thic v,

km/h

Téc dd 6n dinh

km/h

ap suét trong bd phan
tac dong phanh

bar

S6 lan phanh

20 -

Khoang thdi gian méi chu
ky phanh

Khodang thai gian phanh

min

Luc phanh Fg,

Luc phanh Fgp,

Luc phanh Fg,,

ZZ |2

Luc phanh riéng, z,

Luc phanh riéng giai
doan lam néng, z;,

Luc phanh riéng néng,
Zhae

Hanh trinh bd phan tac
déng phanh s,

mm

Mé men dau vao truc
cam, C,
Luc day ra cha bd phan
tac déng phanh F,,

Ngudng mé men ddu vao
truc cam, C,,
Ngudng lyc ddy clia bd
phan tac déng phanh Fue.e

N.m

N

CHU THICH: Lua chon théng s8 thich hgp phu thudc vao thiét ké clia cg cdu phanh banh xe (cd ban).
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Phuluc C

(tham khao)

Cac hinh vé

CHU DAN
1 Pau ndi thﬁ" nghiém
2 Thiét bi cung cdp nang lugng
3 Thiét bi dan truyén
4 Pudng cung cép, mau dod
5 Pudng phanh, mau vang
6 Kiém soat dién tir ABS

7 Thiét bi kiém soéat

Hinh C.1 - Hé thdng phanh chinh va phanh ty dong dan ddng khi nén
théng dung ctia ré moéc vdi cac ddu ndi thir ap suat

68



TCVN 7360 : 2008

CHU DAN
1 Dau ndi thif nghiém
2 Thiét bi cung c&p n#ng lugng
3 Thiét bi dan truyén
4 Budng cung cdp, mau do
5 DPuang phanh, mau vang
6 Kiém scét dién tlr ABS

7 Thi€t bi kiém soéat

Hinh C.2 - Hé théng phanh chinh va phanh ty déng din déng

khi nén théng dung clia s6 mi rd moéc véi cac diu ndi thir ap suit
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0 i
e (? - F-onTA,
R1 .v o f— Lo gt
S~
e | TC RZTR3
| a) Chinh dt b mé phéng _\hl
. = . . : /u o
A ? o | —
ADq— PO b -
_ TA : '

R1

. 01! _ L
4
L] 3 I |

b) Thir ro moéc, sd mi rd modc

X(|°
(?

Cac b phan )

A D4u néi cung cp véi van khoa

C1 Céng tac ap suét trong bd mé phdng, a4t & gi4 trj 0,65 bar va 4,9 bar

c2 Céng tic ap suét ndi véi bd phan tac ddng phanh clia rd moée, s mi ro mobée, hoat ddng tai 75%
ap suét ndi tiém can trong bd phan tac déng phanh CF

CF B6 phéan tac dong phanh

L Eu‘c‘mg tir gic lo O, bao gém ca dau ndi, din tdi TC cé thé tich trong (385 +/- 5) cm®, du6i 4p suét 6,5

ar

M Pong hd 4p suit

(0] Gic ld ¢6 dudng kinh khéng nhd hon 4 mm va khéng 16n hon 4,3 mm

PP D4u néi thir ap suét

R1 Binh chita hiéu chinh , bao gém cé d4u néi TC (385 +/- 5) cm®

R2 Binh chifa hiéu chinh , bao gém c& d4u n6i TC (1 155 +/- 15) cm®

RA Van khoa

TA P4u ndi dudng cung clp

TC  PAu nbi dudng diéu khién

v Thiét bj diéu khién phanh

VRU Van rdle kh4n c&p

a T6i ddng ho thai gian dién ti

b Thiét bi phanh clia rd moéc, sg mi ro moéc thit nghiém

c 0,65 bar ( = 0,065 MPa)

d 4,9 bar ( = 0,49 MPa)
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Y

- L

Céc bd phan

ECL
SIMU

A
C2

CF
M
PP
TA
VRU

O a o oo

Pudng diéu khién dién phl hgp v6i ISO 7638 ~ 2

B md phéng 3,4 Byte clia EBS 11 theo ISO 11992 vdi cac tin hitu d4u ra khi khdi dong, 0,65 bar va
6,5 bar

Pau ndi cung cédp vai van khoa

Céng tic ap sudt ndi v6i bd phan tac dong phanh ciia ro moée, sg mi rd mobe, hoat dong tai 75%
ap suéat ndi tiém can trong bd phan tac dong phanh CF

B phan tac déng phanh

Pong hd ap sudt

Dau ndi thir ap suat

Dau ndi dudng cung cép

Van rale khan cép

Thiét bi phanh ciia ro mobc, so mi ro mode thir nghiém
T6i dong hé thai gian dién tr

0,65 bar ( = 0,065 MPa)

Khdi déng

6,5 bar ( = 0,65 MPa)

Hinh C.4 - Vi du vé mét bd mé phong dai véi dudng diéu khién dién (tham chiéu 10.2)
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Thu muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 7637-0, Road vehicles - Electrical interference by conduction and coupling - Part 0:

General and definitions (Phuong tién giao théng dudng bd - Anh hudng vé dién do duong dan va
dau néi dién - Phan 0: Yéu ciu chung va dinh nghia).

[2] ISO 7637-1, Road vehicles - Electrical disturbances from conduction and coupling - Part 0:
Definitions and considerations (Phuong tién giao thong dudng b - Can nhiéu dién do dudng din va
dau ndi dién - Phén 0: Dinh nghia va diéu khodn xem xét).

[3] 1SO 7637-2, Road vehicles - Electrical disturbances from conduction and coupling - Part 2:
Electrical transient conduction along supply lines only (Phuong tién giao théng dudng bd - Can
nhiéu dién do dudng dan va dau néi dién - Phan 2: Dan dién chuyén tiép chi theo dudng cung c4p).

[4] 1SO 7637-3, Road vehicles - Electrical disturbances from conduction and coupling - Part 3:
Electrical transient transmission by capacitive and inductive coupling via lines other than supply
lines (Phuong tién giao théng dudng bé - Can nhiéu dién do dudng din va diu néi dién - Phan 3:
Truyén dan chuyén ti€p dién bing I&t ndi dién dung va cam (mg dién qua dudng dién khang phal 1a
dudng cuung cép).

[5] ISO/TR 10305, Road vehicles - Generation of standard EM field for calibration of power
density meter from 20 kHz to 1 000MHz (Phuong tién giao théng dudng bd - May phat truéng AM
tiéu chudn ding cho viéc hiéu chudn may do ty trong céng suét tir 20 kHz dén 1000MHz).

[6] ISO/TR 10605, Road vehicles - Test methods for electrical disturbances from electrostatic
discharge (Phuong tién giao thdng dudng bd - Phuong phép thi can nhiéu dién tir su phong
dién tinh).

[71 1SO 11451-1, Road vehicles - Vehicle test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy - Part 1: General principles and terminology (Phudng
tién giao thong dudng bé - Phuong phép thit can nhiéu dién tir nang luong dién tur phat xa bang
thong hep - Phan 1: Nguyén tdc chung va thuat ngi).

[8] I1SO 11451-2, Road vehicles - Vehicle test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated_ electromagnetic energy - Part 2: Off-vehicle radiation sources (Phuong tién
giao théng dudng b - Phuong phép thlt can nhiéu dién tit nang lugng dién tir phat xa bing théng
hep - Phan 2: Nguén phat xa ngoai xe).

[9] 1SO 11451-3, Road vehicles - Vehicle test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy - Part 3: On-board transmitter simulation (Phuong tién
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giao thong duong bé - Phudng phéap thif can nhiéu dién tir ning ludng dién ti phat xa bang théng
hep - Phan 3: Mé phéng truyén din trén xe).

[10] 1SO 11451-4, Road vehicles - Vehicle test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy - Part 4: Bulk current injection (BCI) (Phuong tién giao
thong dudng bd - Phudng phap thlt can nhiéu dién tir nang luong dién tir phat xa bang théng hep -
Phan 4: Su phéng dong dién 16n (BCI)).

[11] 1SO 11452-1, Road vehicles - Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy - Part 1: General principles and terminology (Phuong
tién giao théng dudng b - Phuong phap thit cac b phan vé can nhiéu dién tit nang lugng dién tu
phat xa bang théng hep - Phan 1: Nguyén tdc chung va thuat ngi).

[12] 1SO 11452-2, Road vehicles - Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy - Part 2: Absorber - lined shielded enclosure (Phuong
tién giao thong dudng b - Phuong phap thir cac bd phan vé can nhidu dién tir nang lugng dién tur
phat xa béng théng hep - Phan 2: Thiét bi hdp thu — Lép bao bdo vé).

[13] 1SO 11452-3, Road vehicles - Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy - Part 3: Transverse electromagnetic mode (TEM) cell
(Phuong tién giao théng duong bo - Phuong phap thif cac bd phan vé can nhiéu dién tif nang lugng
dién tir phat xa bang théng hep - Phan 3: Pin dién tif kiéu ngang (TEM)).

[14] 1SO 11452-4, Road vehicles - Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy - Part 4: Bulk current injection (BCI) (Phudng tién giao
thdng dudng bd - Phuong phap thir cac bd phan vé can nhiéu dién tif nAng lugng dién tir phat xa
bang théng hep - Phan 4: Su phéng dong dién I6n (BC)).

[15] ISO 11452-5, Road vehicles - Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy - Part 5: Stripline. (Phucng tidn giao théng dudng b -
Phuong phap thir cac bd phan vé can nhiéu dién tif ning luong dién ti phat xa bang théng hep -
Phan 5: Stripline).

[16] 1SO 11452-7, Road vehicles - Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy - Part 7: Direct ratio frequency (RF) power injectio
(Phuong tién giao thong dudng bd - Phuong phép thif cac bo phan vé can nhiéu dién tif nang luong
dién tu phat xa bang théng hep - Phéan 7: Su phdng cong suét tan sé ¥ 18 truc tiép).
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