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TCVN 6627-1 : 2008

L&i néi dau

TCVN 6627-1 : 2008 thay thé TCVN 6627-1: 2000, TCVN 3189:
1979 va TCVN 3190: 1979;

TCVN 6627-1 : 2008 hoan toan tuong duong véi IEC 60034-1: 2004;

TCVN 6627-1 : 2008 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC/E1
May dién va khi cu dién bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chat Iuong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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Loi gidi thiéu
B tiéu chudn Quédc gia TCVN 6627 (IEC 60034) hién da c6 cac tiéu chuan sau:

1) TCVN 6627-1: 2008 (IEC 60034-1: 2004), May dién quay — Phan 1: Théng sé va tinh nang

2) TCVN 6627-2: 2001 (IEC 60034-2: 1972 and amendment 1. 1995), May dién quay — Phan 2:
Phuong phap thlr nghiém dé xac dinh ton hao va hiéu suat clla may dién quay (khéng ké may dién
diing cho xe kéo)
3) TCVN 6627-2A: 2001 (IEC 60034-2A: 1974), May dién quay — Phan 2A: Phuong phap thr nghiém
dé xac dinh tn hao va hiéu suat clia may dién quay (khéng ké may dién ding cho xe kéo) — Do tén
hao bang phuong phap nhiét lugng
4) TCVN 6627-3: 2000 (IEC 60034-3: 1988), May dién quay — Phan 3: Yéu cau cu thé ddi véi may
dién dong bo tuabin
5) TCVN 6627-5: 2008 (IEC 60034-5: 2000 and amendment 1: 2006), May dién quay — Phan 5: Cap
bao vé béng vd ngoai nhd thiét ké tich hgp (ma IP) — Phan loai
6) TCVN 6627-7: 2008 (IEC 60034-7: 2004), May dién quay — Phan 7: Phan loai va cac kiéu két cu,
bé tri Iap dat va vi tri hép dau néi
7) TCVN 6627-8: 2000 (IEC 60034-8: 1972 and amendment 1: 1990), May dién quay — Phan 8: Ghi
nhan dau ra va chiéu quay clia may dién quay
8) TCVN 6627-9: 2000 (IEC 60034-9: 1990 and amendment 1. 1995), May dién quay - Phan 9: Gidi
han mifc én
9) TCVN 6627-11: 2008 (IEC 60034-11: 2004), Méy dién quay — Phan 11: Bao vé nhiét
10) TCVN 6627-14: 2008 (IEC 60034-14: 2003), May dién quay — Phan 14: Rung cd khi clia may dién
c6 chiéu cao tam truc 16n hon hosc bang 56 mm — Do déanh gia va gidi han dd khac nghiét rung

B6 tiéu chudn IEC 60034 con c6 cac tiéu chuan sau:

IEC 60034-4: 1985, Rotating electrical machines — Part 4: Methods for determining synchronous
machine quantities from tests

IEC 60034-6: 1991, Rotating electrical machines — Part 6: Methods of cooling (IC Code)
IEC 60034-12: 2007, Rotating electrical machines — Part 12: Starting performance of single-speed
three-phase cage induction motors

IEC 60034-15: 1995, Rotating electrical machines — Part 15: Impulse voltage withstand levels of
rotating a.c. machines with form-wound stator coils

IEC 60034-16-1: 1991, Rotating electrical machines — Part 16: Excitation systems for synchronous
machines — Chapter 1: Definitions

IEC/TR 60034-16-2: 1991, Rotating electrical machines — Part 16: Excitation systems for synchronous
machines — Chapter 2: Models for power system studies

IEC/TS 60034-16-3: 1996, Rotating electrical machines — Part 16: Excitation systems for synchronous
machines — Section 3; Dynamic performance
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IEC/TS 60034-17: 2006, Rotating electrical machines — Part 17: Cage induction motors when fed from
converters — Application guide

IEC 60034-18-1: 1992, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 1: General guidelines

IEC 60034-18-21: 1992, Rotating electrical machines — Part 18:; Functional evaluation of insulation
systems - Section 21: Test procedures for wire-wound windings — Thermal evaluation and classification
IEC 60034-18-22: 2000, Rotating electrical machines — Part 18-22: Functional evaluation of insulation
systems — Test procedures for wire-wound windings — Classification of changes and insulation
component substitutions

IEC 60034-18-31: 1992, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 31: Test procedures for form-wound windings — Thermal evaluation and
classification of insulation systems used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV

IEC/TS 60034-18-32: 1995, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 32: Test procedures for form-wound windings — Electrical evaluation of insulation
systems used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV

IEC/TS 60034-18-33: 1995, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems - Section 33: Test procedures for form-wound windings — Multifactor functional evaluation -
Endurance under combined thermal and electrical stresses of insulation systems used in machines up
to and including 50 MVA and 15 kV

IEC/TS 60034-18-34: 2000, Rotating electrical machines — Part 18-34: Functional evaluation of
insulation systems — Test procedures for form-wound windings — Evaluation of thermomechanical
endurance of insulation systems

IEC/TS 60034-18-41: 2006, Rotating electrical machines — Part 18-41: Qualification and type tests for
Type | electrical insulation sy stems used in rotating electrical machines fed from voltage converters

IEC 60034-19: 1995, Rotating electrical machines — Part 19: Specific test methods for d.c. machines on
conventional and rectifier-fed supplies

IEC/TS 60034-20-1: 2002, Rotating electrical machines — Part 20-1: Control motors - Stepping motors
IEC 60034-22: 1996, Rotating electrical machines — Part 22: AC generators for reciprocating internal
combustion (RIC) engine driven generating sets

IEC/TS 60034-23: 2003, Rotating electrical machines — Part 23: Specification for the refurbishing of
rotating electrical machines

IEC/TS 60034-25: 2007, Rotating electrical machines — Part 25: Guidance for the design and
performance of a.c. motors specifically designed for converter supply

IEC 60034-26: 2006, Rotating electrical machines — Part 26: Effects of unbalanced voltages on the
performance of three-phase cage induction motors

IEC/TS 60034-27: 2006, Rotating electrical machines — Part 27: Off-line partial discharge
measurements on the stator winding insulation of rotating electrical machines

IEC 60034-28: 2007, Rotating electrical machines — Part 28: Test methods for determining quantities of
equivalent circuit diagrams for three-phase low-voitage cage induction motors
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Xudt ban lan 2

May dién quay —
Phéan 1: Théng s& dic trung va tinh ning

Rotating electrical machines —
Part 1: Rating and performance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho tat ca cac may dién quay, trr cac may dién quay dugc dé cap trong cac
tiéu chudn IEC khac, vi du IEC 60349.

Cac may dién thudc pham vi 4p dung clia tiéu chudn nay cling c6 thé phai dap (ng mét s& sira ddi,
thay thé hoac cac yéu cdu b sung néu trong cac tiéu chudn khac, vi du IEC 60079 va IEC 60092.

CHU THICH: Néu mét s6 diéu khodn cu thé nao dé trong tiéu chudn nay dugc sita ddi dé dap (mg nhiing tng
dung dac biét, vi du cac may dién quay chiu anh hudng clia phéng xa hodc nhilng may dién quay ding trong
hang khong vii tru, thi van ap dung tat ca cac diéu khoan con lai néu chiing tuong thich véi nhau.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dudi day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Dai vai cac tai liéu vién din cé ghi
nam céng bé thi ap dung cac ban dugc néu. Déi vi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bé thi ap
dung phién ban méi nhat (ké ca cac slra ddi).

TCVN 5699-1 (IEC 60335-1), Thiét bj dién gia dung va thiét bi dién tuong tu — An toan — Phan 1: Yéu
cau chung

TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), Ky thuat thr nghiém dién ap cao — Phan 1: Dinh nghia chung va cac yéu
cau thir nghiém

TCVN 6627-2 (IEC 60034-2), May dién quay — Phan 2: Phuong phap thir nghiém dé xac dinh tén hao
va hiéu suét clia may dién quay (khéng ké may dién ding cho xe kéo)

TCVN 6627-3 (IEC 60034-3), May dién quay — Phan 3: Yéu cau cu thé d6i véi may dién déng bd kiéu

tuabin
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TCVN 6627-5 (IEC 60034-5), May dién quay — Phan 5: Cap bao vé bang thiét ké tich hgp clia dién
quay (ma IP) — Phan loai

TCVN 6627-8 (IEC 60034-8), May dién quay — Phan 8: Ghi nhan diu néi va chiéu quay

TCVN 6988 (CISPR 11), Thiét bi tdn sd radio trong céng nghiép, khoa hoc va y té€ (ISM) — Dic tinh
nhiéu dién tir — Gidi han va phuong phap do.

TCVN 6989 (CISPR 16), Qui dinh k¥ thuat ddi vdi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém

tan so radio

TCVN 7492 (CISPR 14), Tudng thich dién tir — Yéu cau déi vdi thiét bi dién, dung cu dién va cac thiét bi
tuong tu dung trong gia dinh

IEC 60027-1, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General (Ky hiéu bang chir cai
diing trong cdng nghé dién — Phan 1: Qui dinh chung)

IEC 60027-4, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 4. Symbols for quantities to be
used for rotating electrical machines (Ky hiéu bang chir cai dung trong cong nghé dién — Phan 4: Ky
hiéu cac dai lugng dung cho may dién quay)

IEC 60034-6, Rotating electrical machines — Part 6; Methods of cooling (IC code) (May dién quay —
Phan 6: Phuong phap lam mat (ma IC))

IEC 60034-12, Rotating electrical machines — Part 12: Starting performance of single-speed three-
phase cage induction motors (May dién quay — Phan 12: Dic tinh khdi ddng clia dong co cam (g I6ng
s6c ba pha mét téc dd)

IEC 60034-15, Rotating electrical machines — Part 15: Impulse voltage withstand levels of rotating a.c.
machines with form-wound stator coils (May dién quay — Phan 15: Cac mifc chiu dién ap xung ctia may

dién quay dung dién xoay chiéu cé cac cudn day stato quan dinh hinh)

|IEC 60034-17, Rotating electrical machines ~ Part 17: Cage induction motors when fed from converters
— Application guide (May dién quay — Phan 17: Bong co cam (mg kiéu 16ng séc dugc cung cp dién tr
b6 bién ddi — Hudng dan ap dung)

IEC 60034-18 (all parts), Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulating
systems (May dién quay — Phan 18: Danh gia cac hé thdng cach dién theo chitc nang)

IEC 60038, |EC standard voltages (Dién ap tiéu chudn IEC)

IEC 60050(411): 1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 411: Rotating
machines (Tir vung ky thuat dién qudc té (IEV) — Chuong 411: May dién quay)

IEC 60072 (tat ca cac phan), Dimensions and output series for rotating electrical machines (Day kich
thudc va day cong suat dau ra dung cho may dién quay)
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IEC 60204-1, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General requirements
(An toan may - Thiét bi dién clia may — Phéan 1: Yéu cau chung)

IEC 60204-11, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 11: Requirements for HV
equipment for voltages above 1 000 a.c. or 1 500 V d.c. and not exceeding 36 V (An toan may — Thiét
bi dién clia may — Phan 11: Yéu cau ddi v4i thiét bi cao ap dung cho dién ap trén 1 000 V xoay chiéu
hoac 1 500 V mét chiéu nhung khdng vugt qua 36 kV)

IEC 60279, Measurement of the winding resistance of an a.c. machine during operation at alternating
voltage (Do dién trd cuén day may dién xoay chiéu trong khi lam viéc & dién ap xoay chiéu)

IEC 60445, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Identification of equipment terminals and of terminations of certain designated conductors, including
general rules for an alphanumeric system (Nguyén tic cd ban va nguyén tac an toan déi vdi giao dién
ngudi-may, ghi nhan va nhan biét — Nhan biét ddu ndi thiét bi va dau ndi clia mét s6 day dan nhat dinh,
bao gém cac qui tdc chung clia hé théng ky tu chir-s6)

IEC 60971, Semiconductor converters — Identification code for convertor connections (Bo chuyén ddi
ban din — Ma nhan biét dung cho cac méi néi cia bé chuyén ddi)

IEC 61293, Marking of electrical equipment with ratings related to electrical supply — Safety
requirements (Ghi nhan cho thiét bi dién c6 thdng s dac trung lién quan dén ngudn cung cap dién —

Yéu cau an toan)

IEC 61986, Rotating electrical machines — Equivalent loading and super-position techniques — Indirect
testing to determine temperature rise (May dién quay — Tai tuong duong va ky thuat xép chdng — Thit
nghiém gian tiép dé xac dinh do tang nhiét)

IEC 62114, Electrical insulation systems — Thermal classification (Hé thdng cach dién — Phan loai cap

chiu nhiét)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac dinh nghia néu trong IEC 60050(411) va cac dinh nghia dudi day.

Lién quan dén lam mat va chat lam mat, ngoai cac dinh nghia tir 3.17 dén 3.22 cla tiéu chudn nay, can
tham khao thém IEC 60034-6.

Trong tiéu chudn nay, thuat ngit “thda thuan” cé nghia la thda thuan gilta nha ché tao va ngudi mua.

3.1

Gia tri danh dinh (rated value)

Gia tri cila mét dai lugng thudng do nha ché tao &n dinh ding cho mét diéu kién lam viéc qui dinh cua
may dién.

[IEV 411-51-23]
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CHU THICH: Dién ap hoac day dién ap danh dinh 1a dién ap hoc day dién ap danh dinh gilfa cac pha tai cac dau

noi.

3.2

Thong sé dic trung (rating)

Tap hop cac gia tri danh dinh va céc diéu kién lam viéc.
[IEV 411-51-24]

33
Cong suat ra danh dinh (rated output)
Gia tri dau ra dugc néu trong thdng sé dic trung.

3.4

Tai (load)

T4t ca cac gia tri clia cac dai Iugng dién va dai lugng co thé hién yéu cau ma may dién quay phai cung
cap cho mach dién ho#c ca cau truyén dong tai mét thai diém cho trudc.

[IEV 411-51-01]

3.5

(Lam viéc) khong tai (no-load (operation))

Tinh trang ciia may dién quay khi cdng suat ra bang khéng (con cac diéu kién lam viéc khac & ché dd
lam viéc binh thudng).

[IEV 411-51-02, c sifa ddi]

3.6

Pay tai (full load)

Gia tri tai lam cho may dién quay |am viéc & thong s6 dac trung cla né.
[IEV 411-51-10]

3.7

Gia tri ddy tai (full load value)

Gia tri ctia mot dai lugng khi may dién quay lam viéc day tai.
[IEV 411-51-11]

CHU THICH: Khai niém nay ap dung cho cong suat, mémen quay, dong dién, téc dg, v.v...

3.8

Nghi va khong mang dién (de-energized and rest)

Trang thai hoan toan khéng c6 chuyén dong va khéng dugc cung cdp dién hoac khdng cé truyén dong
cd khi.

[IEV 411-51-03]

10
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3.9

Ché dé lam viéc (duty)

Ché db (cac) tai ma may dién phai mang, ké ca khdi dong, ham dién, khéng tai, nghi va khéng mang
dién, tuy theo timg trudng hop, va ca thai gian va trinh tu clia chiing theo thdi gian

[IEV 411-51-06]

3.10

Kiéu ché& dé lam viéc (duty type)

Ché do lam viéc lién tuc, ngan han ho#c theo chu ky, gém mdt hodc mét s6 tai khong ddi trong khoang thai
gian qui dinh, hodc ché d¢ lam viéc khong chu ky, trong d6 tai va téc dd nhin chung la bién thién trong
pham vi dai lam viéc cho phép.

[IEV 411-51-13)

311

Hé sé thai gian chu ky (cyclic duration factor)

Ti s6 giira thoi gian mang tai, k& ca thai gian khdi dong va ham dién, va thdi gian clia mot chu ky ché dé
lam viéc, tinh bang phan tram.

[IEV 411-51-09]

3.12

Momen khoéa cung roéto (locked-rotor torque)

Moémen nhd nhat do duge, do ddng cd tao ra trén truc, khi roto bi khoa citng & tat ca cac vi tri géc cia
réto va dudc cép dién g dién ap danh dinh va tan sé danh dinh.

[IEV 411-48-06]

3.13

Dong dién khéa cimg réto (locked rotor current)

Dong dién hiéu dung 8n dinh 16n nhat do dugc tir dudng day, khi dong co dudc giir & trang thai nghi &
tat ca cac géc cla réto va duge cap dién & dién ap danh dinh va tan s6 danh dinh.

[IEV 411-48-16]

3.14

Momen cuc tiéu khi khdi dong (cta dong co xoay chiéu) (pull-up torque (of an a.c. motor))

Gia tri nhé nhat clia mémen khong déng bé 6n dinh, do déng cd tao ra trong pham vi tif téc dé bing
khéng dén téc do ing vdi mémen cuc dai (mdmen mat da), khi dong co dudc cap dién & dién ap va tan
sd danh dinh.

Binh nghia nay khéng &p dung cho ddng co khéng déng bé cé6 mémen giam lién tuc khi tang téc do.

11
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CHU THICH: Ngoai cac mémen khdng dong bé 6n dinh con c6 thém cac mémen déng bd hai, 1a ham sé clia goc
tai chia réto, xuat hién d nhimg téc d6 dac biét.

3 nhiig téc dd nay, mémen gia toc cb thé ¢ gia tri am & mét s6 géc tai cla roto.

Kinh nghiém thuc t& va tinh toan cho thay dé chi la diéu kién lam viéc khong 8n dinh va do vay cac mémen dong
b hai bac cao khéng ngin can dudc déng cd tang téc va do vay khong duge dé cap dén trong dinh nghia nay.

3.15

Mémen cuc dai (cGa ddng co xoay chiéu) (breakdown torque (of an a.c. motor))

Gia tri 16n nhat clia mémen khong déng b 6n dinh do dong cd tao ra nhung khéng dan dén giam téc
d6 dot ngot, khi dong co dugc cap dién & dién ap va tan s6 danh dinh.

Dinh nghia nay khong ap dung cho dong cd c6 mdémen giam lién tuc khi tang téc do.

3.16

Mémen mat déng bd (cta déng co déng bd) (pull-out torque (of a synchronous motor))

Mémen 16n nhat do déng co déng bd tao ra & toc d6 déng bd, 8 dién ap, tan s6 va dong dién kich thich
danh dinh.

3.17

Lam mat (cooling)

Qua trinh nh& dé nhiét sinh ra do t8n hao trong may dugc truyén sang chét lam mat so cép, chat lam
mat so cap nay co thé dugc thay thé lién tuc hosic dugc lam mat bang chat lam mat thir cap trong bd
trao doi nhiét.

[IEV 411-44-01]

3.18

Chat 1am mat (coolant)

Mai chat dang 18ng ho#ic khi nhd né ma nhiét dugc truyén di.
[IEV 411-44-02]

3.19

Chat 1am mat so cap (primary coolant)

Mai chat dang 16ng ho#c khi, c6 nhiét do thap hon nhiét do cia mét bo phéan may dién va khi ti€p xic
véi bo phan nay thi 1dy nhiét tir o di.

(IEV 411-44-03)

3.20

Chat 1am mat thir cap (secondary coolant)

Mai chat dang 18ng hozc khi, c6 nhiét o thap hon nhiét do cla chat lam mat so cap, lay nhiét tir chat
lam mat sd cap nhd bd trao ddi nhiét hozic théng qua bé mat ngoai clia may dién.

[IEV 411-44-04]
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3.21
Cuon day dugc lam mat tryc tiép (lam mat bén trong)’ (direct cooled (inner cooled) winding)
Cudn day dugc lam mat chii yéu nhd chat lam mat, tiép xic truc tiép véi bd phan can lam mat, chay
trong cac ddy dan réng, dng, dudng ng hodc kénh dan, cho di di theo hudng nao, tao nén mét bd
phan tich hgp clia cudn day bén trong cach dién chinh.
[IEV 411-44-08]

3.22

Cuon day dudc lam mat gian tiép' (indirect cooled winding)
Cuén day khong phai la cuén day dugc lam mat truc tiép.
[IEV 411-44-09]

3.23

Cach dién phu (supplementary insulation)

Cach dién doc lap dat bd sung cho cach dién chinh nhdm bao vé chdng dién giat trong trudng hop cach
dién chinh bi hdng.

3.24

Momen quan tinh (moment of inertia)

Tdng (tich phan) clia tich cac phan tlr khéi lugng clia mét vat thé véi binh phuong khoang cach giita
phan tr nay (ban kinh) va truc cho trudc.

3.25

Can bing nhiét (thermal equilibrium)

Trang thai dat dén khi d6 tang nhiét clia cac bd phan khac nhau clia may dién thay déi khong vuot
qua gradien nhiét dé la 2 °C trong méi gid.

[IEV 411-51-08]

CHU THICH: Cé thé xac dinh trang thai can béing nhiét théng qua dd thi thdi gian-dé tang nhiét, khi cac doan
thdng néi giita cac diém bét dau va két thic cla hai khoang thai gian hap Iy lién tiép, déu cé gradien nhiét dd nhd
hon 2 °C méi gid.

3.26

Hang so thdi gian tuong duong vé nhiét (thermal equivalent time constant)

Hang so thai gian dugc dung thay cho mét s6 haing s thdi gian riéng ré, d& xac dinh gan ddng dién bién
nhiét do trong cudn day sau khi c6 thay d8i dong dién theo nac.

' Trong moi trudng hop néu khdng néu rd "gian ti€p" hodc "truc tiép" thi dugc hiéu la cudn day lam mat gian tiép.

13
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3.27

Cuén day kiéu boc kin (encapsulated winding)

Cudn day dugc boc hodc phi kin hoan toan trong cach dién duc.
[IEV 411-39-06]

3.28

Hé s6 hinh dang danh dinh cia dong mét chidu cung cap cho phdn (ng déng co mét chidu tir
bo bién déi cong sudt tinh (rated form factor of direct current supplied to a d.c. motor armature from a
static power converter)

Ti s6 gilta gia tri dong dién hiéu dung 16n nhat cho Phép lugmaxis va gia tri dong dién trung binh I, (gid
tri trung binh tich phan trong mét chu ky)d diéu kién danh dinh:

km — ’hd,maxdd

"avid'd
3.29

Hé sé nhap nhé cta déng dién (current ripple factor)
Ti 8 gilta hiéu hai gia tri I6n nhat |, va nhd nhat I, ciia dong dién nhap nho va hai lan gia tri trung
binh 1, (gia tri trung binh tich phan trong mét chu ky):

I -1

__ max min
i ="

2xl,,

CHU THICH: B4ivéi dong dién it nhap nhé, hé s6 nhap nhé c6 thé tinh gén dung theo biéu thirc sau:

—f

q,- . _max min
l ax + ’min

Bidu thirc trén co thé sir dung dé tinh gan dung néu nhu gié tri g; tinh dugc nho hon ho#c bang 0,4.

3.30
Dung sai (tolerance)

Sai léch cho phép gilfa gia tri cong bd va gia tri do dugc.

3.31

Thir nghiém dién hinh (type test)

Thir nghiém mét hoic nhiéu may dién dugc ché tao theo mét thiét k& nhat dinh dé chimg t6 thiét ké doé
phti hap cac qui dinh ky thuat nao do.

(IEV 411-53-01]

CHU THICH: Thir nghiém dién hinh ciing c6 thé dudc coi la cb hiéu luc néu dugc tién hanh trén mét may dién c6
nhimg khac biét khang I6n vé thong sé dac trung hodc cac dc tinh khac. Cac khac biét nay can dudc thoa thuan.
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3.32
Thir nghiém thudng xuyén (routine test)
Thir nghiém trén timg may dién riéng ré trong khi hosc sau khi ché tao dé xac dinh may dé cé phi hop
v@i tiéu chi nhat dinh nao dé hay khong.
[IEV 411-53-02]

4 Ché do lam viéc
4.1 Cong bd ché do lam viéc

Ngudi mua co trach nhiém coéng bd ché dé lam viéc. Ngudi mua ¢ thé mo ta ché do lam viéc theo mot
trong cac dang sau:

a) bang con s6 néu la tai khong thay ddi hoc tai thay ddi theo phuang thirc da biét;
b) bang biéu db trinh tu theo thdi gian clia cac dai lugng bién thién:

c) bang cach chon mét trong cac kiu ché dé lam viéc tir S1 dén S10 sao cho mifc dd nang né
khoéng kém hon ché dd lam viéc du kién.

Kiéu ché do lam viéc phai dugc ky hiéu bang kidu viét tit thich hop qui dinh trong 4.2, viét sau gia tri

cla phu tai.
Mot cach dién dat hé so thdi gian chu ky dudc thé hién trén hinh vé vé kiéu ché do lam viéc lién quan.

Nguoi mua thudng khong thé dua ra cac gia tri mé men quéan tinh (J,,) cla déng ca dién hoac ky vong
tudi tho tuong dai vé nhiét (TL), xem Phu luc A. Gia tri nay do nha ché tao cung cap.

Néu ngudi mua khéng dua ra cong bd vé ché dd 1am viéc, nha ché tao phai coi la ap dung ché do lam
viéc kiéu S1 (ché dé lam viéc lién tuc).

15
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4.2 Cac kiéu ché do lam viéc
4.2.1 Kiéu ché& db lam viéc S1~ Ché& dé lam viéc lién tuc
Lam viéc d tai khong d8i duy tri trong thai gian di dé may dién dat tdi can blng nhidt, xem Hinh 1.

Ché dd lam viéc lién tuc dugc viét tat la S1.

P
!
1
|
» L
] -
; !
: !
! |
I
I
PV :
[}
) '
3 |
H !
i ]
]
>’
!
| |
| !
i
e i i
i
Omax ---Et -------------- |
1
|
1
|
|
!
oy
i
Chu giai
P giatritai
P, tén hao vé dién

e nhiét @6
6 mer Niét do I6n nhat dat téi
t thdi gian

Hinh 1 — Ché dé lam viéc lién tuc — Kiéu ché do lam viéc S1
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4.2.2 Kiéu ch& do lam viéc S2 — Ché& do lam viéc ngén han

Lam viéc & tai khong ddi trong mét thai gian cho trudc, ngén hon thdi gian cn thiét dé dat i can béng
nhiét, tiép theo la mdt quang thai gian nghi va khéng mang dién dd dai d€ nhiét do may dién 8n dinh lai
trong pham vi 2 °C so v&i nhiét dé chat am mat, xem Hinh 2.

Ché do lam viéc ngan han viét tat Ia S2, tiép theo la thdi gian clia ché do lam viéc.

Vi du: S2 60 min.
P
: -
|
! |
Py
!

.
' !
e !
b i
|
em i
!
!
!
!
|

Ch giai
P gia tri tai

P,  tén hao vé dién

e nhiét dé

O max  Nhiét d6 16n nhat dat téi

t thai gian

At,  thoi gian lam viéc & tai khong ddi

Hinh 2 — Ché dé lam viéc ngan han - Ki€u ché dé lam viéc S2
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4.2.3 Kiéu ché dé lam viéc S3 — Ché dd lam viéc gian doan theo chu ky*

Trinh tu cac chu ky lam viéc nhu nhau, mé&i chu ky bao gém mét thdi gian lam viéc G tai khdng adi va
mét thai gian nghi va khéng mang dién, xem Hinh 3. & ché d6 lam viéc nay, chu ky phai sao cho dong
dién khdi dong anh hudng khong dang ké dén do tang nhiét.

Ché db 1am viéc gian doan theo chu ky viét tét 1a S3, tiép theo la hé s6 thdi gian chu ky.

Vidu: S325%
|
8
Alp Mg
o i = e ]
!
!
!
!
!
!
L
I 1 ] l
P\r‘ :r i
" !
o i
] . : l
i
It
: .
: ' ! i
. E i
H . ! I
i B Lo |
Bl g esuocg ‘ ?
H !
! !
l !
= !
: !
Chu giai
P gia tri tai
P, tén hao vé dién
] nhiét dé
O may nhiét dé 16n nhat dat tdi
t thai gian
Te thai gian ciia mot chu ky tai
Atp thai gian lam viéc & tai khong dbi

Aty thai gian nghi va khong mang dién
Hé sé thai gian chu ky bang Al 1T,

Hinh 3 — Ch& do lam viéc gian doan theo chu ky - Kiéu ché do lam viéc S3

? Ché do theo chu ky cb ham y la trong thai gian mang tai chua dat téi can bang nhiét.
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4.2.4 Kiéu ché dd lam viéc S4 — Ché& db lam viéc gian doan theo chu ky c6 khdi déng?
Trinh tu cac chu ky lam viéc nhu nhau, méi chu ky bao gém théi gian khdi déng dang ké, thdi gian lam
viéc vdi tai khong ddi va thai gian nghi va khdng mang dién, xem Hinh 4.

Ché d6 lam viéc gian doan theo chu ky cé khdi dong viét tit 1a S4, tiép theo la hé s6 thoi gian chu ky,
mémen quan tinh cla dong cd (Jy), mdmen quan tinh cla tai (J,,), ca hai déu dugc qui ddi vé truc dong

cd.

Vi du: S4 25% Jy, = 0,15 kg x m? J,, = 0,7 kg x m>.

P
Te
- !
!
!
!
! i
i
i i
i E
1 H |
LT AR o
Py ‘ | i‘:"-. L - . ! i
! P
] i P
W Ay | -\ L
— —— ; P
| P
! i
|
{
-
{
o
Chu giai
P gia tri tai t thai gian
P,  t8n hao vé dién T.  thai gian cia mét chu ky tai
6 nhiét do At,  thdi gian khdi dong/ tang téc
O e Nhiét do 16n nhat dat téi At,  thai gian lam viéc & tai khdng doi
Hé s& thai gian chu ky = (Af, + At )T, Aty  thai gian nghi va khong mang dién

Hinh 4 - Ché& dé lam viéc gian doan theo chu ky cé khdi dong — Kiéu ché dé lam viéc S4

2 Ché do theo chu ky c6 ham y |a trong thdi gian mang tai chua dat téi can bang nhiét.
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4.2.5 Kiéu ché& do lam viéc S5 — Ché dd lam viéc gian doan theo chu ky c6 ham dién 2

Trinh tu cac chu ky l1am viéc nhu nhau, méi chu ky bao gém thdi gian khdi dong, thoi gian lam viéc voi
tai khong ddi, thai gian ham dién va thdi gian nghi va khéng mang dién, xem Hinh 5.

Ché do 1am viéc gian doan theo chu ky c6 ham dién viét tat a S5, tiép theo la hé s thai gian chu ky,
mdmen quan tinh cha dong co (J,) va moémen quan tinh clia tai (J..), ca hai déu dugc qui déi vé truc
dong co.

Vidu: S525 % Jy=0,15kg xm’ Jg = 0,7 kg x m?,
P

Te
= ” !
i t
] T
i i Arg i |
Py i ' E i
‘ ‘: Np NFI i 1
e I e
Afp i
— l— \ ' \
1 : t
—— E -
€ A B | i
i ! Lo
em"l- ~~~~~ :------- ------- :r -.---:q.-l |
) t
Chi giai —
P gia tri tai Tc thdi gian ctia mét chu ky tai
P,  tdn hao vé dién At,  thai gian khdi ddng/tang téc
©  nhiétdo At thai gian lam viéc & tai khong d8i
O,.x Nhidt do I6n nhat dat téi Af.  thai gian ham dién
t thoi gian Aty thai gian nghi va khong mang dién

Hé s& thai gian chu ky = (At + At + Al )T

Hinh 5 — Ch& dd lam viéc gian doan theo chu ky cé ham dién — Kiéu ché& dé lam viéc S5

? Ché d6 theo chu ky c6 ham y 1a trong thdi gian mang tai chua dat tGi can bang nhiét.
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4.26 Kiéu ch& do lam viéc S6 — Ché dd lam viéc lién tuc theo chu ky 2

Trinh tu cac chu ky lam viéc nhuf nhau, méi chu ky bao gém thai gian lam viéc véi tai khong ddi va thai
gian lam viéc khong tai. Khéng cé thdi gian nghi va khéng mang dién, xem Hinh 6.

Ché do lam viéc lién tuc theo chu ky viét tét 1a S6, tiép theo |a hé s6 thdi gian chu ky.

Vi du: S6 40 % A
Tg
- gy
Atp Ay !
P
t
.
! ! |
Py E : :
! ?
- i
1 H
{
-+ ——

G-
Chu giai
P gia tri tai t théi gian
P, t6n hao vé dién Ta thai gian cia mét chu ky tai
©  nhigtdo At,  thai gian lam viéc & tai khong ddi
O, Nhiét d6 I6n nhat dat t6i At,,  thdi gian lam viéc & ché dé khong tai

Hé s6 thdi gian chu ky = Al /T,

Hinh 6 — Ché dé lam viéc lién tuc theo chu ky — Kiéu ché dé lam viéc S6

2 Ché dd theo chu ky c6 ham y 1a trong thdi gian mang tai chura dat t6i can bang nhiét.
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4.2.7 Kiéu ché do lam viéc S7 — Ché dé lam viéc lién tuc theo chu ky ¢6 ham dién 2

Trinh ty cac chu ky lam viéc nhu nhau, méi chu ky bao gém thdi gian khdi déng, thai gian lam viéc voi
tai khéng ddi va thoi gian ham dién. Khong cé thai gian nghi va khdng mang dién, xem Hinh 7.

Ché dd lam viéc lién tuc theo chu ky ¢ ham dién viét tat 1a S7, tiép theo la mémen quan tinh clia dong
co (Jy) va mémen quan tinh clia tai (J..), ca hai déu dugc qui ddi vé truc dong co.

Vidu: S7Jy=0,4kgxm? J,.=75kgxmi

Te
P
” [
p t
b Ib
I |
Al At I
) i'-- - P E I
| ! i |
Py P P
. P :
: o
1 i |
: : '
1 i |
; |
!
!
1 ' S
i i b i
i P b i
: Lo L i
e i d | i !
‘ E ! i ! ! |
Omax -_1_....‘ ........... s o men o sl i
; i
5 !
!

t
o
Cha giai
P giatritai t  thdigian
P,  t6n hao vé dién T. thdi gian mét chu ky tai
6 nhiét do At, thdigian khdi dong/ tang téc
O max  Niét d6 16n nhat dat toi Atp  thdi gian lam viéc & tai khong ddi
Hé sé thdi gian chu ky = 1 At.  thdi gian ham dién

Hinh 7 — Ché dé lam viéc lién tuc theo chu ky c6 ham dién - Kiéu ché dé lam viéc S7

? Ché do theo chu ky c¢6 ham y 1a trong thai gian mang tai chua dat téi can bang nhiét.
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4.2.8 Kiéu ché& do lam viéc S8 — Ché& dd lam viéc lién tuc theo chu ky, cé cac thay déi lién quan
gitra tai va téc do?
Trinh tu cac chu ky lam viéc nhu nhau, méi chu ky bao gdm thdi gian lam viéc vdi tai khong ddi tuang
(g véi mét toc d6 quay dinh trudc, ti€p do 1a moét hodc mot s& thai gian lam viéc véi nhitg tai khéng
ddi khac, (mg véi nhimmg tdc d6 quay khac nhau (vi du thuc hién béing cach thay déi sé cuc trong truéng
hgp déng ca cadm (mg). Khong cé khodng thai gian nghi va khéng mang dién, xem Hinh 8.

Ché d6 lam viéc lién tuc theo chu ky c6 cac thay ddi lién quan giifa tai va téc dé duoc viét tit 1a S8, tiép
theo 1a mémen quén tinh clia ddng co (J,,) va mémen quan tinh cla tai (J,y), ca hai déu dudc qui ddi vé
truc dong co, vdi tai, téc d6 va hé sd thai gian chu ky (mg vdi méi diéu kién téc do.
Vidu:S8Jy=05kgxm? J,=6kgxm? 16kW 740 r/min 30 %

40 kW 1 460 r/min 30 %

25 kw 980 r/min 40 %

2 Ché d6 theo chu ky cé ham y 14 trong thai gian mang tai chua dat téi can bang nhiét.
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Tc

Y

!

-

f i
TRty
0

>

——f————

g

z

'_--
Chu giai
P gia tri tai t thai gian
P,  ténhao vé dién Te thdi gian mét chu ky tai
6 nhiét dé At, thai gian khdi déng/ tang téc
O,y NHiét d0 18n nhat dat téi Atp  thai gian lam viéc & tai khong déi (P1, P2, P3)
n  técdo At thai gian ham dién (F1, F2)

Hé s6 thai gian chu ky = (Al + Atp, )V To; (At + Atp, VT (Alg,+ Alpy)Tc

Hinh 8 — Ché do lam viéc lién tuc theo chu ky, véi nhimng thay déi lién quan giira tai va toc d§ -

Kiéu ché& dé lam viéc S8
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4.2.9 Kiéu ché& dd lam viéc S9 — Ché do lam viéc cé tai va téc db thay ddi khong chu ky

TCVN 6627-1 : 2008

Ché d6 lam viéc ma n6i chung, tai va téc d6 thay ddi khéng chu ky trong dai lam viéc cho phép. Ché 3o
lam viéc nay bao gém nhiéu 1an qua tai c6 thé vugt xa mdc tai chun, xem Hinh 9.

Ché do lam viéc c6 tai va t6c d6 thay ddi khéng chu ky viét tat 1a S9.

DG vai kiéu ché dé nay, tai khéng ddi dugc chon thich hop va dua trén kidu ché do lam viéc S1 dugc
|dy lam gia tri chudn (“P," trong Hinh 9) d& thé hién qua tai.

Cha giai
P gia tri tai
P  taichuan

Alp
n At
ﬁﬁfp |
At i i
TN - /_\ AR
£ Nt i i 1
N | : | , N
d SRR ! : ! ' i
[ Atg i ! ! ! : b
e o 1
Pt rp I l_['“l_ _______ TE—— I_f_;
| B i rJ :
i — BN —J -
i i i

et o p——

v t8n hao vé dién

P
(] nhiét d6
6

wn  Nhiét d6 18n nhat dat t&i

=

téc do

Hinh 9 — Ché dé lam viéc cé tai va tdc do thay doi khong chu ky — Kiéu ché dé 1am viéc S9

t thdi gian
At
Atp
At
Aty
At

thai gian khdi déng/tang téc
thoi gian lam viéc & tai khong ddi
thdi gian ham dién
thoi gian nghi va khéng mang dién

thdi gian chiu qua tai
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4.2.10 Kiéu ché& dé lam viéc $10 — Ch& dd lam viéc cé tai va téc do khéng déi nhumg réi rac

Ché d6 lam viéc gém mot s6 lugng qui dinh cac gia tri tai (hoc tai tuong duong) va téc do roi rac, néu
thuc déi tuong ap dung, timg phéi hop taitéc dé dugce gilr trong thoi gian da dai dé may dién dat tai
can bang nhiét, xem Hinh 10. Tai nhd nhét trong chu ky ché dd lam viéc c6 thé bang khéng (khdng tai

hoac nghi va khong mang dién).

Ché db lam viéc c6 tai va t8c do khong ddi nhung rdi rac viét tat 1a $10, tiép theo la cac dai lugng tinh
bing don vi tuong d6i p/ At clia ti tuong (g va thdi gian mang tai, ti€p dén la dai lugng tinh bang don
vi tuong d6i TL clia ky vong tudi tho tuong ddi vé nhiét clia hé thdng cach dién. Gia tri chudn dung cho
ky vong tudi tho tuong d6i vé nhiét 1a ky vong tudi tho vé nhiét & thong s6 dac trung dung cho ché dé
lam viéc lién tuc va cac gidi han cho phép vé do tang nhiét dua trén kiéu ché do lam viéc S1. DAi vai
thai gian nghi va khéng mang dién, phu tai phai dugc thé hién bang chir r.

Vi du; $10 p/ At = 1,1/0,4; 1/0,3; 0,9/0,2; r/0,1 TL=0,6
Gia tri clia TL can dugc lam tron theo bdi s8 gan nhat clia 0,05. Y nghia clia thong s6 nay va céach co
dugc gia tri clia nd dugc cho trong Phu luc A.

D6i véi kidu ché do lam viéc $10, mot tai khéng ddi dugc chon thich hop va dua trén kiéu ché do lam
viéc S1 dugc Iay 1am gi4 tri chudn cho céc tai rdi rac (P trén Hinh 10)

CHU THICH: Céac gia tri ti rdi rac thudng la mic tai tudng duong dua trén viéc tich phan trén mét chu ky thoi
gian. Khéng nhét thiét 1a ting chu ky tai phai hoan toan nhu nhau, chi yéu cau la méi tai trong mét chu ky phai
dugc duy tri trong thai gian di dé dat téi can bang nhiét, va ting chu ky tai phai cé thé tich phan dugc d€ dua ra
cting mét ky vong tudi tho twong dai vé nhiét.
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P‘ Te

Pld -------- o |

7} I

Py Py P. *

\

AO, :

t
-

Cha giai
P gia tri tai t thai gian
P, tai khong déi trong chu ky tai t.  thoi gian cla tai khong ddi trong
mét chu ky
P.  tai chudn dua trén kiéu ché dé lam viéc S1 Tc  thai gian clia mét chu ky tai
P, t8nhao dién A ©i chénh léch gilra d6 tang nhiét clia
cudn day 6 mot trong céac gia tri tai
khac nhau trong mét chu ky tai va do
tang nhiét dua trén ché do chu ky S1
o6 tai chuén
e nhiét do n 8¢ do
©,, nhiét dd & tai chudn dua trén kiu ché d6 lam viéc S1

Hinh 10 — Ch& dé c6 tai khéng ddi nhung rdi rac — Kidu ché dé lam viéc S10
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5 Théng sd dic trung

5.1 An dinh théng s& dic trung

Nha ché tao phai 4n dinh théng sé dac trung nhu dinh nghia trong 3.2. Khi &n dinh théng sé dic
trung, nha ché tao phai chon mét trong cac loai théng s dic trung dugc qui dinh & céac diéu tir 5.2.1
dén 5.2.6. Ky hiéu loai théng sé dac trung phai duoc viét sau cong suét ra danh dinh. Néu khéng ky
hiéu thi ap dung théng sé dac trung clia ché do lam viéc lién tuc.

Néu co cac linh kién (vi du nhu cudn khang, ty dién, v.v...) dugc nha ché tao dau néi sin thanh bd phan
cta may dién thi cac gia tri danh dinh phai dugc qui vé dau ndi nguén ctia cum 1p rap t8ng thé.

CHU THICH: Khéng ap dung diéu nay déi vi may bién ap dién luc néi gida may dién va nguén cung cap.

Can dac biét quan tam khi &n dinh théng s dac trung cho may dién dugc cung cap dién tir bd bién ddi
tinh. Tiéu chudn IEC 60034-17 c6 néu huéng dan ddi véi trudng hop cac dong ca cam img, ré to Idng
séc dé cap trong IEC 60034-12.

5.2 Loai théng sé dic trung

5.2.1 Théng s6 dic trung ding cho ché dé lam viéc lién tuc

Théng s6 dac trung tai dé may dién c6 thé lam viéc trong thdi gian khéng han ché nhung van phi hop
vdi cac yéu cau cla tiéu chudn nay.

Loai thong s dc trung nay tudng (g véi kidu ché do lam viéc S1 va dugc ky hiéu nhu déi véi kidu ché
do lam viéc S1.
5.2.2 Théng s dic trung ding cho ché dé lam vigc ngdn han

Théng s6 dac trung tai d6 may dién cé thé 1am viéc trong khoang thdi gian han ché, bt dau & nhiét do
mai truang nhung van phii hop vdi cac yéu cau cla tidu chuin nay.

Loai thong s6 déc trung nay tuong tmg vdi ki€u ché do lam viéc S2 va dugc ky hiéu nhu déi vai kidu ché
dé fam viéc S2,
3.2.3 Théng s8 dac trung dung cho ché dd lam viéc chu ky

Thong s6 dac trung tai d6 may dién cé thé 1am viéc theo ché d6 lam viéc chu ky nhung van phd hop
cac yéu cau cla tiéu chudn nay.

Loai thong s6 dac trung nay tuong tng véi mét trong cac kiéu ché dé lam viéc chu ky tir S3 dén S8 va
dugc ky hiéu nhu d6i véi ki€u ché do lam viéc tuong (mg.

Néu khéng cé qui dinh nao khac thi thai gian cho mét chu ky ché d6 lam viéc phai 1a 10 min va hé sé
thdi gian chu ky phai lay tir mét trong cac gia tri sau:

15 %, 25 %, 40 %, 60 %
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5.2.4 Théng sé djc trung diing cho ché do lam viéc khéng chu ky

Thong sé d&c trung tai d6 may dién cé thé iam viéc khdng theo chu ky nhung van phi hdp cac yéu ciu
clia tiéu chudn nay.

Loai théng s6 d3c trung nay tuong (mg véi kiéu ché dé lam viéc khéng chu ky S9 va dudc ky hiéu nhu
déi vai kidu ché dé lam viéc S9.

5.2.5 Théng s& dic trung dung cho ché& dd cé tai va téc do khéng ddi nhung rdi rac

Théng s6 dac trung tai d6 may dién c6 thé 1am viéc véi tai va téc do két hap thudc kidu ché do lam viéc
$10 trong thdi gian khéng han ché nhung van phl hgp cac yéu cau trong tiéu chudn nay. Tai I6n nhat
cho phép trong mét chu ky phai xét dén tat ca cac bd phan clia may dién, vi du hé thdng cach dién lién
quan dén qui ludt ham sé mi déi vdi ky vong tudi tho tuong déi vé nhiét, & truc lién quan dén nhiét do,
cac chi tiét bd phan khac lién quan dén dan nd nhiét. Néu khong cé qui dinh trong céc tiéu chudn IEC
khac lién quan, thi tai Idn nhat khéng dugc I6n hon 1,15 1an gia tri tai dua trén kiéu ché do lam viéc S1.
Tai nhd nhat c6 thé bang khong, khi d6 may dién lam viéc khong tai hodc & trang thai nghi va khéng
mang dién. Nhitng van dé can quan tam khi ap dung loai théng s6 d&c trung nay duoc cho trong Phu
luc A.

Loai thdng s6 d3c trung tuong (g vdi kiéu ché d6 lam viéc S10 va dugc ky hiéu nhu déi vdi kiéu ché do
lam viéc S10.

CHU THICH: Caéc tiéu chudn IEC khac cé thé qui dinh gia tri tai I16n nhat vé gidi han nhiét d6 (hoc dé ting nhiét)
clia cudn day dé thay cho qui dinh vé tai tinh theo don vi tuong déi dua trén kiéu ché dé lam viéc S1.

5.2.6 Théng s6 dic trung dung cho mang tai twong duong

Théng s6 dac trung ding cho muc dich thlr nghiém tai d6 may dién c6 thé lam viéc & tai khong déi cho
dén khi dat can bang nhiét va lam cho cudn day stato c6 do tang nhiét bang vai dé tang nhiét trung binh
trong thdi gian mat chu ky tai clia kiéu ché d6 1am viéc qui dinh.

CHU THICH: Khi xac dinh théng s6 d3c trung tudng duong can tinh dén su bién thién cla tai, téc d6 va viéc lam
mat clia chu ky ché do lam viéc. \

Loai théng sé dac trung nay dudc ky hiéu la "equ”, néu ap dung.

5.3 Lua chon loai thong sé dic trung

May dién dugc ché tao cho muc dich chung phai cé théng sé dac trung ding cho ché dé lam viéc lién
tuc va phai c6 kha nang thuc hién kiéu ché dé 1am viéc S1.

Néu ngudi mua khong qui dinh ché dé lam viéc thi phai ap dung kiu ché dé lam viéc S1 va théng sé
dac trung dudc &n dinh phai la théng s6 dic trung diing cho ché dd lam viéc lién tuc.
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Khi may dién dugc thiét ké dé c6 théng sé dac trung ding cho ché d6 lam viéc ngan han thi thong sé
d3c trung phai dua trén kidu ché do lam viéc S2, xem 4.2.2.

Khi may dién dugc thiét ké cho cac tai bién thién hodc cac tai bao gdm mét thoi gian khong tai hodc thdi
gian ma may dién g trang thai nghi va khong mang dién thi théng s& dac trung phai 1a thong s6 dic
trung ding cho ché dd lam viéc chu ky dua trén mot kiéu ché do lam viéc dudc lya chon tir cac kiéu ché
d6 lam viéc tir S3 dén S8, xem céac diéu tir 4.2.3 dén 4.2.8.

Khi may dién dugc thiét k& cho cac tai bién thién khong chu ky & nhimg téc do bién thién, ké ca qua tai,
thi thdng sé dac trung phai 1a théng s6 dic trung dung trong ché do lam viéc khong chu ky dua trén
kiéu ché dé lam viéc S9, xem 4.2.9.

Khi may dién dugc thiét k& cho cac tai khong ddi rdi rac bao gém cac giai doan qua tai hoic cac giai
doan khéng tai (hoc & trang thai nghi va khéng mang dién) thi thong s6 dic trung phai la théng s6 dac
trung véi cac tai khong ddi réi rac dua trén kiu ché dd 1am viéc S10, xem 4.2.10

5.4 Phan bé céng suit ra cho loai thong sd dic trung

Khi xac dinh théng s6 dac trung:

D6i véi cac kiéu ché do lam viéc tir S1 dén S8, (cac) gia tri qui dinh d6i véi (cac) tai khong ddi phai la
(cac) cong suat ra danh dinh, xem cac diéu tir4.2.1 dén 4.2.8.

Pai vi kiéu ché d6 lam viéc S9 va S10, gia tri tai chudn dya trén kiéu ché dé lam viéc S1 phai dugc ldy
la cong suat ra danh dinh, xem céac diéu 4.2.9 va 4.2.10.

5.5 Coéng suat ra danh dinh

5.5.1 May phat dién mét chiéu

Céng sust ra danh dinh |a cbng sudt ra tai cac dau cyc va phai dugc biéu thi bang oat (W).

5.5.2 May phat dién xoay chiéu

Céng suét ra danh dinh la céng suat dién biéu kién tai cac ddu cyc va phai dugc bidu thi bang vén-
ampe (VA) cting v6i hé s6 cdng suét.

Hé s6 cong suat danh dinh clia may phat dién dong bd phai la 0,8 cham sau (qua kich thich) trif khi cé
qui dinh khac cha ngudi sir dung.

5.5.3 Pong co
Coéng suét ra danh dinh 12 cong suét co cb thé nhan dugc trén truc va phai dugce biéu thi bang oat (W).

CHU THICH: Trong thuc t& & nhiéu nudc, cong suat cd cb thé nhan dudc trén truc dong ca dudc biéu thi bang
sifc ngua (1 h.p. tuong duong véi 7457 W; 1 ch (siic ngua hé mét) tuong duong voi 736 W).
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5.5.4 May bii dong bd

Céng sudt ra danh dinh la cong suét phan khang tai cac dau cyc va phai dugc biéu thi bang vén-ampe
phan khang (var) trong ca cac diéu kién vuot trudc (dudi kich thich) va cham sau (qua kich thich).

5.6 Dién ap danh dinh

5.6.1 May phat dién mét chiéu

DGi vai may phat dién mot chidu dudc thiét ké dé 1am viéc trong dai dién ap tuong ddi hep, cong suét ra
va dong danh dinh phai ap dung & gia tri dién 4p cao nhat trong dai, néu khéng cé qui dinh khac, xem
thém 7.3.

5.6.2 May phat dién xoay chiéu

D6i véi may phat dién xoay chiéu dugc thiét k& a8 1am viéc trong dai dién ap tuong doi hep, cong suat
ra va hé s& cong suat danh dinh phai lién quan dén dién ap bat ky trong dai, néu khong c6 qui dinh
khac, xem thém 7.3.

5.7 Phéi hgp dién ap va cong suatra

S& |a khéng thuc t& néu ché tao cac may dién c6 tat ca cac thong s6 dic trung (mg vdi tat ca cac dién
ap danh dinh. Nhin chung, déi véi may dién xoay chiéu, xét vé mat thiét ké va ché tao, uu tién st dung
cac thong s6 dién ap 16n hon 1 kV img vdi cdng sudt ra danh dinh dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1 — Théng s& dién 4p wu tién

Pién ap danh dinh Céng suat ra danh dinh nhé nhat
kV kW hoac kVA
10< Uy <30 100
30<Uy <60 150
6,0<Ugy <110 800
11,0 < Uy <150 2500

5.8 May dién c6 hai thong sé dac trung trd 1én

DGi véi may dién co hai thong s6 dac trung trd 1én, may dién phai phi hop vdi tiéu chudn nay vé tat ca
cac khia canh @ timg thong s6 dac trung.

D6i véi dong co nhidu téc do, phai &n dinh mét théng s6 dac trung cho mdi toc do.

Khi mét dai lugng danh dinh (cong sudt ra, dién ap, toc do, v.v.) c6 thé c6 mét 6 gia tri hodc thay doi
lién tuc trong pham vi giifa hai gidi han thi thong s6 dac trung phai dudc néu tai cac gia tri hodc cac gidi
han nay. Qui dinh nay khong ap dung cho trudng hgp thay ddi dién ap va tan sé trong khi lam viéc dugdc
xac dinh trong 7.3 hoac khi ddi néi sao-tam giac vi muc dich khdi dong.
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6 Diéu kién lam viéc & vi tri Iap dit
6.1 Quidinh chung

Néu khong c6 qui dinh nao khac, may dién phai thich hgp dé sir dung trong cac diéu kién lam viéc & vi
tri 13p dat dugc néu dudi day. Déi vai cac diéu kién lam viéc & vi tri I3p dat khac véi cac gia tri nay, viéc
hiéu chinh dugc néu trong diéu 8.

6.2 Do cao

D6 cao so vai muc nudc bién khong vugt qua 1 000 m.

6.3 Nhiét dé khong khi méi trudng téi da

Nhiét d6 khong khi méi trudng khong dugc vuot qua 40 °C.

6.4 Nhiét do khong khi méi trudng tdi thiéu
Péi véi tat ca cac may dién, nhiét do khéng khi méi trudng khéng duge thap hon -15 °C.
Nhiét do khéng khi méi trudng khong dude thap hon 0°C déi véi may dién co:

a) co6ng sudt ra danh dinh 16n hon 3 300 kW (hodc kVA) trén 1 000 r/min;
b) coéng sudt ra danh dinh nhd hon 600 W (hoac VA);

c) c©d gop;

d) & trugt;

e) nudc lam mat s clp hoac thir cap.

6.5 Nhiét dd cua nudc lam mat

Nhiét d6 clia nudc lam mat tai dau vao clia may dién hodc cla bd trao ddi nhiét, hoac clia nudc bao
quanh (trong trudng hop cac may dién c6 bé mat 1am mat cé thé ngam trong nuéc hodc cac may dién
c6 ao nudc lam mat) khéng vuot qua +25 °C nhung ciing khéng dugc thap hon + 5 °C.

6.6 Bao quan va van chuyén

Né&u ¢ du kién nhiét d6 moi truong thap hon cac gia tri qui dinh trong 6.4 trong thai gian van chuyén,
bao quan, hoac sau khi lap dat, thi ngudi mua phai théng tin cho nha ché tao va qui dinh nhiét d6 thap
nhéat du kién nay.

6.7 D6 tinh khiét cia hydrd lam mat
May dién lam mat bing hydrd phai c6 kha nang lam viéc & cong suét ra danh dinh trong cac diéu kién

danh dinh v&i chat lam mat chita khong thap han 95 % hydro tinh theo thé tich.

CHU THICH: Vily do an toan, ham lugng hydrd nén ludn luén duy tri 8 mirc 90 % hoac cao han, d day gia dinh
rang khi con lai trong hén hap 1a khéng khi.
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Pé tinh hiéu suat theo TCVN 6627-2 (IEC 60034-2), thanh phan tiéu chudn clia hdn hop khi phai la
98 % hydré va 2 % khong khi tinh theo thé tich, tai cac gia tri ap suat va nhiét do qui dinh clia chat khi
sau khi d& ngudi, néu khéng c6é thod thuan khac. Phai tinh d&n t8n hao do ma sat & méat do tuong (fng.

7 Diéu kién lam viéc vé dién

7.1 Nguén cung cap dién

Doi vai may dién xoay chiéu ba pha, 50 Hz hodc 60 Hz, dudc thiét k& dé néi truc tiép dén hé théng
phan phoi hoic hé théng tu diing, dién ap danh dinh phai |8y theo cac gia tri dién ap danh nghia cua
IEC 60038.

CHU THICH: Béi vdi cac may dién xoay chiéu cao ap kich thudc 16n, c6 thé chon dién ap dé dat tinh nang t6i uu.
Péi vdi cac dong co xoay chiéu dudc cap ngudn tif cac bé chuyén ddi tinh, khéng ap dung nhitng han
ché nay vé dién ap, tan s6 va dang séng. Trong trudng hop nay, dién ap danh dinh phai dudc chon theo
thoa thuan.

7.2 Dang va tinh déi ximg clia dién ap va dong dién

7.21 DPéng co dién xoay chiéu

7.2.1.1 Cac dong co dién xoay chiéu duge an dinh dé& sir dung nguén dién c6 tan sé cé dinh cung cap
tir may phat dién xoay chiéu (ngudn tai chd hoac qua ludi dién cung cap) phai thich hop dé lam viéc &
dién ap cung cap c6 hé sé dién ap hai (HVF) khéng vuot qua:

- 0,02 d5i v8i dong co xoay chiéu mét pha va dong cd xoay chiéu ba pha, ké ca cac dong co dong b,
nhumg khéng bao gdm nhimg déng ca kiéu thiét ké N (xem |EC 60034-12), trir khi nha ché tao c6 cong
b6 khac.

— 0,03 déi vai dong co kiéu thiét ké N.

HVF phai dugc tinh theo cong thitc sau:
k 2
HVF = , Z_UL
2 N

u, lati sé giira dién ap hai U, va dién ap danh dinh Uy

trong dé

n la bac hai (khéng chia hét cho ba trong trudng hgp dong co xoay chiéu ba pha);
k =13.

Pong co dién xoay chidu ba pha phai thich hop dé 1am viéc trén hé thdng dién ap ba pha cé thanh phan
thir tu nghich khéng vugt qua 1 % thanh phén thir ty thuan trong mét khoang thdi gian dai, hodc 1,5 %
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trong khoang thdi gian ngan khéng qua vai phat, va thanh phan thir tu khong khéng vugt qua 1 %
thanh phan thir tu thuan.

Néu cac gia tri gidi han clia HVF, thanh phan thif tu nghich va thanh phan thir tu khong xuét hién déng
thai trong van hanh & tai danh dinh thi diéu nay khéng duge dan dén cé bat ky nhiét d6 c6 hai nao cho
dong co va khuyén cao rang do tang nhiét do cac nguyén nhan trén khéng dudc cao han khodng 10 °C
so vdi gidi han qui dinh trong tiéu chuén nay.

CHU THICH: & gan nhitng tai 16n mét pha (vi du 16 cdm (ng), va & viing néng thén dic biét & nhilng hé théng
hén hop cong nghiép va sinh hoat, nguén dién cung cap cé thé bj méo qua cac gidi han néu trén. Khi d6 can cé
nhimg bé tri dac biét.

7.2.1.2 Céc ddng co dién xoay chiéu dugc cung cap dién tir bo bién ddi tinh phai chiu dugc cac thanh
phan hai cao hon trong dién ap ngudn, xem IEC 60034-17 ddi vdi trudng hgp dong co 1ong séc thude
pham vi ap dung ctia IEC 60034-12.

CHU THICH: Trong trudng hdp dién ap cung cip cé dang khéng hinh sin dang k&, vi du cung cép tir bd bién ddi
finh, gia tri hiéu dung clia dang séng téng va dang séng cd ban déu lién quan dén viéc xac dinh tinh ning cla

may dién xoay chiéu.
7.2.2 May phat dién xoay chiéu

May phat dién xoay chiéu ba pha phai thich hgp dé cung cdp dién cho cac mach ma cac mach nay khi
dudc cung cap bang hé théng céac dién ap can bang va hinh sin thi tao ra:

a) cac dong dién khong vugt qua hé s6 dong dién hai (HCF) la 0,05, va

b) mét hé théng cac dong dién & do ca thanh phan th{ tu nghich 1an thanh phan thir tu khong déu
khong vuot qua 5 % thanh phéan thit tu thuan.

HCF = |3072

i, la ti s6 gitta dong dién hai |, va dong dién danh dinh |4,

HCF phai dugc tinh theo coéng thirc sau:

trong do

n la bac song hai;

k =13,
N&u cac gidi han méo va khéng can bing xuat hién dong thdi trong van hanh & tai danh dinh thi diéu
nay khéng duoc dan dén co bat ky nhiét dé c6 hai nao cho may phat dién va khuyén cao rang do tang

nhiét do cac nguyén nhan trén tao ra khong cao han 10 °C so vdi gidi han qui dinh trong tiéu chudn
nay.

34



7.2.3 May dién déng bo

TCVN 6627-1 : 2008

Néu khong c6 qui dinh khac, may dién déng bd ba pha phai c6 kha nang lam viéc lién tuc trong hé

théng khéng ddi xing ma khéng c6 dong dién pha nao vugt qua déng dién danh dinh, ti s6 gilta dong
dién thir tu nghich (1,) va dong dién danh dinh (1 ,4) khong vugt qua cac gia tri trong Bang 2 va trong diéu
kién su co phai cé kha nang lam viéc véi tich cla (1,/14)* va thdi gian (t) khdng vuot qua cac gia tri trong

Bang 2.
Bang 2 - Diéu kién lam viéc khong can bing déi véi may dién dong bd
Hang Kiéu may dién Gid tri 1,/l,4 16n (1149)% x t 16n nhit tinh béing
muc nhat khi lam viéc | gidy khi lam viéc trong diéu
lién tuc kién su cé
May dién cuc 13
1 Cudn day dugc lam mat gian tiép
dong ca 0.1 20
may phat dién 0,08 20
| may bu déng bd 0.1 20
2 Cuén day stato va/hodc kich thich dugc 1am
mat truc tiép (lam mat bén trong)
déng co 0,08 15
may phat dién 0,05 15
may bu déng bd 0,08 15
. May dién déng bé réto cuc dn
‘ 3 Cuén day réto dudc lam mat gian tiép
lam mat bang khéng khi 0,1 15
lam mat bang hydré 0,1 10
4 Cudn day rdto dudc lam mat truc tiép (lam
mat bén trong)
< 350 MVA 0,08 8
>350 < 900 MVA xem chu thich 1 xem chu thich 2
> 900 < 1250 MVA xem chu thich 1 5
> 1250 < 1600 MVA 0,05 5
CHU THICH 1: Déi vdi nhitng may dién nay, gia tri /1,4 dudc tinh nhu sau:
Syq— 350
I/l = 0,08 —
3x10*
CHU THICH 2: Béi véi nhitng may dién nay, gia tri (1/1,5)? x t, tinh bang giay, dudc tinh nhu sau:
(1)t =8 — 0,00545 (S,, - 350)
trong ca hai chu thich trén S, 13 cong suat biéu kién danh dinh, tinh bing MVA.
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7.2.4 Péng co dién mét chiéu duge cung cap dién tir bd bién déi tinh

Trong trudng hgp dong ca mét chiéu duge cap ngudn tir bo bién di céng suét tinh, dién ap va dong
dap mach gay anh hudng tdi tinh ning clia may dién. Tén hao va do tang nhiét sé tang va hién tugng
ddi chiéu sé khé khan hon so véi dong cd dién mét chiéu dudc cung cap tir nguén dién mét chidu thudin
tuy.

Do vay, cac dong co cbd cdng sudt ra danh dinh trén 5 kW, dugc thiét ké Iy ngudn tir bd bién ddi cong
suat tinh, phai dugc thiét ké dé lam viéc véi ngudn cung cap qui dinh, va néu nhu nha ché tao coi 1a can
thiét thi phai I&p thém cudn khang ngoai dé gidm hién tugng gon séng.

Viéc cap ngudn tir bd bién d8i cong sudt tinh phai duge dic trung bang ma hiéu nhan biét nhu sau:
[CCC o Uadd - f‘ L]

trong do
CCC  1ama hiéu nhan biét dgi véi viec ddu ndi bd bién ddi, phii hop véi IEC 60971:
U gém ba hoac bén chif s6 chi dién ap xoay chiéu danh dinh tai cac cuc vao clia bo bién ddi,
tinh bang von;
f g@dm hai chir s chi tan s6 vao danh dinh, tinh bang héc;
L gbém mét, hai hoac ba chir sé chi dién khang ndi tiép can lap bén ngoai mach phan (mg

clia déng cd, tinh bang milihenry. Néu bang khong thi khong viét s6 nay.

Nhimg dong co cé cong suat ra danh dinh khéng qua 5 kW thi, thay vi phai gén lién vdi mot kiéu chinh
luu cong suat tinh dac biét, co thé dugc thiét k& dé sir dung véi bd bién ddi cong suat tinh bat ky, c6
ho&c khdng cé cudn khang bén ngoai, mién 1a khéng vugt qua hé sé hinh dang danh dinh theo d6 déng
co dugc thiét ké va cap cach dién cia mach phan (mg dong co la thich hop déi vdi dién ap xoay chiéu
danh dinh tai cac dau néi vao clia b bién ddi cong suét tinh.

Trong moi trudng hop, d6 gan séng ctia dong dién ra ctia bo bién déi cong sudt tinh dugc gid dinh a
thdp dén mifc khdng gay ra hé sé nhap nhd dong dién qua 0,1 & cac diéu kién danh dinh.
7.3 Bién dai dién ap va tan s& trong qua trinh lam viéc

Dai vai may dién xoay chiéu dugc an dinh dé slr dung nguédn cé tan s cé dinh dudc cung cap tir may
phat dién xoay chiéu (cuc bd hoac qua mang nguédn), su phdi hop cac bién ddi vé dién ap va bién adi
vé tan so dudc phan loai 1a viing A hosc vung B, theo Hinh 11 d6i vi may phat dién va may bu dong béd
va Hinh 12 déi véi dong co.

Dai vai may dién mot chiéu thudng dudc néi truc tiép vao thanh cai co dién moét chiéu khong ddi, thi cac

vung A va B chi ap dung cho dién ap.

May dién phai c6 kha nang thuc hién chitc nang chl yéu cta né, nhu qui dinh trong Bang 3, mét cach
lién tuc trong vung A, nhung khéng budc phai dap (mg day du tinh nang cla né d dién ap va tan sé

36



TCVN 6627-1 : 2008

danh dinh (xem diém théng s6 d4c trung trén cac Hinh 11 va 12), va dugc phép cé mét s sai léch nao
d6. Do tang nhiét dugc phép cao hon so véi khi lam viéc & dién ap va tan sé danh dinh.

May dién phai co kha nang thuc hién chirc nang co ban cila né trong viing B, nhung dugc phép co
nhimg sai léch so véi tinh nang clia nd & dién ap va tan s danh dinh 16n hon so vdi sai léch trong viing
A. B tang nhiét dugc phép cao hon so vdi khi lam viéc & dién ap va tan sé danh dinh va c6 nhiéu kha
nang la cao hon so véi do tang nhiét & viing A. Khdng nén 1am viéc lau dai & bién viing B.

CHU THICH 1: Trong cac {ng dung thuc t€ va diéu kién lam viéc, déi khi may dién budc phai lam viéc bén ngoai
bién cta ving A. Viéc vuot ra ngoai gidi han nén han ché vé gia tri, thdi gian va ca vé tan suat xay ra. Nén cé cac
bién phap hiéu chinh, néu thuc hién dugc, trong khoang thdi gian hop ly, vi du nhuf giam céng suat ra. Cach lam
nhu vay c6 thé tranh viéc rat ngan tudi tho clia may dién do anh huéng ciia nhiét do.

CHU THICH 2: Cac gidi han vé dé tang nhiét ho3c gidi han vé nhiét dé theo qui dinh trong tiéu chuin nay ap
dung tai diém thong s6 dac trung va cé thé dan dan bi vudt qua khi diém lam viéc di chuyén ra khdi diém théng s6
dic trung. Déi véi nhitng diéu kién tai bién cuc han cla viing A, d tang nhiét va nhiét d6 dudc phép cao hdn cac
gidi han qui dinh trong tiéu chu&n nay x&p xi 10 °C.

CHU THICH 3: Béng ca xoay chiéu sé chi khdi déng dudc d gidi han thap cla dién ap néu nhu mémen khdi dong
clia may dién phi hop v8i mémen can clia tai, tuy nhién day khéng phai la mét yéu cau cla diéu nay. Vé tinh
nang khdi dong clia cac déng cd thiét k& kidu N, xem IEC 60034-12.

Bang 3 - Chifc ning cd ban cia may dién

Loai may dién Chifc ning cd ban

1 May phat dién xoay chiéu, Cong sudt biéu kién danh dinh (kVA), d hé sd cong suédt danh

khéng ké hang muc 5 dinh khi ma hé sé nay cé thé diéu chinh riéng ré
2 Péng cd dién xoay chiéu, Mémen danh dinh (Nm)
- khéng ké hang muc 3va 5

3 Dong cd déng bé, khéng ké

hang muc §

Mémen danh dinh (Nm), kich thich duy tri dong dién kich thich
danh dinh ho#c hé s& cong sudt danh dinh, khi c6 thé diéu chinh
riéng ré

4 May bu déng bd, khéng ké Céng sudt biéu kién danh dinh (kVA) trong viing ap dung cho may
| hang muc 5 phat, xem Hinh 11, trir khi c6 thoa thuan khac
5 | May dién kiéu tuabin c6 cong | Xem TCVN 6627-3 (IEC 60034-3)
| sudt danh dinh > 10 MVA
6 May phat dién mét chiéu: Céng suat ra danh dinh (kW);
7 Pong co dién mét chiéu: Mémen danh dinh (Nm), kich thich cta déng cd kich thich song

song duy tri t5¢ d6 danh dinh, khi cé thé diéu chinh riéng ré.
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2/
Cha giai
Truc X  tan sé theo don vi tuong déi 1 VingA
TrucY  dién ap theo don vi tuong doi 2 Ving B (phia ngoai ving A)
3 Diém théng s dic trung
Hinh 11 - Gidi han dién ap va tin sé Hinh 12 - Gi6i han dién ap va tin sé
daoi véi may phat dién doi vdi dong co dién

7.4 May dién xoay chiéu ba pha lam viéc & ludi dién khong néi dat

May dién xoay chiéu ba pha phii hap d& lam viéc lién tuc véi trung tinh c6 dién thé dat hodc gan dién
thé dat. Cac may dién nay ciing phai thich hdp dé lam viéc & Iudi dién khong néi dat co mét dudng day
& dién thé dat, véi diéu kién nhitng trudng hop nay it khi xay ra va chi xay ra trong thai gian ngén, vi du
nhu can thiét dé gidi trif su ¢6 binh thudng. Néu may dién dugc thiét ké dé lam viéc lién tuc ho3c trong
thai gian dai & didu kién nay thi yéu cdu may dién phai c6 mirc cach dién thich hop déi véi diéu kién
nay.

Néu cudn day khéng c6 cach dién giéng nhau d ddu pha va dau trung tinh thi nha ché tao phai néu rd

diéu nay.
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CHU THICH: Khéng nén ndi dat hosic néi cac diém trung tinh cia may dién vdi nhau khi chua hai y kién tu van
cla nha ché tao may dién bdi vi cac thanh phan dong thir tu khéng thudc moi tan s& trong mét s6 diéu kién lam
viéc co thé gay nguy hiém va cuén day cé thé bi hu hai vé cd trong diéu kién dong dién su ¢6 pha-trung tinh.

7.5 Muc chiu dién ap (dinh va gradien)

DGi voi dong ca xoay chiéu, nha ché tao phai cong b gia tri gii han dién ap dinh va gradien dién ap
khi lam viéc lién tuc.

Déi vai dong co cam (mg réto 16ng soc thudc pham vi ap dung cta IEC 60034-12, xem thém IEC
60034-17.

D6 véi dong co xoay chiéu cao ap, xem thém IEC 60034-15.

8 Tinh nédng vé nhiét va cac thir nghiém

8.1 Cap chiu nhiét

Phai an dinh cap chiu nhiét theo IEC 62114 cho cac hé théng cach dién sir dung trong may dién.

Nha ché tao may dién c6 trach nhiém gidi thich cac két qua thu dudc tir thit nghiém dé bén nhiét theo

phan thich hop cGia IEC 60034-18.

CHU THICH 1: Cép chiu nhiét clia mdt hé thdng cach dién méi khéng nén gia dinh 1a lién quan truc tiép tai kha

nang chiu nhiét ciia cac vat liéu riéng ré dugc s dung.

CHU THICH 2: Viéc tiép tuc sl dung hé thdng cach dién hién c6 Ia chap nhan dugc khi da dugc kinh nghiém thuc
té chiing minh.

8.2 Chat lam mat chuan

Chat lam mat chudn diing cho phuong phap lam mat cho trudc dugc qui dinh trong Bang 4.

39



TCVN 6627-1 : 2008
Bang 4 — Chét lam mat chuan (xem thém Bang 10)

Hang | Chatlam | Phuong | Chitlam | Bang sé | Bang trong cot Chit lam mat chuin
muc | matsdcdp | phap lam | mét tha 5 qui dinh cac
mat cip giol han vé
1 Khéng khi | Giantiép | Khéng c 7 D6 téng nhiét Khong khi méi trugng
2 | Khéngkhi | Giantiép | Khéng khi 7 Nhiét d6 chudn 12 40 °C
3 Khéng khi | Gian tiép Nudc 7 Chat lam mat tai I6i vao may
4 H, Gian tiép Nudc 8 dién hodc nudc bao quanh.
Nhiét d6 chugn ctia chat khi
lam mat & 16i vao may dién:
40°C
Nhiét 46 chudn clia nudc bao
quanh: 25 °C
(xem chu thich)
5 Khong khi | Tructiép | Khéng cé 12 Nhiét dé Khéng khi méi trudng.
6 | Khongkhi | Tructiép | Khéngkhi | 12 Nhiét d chudn Ia 40 °C
7 Khéng khi | Tructiép Nudc 12 Chat khi tai 16i vao may dién
ho#c chét 16ng tai 16i vao
8 Hydrd hoac | Truc tiép Nudc 12 cudn day
chat 1éng Nhiét dé chuin fa 40 °C
CHU THICH: May dién co6 cuén day dudc lam mat gian tiép va bd trao d8i nhiét dudc lam mat bang nudc cd
thé an dinh st dung chat lam mat thir cap hoc sd cap la chat lam mat chudn (xem thém 10.2 dé biét can dua
théng tin nao trén tam thong s6). Trong trudng hop cac may dién lam mat trén bé mat co thé ngam trong nudc
hoac cac may dién lam mat béng ao nudc thi can an dinh cac théng s6 dac trung sir dung chat [am mat thi cap
lam chat lam mat chuén.

Néu sir dung chat lam mat thd ba thi d6 tang nhiét phai dugc do so vdi nhiét d clGa chat lam mat so
cap hoac th(r cap qui dinh trong Bang 4.

CHU THICH: Mét may dién c6 thé dudc b tri va lam mat d& c6 thé ap dung tUr hai hang muc trong Bang 4 trd

lén. Trong trudng hop d6, cac chat lam mat chudn khac nhau cé thé ap dung cho cac cudn day khac nhau.
8.3 Diéu kién dé thir nghiém nhiét

8.3.1 Nguén cung cap dién

Trong qua trinh thir nghiém nhiét cla dong co xoay chiéu, HVF clia nguon cung cap khong dugc vugt
qua 0,015 va thanh phan thir ty nghich clia hé théng dién ap phai nhd hon 0,5 % so vdi thanh phan thi
tur thuan, boé qua anh hudng cla thanh phan thir te khdng.

Bang thoa thuan, cé thé do thanh phan thit tu nghich clia hé thdng dong dién dé thay cho thanh phan
thir tu nghich clia hé thdng dién ap. Thanh phan thit tu nghich ctia hé théng dong dién khéng dugc vuot
qué 2,5 % thanh phan thir tu thuan.
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8.3.2 Nhiét dé ctia may dién trudc khi thir nghiém

Né&u nhiét d6 cudn day dugc xac dinh theo d tang dién trd thi nhiét dé ban dau ciia cudn day khéng
dugc sai khac so véi nhiét do chat lam mat qua 2 °C.

Néu mét may dién can thir nghiém & théng s6 dc trung ngan han (kiu ché d6 lam viéc S2) thi nhiét 46
clia may dién & thoi diém bat ddu ti€n hanh thir nghiém nhiét khéng dudc sai khac qua 5 °C so vdi nhiét
do cla chat lam mat.

8.3.3 Nhiét do chia chat lam mat

Bugc phép thr nghiém may dién & bat ky nhiét do thich hgp nao clia chat lam mat. Xem Bang 11 (d6i
vdi cudn day lam mat gian tiép) hoac Bang 14 (di voi cudn day lam mat truc tiép).

8.3.4 Do nhiét do cta chat lam mat trong qua trinh thi nghiém

Gia tri dugc chon lam nhiét d6 ctia chat lam mat trong qua trinh thir nghiém phai 1a gia tri trung binh cia
cac lan do bang cac dau do nhiét o, dugc thyc hién cach quang thai gian déu nhau trong khoang phan
tu cui ciing cta thdi gian thlr nghiém. Dé& giam sai s& do nhiét do clia cac may kich thudc 16n thay ddi
cham so vdi nhitng thay ddi vé nhiét do clia chat lam mat, phai ap dung moi bién phap du phong hap ly
nhim gidm thiéu nhitmg thay déi nay.

8.3.4.1 May dién ki€u hd hoac kiéu kin khéng cé b trao ddi nhiét (lam mat biing khéng khi moi
trusng xung quanh hodc béng chat khi)

Nhiét d6 ctia khéng khi mai trudng hoac clia chat khi phai duge do bang mét sé dau do nhiét do dat ¢
nhimg diém khac nhau xung quanh va lung chimg chiéu cao clia may dién, cach may tir 1 m dén 2 m.
Mai dau do phai dugc bao vé khdi tac dong birc xa nhiét va gio lua.

8.3.4.2 May dién dugc lam mat bing khéng khi hodc bing chat khi dan dén tir xa qua éng théng

gi6 va may dién c6 cac bé trao déi nhiét Iap rai

Nhiét d6 ctia chat lam mat sa cdp phai duge do & vi tri chat nay di vao may dién.

8.3.4.3 May dién kiéu kin cé cic bd trao ddi nhiét I3p trén hodc bén trong may dién

Nhiét d6 clia chat lam mat so cap phai duge do @ vi tri chat nay di vao may dién. Nhiét do cGa chat lam
mat thir cap phai dugc do & vi tri chat nay di vao bé trao déi nhiét.

8.4 Do ting nhiét cua mot bd phan may dién

D6 tang nhiét clia mot bo phan may dién, A6, |a hiéu sé gilra nhiét dé clia bd phan may dién dé dugc
do bang phuong phap thich hgp phl hdp véi 8.5 va nhiét do clia chat lam mat dugc do theo 8.3.4.

D€ so sanh véi cac gidi han d6 tang nhiét (xem Bang 7 hoac Bang 8) hozc nhiét dd (xem Bang 12), khi
c6 thé ap dung, phai do nhiét do ngay truéc khi tit may tai cudi thir nghiém nhiét, theo mé ta & 8.7.

Néu khéng thé thuc hién dugc diéu nay, vi du do stf dung phép do truc tiép dién trd, thi xem 8.6.2.3.
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Dai vai cac may dién dugc thir nghiém & ché do lam viéc chu ky thuc t& (kiu ché do l1am viéc tir S3 dén
S8) nhiét d6 d thai diém két thdc thlr nghiém phai dugc 18y la nhiét do & giira giai doan nao din dén
phat nhiét In nhat trong chu ky lam viéc cudi cling (nhung xem thém 8.7.3).
8.5 Phuong phap do nhiét do
8.5.1 Qui dinh chung
Co6 ba phuong phap xac dinh nhiét d6 cla cudn day va clia cac bé phan khac:
phuong phap dién tro;
- phuong phap dau do nhiét dé gan vao (ETD);
— phuong phap nhiét ké.
Khong dugc st dung phutong phap nay dé kiém tra bac bd phuong phap kia.
D& thir nghiém gian tiép, xem IEC 61986.
8.5.2 Phuong phap dién tré
Nhiét d6 clia cudn day dudc xac dinh theo dd tang dién trd clia cudn day.
8.5.3 Phuong phap ddu do nhiét dé gan vao (ETD)

Nhiét do duge xac dinh nhd cac dau do (vi du cac nhiét k& dién trd, nhiét ngau hoac cac dau do ban
dan hé sd nhiét dién trd 4m) dugc dat bén trong may dién trong qua trinh ché tao, tai nhimg diém khéng
thé tiép can khi may dién da hoan chinh.

8.5.4 Phuong phap nhiét ké

Nhiét d6 dugc xac dinh bang céc nhiét ké dat tai cac bé mat tiép can dugc clia may dién da hoan chinh.
Thuat ngit "nhiét k&" khdng chi bao ham cac nhiét k€ bau ma con la cac nhiét ngau va nhiét ké dién trd
khong dat san bén trong. Khi st dung nhiét k€ bau d nhitng diém c6 tir trudng manh thay ddi hoic
chuyén dong, phai uu tién diing nhiét ké rugu thay cho nhiét k& thuy ngan.

8.6 Xac dinh nhiét dé cudn day

8.6.1 Lua chon phuong phap

N6i chung, dé do nhiét dd cudn day may dién, phai ap dung phuong phap dién trd, phu hop vdi 8.5.1
(xem thém 8.6.2.3.3).

Doi vdi cudn day stato xoay chiéu clia may dién cd cong sudt ra danh dinh 16n hon hoac bang 5 000 kW
(hoac kVA), phai str dung phuong phap ETD.
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Béi vai may dién xoay chiéu c6 cong suét ra danh dinh nhd hon 5 000 kW (hozc kVA) nhung 16n hon

200 kW (hoac kVA), nha ché tao phai chon hoic la phuong phap dién trd hoac la phudng phap ETD, trir
khi c6 thoa thuan khac.

Bai vai may dién xoay chiéu cé cong suit ra danh dinh nhd hon ho#c bang 200 kW (hodc kVA), nha
ché tao phai chon phuong phap do truc tiép hodc phuong phap x8p chéng ciia phuong phap dién trd
(xem 8.6.2.1), trir khi c6 thoa thuan khac (nhung xem thém dudi day).

Dai vai may dién co cong suat ra danh dinh nhé hon hosc bing 600 W (hoc VA), néu cudn day khong

déng nhat hogc sé hét sirc phic tap khi thuc hién nhimg dau néi can thiét thi cé thé xac dinh nhiét dé

bang nhiét k&. Phai ap dung cac gidi han dd ting nhiét theo Bang 7, diém 1d dung cho phuong phap do
dién trd.

Phuong phap nhiét k& dugc thira nhan trong cac trudng hop sau:

a) Khikho co thé xac dinh dé tang nhiét bing phuong phap dién trd, vi du, d6i véi cac cudn day dao
chiéu va cudn day bl c6 dién trd nhé va, néi chung, déi véi cac cudn day cé dién trd nho, dac biét
khi ma dién trd clia cac méi ghép hosc méi ndi chiém mét ti 16 dang k& trong dién trd tdng.

b) Day quan mét Idp, quay hoac ¢ dinh.

c) Trong qua trinh thir nghiém thuong xuyén trén cac may dién dugc ché tao véi s6 lugng 14n.

Boi vai cudn day stato xoay chiéu chi cé mét canh béi day trong mét ranh, khéng dugc phép sir dung
phuong phap dau do nhiét do gin vao dé kiém tra sy phil hop vdi tidu chudn nay ma phai st dung
phuong phap dién trd.

CHU THICH: Bé kiém tra nhiét d6 nhimg cuén day nay trong khi may dién lam viéc, ddu do dit d day ranh it co
tac dung bdi vi né chd yéu do nhiét do cla I5i thép. DAu do dét giita béi day va ném sé theo sat nhiét d6 clia cuén
day hon nhiéu va do d6 sé 6t hon cho kiém tra van hanh. Vi nhiét 4o & do cé thé c6 phan thap hon nén quan hé
gilta nhiét d6 do dugc & vi tri d6 va nhiét d6 do dugc bing phuong phap dién trd can dudc xac dinh bing thir

nghiém nhiét.

Doi vai cac cudn day khac c6 mét canh béi day trong mét ranh va d6i véi phan dau néi cac cudn day,

khong dugc st dung phudng phap ETD dé kiém tra sy phii hop véi tiéu chudn nay.

BGi vai cudn day phan (mg c6 c8 gop va cudn day kich thich chdp nhan phuong phap dién trd va
phuong phap nhiét ké. Uu tién ding phuong phap dién trd, nhung ddi véi cudn day kich thich c6 dinh
ctia may dién mot chiéu cé hai I6p trd 1én cling ¢6 thé sir dung phuong phap ETD.

8.6.2 Xac dinh bang phuong phap dién trd
8.6.2.1 Phép do
Phai sir dung mét trong céac phudng phap do dusi day:

* phép do truc tiép khi bat dau va két thuc thir nghiém, st dung thiét bi cé dai do thich hgp:
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« phép do bng dong dién/dién ap mét chiéu trong cudn day mét chiéu, bing cach do dong dién trong
va dién ap trén cudn day, sif dung thiét bi do co cac dai do thich hop;

« phép do bang dong dién/dién 4p mét chiéu trong cudn day xoay chiéu, bang cach dua dong dién
mét chiéu vao cudn day khi cudn day khéng mang dien;

« phuong phap xép chdong khong c6 gian doan dong dién tai xoay chiéu bang cach xép chdng Ién
déng dién tai mét dong dién do mét chiéu nhd, theo IEC 60279.

8.6.2.2 Tinh toan

D6 tang nhiét 8, — 8, c6 thé tinh dugc theo cdng thirc:
8, +k R,

8, +k R,

trong d6
9, lanhiét do (°C) clia cudn day (khi ngudi) tai thoi diém do dién trd ban dau;
9, lanhigt do (°C) ctia cudn day khi két thic thir nghiém nhiét;
p, lanhigt do (°C) clia chat lam mat khi két thuc thir nghiém nhiet;
R, ladién trd cudn day & nhiét do 0, (khi ngudi);
R, ladién trd cudn day khi két thic thlr nghiém nhiét;
k  1anghich dao clia hé s& nhiét do cla dién trd & 0 °C clia vt liéu dan
k = 235 d6i vdi dong
k = 225 d6i vdi nhom, néu khong cé qui dinh khac.

P& thuan tién, trong thuc t& c6 thé sir dung cong thifc thay thé sau:
R,- R,
92-9, =K (k+91) + 91 = Ga
R,
8.6.2.3 Hiéu chinh trong thdi gian may dimg
8.6.2.3.1 Yéu cdu chung

Phép do nhiét dd & luc két thic thir nghiém nhiét bang phuong phap do truc tiép dién trd doi hdi phéi tit
may nhanh. Yéu cdu can cb qui trinh xay dung tif trudc mot cach ky ludng va cd dl s6 ngudi thich hgp.

8.6.2.3.2 Thdai gian dimg ngan

Néu s6 doc dién trd ban dau cé dudc trong khoang thai gian qui dinh trong Bang 5 thi phai chdp nhan
s6 doc d6 cho phép do nhiét do.
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Bang 5 - Khoang théi gian

Cong suiat ra danh dinh, P, Khoang thdi gian sau khi cit dién
kW hoéc kVA s
P, < 50 30
50< P, < 200 90
200< P, < 5000 120
5000 < Py, Theo thoa thuan

8.6.2.3.3 Thai gian dimg bi kéo dai

Néu s6 doc dién trd khong thé 18y dugc trong khoang thdi gian qui dinh trong Bang 5 thi phai ldy cac sé
doc cang s6m cang tét, nhung khéng au hon hai Ian khodng thai gian qui dinh trong Bang 5 va phai lay
cac s6 doc bd sung 18y d cac khoang thoi gian cach nhau xap xi moét phut cho dén khi cac 6 doc nay
bat dau giam rd rét so vdi gia tri I6n nhat clia ching. Vé dudng cong cac s6 doc dé theo ham cla thdi
gian va ngoai suy vé khoang théi gian tré thich hop trong Bang 5 (ng véi cbng suat ra clia may dién.
Nén vé trén do thi ban loga tai dé nhiét d6 dugc vé theo thang I6ga. Gia tri nhiét d6 nhan dugc nhu vay
dugc coi la nhiét d6 khi tat may. Néu nhiéu phép do lién tiép cho két qua nhiét do tang dan sau khi tat
may thi ldy gia tri |on nhat.

Néu khong thé doc dudc dién trd trong thdi gian biing hai lan khoang thai gian qui dinh trong Bang 5 thi
phuong phap hiéu chinh nay chi dugc sir dung khi cé thda thuan.

8.6.2.3.4 Day quan cé mét canh bdi day trong mét ranh

DG6i vai nhimg may dién c6 mét canh bdi day trong mét ranh thi dugc phép sl dung phuong phap dién
trd bang cach do tryc tiép néu nhu may dimg lai hin trong khoang thi gian néu trong Bang 5. Néu phai
mat trén 90 s sau khi cat dién may méi dimg hén thi dugc phép sir dung phuong phap xép chéng, néu
da c6 thoa thuan trudc do.

8.6.3 Xac dinh biang phudng phap ETD
8.6.3.1 Yéu cau chung

Céc dau do phai dugc phan bd thich hgp trong toan bd cuén day va sé dau do dugc I3p dat khong duogc

nho hon sau.

Phai thuc hién moi n6 Iuc hgp ly, ddm bao an toan dé dat cac dau do & nhimg diém ma tai d6 co6 nhidu
kha nang nhiét do 1a cao nhat, theo cach sao cho cac diu do dudc bdo vé c6 hiéu qua dé khong tiép

xuc vdi chat lam mat sd cap.

Phai sir dung s6 doc cao nhat ma céac phan tif ETD do dugc dé xac dinh nhiét dé clia cudn day.
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CHU THICH: Cac phan tif ETD hoic méi ni cac phan tif nay c6 thé hdng va cho két qua do sai. Do vay, néu nhu

c6 mét hodc mét s& cac sb doc nay td ra khdng hop ly sau khi khdo sat thi phai loai ching ra.
8.6.3.2 Day quan cé hai hodc nhiéu canh bdi day trong mét ranh

Cac diu do phai dugc dat gitfa cac canh béi day dugc cach dién ném trong ranh & vi tri c6 nhiéu kha
nang nhiét do |a cao nhat.

8.6.3.3 Day quan cé mot canh bdi day trong mét ranh

Cac dau do nhiét do phai dugc dat gilta ném va bén ngoai cach dién cudn day, & vi tri co nhiéu kha
nang nhiét dé la cao nhat, nhung xem thém 8.6.1.

8.6.3.4 Phan dau cac cudn day

Cac dau do nhiét db phai dugc dat gilta hai canh béi day ké nhau trong phan dau cac cudn day tai nhimg vi
tri ma tai d6 c6 nhidu kha nang nhiét d 13 cao nhat. Biém nhay nhiét clia ddu do phai &p chat vai bé mat
clia mdt canh bdi day va dugc bo vé di dé khai bi anh hudng clia chét lam mat, nhung xem thém 8.6.1.
8.6.4 Xac dinh bing phuong phap nhiét ké

Phai thuc hién moi n luc hop Iy, dam bao an toan dé dat nhiét ké vao diém hoac cac diém ma tai 6 co
nhiéu kha nang nhiét do 1a cao nhat (vi du & phan dau cac cudn day sat véi 5 thép) theo cach sao cho
nhiét k& duoc bao vé co hiéu qua khong bi tiép xdc vdi chat lam mat so cap nhung lai c6 tiép xuc t6t vé
nhiét véi cudn day hodc bé phan khac cla may dién.

S6 doc cao nhat tir nhiét ké bat ky phai dugc I8y la nhiét d6 cudn day hoac nhiét d cta bé phan khac
clia may dién.

8.7 Thai gian thir nghiém nhiét

8.7.1 Théng sé dic trung diing cho ché do lam viéc lién tuc

Thir nghiém phai tiép tuc cho dén khi dat can bang nhiét.

8.7.2 Théng so dic trung ding cho ché do 1am viéc ngén han

Thdi gian thir nghiém phai 1a thdi gian néu trong thong sé déc trung.

8.7.3 Théng sé dac trung dung cho ché do lam viéc chu ky

Thong s6 dac trung déi véi mirc tai tuong duong do nha ché tao &n dinh (xem 5.2.6) thudng phai dat
cho dén khi dat dugc can bing nhiét. Néu thir nghiém trong ché do 1am viéc thyc t€ da dugc thda thuan
thi dat chu ky tai qui dinh va duy tri cho dén khi dat dugc chu ky nhiét thuc t& giéng nhau. Tiéu chi danh
gia didu kién nay 1a dudng thang néi cac cac diém tuong ing trén cac chu ky ché& do lam viéc ké tiép
nhau c6 do déc nhd hon 2 °C trén mét gid. Néu can thiét, phai thuc hién cac phép do tai cac khoang

thich hap trong mét khoang thdi gian.
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8.7.4 Thoéng so6 dac trung dung cho ché dé lam viéc khong chu ky va trong ché dé lam viéc cé
tai khéng déi rai rac

Théng s6 dac trung d6i véi mic tai tuong duang do nha ché tao &n dinh (xem 5.2.6) phai dugc dat cho
dén khi dat duge can bang nhiét,

8.8 Xac dinh hing sd thai gian tuong duong vé nhigt dsi véi may dién kidu ché do lam viéc S9
Hang s6 thai gian tuang duong vé nhiét c6 théng gié nhu trong diéu kién lam viéc binh thudng thich hap
dé xac dinh gan ding dién bién nhiét do c6 thé xac dinh tir duding cong lam mat dugc vé theo cach
giéng nhu trong 8.6.2.3. Gia tri clia hdng s6 thai gian 1a 1,44 Ian (tirc 1a 1/n(2) lan) khoang thdi gian dé
may dién ngudi di con mét nlta d6 tang nhiét ddy tai, sau khi ngat may dién khdi nguén.

8.9 Po nhiét dé & truc

Co thé sir dung phuong phap nhiét ké hodc phuong phap ETD.

Biém do phai cang gan cang tét mét trong hai vi tri qui dinh trong Bang 6.

Bang 6 — Diém do

Kiéu & truc Piém do Vi tri diém do
Bi cau hoac tru A Trong hop & 1an va khéng cach qua 10 mm" tinh tir 4o ngoai cla & truc
B Bé mat ngoai clia hdp 6 1an, cang gan vong ngoai 8 13n cang t6t
O .truqt A Trong ving chiu &p luc clia mang & trugt ¥ va & cach" khe hd mang dau ?
khong qua 10 mm
B Bét cir ché nao khac trong mang & truot

1) Khoang cach nay dudc do & diém gan nhat clia ETD ho#c bau clia nhiét ké.

2) Trong trudng hgp may dién cé réto ngoai, diém A s& ndm trén phan tinh cach o trong cda 8 1an khéng qua
10 mm, va diém B sé& nam trén bé mat ngoai clia phan tinh cang gén 4o trong ciia & Ian cang t6t.

3) Mang 6 trugt la phan dé vat liéu & truot va dugc b dinh trong hop 8 truot. Viing chiu ap Iuc 1a phan trén chu
vi chiu hgp luc cla trong lugng r6 ro va cac tai trong huéng kinh.

Phai gidm thi€u nhiét trd gita ddu do nhiét d6 va ddi tugng cdn do nhiét d6; vi du phai dung bot dan
nhiét chén kin cac khe hd khong khi.

CHU THICH: Gilta cac diém do A va B ciing nhu giifa cac diém do nay va diém néng nhat cia & truc c6 su chénh
I&ch vé nhiét d6. Mifc chénh léch nay phu thudc vao nhiéu yéu t6 trong do cé kich thudc clia 8 truc. D8i véi cac
trugt c6 vong bac ép vao va & 1an bi ciu hodc bi tru dudng kinh trong dén 150 mm thi cé thé coi nhu su chénh
léch nhiét d6 gilta cac diém do A va B 1a khong dang ké. Trong trudng hop cac & trugt 16n hon, chénh léch nhiét
do gilta diém do A va diém do B xap xi 15 °C.
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8.10 Cac gidi han vé nhiét do va vé do ting nhiét

Céc gidi han dua ra d6i véi hoat dong trong céc diéu kién lam viéc d vi tri 13p dat dugc qui dinh trong
didu 6 va tai cac théng s8 dic trimg dung cho ché dé lién tuc (diéu kién chudn), tiép dén la cac qui tic
d& hiéu chinh cac gidi han nay khi lam viéc & ché c6 didu kién khac va trén céac thong s6 d3c trung
khac. Cac qui tic khac dua ra cac hiéu chinh vé cac giéi han trong qua trinh thir nghiém nhiét, khi cac
diéu kién & vi tri thir nghiém khac so vdi diéu kién & vi tri 1ap dat.

Cac giéi han nay dugc qui dinh lién quan dén chat lam mat chuén, qui dinh trong Bang 4.
Qui tac dugc dua ra cho ca dd tinh khiét clia chat lam mat 1a hydro.
8.10.1 Cuén day dugc lam mat gian tiép

Db tang nhiét trong didu kién chudn khong dugc vugt qua giéi han dua ra trong Bang 7 (chat lam mat la
khéng khi) hodc Bang 8 (chat lam mat 1a hydrd), tuy theo timg trudng hop.

Dai véi cac didu kién lam viéc & vi tri 13p dat khac, d6i véi cac théng s6 dic trung khong phai 1a ché dé
lam viéc lién tuc va ddi véi cac dién ap danh dinh 16n hon 12 000 V, phai diéu chinh cac gidi han theo
Bang 9. (Xem thém Bang 10 ddi vai gidi han nhiét d6 chat lam mat dugc gia dinh trong Bang 9).

Trong trudng hop cac s6 doc trén nhiét k& thuc hién theo 8.6.1, gi6i han d6 tang nhiét phai theo Bang 7.

D6i vai cudn day lam mat gian tiép biing khéng khi, néu diéu kién 8 vi tri thir nghiém khac vdi diéu kién
& noi 1ap dat thi phai ap dung cac gidi han dé hiéu chinh cho trong Bang 11 tai vi tri thir nghiém.

N&u cac gidi han dé hidu chinh cho trong Bang 11 dan dén nhiét d6 cho phép g vi tri thit nghiém ma
nha ché tao cho réng qua I18n thi qui trinh thir nghiém va céc gidi han phai dugc thda thuan.

Dai véi cudn day lam mat gian tiép bing hydrd thi khdng higu chinh tai vi tri thir nghiém vi rét it kha
nang la may dién sé dudc thir nghiém & tai danh dinh & bat ky noi nao khac ngoai vi tri 13p dat

48



6v

Bang 7 - Gidi han do ting nhiét cba cudn day dugc lam mat gian tiép bing khéng khi

Cap chiu nhigt 130 (B) 155 (F) 180 (H)
Phuong phap do Th = Nhiét ké, R = Dién trd, Th R ETD Th R | ETD Th R ETD
ETD = d4u do nhiét 46 gan vao 40 G i 9 °C °C C i > 64

Hang SO T
muc Bd phan cua may
1a) Cudn day xoay chiéu clla may dién c6 cdng suat dau ra bang » 9

5000 KW (hoac kVA) hoac Ién hon - 80 83 - 105 110 - 125 | 130"
1b) Cudn day xoay chiéu ciia may dién cb cong suat dau ra I6n hon _ ¥ _ " -

200 kW (hoac kVA), nhung nhd han 5 000 KW (hoac KVA) 80 % Lol - 125 | 135
1¢) Cudn day xoay chiéu ctia may dién co cong suat ddu ra bdng 200

kW (hoac kVA) hoac nho hon, khong phai cac may dién trong hang - 80 - - 105 - - 125 -

muc 1d) hoic 1e) 2
1d) Cuédn day xoay chiéu clia may dién cé cong suat ddu ra nhd hon _ 85 _ _ 110 _ 130

600 W (hoac VA) 2 - -
1e) Cudn day xoay chiéu clia may dién tu lam mat khéng cé quat {IC _ 85 _ _ 110 130

40) va/hoac cudn day boc kin 2 - - -
2 Cudn day phan (ng cb cd gop 70 80 - 85 105 - 105 125 -
3 Cudn day kich thich may dién xoay chiéu va may dién mét chiéu _ B

khéng phai cac may dién trong hang muc 4 H L & 103 105 125 -
4a) Cudn day kich thich may dién déng bé réto cuc n cb cudn day kich 3 90 _ _ 110 _ B 135

thich mot chiéu dat trong ranh, trir déng co cam ing déng bé -
4b) . Cudn day kich thich c¢8 dinh ¢ cach dién cia may dién mét chiéu

c6 nhiéu hon mét I6p 70 80 20 85 105 110 105 125 135
4c) | Cuén day kich thich dién trd thap clia may dién xoay chiéu va mét B i

chiéu c6 nhidu hon mot 16p va cudn day bu ctia may dién mot chiéu | o0 B0 = L 125 | 125
4d) | Cudn day mot I6p chGa may dién xoay chiéu va mot chiéu cé bé mat 90 90 _ 110 110 _ 135 135 _

| kim loai dé tran hoac phi vecni. ¥

Y P& hiéu chinh cudn day xoay chiéu dién ap cao, xem hang muc 4 ctia Bang 9.

2 V6i viéc ap dung phuong phap thit nghiém x€p chéng doi vai cudn day may dién cong suét danh dinh bang 200 kW (hoac kVA) hoac thdp hon véi cac cap chiu
nhiét 130 (B) va 155 (F), cac gidi han do tang nhiét néu ra doi vdi phuong phap dién trg cé thé bi vuot qua t6i 5 °C.
3 Ciing bao gdm ca cac cudn day nhidu 18p véi diéu kién Ia ting 16p bén dudi déu tiép xuc vai chat iam mat so cap tuan hoan.
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Bang 8 - Gidi han do tang nhiét cla cudn diy lam mat gian tiép bing hydrd

vécni

Cap chiju nhiét 130 (B) 155 (F)
Phuong phap do Dién tré ETD Dién trd ETD
EDT= dau do nhiét dé gan vao e °C °c o
Hang
muc
1 Cudn day xoay chiéu clia may dién cb céng sudt
dau ra ldn han hodc bang 5000 kW (kVA) hosc
c6 chiéu dai I6i thép tir 1 m trd lén
Ap sudt tuyét d8i hydré ? < 150 kPa (1,5 bar) = 85" _ 105"
> 150 kPa < 200 kPa (2,0 bar) - go" s 100"
> 200 kPa < 300 kPa (3,0 bar) = 78" - gg"
> 300 kPa < 400 kPa (2,0 bar) - 731 - 93"
> 400 kPa - 70" = ao"
2a .Cué.n day xoay chiéu clia may dién cé céng suéat
d4u ra nhd han 5000 kW (kVA)ho#c c6 chiéu dai 80 85" 100 110"
16i thép ngén hon 1 m
2b Cudn day kich thich mét chiéu clia may dién xoay 80 _ 105
chiéu va mét chiéu khang thudc hang muc 3 va 4 -
3 Cudn day kich thich clla may dién loai tuabin ¢ 85 B 105 _
kich thich bang dién mét chiéu
4a Cubn day kich thich dién tré thdp cb hai 1ép trd 80 _ 100 _
Ién va cudn day bu
4b Cudn day mét I8p c6 bé mat d& tran hozc phil 90 _ 110 _

" P& hiéu chinh déi vdi cudn day xoay chiéu dién ap cao, xem hang muc 4 trong Bang 9.

" Chi cb @ hang muc nay, gidi han dé tang nhiét phu thuéc vao ap suét clia hydré.
% Ciing bao gém ca cudn day kich thich nhiéu I8p, véi diéu kién 1a titng 16p nam bén dudi déu tiép xuc vdi chat
lam mat sd c8p tudn hoan.

Bang 9 — Hiéu chinh vé cac gidi han do ting nhiét tai vi tri Ip dat ctia cudn day lam mat gian

ti€p cé tinh dén théng s& dic trung va diéu kién lam viéc khong theo chuan

Hang Diéu kién lam viéc hodc théng sé dic trumg Piéu chinh vé cac gidi han do ting
muc nhiét (A©) theo Bang 7 va Bang 8
1a Nhiét d8 16n nhat cla khéng khi xung quanh | 0°C <6, < 40 °C Tang |én mot lwong ma nha dé nhiét

ho&c clia chat khi lam mat tai 16i vao clia may
dién (8,) va & dd cao so vai muc nudc bién
nhd hon ho#c béng 1 000 m.

Néu hiéu s6 gilta cap chiu nhiét va gidi han
nhiét d6 quan sat dudc, gém téng nhiét d6 &
I6i vao cia chat 1am mat chudn la 40 °C va
giéi han clia do tang nhiét theo Bang 7 va
Bang 8 nhé hdn hoc béng 5 °C:

Péi vai d6 cao so v8i muc nudc bién cao hon
thi thay 40 °C bang gia tri cho trong Bang 10

dé chat lam mat nhé hon 40 °C
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Hang
muc

Diéu kién lam viéc hodic thong sé déc trung

Diéu chinh vé cic gidi han dé ting
nhiét (A0) theo Bang 7 va Bang 8

1b

1c

Nhiét d6 16n nhat cta khéng khi xung
quanh ho#c clia chat khi lam mat tai
16i vao may dién (Bc} va & dé cao so
vdi muc nudc bién nhd hon hosc
bing 1000 m

Néu hiéu sé gilta cap chiu nhiét va
glcu han nhiét do quan sat dudc,
gém t8ng nhiét d6 & I16i vao cua
chat lam mat chudn 1a 40 °C va gidi
han cla do tang nhiét theo Bang 7
va Bang 8 1é6n hon 5 °C:

Doi véi d6 cao so vdi muc nude bién
cao han thi thay 40 °C béng gia tri
cho trong Bang 10

0°C <6,<40°C

40°C <8, <60°C

8, <0 ho#c 6, > 60 °C

Tang lén mot lugng ma nha dé nhiét dé
chat fam mat nhé hon 40 °C, nhung
lugng nay dudc giam theo hé sé:

" Cép chiu nhiét - (40 °C + lim.tmp)
80K
Véi
limtmp = qi6i han d6 tang nhiét theo

Bang 7 hoac Bang 8 tai nhiét dé chat lam
mét khi ngudi 1a 40 °C

Giam di mot lugng ma nhd dé nhiét do
chat lam mat vugt qua 40 °C

Theo théa thuan

Nhiét d6 16n nhat cla nudc tai 16i vao
bé trao d8i nhiét lam mat bing nuéc
ho&c nhiét d6 16n nhat cla nudc bao
quanh dung cho may dién ngam chim
cb lam mat bé mat hoac may dién cé

lam mat kiéu a0 nudc

5°C <6, < 25°C

8, > 25 °C

Téng lén 15°C va mét lugng bang hiéu
s6 gilra 25 °C va 6,

Tang Ién 15 °C va giam mét lugng béng
hiéu giita 6,, va 25 °C

BQ cao so vdi muc nudc bién

Dién ap danh dinh ~’
stato (Uy,)

1000m<H<4000m
va khéng qui dinh
nhiét d6 khong khi
bao quanh

Uy > 24 kV

Khéng diéu chinh. Phai
qua lam mat ai?

muc nud-

phsf

u!l@t

, vno diu do nhiét kiéu gan vao
. 1 D) phai dugc giam 1 °C cho méi kV
hodc phan 1é cla kV trong pham vi tir
12 kV dén 24 kV.

Theo thoa thuan

«né dd ngan han (S2), c6 céng

U0 kW (kVA)

Tang lén 10 °C

«v trung dung cho ché dé khéng chu ky (S9)

A8 cb thé vuot qua trong chu ky ngdn khi
may dién dang lam viéc

Théng s5 dzc trung diing cho ché d6 c6 ti 3 rac (S10)

AB cb thé vugt qua trong chu ky rdi rac
khi may dién dang lam viéc

" Gia st mirc giam nhiét 46 mai trudng 1a 1 % clia mic tang giéi han ing véi 100 m db cao tinh tf mirc 1 000 m
thi nhiét do khong khi méi trudng 18n nhit tai vi tri 13p dat c6 thé nhu thé hién trong Bang 10.

” Chi diing cho cuén day lam mat bang khéng khi.
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Bang 10 - Nhiét do mai trudng 16n nhét gia dinh

D6 cao Cip chiu nhiét
m 130(B) 155(F) 180(H)
Nhiét d6 °C
1000 40 40 40
2000 32 30 28
3000 24 19 16
4 000 16 9 3

8.10.2 Cudn day lam mat tryc tiép
Nhiét do trong diéu kién chudn khoéng dugc vugt qua cac gidi han cho trong Bang 12.
D6i véi cac diéu kién khac tai vi tri 1dp dat, cac gidi han phai hiéu chinh theo Bang 13.

Néu diéu kién tai vi tri thir nghiém khac véi diéu kién @ vi tri lap dat thi ap dung cac gidi han hiéu chinh
cho trong Bang 14 6 vi tri th{r nghiém.

N&u cac giéi han hiéu chinh cho trong Bang 14 dan dén nhiét o & vi tri thir nghiém dugc nha ché tao
cho la qua mirc thi qui trinh thif nghiém va céc gidi han phai dugc thda thuan.

8.10.3 Hiéu chinh dé tinh dé&n do tinh khiét ctia hydré khi thir nghiém

D6i vai cudn day lam mat truc tiép hoac gian tiép bang hydrd, khdng dugc tién hanh diéu chinh cac gidi
han d6 tang nhiét hoac nhiét do tdng néu nhu ndng d6 cta hydrd trong chat lam mat nam trong khoang
95 % dén 100 %.

8.10.4 Cudn day bi ngan mach thudng xuyén, 15i tir va tat ca cac thanh phdn két cau (trir céc é

truc) cé6 hodc khoéng tiép xuc véi cach dién

Do tang nhiét hodc nhiét do khong dugc gay anh huang xau dén cach dién cla bé phan nay hoac cac
bd phan lién ké vdi bd phan nay.

8.10.5 C3 gép va vanh trugt, kiu hd hoic kidu kin, chdi than va gia da chdi than

D6 tang nhiét hoac nhiét do cla tat ca c8 gop, vanh trugt, chdi than, hoac gia do chdi than khéng dugc
gay anh hudng xau dén cach dién ctia bo phan nay hodc cac bo phan lién ké véi bd phan nay

D6 tang nhiét hoac nhiét do clia c8 gop hoac vanh trugt khong dugc vugt qua gia tri ma tai d6 su phéi
hop loai chdi than va c8 gop hoc vat liéu vanh trugt c6 thé duy tri dong dién trén toan bd dai lam viéc.
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Bang 11 - Gidi han diéu chinh do ting nhiét tai vi tri thir nghiém (A8;) d&i véi cudn day lam mat

gian tiép biing khdng khi c6 tinh dén diéu kién iam viéc tai vi tri thir nghiém

Hang Diéu kién th(r nghiém Gidi han diéu chinh tai vi tri thir
muc nghiém AQ,
1 Chénh léch nhiét d6 chat lam Gia tri tuyét ddi cta 5 "
mat chudn tai vi tri th(r nghiém S ABy = Al
(6.1) va vi tri 3p dat (0,) 8= 8r) = 30 °C
Gia tri tuyét déi cta Theo thod thus
(6. - 6.1) > 30 °C eo thoa thuan
2 Chénh léch vé dd cao so vdi "
muc nudc bién gilra vi tri thlr 1000 m<H<4000m ABy = AB 1~ EJBOO_m
nghiém (H;) va vi tri 1ap dat (H) Hy <1000 m 10 000 m
H<1000m
Hr —1000 m
1000 m < H; <4000 m Ay =AG N+ T
10 000 m
1000m<H<4000m A6y =61+ Hr -H
1000m<H;<4000m 10 000 m

H>4000mhodcH;>4000m

Theo thoa thuan

CHU THICH 1: A@ cho trong Bang 7 va dudc hiéu chinh theo Bang 9, néu can.

CHU THICH 2: Néu can do d6 tang nhiét so vdi nhiét d6 cla nudc tai I6i vao bd lam mat thi can tinh dén anh
hudng cta dé cao lén chénh léch nhiét do gilta khéng khi va nudc. Tuy nhién, trong hau hét cac thiét ké b lam
mat anh hudng nay sé nhd, su chénh léch tang I&n cling vdi ting dd cao I3 khoang 2 °C cho méi 1 000m. Néu
nhat thiét phai diéu chinh thi can dugc théa thuan.
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Bang 12 - Gigi han nhiét do ctia cuén day lam mat tryc tiép va chat lam mat cudn day

Cap chiu nhiét

130 (B)

155 (F)

Phuong phap do

Nhiét ké
°C

Pién tro
°c

ETD
°C

Nhiat ké
oC

Pién tré
°C

ETD

Hang
muc

B phan may dién

1a)

1b)

Chat lam mat tai ddu ra cla
cudn day xoay chiéu lam mat
truc tiép. Uu tién sir dung cac
gia tri nhiét 46 nay so vai cac
gia tri cho trong hang muc 2
1am co sd cla thdng s6 dac
trung.

Chat khi (khdng khi, hydré, heli
v.v..}

Nudc

110

90

130

90

2a)
2b)

3a)

4a)

4b)

Cuén day xoay chiéu
Lam mat bang chat khi
Lam mat bang chét léng

120

chu
thich 1

145
chi thich
1

Cudn day kich thich ciia may
dién loai tuabin

Lam mat bang chat khi di ra tir
roto qua s6 lugng khu vuc dau
ra (Chu thich 2)

1va?2
3vad

6

T8 dén 14
Trén 14

Lam mat bng chat 1dng

Tuan thi n

100
105
110
115
120

115
120
125
130
135

hiét do t8i da chia chat lam mat cho trong 1b) s& dam bao

réng nhiét dé phat néng cuc bd clia cudn day 1a khéng qua nhiéu

Cubn day kich thich clia may
dién xoay chiéu va may dién

hang muc 3
Lam mat bang chat khi
Lam mat bang chat ldng

mét chiéu c6é kich thich khac vdi

130

150

Tuan thi nhiét d6 t8i da clia chat lam mat cho trong 1b) sé dam bao
rang nhiét dd phat néng cuc bé clia cudn day la khéng qua nhiéu

CHU THICH 1: Khang diéu chinh trong truéng hop cudn day xoay chiéu dién ap cao cé kha n&ng ap dung cho cac
hang muc nay, xem Bang 13, hang muc 2.

CHU THICH 2: Théng gié ro to dudc phan loai theo s6 viing dau ra hudng kinh trén chiéu dai tdng cua ré to. Ving
I6i ra riéng cho chat lam mat phia dau cuén day dudc tinh 1a mét 16i ra cho mdi dau. Ving 16i ra chung cla hai
ludng hudng truc ngude nhau can dudc tinh la hai viing.
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Bang 13 — Hiéu chinh vé gidi han nhiét do tai vi tri lap dat déi véi cudn day lam mat tryc tiép

bang khéng khi hodc hydrd cé tinh dén diéu kién lam viéc khéng chuan va thong sé dic trung

Hang muc | Biéu kién lam viéc hodc thong s5 djc trung | Hiéu chinh vé gidi han nhiét do theo Bang 12
Giam mét luong bang hiéu sé gilta 40 °C va 6,.
' Tuy nhién, theo thoa thuan cé thé giam mét Iuong
iy - - [+ ' ) . - =
Nhigt d6 o, ciia | 0°C<0.<40°C nhd hon véi diéu kién Ia 6, nhé hon 10 °C, tién
1 c:étg fam  mat hanh giam & it nhat Ia béng hiéu giita 10 °C va 6,.
chuan 40 °C < 8, < 60 °C Khong hiéu chinh
3 6. <0°C hodc 6. >60°C Theo thoa thuan
Khé iéu chinh
Bién ap danh \ong hl.?u Chl? T s
9 dinh cudn day Ug> 11 kV Dong nhiét h-a.rongz chu‘ yéu ve cﬁat lam ::na( nam
: bén trong day dan va khong di qua cach dién
stato (Uy) . 5 A
chinh ctia cudn day.

Bang 14 — Gigi han nhiét dd hiéu chinh & vj tri thir nghiém 6, ddi vai cudn day lam mat tryc tiép

bing khéng khi cé tinh dén diéu kién lam viéc & vi tri thir nghiém

Hang muc

Diéu kién thir nghiém

Gidi han nhiét dé diéu chinh tai
vi tri thir nghiém 6,

Chénh léch nhiét d6
ctia chat lam mat chudn
tai vi tri thir nghiém (6.)
va vi tri 1&p dat (6,)

Gia tri tuyét dai cla
(6.~ 8,7) <30°C

0;:=6

Gia tri tuyét déi cta
{ec g ec'l') >30°C

Theo thod thuan

Chénh léch d6é cao so
véi muc nudc bién cla
vi tri thdr nghiém (H;) va

1000m<H<4000m

Hr < 1000 m 10 000 m
vi tri 13p dat (H)
H<1000m
Hy -1 000 m
1 000 m < H; < 4 000 Or ={0-6,) 1+ + 6,
m T m T ( c{ 10 000 J cT

1000 m<H<4000m
1000m<H;<4000m

Hy -H

6r =(0-6,) 1+ ———|+8
r = { 19_99_9.,,.m_J -

H > 4 000 m ho#c
H; > 4 000 m

Theo thoa thuan

CHU THICH: 8 dudc cho trong Bang 12 va dudc hiéu chinh theo Bang 13, néu can thiét.
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9 Tinh ndng va cac thir nghiém khac

9.1 Thir nghiém thuéng xuyén

Thit nghiém thudng xuyén dudc thuc hién tai nha may. Thir nghiém thudng xuyén chi duge thyc hién
trén cac may dién da duogc 14p rap tai xudng cla nha ché tao. Khéng can lap rap hoan chinh may dién.
May dién co thé thiéu cac thanh phan khdng quan trong déi vai thir nghiém. Thir nghiém thudng xuyén

khéng can ti€n hanh trén may dién c6 ghép ndi, trir thir nghiém hd mach trén may dién dong bo.

Chuong trinh thir nghiém t6i thiéu duoc liét ké trong Bang 15 va ap dung cho cac may dién cé cong sudt
dau ra danh dinh nhd hon 20 MW (MVA). Ngoai ra, cac muc thlr nghiém thudng xuyén khac cé thé thuc
hién riéng trén cac may dién co thong sé dac trung Idn han 200 kW (kVA). Thuat nglr may dién déng bé
gdm ca cac may dién nam cham vinh clru.

D6i vai may dién mot chiéu, tuy thude vao kich cd va thiét ké, thlr nghiém ddi chiéu khi mang tai c6 thé
thuc hién la thr nghiém thuong xuyén.

Bang 15 — Chuong trinh t&i thiéu ctia thir nghiém thudng xuyén

Thir nghiém

May dién cam img
(ké ca dong co cam

img déng bo)’

May dién déng bd

Pong co

May phat

May dién mot chiéu cé
kich thich doc lap hodc
song song

_|_thai ngudi)

Dién trd cudn day (trang

Cé

Co

Cé

Tén hao khong tai va
dong dién

Co

3a

3b

T8n hao khéng tai & hé
_s0 cong sudt bang mét ?

cé!

Dong dién kich thich
khéng tai & dién ap danh
dinh bang thi nghiém
mach hg ?

cs*

Dong dién kich thich &
téc do danh dinh va dién
ap phan ing danh dinh

Cé

Ba
b

7

"IEV 411-33-04.

Dién ap cam (mg thir cap
mach hd & trang thai

_| dimg (réto day quan)

Cé

_Chiéu quay

Cé

Cé

Cé

| Thutu pha

Cé

Thir nghiém dién ap chiu

_thittheo 9.2

Cé

Co

Cé

? Khong ké may dién loai nam cham vinh clru.
" Dé an toan, thif nghiém nay cé thé thuc hién & dién ap suy giam.
' Thir nghiém 3a va 3b |a thay thé nhau. Chi yéu cau thuc hién mét trong hai thi nghiém.
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9.2 Thir nghiém dién ap chiu thir

Dién ap thir nghiém, nhu qui dinh dudi day, phai dudc dat gitta cudn day can thlr nghiém va vo cia may
dién, I6i va cac cudn day khong can thir nghiém thi dugc n6i dén vo. Chi dit dién ap nay lén mot may
dién hoan chinh va chua qua sir dung c6 t4t c& cac bd phan da dugc Iap rap trong cac diéu kién tuong
duong vdi diéu kién lam viéc binh thudng va phai thuc hién tai xudng clia nha ché tao hoac sau khi I3p
may dién vao vi tri lam viéc. Thir nghiém dién ap chiu thif phai thuc hién ngay sau thir nghiém nhiét,
néu co.

Trong trudng hop may dién nhiéu pha c6 dién ap danh dinh 16n hon 1 kV, méi pha cé hai dau riéng ré,
dién ap thr nghiém phai dat 1én timg pha va vo, I6i va cac pha va cudn day khac khong trong thir
nghiém thi dugc ndi v&i vd may.

Ngoai trir cac néi dung néu dudi day, dién ap thir nghiém phai cé tan sé céng nghiép va cé dang séng
vé cd ban 1a hinh sin. Gia tri dién ap thir phai theo Bang 16. Tuy nhién, déi voi may dién cé dién ap
danh dinh tir 6 kV trd 1&n khi thiét bj tAn s6 cong nghiép khdng c6 sin thi theo thoa thuan, co thé thuc
hién thif nghiém bang dién ap mot chiéu & dién ap bang 1,7 1an gia tri hiéu dung cho trong Bang 16.

CHU THICH: Trong qua trinh thr nghiém dién ap mét chiéu, phan bd dién thé bé mat doc theo ddu cudn day
cach dién va co ché gia hoa khac véi co ché thlr nghiém bang dién ap xoay chiéu.

Thir nghiém dugc bat dau a dién ap khéng qua mét nira dién ap thir nghiém yéu cau. Sau d6 tang tir tir
hoac theo budc khong qua 5 % dién ap yéu cau dén dién ap day du, thdi gian cho phép dé tang dién ap
tr mot nira dén gia tri day di khong nho hon 10 s. Gia tri dién ap day da phai dugc duy tri trong 1 min
phu hap vdi gia tri qui dinh trong Bang 16. Trong qué trinh nay khéng dudc xay ra hdng hoc (xem TCVN
6099-1 (IEC 60060-1)).

Trong qua trinh thir nghiém thudng xuyén cac dai lugng clia may dién dén 200 kW (hoac kVA) va cb
dién ap danh dinh Uy < 1 kV, thdi gian thir nghiém 1 min c6 thé thay bing 1 s & 120 % gia tri dién ap
th{r nghiém qui dinh trong Bang 16.

Khong dugc fap lai thir nghiém dién ap chiu thir & dién 4p ddy dd trén cudn day dé cong nhan. Tuy
nhién, néu ti€n hanh thir nghiém |an hai theo yéu cau cla ngudi mua, sau khi dugc lam kho thém, néu

can, dién ap thif nghiém phai bang 80 % dién ap qui dinh trong Bang 16.

Dé xac dinh dién ap thir nghiém tir Bang 16 ding cho dong co mét chiéu dudc cung cap dién tir bd
chuyén déi cong suat finh, phai st dung gia tri dién ap mot chiéu clia déng co hoac gia tri hiéu dung
pha—pha clia dién ap xoay chiéu danh dinh & dau ndi vas clia bd chuyén d8i cong suat tinh, chon gia tri

I&n han.

Cac cudn day dugc quan lai hoan toan phai dudc thr nghiém & dién ap thir nghiém day du img vdi may

dién con mdi.
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Khi ngudi sir dung va ngudi thau khoan cé thoa thuan thuc hién dién ap chiu thir trong trung hop cudn
day duoc quan lai mot phan hodc trong trudng hgp may dién dai tu, nén thuc hién qui trinh dudi day.

a) cudn day dudgc quan lai mot phadn dugce thlr nghiém & 75 % dién ap thlr nghiém (ng vdi may dién

mdi. Trudc thir nghiém, phan cii cGa cuén day phai dudc lam sach va lam kho can than;

b) may dién dai tu, sau khi lam sach va lam khd cho chiu dién ap bing 1,5 1an dién ap danh dinh
nhung khdng nhd hon 1 000 V néu dién ap danh dinh I6n hon hodc bang 100 V va khong nho han 500 V

néu dié

n ap danh dinh nho hon 100 V.

Bang 16 — Thir nghiém dién ap chiu thir

day kich thich dugc néi qua mét dién trd cb gia tri
I6n hon hodc bang 10 1an dién trd cudén day hoac
vdi cudn day kich thich hd mach ¢6 hodc khéng cd
cong tac khir tir

Hang May dién hodc bo phan méy dién Pién ap thir nghiém (gia tri hidu dung)
muc
1 Cuén day cach dién cla may dién quay cé céng | 500 V + hai 1an dién ap danh dinh
suat dau ra danh dinh nhé han 1 kW (kVA) va cé
dién ap danh dinh nhé hon 100 V, trlr cac may
dién quay trong cac hang muc tir 4 dén 8.
2 Cuén day cach dién chia may dién quay cb céng | 1 000 V + hai Ian dién ap danh dinh, t6i thiéu la
sudt dau ra danh dinh nhd hon 10 000 kW (kVA) | 1500 V (chd thich 1).
trir cac may dién quay trong hang muc 1 va cac
hang muc tif 4 dén 8 (chu thich 2).
3 Cudn day cach dién cGa may dién quay co
céng suat dau ra danh dinh 16n hon ho3c bang
10 000 kW (kVA) ho#c 16n hon nhung khéng ké
cac may dién quay trong cac hang muc tir 4 dén 8
(chu thich 2).
Pién ap danh dinh (cha thich 1):
nhé hon hoac bang 24 000 V 1 000 V + hai 1an dién ap danh dinh
cao hon 24 000 V Theo thoa thuan
4 Cudn day kich thich déc lap cla may dién mét | 1000 V + hai lan dién ap mach dién danh dinh ion
chiéu nhat nhung t6i thiéu 1a 1 500 V.
5 Cuén day kich thich clia may phat déng b, dong
cd déng bd va may bl dong bo.
5a) Dién ap kich thich danh dinh:
nhé hon hodc bang 500 V 10 14n dién 4p kich thich danh dinh nhung t5i thiéu
la 1500V
| - _caohon300V 4 000 V + hai lan dién ap kich thich danh dinh
5b) Khi mét may dién dudc thiét ké dé khdi dong co | 10 lan dién ap kich thich danh dinh nhung t6i thidu
cudn day kich thich bi ndi tit hodc ndi qua mét | la 1500V va tdidala 3500 V.
dién trd co gia tri nhd han 10 1an dién trd cudn day
5¢) Khi may dién dudc thiét k& dé khdi dong véi cuén | 1000 V + hai lan dién ap hiéu dung I6n nhat cé thé

xudt hién trong cac diéu kién khdi déng qui dinh,
gilta cac dau ndi cla cuén day kich thich hodc
trong truéng hap cudn day kich thich bi phan doan
giita cac dau ndi clia doan bat ky nhung t5i thiéu la
1500 V (ch thich 3)
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Bang 16 (két thuc)

Hang
muc

May dién hoic bd phan may dién

Bién ap thir nghiém (gia tri hiéu dung)

Cuén day thir cap (thudng la réto) clia déng co
cam {ng ho#c déng co cam img déng bé néu
khéng bi ngdn mach thudng xuyén (vi du, néu
dugc thiét ké dé khdi dong bang bién trd)

sa)

Béi véi déng ca khéng dao chiéu hoac déng cd
dao chiéu tf trang thai dimg

1000 V + hai lan dién ap & trang thai ding mach
hd néu duoc do gitta cac vanh truot hodc cac dau
néi thir cap, véi dién ap danh dinh d3t [én cudn day
s0 cép

6b)

Bai vai dong co can dao chiéu hodc ham bang | 1000 V + 4 13n dién ap thir cap & trang thai dimg
cach ddo ngudn cung cap sa cap trong khi dong | mach hd nhu xac dinh trong hang muc 6a).

_ cd dang chay i

7 _ Bé kich thich (trif cac loai dudi day) Tuy thudc vao cudn day ma béd kich thich néi vao.
Loai trir 1: bé kich thich ctia déng co déng bé (ké | 1000 V + 2 1an dién ap kich thich danh dinh nhung
ca dong co cdm (mg déng bd) néu duogc néi dat | t6i thidu 1a 1 500 V.
hoac ngat ra khdi cudn day kich thich trong théi
gian khdi dong
Loai trir 2: cudn day kich thich doc 1ap cla bd kich
thich (xem hang muc 4)

8 May dién va khi cu dién dudc ndi lién két vé dién Can tranh lap lai cac thlr nghiém trong cac hang

muc t 1 dén 7 trén day, nhung néu thi nghiém
dugc tién hanh trén mét nhém may dién va khi cu
dién ma ting san phdm trudc dé da qua thir
nghiém dién ap chiu thir thi dién ap dat lén b tri
ndi dién nay phai 14 80 % dién ap thir nghiém thip
nhat tuang {ng vai titng san pham riéng ré cla
nhém (chd thich 4).

Thiét bi co tiép xuc vat ly vdi cuén day, vi du dau
do nhiét d6, phai dugc thir nghiém vdi vé may dién.
Trong qua trinh thir nghiém chiu thir trén may dién,
tat ca cac thiét bi co tiép xac vat ly véi cudn day
phai dugc ndi dén vé may dién.

1500V

CHU THICH 1 D3i vai cudn day hai pha c6 mét dau néi chung, dién ap trong céng thifc phai la dién ap hiéu dung

cao nhat xuat hién gilra hai dau ndi bt ky trong qua trinh tam viéc.

CHU THICH 2: Cac thir nghiém chiu thir trén may dién cé cach dién dudc phan cap can phai theo thoa thuan.

CHU THICH 3: Dién ap xuat hién gilta cac dau néi clia cudn day kich thich, hoac cac doan cla cudn day kich

thich, trong diéu kién khdi dong qui dinh, cé thé dudc do & dién ap cung cap suy giam bt ky, va dién ap do dudc

nay phai dudc tang theo ti s gilta dién ap cung cap khdi déng qui dinh va dién ap cung cap thi nghiém.

CHU THICH 4: B6i véi cuén day clia mét hoac nhiéu may dién cé ndi dién véi nhau, dién ap can xem xét 1a dién

ap ldn nhat xuat hién so vai dat.
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9.3 Qua dong khong thudng xuyén
9.3.1 Yéu cdu chung

Kha nang chiu qua dong clia may dién quay dudc dua ra chi vi muc dich phdi hgp cac may véi cac thiét
bi diéu khién va bao vé. Tiéu chudn nay khong yéu cau thif nghiém dé chimg minh cac kha ning nay.
Hiéu (ng phat néng trong cudén day clia may dién bién thién xdp xi theo tich cla thdi gian va binh
phuong dong dién. Dong dién vugt qua dong danh dinh sé dan dén nhiét do tang cao. Trir khi cb thoa
thuan khac giita nha ché tao va ngudi mua, cé thé gia dinh may dién chi phai lam viéc & mirc qua dong
qui dinh mét s6 it 14n, trong thdi gian ngan trong suét tudi tho clia may.Khi may dién duoc sir dung ca &
hai ché d6 may phat va dong co, kha nang chiu qua dong nén theo thoa thuan gilra nha ché tao va

ngudi mua.

CHU THICH: Kha nang chiu qua dong khéng thudng xuyén cia may dién dong bd lién quan dén thanh phan thir
tu nghich khéng thudng xuyén clia dong dién trong diéu kién su c8, xem 7.2.3.

9.3.2 May phat dién

May phat dién xoay chiéu cb cdng suat ra khong qua 1 200 MV A phai chiu dugc dong dién bang 1,5 1an
dong dién danh dinh trong thdi gian khéng nho hon 30 s.

May phat dién xoay chiéu cé cong suat dau ra I6n hon 1 200 MVA phai chiu dugc dong dién bing 1,5
lan dong dién danh dinh trong théi gian theo thoa thuén gilra nha ché tao va ngudi mua, nhung khong
dudi 15 s.

9.3.3 Pong co dién (trir dong co cé gop va dong co nam cham vinh ctru)

Pong co dién nhiéu pha ¢ cong suéat ra danh dinh khéng qua 315 kW va dién ap danh dinh khéng qua
1 kV phai chiu dude dong dién bing 1,5 1an dong dién danh dinh trong thdi gian khéng dudi 2 min.

CHU THICH: Béi véi dong cd dién nhiéu pha cé cdng suét ra danh dinh trén 315 kW va tat cd cac déng co mét
pha, khéng qui dinh vé mifc qua dong khéng thudng xuyén xay ra.

9.3.4 May dién cé gép

May dién c8 gop phai chiu dugc 1,5 lan dong dién danh dinh trong thdi gian 60 s, trong diéu kién phéi
hop thich hgp sau:

a) Toc do
1) Dodng cd mét chiéu Tdc dd cao nhat khi kich thich toan phan
2) May phat dién mét chiéu Téc d6 danh dinh
3) Doéng cd cd gop xoay chiéu Téc do cao nhat khi kich thich toan phan
b) Dién ap phan imng Tuong (mg véi téc dd qui dinh

CHU THICH: Can chd y dén cac han ché vé kha nang ddi chiéu.
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9.4 Qua mémen tam thai doi véi dong co

9.4.1 Pong co cam img nhiéu pha va déng co mot chiéu

Dong ca, bat luan ché dd lam viéc va két cau kiéu nao, phai chiu dude qua mémen bang it nhat 1a 60 %
mémen danh dinh clia dong cd trong 15 s ma khdng bi dimg lai hodc giam toc do dot ngdt (khi tang déu
mémen). Dién ap va tan s& (d6i vai déng cd cam (mg) phai dugc duy tri & gia tri danh dinh.

CHU THICH: Béng co dudc ché tao theo IEC 60034—-12 doi hoi cé6 mémen cao hon.

Déi vai dong cd mot chiéu, mémen phai biéu thi theo mirc qua dong.

Dong ca kidu ché dé 1am viéc S9 phai chiu dude tam thdi mémen qua mifc dudc xac dinh theo ché do
lam viéc qui dinh.

CHU THICH: D& xac dinh gan dung nhimg thay ddi vé nhiét dd do tdn that lién quan dén dong dién, cé thé sir
dung héng sé thdi gian nhiét tudng duong, dudc xac dinh theo 8.8.

Dong co dudc thiét ké cho (ng dung dac biét doi hdi mémen cao (vi du dé cdu) phai theo thoa thuan.

Déng cd cadm (mg kiéu 18ng séc dudc thiét k& dic biét d8 dam bdo dong khdi ddng nhd han 4,5 1an dong
danh dinh, mitc vugt mémen co thé thap hon con s6 60 % qui dinh & doan 1, nhung khéng nhd hon 50 %.

Trudng hop cac déng co cam img dac biét vai nhimg dic tinh khai dong dac biét vén cé, vi du cac dong
co dudc thiét ké dé sir dung & tan sé thay ddi hosc dong cd cam (ing dudc cap ngudn tif cac bd chuyén

déi tinh, mitc vugt mémen phai theo thoa thuan.

9.4.2 Péng co dong bd nhiéu pha

Trir khi ¢6 thod thuan khac, déng co déng bd nhidu pha, véi ché d6 lam viéc bat ky, phai c6 thé chiu
dugc mic vugt moémen qui dinh dudi day trong 15 s ma khong bi mat dong bd, kich thich dugc duy tri &
gia tri twong (ng vdi tai danh dinh. Khi str dung kich thich tu dong, cac gidi han vé mémen phai c6 clng
gia tri nhu vai thiét bi kich thich hoat déng trong diéu kién binh thudng:

— déng cd cam (mng dong bd (réto day quéan): mdmen vugt mirc 35 %
~ dong cd déng b (réto hinh tru cuc &n): mémen vudt mic 35 %
dong ca dong bé (cuc 16i): moémen vugt mirc 50 %

9.4.3 Cac dong co khac

Mttc vigt mémen tam thai doi vai déng co mét pha, déng co cd gép va cac ddng co khac phai co thoa

thuan.

61



TCVN 6627-1 : 2008

9.5 Momen cuc tiéu

Trir khi c6 qui dinh khac (vi du, may dién phi hgp véi IEC 60034-12), mémen cyc tiéu cla déng co cam
(g 16ng s6c @ dién ap ddy dl khong dudc nhd hon 0,3 1an mémen danh dinh.

9.6 Toc dé lam viéc an toan ctia dong co cam img léng séc

Tat ca cac dong co cam (g 16ng séc ba pha mét t6c dd cb s6 khung nhd hon hosc bing 315 va cb
dién ap nhd hon hodc bang 1 000 V phai c6 kha nang lam viéc lién tuc an toan & toc do dén va xap xi
bang téc dd cho trong Bang 17 trir khi ¢6 qui dinh khac trén tdm thong sé dac trung.

Bang 17 - Toc d lam viéc an toan I6n nhét (r/min) clia dong co cam img kiéu I6ng séc ba pha
mat tdc dd d dién ap nhé hon hodc bing 1 000 V

S khung 2 cyc 4 cuc 6 cuc
<100 5 200 3600 2 400
112 5 200 3600 2 400
132 4 500 2700 2 400
160 i 4500 2700 2 400
180 4 500 2700 2 400
200 4 500 2300 1800
225 3600 2300 1 800
] 250 3600 2300 1800
280 3 600 2300 1800
315 3 600 2300 1 800
CHU THICH: Cac gia tri trén day c6 thé giam dé dap (ng yéu cau clia IEC 60079.

CHU THICH: Khi lam viéc & téc do trén téc dd danh dinh, vi du, khi si dung bd diéu chinh t&c do, thi mirc 6n va
mic rung tang. Ngudi sif dung cé thé yéu cdu can bang réto déng co dé déng co lam viéc chap nhan dudc & téc
dd trén téc dé danh dinh. Tudi tho & truc c6 thé bi gidm. Can chl y vé thdi gian thay dau béi tron va tudi tho lam

viéc clia dau.
9.7 Vuot téc

May dién phai dudc thiét ké dé chju dugc cac téc d6 qui dinh trong Bang 18.

Théng thudng, thir nghiém vugt tdc khong dudc coi 1a bat budc, tuy nhién cé thé thuc hién néu nhu qui
dinh rd nhu vay va da dugc thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi mua [d6i v8i may phat dién xoay
chiéu kiéu tuabin, xem thém TCVN 6627-3 (IEC 60034-3)]. Thit nghiém vugt téc phai dudc coi 1a dat
néu nhu sau khi thir nghiém khong thdy cé bién dang bat thudng vinh vién, va khéng phat hién dugc
nhimg yéu kém khac khién may dién khong thé lam viéc binh thudng, va véi diéu kién cudn day réto
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sau thr nghiém nay, van chiu dugc cac thir nghiém dién méi yéu cdu. Thai gian cda thir nghiém vuot

téc bat ky 1a 2 min.

Do hién tugng lin cac vanh réto bang la kim loai ghép lai, cac cuc bang la kim loai ghép lai dugc cd

dinh bang ném hoac bu 16ng, v.v..., néu dudng kinh c6 tang vinh vién chat it thi d6 13 binh thudng, va

khéng dugc coi la mét bién dang vinh vién chimg té6 may dién khong thich hop cho lam viéc binh

thudng.

Trong qua trinh ban giao may phat dién dong bo tuabin nudc, may phai cho chay d téc do c6 thé dat téi

vi bo bao vé chéng vugt téc dang lam viéc, dé khang dinh dugc may van can biing & téc do nay.

Bang 18 — Vuot téc

Hang Kiéu may Yéu cdu vé vuot toc
muc
1 May dién xoay chiéu
~ Ta&t c& cac may dién khac vdi nhimg | 1,2 1an t8¢ d6 danh dinh 1n nhat
may néu dudi day:
1a) May phat dién tuabin nudc, moi may | T8c do long cia t8 may nhung khéng nhd hon 1,2 1an téc d6
dién phu trg néi truc tiép (bang dién | danh dinh In nhat, trir khi c6 qui dinh khac
_ | hoac co) véi may chinh i
1b) May dién ma trong mét sé tinh huéng | Téc d6 Iong qui dinh cda t6 may nhung khéng nhd hon 1,2
| c6 thé bi tai trong 16i di Ian t6c dé danh dinh I6n nhat
1c) Dong cd ndi tiép va déng co vannang | 1,1 Ian téc dé khong tai & dién ap danh dinh. BGi véi déng ca
dugc ghép 18 hop vdi tii khong thé ngau nhién tach ra duoc, tir
"t&c dé khéng tai" phai dudc hiéu 1a diéu kién tai nhd nhat cé thé
1d) Dong co cam (mg réto 18ng séc ba pha | 1,2 1an téc d6 lam viéc I6n nhat an toan
_| mbt téc d6 theo 9.6 — RN
2 | May dién mot chiéu -
2a) Pong co kich thich song song va kich | 1,2 Ian t8c d6 danh dinh I6n nhat hoc
L thich déc lap 1,15 Ian t8c dd khéng tai tuong (mg, chon gia tri Idn han
2b) Bong ca kich thich hén hdp c6 dai diéu | 1,2 Idn téc d6 danh dinh cao hon ho#c
chinh t¢c d6 |a 35 % hodc nho han 1,15 lan t6c d6 khéng tai tuong (mg, chon gia tri i6n hon
— nhung khéng vudt qua 1,5 lan téc d6 danh dinh Idn nhat
2c) Déng co kich thich hén hdp cé dai diéu | Nha ché tao phai dn dinh téc d6 lam viéc an toan 18n nhat,
chinh té¢ dé 16n hon 35 % va déng co | tdc do nay phai dudc ghi trén nhan may dién. Mirc vugt toc
kich thich néi tiép ddi véi cac déng co nay phai béng 1,1 1an téc d6 lam viéc an
toan 18n nhat. Khéng yéu cu ghi tdc dé lam viéc an toan Ién
nhit trén nhimg déng co ¢6 kha nang chiu dude mifc vudt toc
______ . bang 1,1 Ian t6c d6 khéng tai & dién ap danh dinh
2d) Boéng co kich thich bang nam cham | Mirc vugt t6c qui dinh 8 2 a) trir khi déng co c6 cubn day ndi
vinh clru tiép va trong trudng hap dé, déng co phai chiu dudc mirc vuot
[ t6c qui dinh & cac diém 2 b) hoAc 2 c), tuy trudng hdp
2e) May phat dién 1,2 Ian t6¢ d danh dinh

9.8 Déng ngan mach déi véi may dién dong bd

Trir khi ¢6 qui dinh khac, gia tri dinh clia dong ngén mach déi véi may dién dong bo, ké ca may kiéu
tuabin khdng thudc pham vi ap dung clia TCVN 6627-3 (IEC 60034-3), trong trudng hap ngdn mach tat
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ca cac pha khi dang lam viéc & dién ap danh dinh, khdng dugc vugt qua 15 Ian gia tri dinh hosc 21 14n gia
tri hiéu dung dong dién danh dinh.

Viéc kiém tra c6 thé thuc hién béing cach tinh toan hodc bing cach thir nghiém & dién ap 0,5 Ian dién
ap danh dinh ho#3c cao hon.

9.9 Thir nghiém chju ngdn mach déi véi may dién déng bd

Thir nghiém ngin mach ba pha ddi véi may dién déng bd chi phai thuc hién theo yéu cdu clia ngudi
mua. Trong trudng hop nay, thlr nghiém phai dugc thyc hién trén may dién dang chay khong tai, kich
thich tuong (mg vdi dién ap danh dinh, trir khi c6 thoa thuan khac. Thir nghiém khéng dudc ti€én hanh véi
kich thich I6n hon kich thich tuong (ng véi 1,05 1an dién 4p danh dinh khi khong tai.

Kich thich nhu xac dinh & trén dugc phép giam theo thod thuan gilta nha ché tao va ngudi mua, dé ké dén
dién khang clia may bién ap co thé dugc dat gilta may va hé thong. Trong trudng hop nay, ciing cb thé thoa
thuan rang thir nghiém phai dugc thuc hién & vi tri 1am viéc vai bé qua kich thich hoat dong. Ngin mach phai
duy tri trong 3 s.

Thir nghiém dugc coi la dat néu khong xay ra bién dang c6 hai va néu cac yéu cau vé thir nghiém dién
méi dién ap dat vao (xem Bang 16) déu dat sau khi thir nghiém chiu ngdn mach. Béi vdi may dién ba
pha kiéu tuabin, xem TCVN 6627-3 (IEC 60034-3).

9.10 Thir nghiém déi chiéu dai véi may dién cé gép

May dién ¢ gép mét chiu va xoay chiéu phai cé kha nang lam viéc tir trang thai khéng tai dén trang
thai qua dong hodc qua mémen qui dinh trong 9.3 va 9.4 tuong (g, ma khéng lam hdng bé mat cia ¢8
gop hodc chdi than va khéng bj phat tia Itra 16n, cac chdi than van gilf & vi tri dat nhu ci. Thir nghiém
ddi chiéu phai dugc thuc hién trong diéu kién nhiét do cao, néu cé thé.

9.11 Méo hai tong (THD) déi vai may dién déng bd

9.11.1 Yéu cdu chung

Cac yéu cau clia myc nay chi ap dung cho may dién dong bd 300 kW (hoic kVA) ho#c 16n hon, duge

thiét k& dé néi vao ludi dién lam viéc & tn s6 danh dinh tir 162° Hz nhé hon ho3c bing 100 Hz, nham
giam dén mitc thap nhéat nhiéu do may dién tao ra.

9.11.2 Gidi han

Khi th(t nghiém hé mach va & téc d6 va dién ap danh dinh, méo hai tng (THF) clia dién ap tai dau néi
pha—pha, dugc do theo cac phuang phap néu @ 9.11.3, khang dudc vugt qua 5 %.

CHU THICH; Khéng qui dinh gia tri gidi han ctia timg séng hai bdi vi nhitng may dién dap (g yéu ciu trén dugc

coi la lam viéc dat yéu cau.
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9.11.3 Thi{ nghiém

Cac thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hign trén may dién xoay chiéu dé kiém tra su phu hop véi
9.11.2. Dai tin s6 do phai bao trim tat ca cac séng hai cb tan s§ danh dinh nho hon hodc bang hai
100.

Pugc phép, hodic do truc tiép THD bing déng hd do két hgp vdi mach dudc thiét ké riéng cho muc dich
nay, hodc do timg song hai riéng Ié va tir cac gia tri do dugc, tinh THD theo cong thirc sau:

k
THD = ’Zuﬁ
n=2

u, la ty s giita dién ap trén dau ndi pha—pha U, ctia may dién va dién ap co ban trén dau

trong do6

néi pha—pha U, clia may dién;
n la bac cua hai;

k= 100

10 Tam thong sd dic trung
10.1 Qui dinh chung

T4t c may dién déu phai cé (cac) tAm théng s6 dac trung. Tam thong s& phai lam bang vat liéu du bén

va dudc 1&p chac chan.

(Céc) tam thong s6 dac trung t6t nhat 1a nén 13p trén vé may dién va bg tri sao cho dé doc d vi tri s
dung tuy thudc vao kidu két cau va cach b tri I&p dat clia may dién. Néu nhu may dién dugc dat trong
vd bao che hoac Iap sén trong thiét bi khign cho khé doc dugc ndi dung tém théng s6 déc trung thi nha
ché tao, khi c6 yéu cAu, phai cung cap tam thong s6 d3c trung thir hai dé Iap trén thiét bi do.

10.2 Ghi nhan

i vai nhimg may dién c6 cong suét ra danh dinh nhd hon hodc bang 750 W (hoac VA) va kich thudc
khong thuéc pham vi ap dung clia IEC 60072 thi t0i thiéu phai ghi nhan c6 cac thang tin trong hang
muc 1, 2, 11, 12 va 26 dudi day. D&i véi may dién dliing cho muc dich dac biét va may dién |&p sén cbd
cong suat ra danh dinh nhd han hoc bing 3 kW (hodc kVA), t8i thiéu phai ghi nhan cac hang muc 1, 2,
11 va 12 con hang muc 26 cé thé dugc cung cép dudi dang khac.

Trong tat c& cac trudng hop con lai, (cac) tdm théng s dic trung phai dugc ghi mot cach du bén
cac hang muc duoc liét ké dusi day, néu thudc pham vi ap dung. Khéng bat budc phai ghi tat ca
trén cling mét tdm. Cac ky hiéu bang chif cai dung cho don vi va dai lugng phéi phu hgp vai tiéu
chudn IEC 60027-1 va IEC 60027-4.
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Néu nha ché tao cung cdp thém théng tin thi nhilmg théng tin ndy khéng buédc phai ghi trén (cac) tdm
théng s6 dac trung.

Cac hang muc dudc danh sé cho tién tham khao, tuy nhién thir ti cac hang muc nay trén tam thong s6
dac trung khong dugc tiéu chudn hoa. Cac hang muc c6 thé dugc phdi hop v&i nhau mét cach thich
hop.

1) Tén hoac thuong hiéu clia nha ché tao.
2) S6 séri clia nha ché tao, hodc nhan nhan biét.

CHU THICH: Budc phép chi diing mét nhan nhan biét dé nhan ra tit ca cac thiét bi clia mét t8 may dudc ché tao

theo clng thiét k& dién va cd va dudc san xuat trong cling mét loat theo cling mét céng nghé.

3) Théng tin d& nhan biét nam ché tao. Thong tin nay phai ghi trén tdm thong s6 hoac ghi trong to dir
liéu riéng dugc cung cép clng vai may dién.

CHU THICH: Né&u nhu théng tin nay cb thé Idy dudc tif nha ché tao bing cach trich din di liéu qui dinh & hang
muc 2, thi cé thé khéng ghi théng tin nay trén tdm théng s6 ciing nhu trong té dir liéu.

4) M3 may dién cla nha ché tao.

5) S6 pha, déi véi may dién xoay chiéu.

6) S6 hiéu tiéu chudn vé théng s d4c trung va tinh nang ap dung (IEC 60034-X va/hoac tiéu chudn
qudc gia tuong duong). Néu ghi IEC 60034, diéu nay ham y la may dién phlu hgp vdi tat ca cac tiéu

chu@n ¢6 lién quan thudc bé tiéu chudn IEC 60034.
7) Cép bao vé bang vd ngoai (ma hiéu IP) phi hop véi TCVN 6627-5 (IEC 60034-5).

8) Cap chiu nhiét va gidi han nhiét do hoac giéi han d6 tang nhiét (khi thdp hon nhiét do va do tang
nhiét clia cdp chiu nhiét) va, néu cén, phuong phap do, tiép dé |a chir "P" ho#c "S" trong trudng hdp
may dién c6 bd trao d8i nhiét 1am mat bang nuéc, tuy thudc do tang nhiét duge do so vdi nhiét 3o chat
lam mat sd cap hodc thir cap tuong Ung (xem 8.2). Théng tin nay phai dugc néu cho ca stato va réto
(cach nhau bang ddu gach chéo) khi cap chiu nhiét clia chiing |4 khac nhau.

9) Loai thong s6 dac trung clia may dién néu may dién dugc thiét k& khong phai la cho théng sé dic
trung cho kiéu ché do lam viéc lién tuc S1, xem 5.2.

10) (Cac) cong suat ra danh dinh hodc day céng suét ra danh dinh.

11) (Cac) dién ap danh dinh hoac day dién ap danh dinh.

12) Tan sé danh dinh hoc dai tan s6 danh dinh déi vai may dién xoay chiéu.
Dai vdi may dién van nang, tan s danh dinh phai ghi sau ky hiéu tuang (ng:
Vidu: ~ 50 Hz/d.c. ho&c a.c. 50 Hz/d.c.

13) (Cac) dong dién danh dinh va day dong dién danh dinh
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14) (Cac) téc d6 danh dinh ho#c day téc do danh dinh.
15) Mifc vugt téc cho phép, néu khac véi qui dinh & diéu 9.7
hoac

téc d6 lam viéc an toan Idn nhat néu nhé hon tdc d6 qui dinh trong 9.6.

16) Dién ap kich thich danh dinh va dong kich thich danh dinh, d6i véi may dién mét chiéu c6 kich thich

déc lap hoac song song va ddi véi may dién dong bo.
17) (Cac) hé sé cong suét danh dinh, ddi véi may dién xoay chiéu.

18) Pién ap mach hd danh dinh gilfa cac vanh trugt va dong dién vanh trugt danh dinh, doi vdi may

dién cam (g roto day quan.

19) D6i v6i cac dong co mot chiéu cb phan (mg dugc cap dién tir bd chuyén ddi cong sudt finh, ghi
nhan ma nhan biét ctia bé chuyén ddi cong suét tinh, theo IEC 60971. M6t cach khac, ddi vdi cac dong
cd cong suat khong qua 5 kW, hé sé hinh dang danh dinh va dién ap xoay chiéu danh dinh dugc ghi
nhan & cac dau vao clia bd chuyén ddi finh, khi cac dai lugng nay vuot qua dién ap mét chiéu danh dinh

ctia mach phan (g déng co.

20) Nhiét dd méi trugng 16n nhat, néu khac véi 40 oC.

Nhiét do nudc lam mat 16n nhat, néu khac vdi 25 oC.

21) Nhiét d6 méi trudng thap nhat, néu khac véi nhiét do qui dinh d 6.4,

22) Db cao so vdi muc nudc bidn ma may dugc thiét ké (néu cao hon 1 000 m so véi muc nudc bién).
23) ap suat hydrd @ céng suat ra danh dinh, d6i vai may dugc lam mat bang hydrd.

24) Khéi lugng téng gan ding clia may dién, néu Idn hon 30 kg, khi cé qui dinh.

25) Chiéu quay dugc chi bang mdi tén, néu may chi thich hgp dé quay mét chiéu. Mui tén nay khéng
nhat thiét phai ghi trén tdm théng sé, nhung phai dé nhin thay.

26) Hudng dan dau ndi theo TCVN 6627-8 (IEC 60034-8) bang so d6 hodc bang ndi dung dugc dat bén

canh dau noi.

Hai gia tri danh dinh khac nhau phai dugc thé hién bang X/Y va day cac gia tri danh dinh phai dugc thé
hién biing X-Y (xem IEC 61293).

Ngoai trit cac bao tri binh thudng, khi may dién dugc stra chita hoc tan trang lai thi phai 1ap thém tam
thong s6 b8 sung dé chi ra tén clia co sd sira chifa, ndm sifa chifa va nhitng thay déi da thuc hién.

11 Céac yéu cdu khac
11.1 N&i dat bao vé cua may dién

May dién phai c6 dau néi dat hozc phuong tién khac dé ddu ndi day bao vé hoac day noi dat.
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Phuong tién nay phai dudc nhan biét bang ky hieu@ ho&c ghi chu. Tuy nhién, cac may dién khéng
phai ndi dat va ciing khdng can cé dau noi dat khi:

1) may dién c6 |&p cach dién phu, hoic;

2) may dién dugc thiét k& dé I4p vao céc thiét bi cb cach dién phu, hoic;

3) may dién c6 dién ap danh dinh dén 50 V xoay chiéu hodc 120 V mét chiéu dung cho mach SELV.

CHU THICH: Thuat nglr mach SELV dugc dinh nghia trong |EC 60884-2-4.

Trong truong hop may dién c6 dién ap danh dinh cao hon 50 V xoay chiéu hoac 120 V mét chiéu,
nhing khéng vuot qua 1 000 V xoay chiéu hoc 1 500 V mét chiéu, dau ndi dung cho day ndi dat phai
dat & gan cac dau ndi ding cho day dan mang dién dat bén trong hép dau ndi néu c6. May dién cé
cong suét ra danh dinh trén 100 kW (ho#c kVA) con phai cé thém mot dau néi dat 13p trén vo may.

May dién co dién ap danh dinh trén 1 000 V xoay chiéu hodc 1 500 V mét chiéu phai cé dau néi dat
trén v& may, vi du mét dai bing sét, ngoai ra phai cé thém phuong tién bén trong hdp dau day dung dé
dau ndi vo dan dién clia cap, néu cb.

DAu néi dat phai dudc thiét k& sao cho dam bao dau ndi t6t day ndi dat ma khong lam hu hai day dan
ho#c dau néi. Nhitng phan dan dién tiép can dugc khéng thudc mach dién lam viéc phai duge ndi dién
t6t véi nhau va véi dau ndi dat. Khi tat ca cac 6 truc va cudn day roto ca may duge cach dién, truc phai
dudc néi dién véi dau ndi dat, trir khi co thoa thuan gilra nha ché tao va ngudi mua vé mét phuong tién
bao vé thay thé.

Khi co ddu néi dt bén trong hop dau ndi, phai coi nhur day dan néi dat dugc lam bang cling vat liéu véi
day dan mang dién.

Khi c6 ddu ndi dat trén vo may dién, day dan néi dat dugc phép, khi cé thoa thuan, lam bang kim loai
khac (vi du nhu thép). Trong trudng hap nay, khi thiét ké dau néi, phai cha y dén do dan dién cla day
dan.

Pau néi dat phai dugc thiét ké dé 1ap dugc day dan néi dat c6 mat cat phi hgp véi Bang 19. Néu sur
dung day dan ndi dat c6 mat cat Idn hon cd day cho trong Bang, day dan nay nén cang gén cang tét véi

mot trong cac cd day dugc liét ké.

D&i voi day dan mang dién cé mat cit khac, day dan néi dat hodc day bao vé phai c6 mat cat it nhat
bang:

~ mat cat cha day dan mang dién d6i véi mat cit nhdé hon 25 mm?
~ 25 mm?’ d8i v6i mat cét tir 25 mm? dén 50 mm?;
— 50 % mat cét clia day mang dién déi voi mat cat 1n hon 50 mm?.

Nhan biét dau néi dat theo IEC 60445.
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Bang 19 — Mat cit clia day néi dat

M3t cdt cha day dan mang dign M3t cdt clia day néi dat hojc day bao vé
mm? mm?

4 4

6 6

10 10

16 16

25 25

35 25

50 25

70 35

85 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

11.2 Then diu tryc

Khi dau truc may dién c6 mét hodc nhidu ranh then, ting ranh then phai c6 then c6 hinh dang va chiéu

dai chuan.

12 Dung sai

12.1 Qui dinh chung

Néu khong c6 qui dinh nao khac, dung sai clia cac gia tri cong b6 phai theo qui dinh trong Bang 20.

Bang 20 - Dung sai theo gia tri cac dai luong

Hang Pai luong Dung sai
muc
1 Hiéu suat n
- may dién cé cong sudt nhd hon hodc bang | - 15 % clia (1 - 1)
150 kW (hoac kVA)
~ may dién c6 cong sudt Idn hon 150 kW (ho#ic | -~ 10 % clia (1 - n)
kVA)
2 Tén hao t8ng (ap dung cho may dién c6 céng | + 10 % tdn hao t8ng
i suat Idn han 150 kW (hozic kVA))
Hé s6 cong suat, cos ¢, d6i v&i may dién cadm | - 1/6 (1 — cos ¢)
ing Gia tri tuyét déi nhd nhét 13 0,02
- Gia tri tuyét d6i I6n nhéit 14 0,07
4 Téc 46 cac ddng cd mét chidu (khi day tai va &
nhiét d6 lam viéc)'
4a) | Béng cd kich thich song song va déng cd kich | 1 000 Pyang < 0,67 +15%
thich ddc lap 0,67 <1000 Py/n, < 2,5 +10%
2,5 <1000 Pyyny < 10 +7.5%
10 < 1 000 Pyyfny, +5%
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Bang 20 (két thuc)

Hang Pai lugng Dung sai
muc
4b) | Béng cd kich thich ndi tiép 1000 P /ny < 0,67 +20%

0,67 < 1000 Pgny < 2,5 +15%

25<1000Pyn, <10 + 10%

10 < 1 000 P 4/ny, +7,5%
4c) Déng cd kich thich hén hap Dung sai nhu d8i véi hang muc 4b) trir khi ¢é thoa
s thuan khac.

5 Thay d6i t6c d6 cla déng cd mét chiéu kich | Thay di + 20 % nhung t3i thidu l1a + 2 % t6c db
thich song song va kich thich hon hdp (tir | danh dinh.
khong tai dén day tai)
6 Biéu chinh dién ap vén cé cla may phat dién | + 20 % mifc didu chinh tai diém d6
mét chiéu, kich thich song song hosc déc lap
| tai diém bét ky trén dudng dic tinh
7 Diéu chinh dién ap vén c6 clia may phat dién | + 20 % mifc diéu chinh, nhung t3i thidu 1a + 3 %
kich thich hén hdp (& hé s6 céng suat danh dién ap danh dinh. (Dung sai nay ap dung cho sai
dinh trong trudng hdp déng dién xoay chiéu) léch I6n nhat & tai bat ky gilta dién ap quan sat
dudc & tai nay va dudng thing vé giita cac diém
clia dién ap khong tai va dién ap khi day tai.)
8a) | Hé s trugt clia ddng cd cam (mg (khi day tai
va & nhiét d6 lam viéc)
Py <1kW +30 % hé sé truot
Pys > 1 kW +20 % heé s6 truot
8b) | Téc do cla déng cd xoay chiéu (¢ gbp) cb | theo t6c do cao nhét: -3 % téc d6 déng bd
dac tinh song song (khi day tai va & nhiét d¢ | theo t5c d6 thap nhat: +3 % toc d6 dong bd
)
9 Dong dién khoa cing réto cla déng cd cadm | + 20 % dong dién
| img réto long séc c6 thiét bi khdi déng qui dinh
10 h.fém?n kh{rﬁa ciing réto cla ddng cd cam ing | +25 % mémen (c6 thg vugt qua + 25 % néu cb
réto l6ng séc =15
WA thoa thuan)
11 Mémen cuc ti€u clla dong co cam (mg réto | -15 % gia tri mémen
| léng séc
12 | Médmen mat da cGa dong cd cam (fng -10 % gia tri mémen, vdi diéu kién & mirc dung sai
d6, mémen khéng dugc nhé hon 1,6 hodc 1,5 lan

mémen danh dinh (xem 9.4.1)

13 | Dong dién khoda cimg réto ctia déng cd déng bd | + 20 % gia tri dong dién

14 Mémen khéa ciing réto clia dong co dong bd tlzg % gi tri (c6 thé vuct qua +25 % néu cb thod thuan)

15 Mémen cuc dai cla déng cd déng bd - 10 % gia tri mémen, v&i diéu kién & mic dung sai
d6, mémen khéng dudc nhd han 1,35 hodc 1,5 lan

médmen danh dinh (xem 9.4.2)

16 Gia tri dinh cla dong dién ngan mach cta may | + 30 % gia tri dong dién
phat dién xoay chiéu trong diéu kién lam viéc
i auidmb
17 | Dong dién ngan mach 8n dinh cia may phat | + 15 % gia tri dong dién
| dién xoay chiéu tai mUc kich thich qui dinh
18 + 10 % gia tri mémen

Mémen quan tinh

CHU THICH: Khi dung sai chi dugc néu theo mét phia thi khéng gidi han gia tri d6i vi phia kia.

' Dung sai trong hang muc 4 phu thudc vao ti s6 gilra cong suat dau ra danh dinh P, tinh bing kW va toc dé
danh dinh tinh bang min".
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13 Tuong thich dién tir (EMC)
13.1 Qui dinh chung

Cac yéu cau dudi day ap dung cho may dién quay c6 dién ap danh dinh khéng qua 1 000 V xoay chiéu
hoac 1 500 V mét chiéu va dugc thiét ké dé lam viéc trong mai trudng cong nghiép.

Cac linh kién dién tr Ip bén trong may dién quay va can thiét déi véi hoat dong clia may dién (vi du, cd
cau kich thich réto) 1a bé phan ctia may dién.

Cac yéu cau ap dung cho hé truyén dong sau cling va cac linh kién clia nd, vi du, thiét bj dién tr cong
suat va thiét bi dién tlr didu khién, may ghép ndi, thiét bi theo déi, v.v..., dugc I13p bén trong hoac bén
ngoai may dién, khéng thudc pham vi ap dung ctia tiéu chuin nay.

Céc yéu cau cla diéu nay ap dung cho may dién dugc cung cép truc tip dén ngudi str dung cusi cting.
CHU THICH: May dién dudc thiét ké dé két hop thanh cac bd phan hop thanh trong mét trang bi, ma voé boc va
cum Hap rap anh hudng dén phat xa EMC, dugc dé cap trong tiéu chudn EMC lién quan dén san phdm cudi ciing.

Cac qua do (nhu khdi dong) khéng dugc dé cap trong diéu nay.

13.2 Mién nhiém
13.2.1 May dién khong cé mach dién t&

May dién khong cé cac mach dién tir khéng nhay véi phat xa dién tir trong diéu kién lam viéc binh

thudng va vi vay khéng yéu cau cac thir nghiém mién nhiém.

13.2.2 May dién c6é mach dién tu

Vi mach dién tir két hop vai may dién thudng sl dung cac linh kién thu dong (vi du, diét, dién trd, dién
trd phi tuyén, tu dién, cd cau triét tiéu dot bién, cudn cam) nén khéng yéu cau cac thlr nghiém mién
nhiém.

13.3 Phat xa

13.3.1 May dién khong co chdi than

Phat birc xa va phat xa dan phai phu hdp véi yéu cdu clia TCVN 6988 (CISPR 11), Cap B, Nhom 1,
xem Bang B.1.

13.3.2 May dién c6 chdi than

Phat blic xa va phat xa dan (néu cd) phai phli hgp véi yéu cau clia TCVN 6988 (CISPR 11), Cap A,
Nhém 1, xem Bang B.2.
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13.4 Thir nghiém mién nhiém

Khéng yéu cdu thit nghiém mién nhiém.

13.5 Thir nghiém phat xa

Thir nghiém phat xa dudc tién hanh theo TCVN 6988 (CISPR 11), TCVN 7492 (CISPR 14),
TCVN 6989 (CISPR 16), néu thuéc pham vi ap dung.

13.5.1 May dién khdng cé chdi than

May dién khong c6 chéi than phai tuan tha cac giéi han phat xa cha 13.3.1.

CHU THICH: Phat xa tir déng cd cam (mg Idng s6c ludn rét nhd nén khéng cén phai thif nghiém.
13.5.2 May dién c6 chdi than

May dién c6 chdi than, khi dugc thir nghiém khong tai, phai tuan thi cac gi6i han phét xa clia 13.3.2.

CHU THICH 1: Phép do khéng ti dugc chitng minh bang anh hudng khéng dang ké cla tai lén phat xa.

CHU THICH 2: Khéng cé phat xa dan tir may dién mot chiéu vi may dién mot chidu khéng dugc néi truc tiép dén

nguén xoay chiéu.

CHU THICH 3: Phat xa tir chdi than néi dt luén nhé nén khéng can phai thir nghiém.

14 Antoan

May dién quay phu hop vdi tiéu chudn nay phai dap (ng cac yéu cau cia IEC 60204-1 hoac IEC
60204-11 hoac, trong trudng hgp may dién quay dudc Iap trong thiét bi dién gia dung va thiét bi dién
tuong tu, TCVN 5699-1 (IEC 60335-1) trir khi c6 qui dinh khac trong tiéu chudn nay, va dugc thiét ké va
c6 két cau cang phi hop vdi thiét ké t6t nhat dudc quéc t& chap nhan cang tét, thich hgp v6i img dung

cGa may dién.

CHU THICH: Nha ché tao hoic I4p rap thiét bi trong d6 may dién la b phéan hop thanh clia thiét bi thi phai cé
trach nhiém dam bao an toan cho thiét bi tron bd.

Yéu cau nay cé thé lién quan dén viéc xem xét thém cac tiéu chudn vé san phdm lién quan nhu: IEC 60079: Thiét
bi dién trong khi quyén ¢ chira chat khi nd, va cac phan cla IEC 60034 bao gém: TCVN 6627-5 (IEC 60034-5),

IEC 60034-6, TCVN 6627-7 (IEC 60034-7), TCVN 6627-8 (IEC 60034-8), TCVN 6627-11 (IEC 60034-11) va IEC
60034-12.

Ngoai ra, cé thé can xem xét gii han clia nhiét do bé mat va cac d3c tinh tuong tu; vi du, xem TCVN 5699-1 (IEC
60335-1), Diéu 11: Phéat nong.
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Phu luc A
(tham khao)

Huéng din 4p dung kiéu ché dd lam viéc $10 va
tinh gia tri ky vong tudi tho tuang déi vé nhiét TL

A.1  Tai clia may dién tai thoi diém bat ky déu tuong duong véi kidu ché do lam viéc S1 (mg véi 4.2.1.
Tuy nhién, chu ky tai cé thé bao gdm nhiéu tai khac vdi tai danh dinh dua trén kiéu ché dg lam viéc S1.
Mot chu ky tai gdm bén t& hop tailtéc do khong ddi rdi rac duge thé hién trén Hinh 10,

A.2 Tuy thudc gia tri va khodng thdi gian clia cac tai khac nhau trong mét chu ky, ky vong tusi tho
tuong d6i clia may dién dua trén qua trinh lao hoa nhiét clia hé thdng cach dién c6 thé tinh toan theo
cong thirc sau:

46,

1 L o
ik E At .2
trong do
TL  1a ky vong tudi tho tuong déi vé nhiét, so vdi ky vong tudi tho vé nhiét trong trudng
hop kiéu ché dé lam viéc S1 cb cdng suét ra danh dinh;
A6,  la hiéu s& gilra d6 tang nhiét clia cudn day & méi tai khac nhau trong mét chu ky va
dé tang nhiét dua trén kiéu ché do lam viéc S1 véi tai chuén;
At, I thi gian tinh theo don vi tuong déi clia mét thai gian mang tai trong chu ky tai.
k la mdc tang d6 tang nhiét, tinh bing dé °C, dan tdi lam giam 50 % gia tri ky vong
tudi tho vé nhiét cGia hé théng cach dién;

n la s6 lugng cac gia tri tai rdi rac.
A.3  Dailugng TL la mét phan hgp thanh dé nhan biét chinh xac loai thong s6 dac trung.

A.4 Giatri cha dai lugng TL chi xac dinh dugc khi, ngoai thng tin vé chu ky theo hinh con phai biét
thém gia tri k clia hé théng cach dién. Gia tri k nay phai dugc xéac dinh bang thuc nghiém theo 1EC
60034-18, déi vdi toan bd dai nhiét dé bao quéat chu ky tai theo Hinh 10.

A.5 Chico thé néu TL & dang gia tri tuong ddi. Gia tri nay c6 thé sir dung dé danh gia udc lugng su
thay d8i thyc té vé gia tri tudi tho ky vong vé nhiét clia may dién so Vi kiéu ché& do lam viéc S1 c6 cong
suat ra danh dinh, bdi & co thé gia dinh riing khi xem xét cac tai khac nhau trong chu ky, nhimg anh
hudng con lai d6i véi tudi tho ctia may dién (vi du nhu (mg sudt dién méi, anh hudng cla moi trudng) la
gan nhu khéng khac gi so véi truong hop kidu ché do lam viéc S1 véi cong suét ra danh dinh.

A.6 Nha ché tao may dién chiu trach nhiém vé viéc lap chinh xac cac tham s6 khac nhau khi xac dinh

gia tri ctia TL.
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Phu luc B
(tham khao)

Gidi han tuong thich dién tr (EMC)

Bang B.1 - Gidi han phét xa dién tir ding cho cac may dién khong cé chdi than

Dai tdn

Gidi han

Phat bltc xa tir 30 MHz dén 230 MHz

30 dB(uV/m) tua dinh, do & khoang cach
10 m (cha thich 1)

tif 230 MHz dén 1 000 MHz

37 dB(uV/m) tua dinh, do & khoang cach
10 m (cha thich 1)

Phat xa dan trén dau ndi tir 0,15 MHz dén 0,50 MHz tir 66 dB(pV) dén 56 dB(uV) tua dinh
ngudn xoay chiéu Céc gi6i han suy gidm tuyén tinh | tir 56 dB(uV) dén 46 dB(kV) trung binh
theo tan sd loga
tir 0,50 MHz dén 5 MHz 56 dB(V) tua dinh
46 dB(uV) trung binh
tir 5 MHz dén 30 MHz 60 dB(pV) tua dinh
50 dB(pV) trung binh

CHU THICH 1: Cb thé do & khoang cach 3 m nhung giéi han téng thém 10 dB.
CHU THICH 2: Gidi han phat xa theo TCVN 6988 (CISPR 11), loai B, nhém 1.

Bang B.2 — Gidi han phat xa dién tu ding cho cac may dién cé chéi than

Dai tdn

Gigi han

Phat bifc xa tir 30 MHz dén 230 MHz

30 dB(uV/m) tua dinh, do & khoang cach
30 m (cha thich 1)

tir 230 MHz dén 1 000 MHz

37 dB(uV/m) tua dinh, do & khoang cach
30 m (cha thich 1)

Phat xa dan trén dau noi tir 0,15 MHz dén 0,50 MHz 79 dB(nV) tua dinh
nguon xoay chiéu 66 dB(11V) trung binh

tir 0,50 MHz d&n 30 MHz 73 dB(uV) tua dinh
60 dB(uV) trung binh

nhung gi6i han tang thém 20 dB.

CHU THICH 1: C6 th& do & khoang cach 10 m nhung gidi han téng thém 10 dB hozc do & khoang cach 3 m

CHU THICH 2: Gidi han phat xa theo TCVN 6988 (CISPR 11), loai A, nhém 1.
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