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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7914:2008

Xuat ban lan 1

Tiéu chuan thuc hanh str dung hé do liéu nhiét huynh quang
(TLD) trong xtr ly béng bitc xa "

Standard Practice for Use of Thermoluminescence Dosimetry (TLD) Systems forRradiation Processing

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay bao gém céac qui trinh st dung liéu k& nhiét huynh quang (TLD) dé xac dinh liéu

h&p thu trong cac vat liéu dugc chiéu xa bdi biic xa photon hoac dién t& dudc quy la liéu hdp thu trong nudc.
1.2 Tiéu chuén nay bao gém céac hé do liéu hap thu dugc thuc hién trong cac diéu kién sau day:

1.2.1 Dailiu hap thu tir 1 Gy dén 100 kGy.

1.2.2 Suét liéu hdp thu tor 1 x 102 Gy.s™ dén 1 x 10" Gy.s™.

1.2.3 Dai nang lugng blc xa déi vGi cac photon va dién t& c6 nang luong tir 0,1 MeV dén 50 MeV.

1.3 Tiéu chudn nay khong dé cap dén cac phép do liéu hap thu va suét liéu hap thu trong cac vat liéu

dudc chi€u xa bdi notron.

1.4 Cac qui trinh s dung TLD dé xac dinh liéu hdp thu trong th(r nghiém kha nang chiu biic xa cta
cac thiét bi dién t&r dugc néu trong ASTM Practice E668.

1.5 Tiéu chudn nay khéng dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan. Trach nhiém clia ngudi
st dung tiéu chudn nay la phai tu thiét 1ap cac cac tiéu chuan thuc hanh thich hdp dam bao an toan vé

strc khde ciing nhu phai xac dinh ré gi6i han quy dinh tru6c khi quyét dinh ap dung tiéu chuén.

" Tiéu chudn thuc hanh nay nam trong pham vi thdm quyén ctia ASTM Ban E 10 Cong nghé va (ing dung hat nhan va thuoc
trach nhiém cta Tiéu Ban E10.01 Do liéu qua trinh blc xa va ciing thuéc pham vi thdm quyén ctia ISO/TC 85/WG 3.
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2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bé

thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac slra déi.
2.1 Tiéu chuan ASTM ?

ASTM E 170 Terminology Relating to Radiation Measurements and Dosimetry (Thuat ngu lién quan

dén cac phép do biic xa va do liéu).

ASTM E 668 Practice for Application of Thermoluminescence-Dosimetry (TLD) Systems for
Determining Absorbed Dose in Radiation-Hardness Testing of Electronic Devices (Thuc hanh déi véi
viéc (ing dung cac hé do liéu nhiét huynh quang (TLD) dé xac dinh liéu hdp thu trong viéc th( nghiém

kha nang chiu blc xa clia cac thiét bi dién t().

ASTM E 2303 Guide for Absorbed-Dose Mapping in Radiation Processing Facilities (Huéng dan xac
dinh trudng phan bé liéu hap thu cla thiét bi x ly bang blc xa).

2.2 Tiéu chuan ISO/ASTM

TCVN 7248:2008 (ISO/ASTM 51204) Tiéu chudn thuc hanh do lidu ap dung cho thiét bi chiéu xa
gamma dung dé xt ly thuc pham.

ISO/ASTM 51261 Guide for Selection and Calibration of Dosimetry Systems for Radiation Processing

(Huéng dan lua chon va hiéu chuén cac hé do liéu trong cdng nghé x{ Iy bang blc xa).

ISO/ASTM 51400 Practice for Characterization and Performance of a High-Dose Radiation Dosimetry
Calibration Laboratory (Thuc hanh xac dinh cac dac tinh va chat lugng van hanh cla phong th

nghiém hiéu chuén liéu cao trong phép do liéu blc xa).

ISO/ASTM 51431 Practice for Dosimetry in Electron Beam and X-ray (Bremsstrahlung) Irradiation
Facilities for Food Processing (Thuc hanh do liéu dgi vGi cac thiét bi chiéu xa s dung blic xa ham
tia X va chum tia dién t&r dé x& ly thuc pham).

ISO/ASTM 51608 Practice for Dosimetry in an X-ray (Bremsstrahlung) Facility for Radiation Processing
(Thuc hanh do liéu trong thiét bi chiéu xa tia X (Blic xa ham) dé x{ ly thuc pham).

ISO/ASTM 51649 Practice for Dosimetry in an Electron - Beam - Facility for Radiation Processing at
Energies Between 300 keV and 25 MeV (Thuc hanh do liéu trong thiét bi chi€u xa chum tia dién t& &
nang luong tir 300 keV dén 25 MeV trong cdng nghé x{ ly bang blc xa).

2 Péi véi cac tiéu chuan clia ISO/ASTM va ASTM, xem website clia ASTM www.astm.org, hoac lién hé véi Dich vu khach hang clia

ASTM theo dia chi service@astm.org. V& s& tay tiéu chuan clia ASTM, xem ban tdng hop tai liéu trén trang dién t& ctia ASTM.
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ISO/ASTM 51702 Practice for Dosimetry In Gamma Irradiation Facilities for Radiation Processing

(Thuc hanh do liéu déi thiét bi chi€u xa gamma trong cdng nghé x{ ly bang blc xa).

ISO/ASTM 51707 Guide for Estimating Uncertainties in Dosimetry for Rariation processing (Huéng dan

danh gia sai s6 d6i vdi cac phép do liéu trong cong nghé x{ ly bang bic xa).
ISO/ASTM 51939 Practice for Blood Irradiation Dosimetry (Thuc hanh do liéu trong chi€u xa mau).

ISO/ASTM 51940 Guide for Dosimetry for Sterile Insect Release Programs (Huéng dan do liéu déi véi

cac chuong trinh chi€u xa diét con trung, ndm mac).

ISO/ASTM 52116 Practice for Dosimetry for a Self-Contained Dry-Storage Gamma-Ray Irradiator
(Thuc hanh do liéu déi véi may chi€u xa tia gamma vGi nguén phéng xa dugc bao quan kho).

2.3 Bao céao cluia Co quan Qudc té& vé cac Pon vi va cac Phép do liéu burc xa (ICRU) ¥

ICRU Report 14 — Radiation Dosimetry: X-Rays and Gamma Rays with Maximum Photon Energies
Between 0.6 MeV and 50 MeV (Bao cao ICRU 14 — Do liéu birc xa: tia X va gamma véi nang lugng
photon t6i da tir 0,6 MeV dén 50 MeV).

ICRU Report 17 Radiation Dosimetry: X Rays Generated at Potentials of 5 to 150 kV (Bao céo ICRU 17
- Do liéu blc xa: Déi véi tia X dudc sinh ra tai cac hiéu dién thé tir 5 kV dén 150 kV).

ICRU Report 34 The Dosimetry of Pulsed Radiation (Bao c4o ICRU 34 - Do liéu biic xa xung).
ICRU Report 60 Fundamental Quantities and Units for lonizing Radiation (Bao cao ICRU 60 - Cac don

vi va céac loai cd ban cta blc xa ion hod).

3 Thuat ngir, dinh nghia
3.1 DPinh nghia

3.11

Suit lidu hap thu (D) [absorbed-dose rate (D)]

Liéu hdp thu trong vat liéu trén s6 gia clia thdi gian, 1a ty s6 clia dD va dt.

. _dD
D =

I (1)

don vila Gy.s™.

3.1.1.1 Thao luan (Discussion)

¥ Uy ban quéc t& vé cac phép do va cac don vi do biic xa (ICRU). 7910 Woodmont Ave., Bethesda, MD 20814, M.
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(1) Suét liéu hdp thu thudng dudc xac dinh bdi gia tri trung binh cla nd trong nhimg khoang thdi gian
dai hon, vi du: vGi don vi Ia Gy.min™" hoic Gy.h™".

(2) D@6 véi thiét bi chiéu xa gamma thi suat liéu c6 thé rat khac nhau tai cac vi tri khac nhau.

(3) Trong cac thiét bi chi€u xa chum dién t& v6i chum tia dang xung hoac dang quét thi cé hai loai suat
liéu la: gia tri trung binh trén mot vai xung (quét) va gia tri tiic thai d6i véi mét xung (quét). Hai gia tri nay

c6 thé khac nhau dang ké.

3.1.2
Nung liéu ké (Annealing)
Qua trinh x ly nhiét ctia TLD truGc khi chi€u xa hoac truée khi doc két qua.

3.1.2.1 Thao luan (Discussion)

Nung TLD trudc khi chiéu xa thudng tién hanh dé xoa cac hiéu (ng cla cac lan chiéu xa truc dé va dé
diéu chinh lai d& nhay cla chat phat quang; viéc nung liéu ké trudc khi doc két qua thudng dudc tién
hanh dé gidm dé nhay TDL & nhiét dé thap.

3.1.3

Hiéu chuin (Calibration)

Tap hop cac thao tac dudc thuc hién trong cac diéu kién qui dinh, nham thiét 1ap mai lién hé gilta cac s6
doc cla dung cu do hodc hé do va céac gia tri tuong (ng doc dudc bang céac lién két chudn do ludng

phong th{r nghiém qudc gia ho&c qudc té€ dudc cong nhan.

3.1.3.1 Thao luan (Discussion)

Céc diéu kién hiéu chuan bao gém cac diéu kién méi trudng, diéu kién chiéu xa c6 mat trong suét qua
trinh chiéu xa, bdo quan va do liéu cla cac liéu k& dudc st dung dé dung dudng chuan. Dé dat dudc
cac diéu kién méi trudng 8n dinh thi c6 thé can dam bao cac diéu kién clia liéu k& trude khi thuc hién

qui trinh hiéu chuén.

3.1.4
Pudng chuin (Calibration curve)

Biéu dién bang d6 thi ham d&c trung d6 nhay clia hé do liéu.

3.1.5

Thiét bi hiéu chuan (Calibration facility)

Su két hgp clia moét ngudn blc xa ion hoa va dung cu do lién quan, cho phép thiét 1ap liéu hdp thu hoac
suat liéu hap thu déng déu tai mét vi tri xac dinh trong vat liéu cu thé va c6 kha néng tai 1ap hoic suét
liéu hap thu c6 thé lién két chuan do ludng quéc gia hodc quéc t& va duodc st dung dé xac dinh do nhay

ho&c dudng chuin ctia hé do liéu.
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3.1.6

Trang thai can bang cac hat tich dién (Charged-particle equilibrium)

Diéu kién tén tai trong mét vi phan thé tich vat liéu, dudi qué trinh chiéu xa téng dong nang va sé luong
cac hat tich dién (cta méi loai ion) di vao vi phan thé tich bang déng nang va s6 ludng cac hat tich dién
di ra khdi vi phan thé tich d6.

3.1.6.1 Thao luan (Discussion)
Khi cac dién tlr Ia cac hat dién tich ch yéu thi cac hat tich dién chinh 1a cac hat "can bang dién ti"

thudng dudc st dung dé mé ta trang thai can bang hat tich dién.

3.1.7

Mé liéu ké (Dosimeter batch)

S6 lieu k€ dugc san xudt tor mot lugng vat liéu nhat dinh ¢6 thanh phan dong nhat, dugc ché tao trén

mot day chuyén san xuét dudc khéng ché theo cac diéu kién nhat dinh, va c6 ma nhan dang théng nhat.

3.1.8
Liéu ké& du trir (Dosimeter stock)

M6t phan ctia mé liéu k& do ngudi st dung luu gil.

3.1.9
Hé do liéu (Dosimetry system)
Hé dugdc dung d& xac dinh liéu hap thu bao gém céc liéu k&, cac dung cu do liéu va cac chuan ¢ lién

quan cling nhu cac quy trinh st dung chuing.

3.1.10

Trang thai can bing dién t (Electron equilibrium)

Trang thai can bang cac hat tich dién d6i v6i cac dién ti. Xem trang thai cdn béng céac hat tich dién
(3.1.6).

3.1.11

K& hoach dam bao chat lugng ctia phép do (Measurement quality assurance plan)

Chuong trinh dudc van ban hoa déi véi quéa trinh do nham dam bao rang do khéng dam bdo mé rong
clia phép do liéu luén dap (ing cac yéu cau cla (ing dung cu thé. K& hoach nay yéu cau lién két véi

chuén do ludng quéc gia hodc quéc té dugc cong nhan.

3.1.12
Tinh lién két chuin do ludng (Measurement traceability)
Kha nang minh chiing bang mét chudi phép so sanh lién tuc phép do déu dat gidi han chap nhan dudc

vé dd khéng dam bao do so v6i chudn quéc gia hodc chuin quéc té dudc cong nhan.
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3.1.13
Liéu k& chuan diu (Primary standard dosimeter)
Loai liéu k& c6 chat lugng cao nhat dudc dung dé thiét 1ap va duy tri nhu chuan quéc gia hodc quéc té&

dugc céng nhan.

3.1.14
Don vi nap hang (Process load)

Thé tich vat liéu v6i c&u hinh nap hang cu thé nhu mét thuc thé riéng ré dé chiéu xa.

3.1.15

Pam bao chat lugng (Quality assurance)

Toan bd nhimng hoat ddng mang tinh hé théng can thiét nham cung cap ching ci day da vé phép hiéu
chuén, phép do hodc mét qua trinh x{ Iy dudc thuc hién v6i mlc chat lugng da dudc dinh trudc.

3.1.16
Vi tri liéu so sanh (Reference-dose location)
Vi tri (bén trén, bén trong, ho&c gan vat liéu dudc nap) & dé gia tri liéu hap thu cb thé tai lap va c6 quan

hé véi gia tri liéu hap thu cuc dai hodc cuc tiu trong qua trinh nap nguyén liéu.

3.1.16.1 Thao luan (Discussion)
Liéu k& co thé dudc dat tai vi tri so sanh nay dé kiém soat qua trinh trong chiéu xa san xuat théng
thuong.

3.1.17
Liéu k& chuin chinh (Reference-standard dosimeter)
Liéu k& co chat luong cao dung dé cung cap cac phép do chudn ma da dudc xac nhan bdi phép do

dung liéu k& chuén dau.

3.1.18
Ham dac trung do nhay (Response function)

M@&i quan hé toan hoc gilta do nhay cla liéu k& va liéu hap thu ddi véi hé do lieu db.

3.1.19
Liéu ké thudng xuyén (Routine dosimeter)
Liéu k& dugc hiéu chuén dua trén liéu k& chuan dau, chuén chinh hoac liéu k& truyén chuén va dugc

dung dé do liéu thudng xuyén

3.1.20
San pham tuong tu (Simulated product)

Vat liéu c6 mat d6 va cac dic tinh suy gidm va tan xa giéng san pham dudc chiéu xa.

10
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3.1.20.1 Thao luan (Discussion)

San phdm tuong tu dudc s dung dé thay thé cho san phdm thuc khi xac dinh d&c tinh clia may chiéu
xa. Khi sif dung bt vao san pham con thiéu khi chi€u xa hang ngay, san pham tuong tu con dudc goi 1a

vat liéu thay thé. Khi dung dé do biéu d6 phan b liéu, san pham tuong tu con dudc goi la "vat liéu giad".

3.1.21
Luu trir liéu ké (stock)
Xem Liéu ké& du trir (3.1.8).

3.1.22
Liéu k& nhiét huynh quang (TLD) (Thermoluminescence dosimeter (TLD))
Chat phat quang c6 thé & dang don chat hoac hop chét trong vat liéu, dudc dung dé xac dinh liéu hap

thu trong cac vat liéu.

3.1.22.1 Thao luan (Discussion)

Vi du, tinh thé nhiét phat quang déi khi 8 dang hop chét trong mang cacbon phat quang.

3.1.23

May doc liéu ké nhiét huynh quang (TLD) [Thermoluminescence dosimeter (TLD) reader]

Thiét bi s&r dung dé do anh sang phat ra tir TLD, bao gédm mét thiét bi gia nhiét, dung cu do anh sang,
va cac thiét bi dién t& thich hop.

3.1.24

Do nhay cua liéu k& nhiét huynh quang (TLD) [Thermoluminescence dosimeter (TLD) response]

Lugng anh sang do dudc phat ra tr TLD va nd dudc doc trong suét chu trinh gia nhiét bao gom mot
trong nhiing dang sau: (a) téng lugng anh sang phat ra trén toan bd chu trinh gia nhiét, (b) mét phan

clia téng lugng anh sang phat ra, hoic (c) dé 16n pic cla ludng anh sang phat ra.

3.1.25

Tinh thé nhiét phat quang (TL) [Thermoluminescence (TL) phosphor]

Loai vat liéu khi bi chi€u xa c6 kha nang tich trlr lai mot phan nang lugng (liéu) hdp thu blc xa trong né &
cac trang thai kich thich nang Iugng khac nhau. Khi c6 kich thich nhiét thi phan nang lugng tich trlt nay

dudc giai phdng duGi dang phat ra cac photon anh sang trong cac viung t&r ngoai nhin thay va héng ngoai.

3.1.26
Chuan bi liéu k& nhiét huynh quang (TLD) [TLD preparation]

Céc qui trinh 1am sach, nung néng, va déng bao tinh thé nhiét phat quang TL trudc khi chiéu xa.

11
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3.1.27

Liéu ké truyén chuan (Transfer-standard dosimeter)
Théng thudng 1a liéu k& chuan chinh thich hdp dé van chuyén tir cac dia diém khac nhau dudc st dung,

dé so sanh cac phép do liéu.

3.2 Dinh nghia vé céac thuat nglr khac dung trong tiéu chuén nay c6 lién quan dén phép do biic xa va
do liéu c6 thé tham khao § tai lieu ASTM E 170. Binh nghia trong E 170 phd hgp véi ICRU 60, do d6,
ICRU 60 c6 thé st dung lam tai liéu tham khao thay thé

4 Y nghia va iing dung

4.1 Trong qué trinh chi€u xa mét sé vat liéu dang tinh thé xac dinh, vi du: LiF, CaF,, CaSO,, Li,B,0;,
va AlLO,, cac trang thai bay ndm gilra trang thai néi dat va ving dan dudc |&p day dién t va 16 tréng
dan dén su tich trt nang lugng, ma né cé thé dudc giai phdng 6 dang anh sang biic xa khi dugc nung
néng. Hé do liéu nhiét huynh quang dua ra mét phuong phap xac dinh liéu hap thu trong cac vat liéu
bang cach do anh sang huynh quang néi trén bang viéc kiém soat su gia nhiét vat liéu tinh thé da dugc

chiéu xa.

4.2 TLD hién c6 san trén thi trudng dugc cung cap ti nhiéu nha phan phdi khac nhau véi cac loai khac

nhau, vi du: dang bét rdi, dang vién hoac tinh thé dudc bao kin béng thuy tinh hodc chat déo.

4.3 Cac TLD c6 thé dudc tai st dung béng cach nung cac liéu k& da chiéu xa & nhiét do cao hon dé
giai phéng hét tat ca cac bay dién ti va 16 tréng.

4.4 Trong qua trinh chi€u xa, TLD chl y&u dudc dung trong chiéu xa dé x& ly cac san pham ti mau
(xem ISO/ASTM Practice 51939), chi€u xa thuc phdm [xem TCVN 7248:2008 (ISO/ASTM 51204) va
TCVN 7249:2008 (ISO/ASTM 51431)] va chiéu xa triét sinh con trung (xem ISO/ASTM Guide 51940).
Céc liéu k& TLD ciing c6 thé dudc st dung trong cac qua trinh x& ly biic xa thich hap khac, vi du: tiét
tring cac san pham y t&, bién tinh vat liéu polyme, chiéu xa cac thiét bi dién tl, va x& ly muc in, vat liéu
tao 16p phd bé mat, va vat liéu 1am keo dinh. (Xem tai liéu tham khéo (1,2)* va xem ISO/ASTM Practice
51608, 51649 va 51702).

4.5 DGi véi cac qua trinh x& ly chiéu xa, dai liéu hdp thu dugc quan tam tir 1 Gy dén 100 kGy. Mot s6
TLD c6 thé dudc st dung trong nhiing (g dung yéu cau mdc liéu hap thu th&p hon nhiéu (vi du, déi véi
do liéu ca nhan), nhung cac (ing dung nhu vy ndm ngoai pham vi cla tiéu chuén thuc hanh nay. Céac
vi du vé TLD va dai liéu c6 thé 4p dung dudc néu trong Bang 1. Cac thong tin chi tiét vé cac loai TLD

khac va (ing dung clia ching c6 thé tim thdy trong cac tai liéu tham khao (3-8).

4 S6 in dam trong d4u ngoac don vién dan trong Tai liéu vién dan & cudi Tiéu chudn nay.

12
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4.6 Cac quy dinh vé chiéu xa khir tring san phdm y t&, chiéu xa cac san pham mau, va x{ ly thuc
phdm da dugc ban hanh & nhiéu quéc gia. Cac quy dinh nay c6 thé yéu cau cac hé do liéu phai dugc
hiéu chudn so sanh véi cac tiéu chudn quéc gia (9,10,11,12). Mot hé do liéu thich hop c6 su kiém soat
chat luong va théng ké day dl |a can thiét d& dam bao rang cac san pham dudc x& ly ding yéu cau.

4.7 Cac phép do liéu thich hop can dugdc thuc hién d& dam bao réng san phdm nhan dd liéu hap thu
yéu cau. Céc liéu k& can dugdc hiéu chuan theo diéu 8. T4t ca cac yéu t6 anh hudng dén dd nhay cla
liéu k&, bao gébm cac diéu kién clia méi trudng va nhiing thay déi cac diéu kién clia thiét bi x{ ly phai

dugc tinh d&n va tinh toan c4n than. Céac thiét bi, dung cu do c6 lién quan ciing can dudc hiéu chuan.

CHU THICH 1 Déi véi cac thdo luan vé cac phuong phap do liéu ap dung khac nhau xem ISO/ASTM Guide

51261 va Bao céo s6 14, s6 17 va s6 34.

Bang 1 — Loai TLD va dai liéu ap dung *

Loai TLD Dai liéu tuyén tinh, Gy Dai liéu siéu tuyén tinh, Gy
LiF: Mg, Ti 10° -1 1-10°
LiF: Mg, Cu, P 10° - 10 Khong ap dung
CaF,: Mn 10°-10 10 - 10°
CaF,: Dy 10° -6 6 - 5x10?
CaF,: Tm 10° -1 1-10*
A|203: C 10-6 - 1 1 - 30
ALO;: Mg, Y 10° - 10* Khéng ap dung
BeO 10 -1 1-10?
MgO 10* - 10* Khong ap dung
CaSO,: Dy va CaSO,: Tm 10°-10 10-5x10°
Li,B,O,: Mn 10 — 102 10% - 10*
Li,B,0,: Cu 10° - 10° Khong ap dung
MgB,O,: Dy va MgB,0,: Tm 10° - 50 50-5x10°

A Bang nay dudc |4y tr Tai liéu tham khao (13). Cac dai x&p xi va co thé thay d6i theo mé. Cac khoang chia nhé vuot qua

khdi tuyén tinh vién dan ti cac viing déc clia d6 nhay va dusng cong liéu 16n hon so véi viing théng.
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5 Thiét bi, dung cu

5.1 Cac thanh phan cula hé do liéu

Céc thiét bi, dung cu sau day dugdc dung dé xac dinh liéu hap thu bang hé do liéu nhiét huynh quang:
5.1.1 Liéu ké& nhiét huynh quang

5.1.2 May doc liéu ké nhiét huynh quang

Thiét bi dugc s dung dé do céc liéu k& TLD, bao gém thiét bi gia nhiét cé diéu khién theo chuong trinh
dé kiém soat nhiét do clia liéu k&, cho phép gidi phéng cac dién ti va cac khoang tréng tir cac bay va
khi chang hop nhat s& kém theo qua trinh phét ra anh sang huynh quang. Anh sang phat ra nay la mét

ham cla nhiét do, tao thanh mot dudng cong huynh quang lién quan dén liéu hap thu.
6 Quy trinh do va doc két qua cua liéu ké&

6.1 Céc TLD tran khong dudc thao tac bang tay tran; viéc lam ban hodc day dau lén bé mét cla liéu
k& co6 thé lam anh hudng dén d6 nhay cua liéu ké va cb thé 1am ban budng gia nhiét clia may doc liéu
k& TLD. But chan khéng hodc nhip dudc boc bang tinh thé cacbon TFE nén dudgc dung dé thao tac véi

liéu k& khi do. N&u can, cac liéu k& TLD cb6 thé dudc lam sach theo cac qui trinh nhu Phu luc A1.

6.2 Liéu ké TLD, d&c biét 1a loai cd6 dé nhay cao phai dudc bdo quan tranh anh sang vi du: anh sang
mat trdi ho&c huynh quang trong d6 c6 ca thanh phan dang ké céc tia cuc tim. Néu céac liéu k& TLD tiép
xuc trong thdi gian dai v6i anh sang cuc tim trudc hodc sau khi dugc chiéu xa thi c6 thé gay nén dap
g gia cla liéu k&€ hoic la lam tang do suy giam tin hiéu cla liéu k& sau chiéu xa. Nén st dung anh
sang dén cao ap trong qua trinh chuan bi liéu k& va doc két qua liéu k&. Tuy nhién, néu liéu k& bi chiéu
ngan trong khoang thai gian vai phat v6i anh sang huynh quang phong thi gan nhu khéng ¢ anh hudng
dang ké nao dén dd nhay cla liéu k& TLD, ngoai trir cac phép do liéu thap (< 1 Gy) hodc cac phép do c6

dé nhay cao.

6.3 Viéc chuédn bj cac liéu k& TLD dé chiéu xa bao gém viéc lam sach tinh thé phat quang (néu c6 yéu
cau), nung U néng liéu k& (1a cac liéu k& TLD c6 thé tai st dung), va bao géi tinh thé phat quang. Céac
liéu k& TLD tai st dung yéu cau phai dugc x{ ly can than trong qua trinh nung néng dé dat dudc cac két
qua t6t nhat trong cac phép do liéu. Qui trinh nung néng can bao gbm mét chu trinh nhiét @6 nung co

tinh 13p lai cao clia 16 nung, thdi gian nung chinh xac va toéc do lam mat c6 tinh 13p lai cao.
6.4 Né&u thiét bi doc liéu k& TLD sl dung khi néng dé gia nhiét cac liéu k& TLD thi can s dung khi nito.

6.5 Cac liéu k& TLD dudc hiéu chuin va céc liéu ké chiéu xa trong cac (ng dung cu thé sau dd, co

xuat x& tr cuing mét mé sé phai dugc doc trén clng moét thiét bi doc két qua, s dung cac ky thuat va
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cac théng s6 nhu nhau. Viéc hiéu chuén liu k& chi c6 gia tri cho chinh nhém liéu ké da sl dung thiét bi
doc cu thé néi trén. Cac thiét bi doc khac véi thiét bi dung dé hiéu chuan, bao gébm ca céac thiét bi co
cung méden va cung nha san xuét cling khéng nhat thiét phai cho cling doé nhay déi véi cac liéu ké TLD

dudc chi€éu xa cing mdec liéu hap thu.

6.6 Cac liéu k& TLD c6 thé dudc st dung mét Ian hodc tai sir dung. Cac liéu ké s dung mét 1an thi
dudc chi€u xa chi mot 1an, doc két qua va sau do bi bd di. Néi chung cach sir dung cla liéu ké 1a do nha
san xuat quy dinh. Cac liéu k& tai st dung thi phai qua mét chu trinh 13p lai gdbm cac qui trinh: nung

ndng - chiéu xa - doc két qua.

7 Yéu cau kiém tra chat lugng hé liéu k& TLD

7.1 Hiéu qua clia mét hé liéu k& TLD cu thé can phai dudc danh gia dé xac dinh tinh tién dung va phu
hdp clia né d6i v8i mdt muc dich (ng dung cu thé. Nhiing tinh nang chdp nhan dugc cia mét hé TLD
can phai dugc kiém chiing trudc khi dua vao ap dung cho mét (ng dung cu thé. Cac tiéu chuan cu thé
clia hé TLD dudc thdo luan trong tiéu chudn ASTM Practice E 668.

7.2 Cac phép thi kiém tra tinh n&ng can phai dudc I3p lai bat ¢ khi nao xuat hién moét thay déi dang
ké trong hé liéu k& TLD hoac trong mét (ing dung cu thé. Vi du nhiing thay di nhu: thay déi dang hoac
loai tinh thé phat quang trong liéu k& TLD, thay d6i mét thanh phan chinh yéu nao dé hoc mét théng

s6 nao d6 cla thiét bi doc bi diéu chinh, hoac Ia mét thay d6i vé dic tinh clia nguén chiéu xa.

7.3 Phép th{ tinh nang cu thé nao d6 c6 thé dudc bd qua néu né dudc cong nhan rdng rai trong cac tai
liéu, trong cac gido trinh khoa hoc va ky thuat chi ra rang hiéu qua cla hé TLD Ia hoan toan dap (ng
dugdc cac yéu cau cu thé do. Vi du, cac nghién clu truc da dudc cong nhan néi rang mot liéu k& TLD
cu thé nao d6 khong c6 su phu thudc clia suat liéu hap thu trong diéu kién chiéu xa tuong tu thi viéc thir
tinh nang phu thudc vao suét liéu hap thu cla hé liéu k& TLD d6 la khong can thiét. T4t ca cac bao cao
vé cac két qua kiém tra can bao gém ca céc tai liéu tham khao chiing minh cac tinh nang clia hé do liéu

dugc bao dam, do vay co thé bd qua phép kiém tra dé.

7.4 Né&u hé liéu ké& TLD cu thé khdéng dap (ing cac yéu cau clia phép thd, thi viéc st dung hé liéu k& do
khong dudc khuyén cao. Mot hé do liéu nhu vay chi cé thé dugdc st dung néu cac hiéu chinh can thiét
ddi v6i do nhay cla liéu k& TLD c6 thé dudc xac dinh mot cach day di dé cac két qua do trong cac (ing

dung x{ Iy cu thé c6 thé dudc xac dinh trong pham vi d6 khéng dam bao do yéu cau.

7.5 S6 liéu k& TLD, hosc 1a s6 cac phép do 13p lai v6i mot liéu k& TLD don 18, dudc s dung dé thir
kiém tra can phai dd 16n dé dam bao réng cac két qua kiém tra cé y nghia véi d6 tin cay dat 95 %. Xem
chi tiét cac qui trinh dugc st dung dé lua chon cac mau ngau nhién va xac dinh s luong mau dugdc yéu
cau tai tai liéu tham khao (14) va tiéu chudn ASTM Practice E668.
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8 Hiéu chuan hé do liéu

8.1 Heé do liéu phai dugc hiéu chuin trudc khi st dung va dudc hiéu chuin tai cac khoang thdi gian
theo quy trinh hudng dan st dung, trong d6 quy dinh chi tiét qua trinh hiéu chudn va yéu cu dam bao
chat luong. Cac yéu cau hiéu chuan dugc néu trong ISO/ASTM Guide 51261.

=n” = 2 - ~”
8.2 Chiéu xa hiéu chuan liéu ké

Chiéu xa la mét khau quan trong clia qua trinh hiéu chuén hé do liéu. Chiéu xa hiéu chuén phai dugc

thuc hién theo mét trong ba cach sau day bang cach chiéu xa liéu ké tai:

8.2.1 MOt phong thir nghiém quéc gia hodc phong thir nghiém dudc cong nhan theo cac tiéu chi quy
dinh trong ISO/ASTM 51400, thu dudc dudng chudn dudc tham tra trong cac diéu kién hién hanh, hoac

8.2.2 Mbt thiét bi hiéu chudn ndi bd cung cap liéu hap thu (hoic suét liéu hap thu) co lién két chudn do
ludng quéc gia hodc qudc t& dudc cdng nhan, thu dudc dudng chudn dudc thdm tra trong cac diéu kién

hién hanh, hoc

8.2.3 Mot thiét bi chiéu xa san xuét duGi cac diéu kién san xuat théng thudng cung véi cac lieu ké

chuén chinh ho#c truyén chudn va cé lién két chuén do ludng quéc gia hodc quéc té dudc cong nhan.
8.3 Hiéu chudn va xac nhan hiéu ning ctia dung cu do

Viéc hiéu chuén va viéc xac nhan hiéu nang clia cac dung cu do gitta cac 1an hiéu chudn xem ISO/ASTM
Guide 51261 va/hoac s6 tay huéng dan thuc hién thiét bi cu thé.

8.4 Khi liéu k& TLD duoc st dung nhu 1a mét liéu k& chudn chinh hoac liéu ké truyén chuén thi viéc
chiéu xa liéu k& can dudc thuc hién tai mét phong thi nghiém chuén quéc gia hodc chuan quéc té dudc
cong nhan sl dung cac tiéu chi dugc qui dinh trong tiéu chuan ISO/ASTM Practice 51400.

9 Qui trinh kiém soat qua trinh chiéu xa

9.1 S dung céc liéu k& TLD dé xac dinh phan bé liéu trong san phdm hoac la trong san phdm tuong
tu dé xac dinh vi tri liéu hdp thu cuc dai, Dy, va liéu hdp thu cuc tiéu, D,,,. S& dung thém cac liéu k&
TLD dat tai cAc vi tri D,,, ho&c D,y,,ho8c tai mot vi tri liéu so sanh dé kiém soat mic liéu duoc chi dinh

trong sudt qua trinh chi€u xa san xuét thudng xuyén.

CHU THICH 2 Thé&o luan vé vi tri liéu so sanh va cac hudng dan chung déi véi viéc xac dinh biéu d6 phan bé liéu
hap thu trong cac thiét bi chi€u xa dudc néu trong tiéu chudn ASTM Guide E 2303. Cac thl tuc dé vé biéu d6 liéu
hap thu trong cac may chiéu xa gamma v6i ngudn phéng xa dudc bdo quan khé dudc néu trong tiéu chudn
ISO/ASTM Practice 52116.
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9.2 Viéc lua chon cac liéu k& TLD dudc s dung dé kiém soéat qua trinh chiéu xa dudc san xudt tir mot
mé liéu k& da dudc hiéu chuan tir tru6c. S6 luong céac liéu k& TLD yéu cau dé xac dinh liéu hdp thu cu

thé trong su6t qua trinh chiéu xa san xuat c6 thé thu dudc tir cac qui trinh trong ASTM Practice E 668.

9.2.1 T cing mét mé, lua chon mét s6 liéu k& TLD dé s dung nhu 1a cac liéu k& kiém chuén trong
qué trinh phan tich TLD. Tai mét thdi diém gan nhat c6 thé véi thdi gian chiéu xa san xuét, thuc hién
chiéu xa céc liéu k& TLD nay bdi thiét bi chi€u hiéu chuan véi hai hoic nhiéu hon cac mic liéu hdp thu
da biét trong dai liéu clia qua trinh chiéu xa san xuat. Doc cac liéu k& TLD kiém chuén nay cling vdi cac
liéu k& TLD si dung trong qué trinh chi€u xa san xuat. Cac liéu ké& kiém tra- hiéu chudn nay phuc vu

viéc kiém tra tinh 6n dinh ctia hé TLD.

9.2.2 Né&u viéc slr dung cac qui trinh dudc dua ra trong 9.2.1 khong thuan tién thi c6 thé sir dung mét
qui trinh thay th& khac. Trudc khi qua trinh chiéu xa san xuét dién ra, thi chiéu xa mot s6 liéu k& TLD
ma chung sé& dudc s dung nhu 1a cac phép kiém tra hiéu chuan trong thiét bi hiéu chuén tai hai hoac
nhiéu hon cac mdc liéu hdp thu da biét trong dai liéu hap thu cla qua trinh chiéu xa san xuat. Dat cac
liéu k& TLD da kiém tra-hiéu chudn nay trong cac thiét bi bdo quan cho dén khi qua trinh chiéu xa san
xuét dugc thuc hién. L&y mot vai liéu k& TLD kiém tra - hiéu chuan (tr s6 liéu k& TLD dudc kiém tra hiéu
chuén) bdo quan d6 va doc két qua cung v6i cac liéu ké TLD da dudc chiéu xa. Cac liéu k& TLD da
dugc kiém tra - hiéu chudn khac con lai trong bdo quan cho dén khi thuc hién qué trinh chiéu xa tiép
theo, khi d6 mot vai liéu ké TLD dugc doc két qua cling vdi cac liéu ké TLD da dudc chiéu xa trong qua
trinh chiéu xa san xuat. Nhudc diém cla phuong phap nay so véi phuong phap trong 9.2.1 la hé sé hiéu
chuén khac vé dd phai mau (c6 thé phu thudc nhiét d6) phai dudc ap dung déi véi mdi nhom liéu ké
TLD kiém tra- hiéu chuén. Ngoai ra, hé sé hiéu chuan dd phai mau cta liéu k& TLD dugc hiéu chuin va
liéu k& TLD si dung cho qua trinh chiéu xa san xuét 1a khac nhau. Néu hé sé hiéu chuidn vé d6 phai
mau d6i véi cac liéu k& kiém tra hiéu chudn ma 16n qua (> 25 %) thi can chiéu xa mét nhém liéu ké

khac dé doc két qua cling véi cac liéu k& TLD sl dung cho qua trinh chiéu xa san xuét.

9.2.3 N&u céc liéu k& (TLD) tai st dung dudc chiéu xa (si dung hiéu chudn hodc san xuét) véi mic
liéu tich luy ho#c liéu don 1& cao hon (> 102 Gy) thi viéc hiéu chuén lai sau méi chu trinh chiéu xa - nung
néng la can thiét bdi vi c6 thé c6 nhiing thay ddi vé do nhay ciia liéu k& (15). Néu mét hé do liéu (TLD)
dang dudc st dung cho hiéu (g nay, thi véi méi liéu k& (TLD) trong mé& d6 chi dugdc chiéu xa moét lan
cho dén khi toan bo s6 liéu ké clla mé dugc st dung hét, sau dé tat cad mé liéu ké sé dudc nung va thuc
hién hiéu chudn méi. Ngoai ra, vi c6 thé c6 nhiing thay déi vé do6 déng nhat ctia dd nhay trong mé do
chiéu xa liéu cao cho nén can thuc hién lap lai cac phép th{r dinh ky theo quy dinh cla cac qui trinh néu
trong tiéu chuan ASTM Practice E 668.

10 Céc yéu cau tdi thiéu vé 1ap hé so

10.1 HO so vé hé do liéu TLD thudng xuyén dudc st dung cuing v6i mbi san pham dudc chiéu xa. Viéc

nhan dang nha san xuéat, s mé, loai liéu k&, va cac thiét bi, dung cu duodc s dung dé phan tich.
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10.2 HO so vé sé liéu hiéu chuan liéu k&, bao gébm ngay thang hiéu chuan, chudn chinh hoac truyén

chuén va mo ta thiét bi dugdc st dung.

10.3 H6 so ho#c tai liéu vé nguédn blc xa dudc st dung dé x{r ly chiéu xa, bao gédm loai, hoat d6 théng

thuong ho#c cac théng s6 vé chum tia, va mét vai théng tin pht hop vé phé néng lugng.

10.4 HO so vé nhiét do chiéu xa va do 4m tuong d6i ddi véi cac liéu ké do thudng xuyén ma viéc st

dung chung bi anh hudng bdi cac diéu kién moi trudng nay.
10.5 H6 so vé gié tri va sai s6 cla liéu hap thu d8i véi mbi mé san pham chiéu xa.

10.6 HO so hoic tai liéu vé ké hoach dam bao chat lugng dugc s dung cho do liéu thudng xuyén.

11 Do khéng dam bao do

11.1 Phép do liéu can phai kém theo phép tinh d6 khong dam bao do méi cé gia tri.
11.2 Thanh phan d6 khong dam bao sé dudc phan thanh hai loai sau day:

11.2.1 Loai A - Pugdc danh gia bang phuong phap théng ké, hodc

11.2.2 Loai B - Budc danh gia bang phuong phap khac.

11.3 Cac cach khac vé phan loai d6 khéng dam bao da dudc dung réng réi va cé thé cé ich cho bao
céo vé do khéng ddm bao. Vi du, thuat nglr 6 chum va dé chéch ho#c sai s8 ngau nhién va sai s6 hé

théng (khéng ngau nhién) dudc dung dé mé t& cac loai sai s& khac nhau.

11.4 Hiéu chuin va dd khéng dam bao do

D6 khéng dam bao trong qui trinh hiéu chuén va do liéu hap thu clia mét hé do liéu TLD théng thudng
phu thudc vao hé do liéu cu thé va (ng dung hé do liéu d6. Xem Phu luc A1 vé cac vi du st dung liéu

k& nhiét phat quang LiF dang chip .

CHU THICH 3 Nhan biét d6 khong dadm bao loai A va loai B dua trén phuong phap danh gia do khéng dam bao
xuét ban nam 1995 bdi t6 chiic tiéu chudn quéc t& (ISO) trong tai liéu huéng dan vé biéu thi dd khéng dam bao do
(19). Muc dich dung loai dac trung nay & dé tang cudng su hiéu biét vé do khong dam bao dudc xay dung nhu thé

nao va cung cap cd sd dé so sanh quéc t& vé két qua do.

CHU THICH 4 ISO/ASTM Guide 51707 xac dinh cac kha nang vé dd khéng dam bao do trong phép do thuc hién
trong thiét bi x(t ly chi€u xa va dua ra quy trinh danh gia dd khéng ddm bao do cla phép do liéu hap thu sir dung
hé do liéu. Tai liéu nay dua ra va ban luan cac khai niém co ban vé phép do, bao gdbm danh gia gia tri dinh lugng,
gia tri "dang", sai s6 va do khéng dam bao do. Thanh phan cla do khéng dam bdo do dugc xem xét va dua ra
phuong phap danh gia ching. Tai liéu nay ciing dua ra cac phuong phap tinh dd khéng dam bao do chuén két
hop va do khéng dam bao do téng thé.
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Phu luc A

(tham khao)

A.1 Cac quy trinh dudc khuyén céo cho viéc ap dung liéu ké LiF dang chip
A1.1 Pham vi ap dung

A1.1.1 Cac quy trinh trong phu luc nay bao gém viéc st dung céc liéu ké nhiét huynh quang (TLD)
liti flo & dang chip rén cé thé tai st dung. Phu luc nay chi mang muc dinh minh hoa va n6 khéng cé
nghia rang cac loai phospho va cac trang thai vat ly clia phospho hodc cac loai phospho khéac Ia khéng
phl hop dé sl dung do liéu trong xU ly bang blc xa. Méi loai va mbi dang liéu k& TLD yéu cau qui trinh
ap dung c6 khac mot chat. Xem céac tai liéu tham khao (3,17,18,19) mé ta cac loai liéu ké TLD khac
nhau. LiF dang chip c6 mét sé uu diém so véi mot vai loai liéu k& va dang liéu k& TLD khac. Mét s8 uu
diém nay bao gém céac dac tinh hap thu biic xa kha giéng véi nudc va dé dang st dung hon so véi liéu
k& dang bot. Nhimg nhuoc diém khi st dung liéu k& TLD LiF dang chip la d& nhay c6 bi giam di sau
chi€éu xa. Céac liéu ké TLD dugc thdo luan & day la dong vi ®Li va "Li tu nhién. Nhin chung loai liéu ké
(TLD) déng vi chi gébm °Li va Li la dudc st dung dé do liéu notron va khoéng dudc dé cap trong tiéu

chuan thuc hanh nay.

A1.2 Chuan bi liéu k&

A1.2.1  Lubn ludn thao tac cac chip liéu k& nhe nhang va dung cach dé giam thiéu tac déng co hoc
cling nhu 1a kha nang lam xudc hodc 1am héng liéu ké. Khdng dudc cdm cac chip liéu k& bang nhimng
ngén tay b4n nham tranh lam ban hodc day dau Ién ching. Khuyén cao sl dung but chan khéng dé
thao tac; tuy nhién, c6 thé st dung nhip. Cac diém ti€p xuc cla tat ca cac dung cu thao tac bang tay

phai dugc boc bang tinh thé cacbon huynh quang TFE, néu cb thé.

A1.2.2 Théng thudng gilta cac 1an sir dung, céc liéu ké (TLD) nén dudc trang bang rugu metyl khan &
mic phan tich va cho bay hai dén khé (20). Viéc lam sach thém TDL la khong can thiét d6i véi viéc st
dung théng thuong.

A1.2.3 Tai moi thdi diém, gili cac chip liéu k& cang sach cang t6t sao cho khéng phai lam sach thém
nira. Viéc lam sach cac chip chi can khi qua trinh x{ ly c6 thé kéo dai (gidm dd nhay) cla cac tinh thé

phospho. Néu can thiét phai lam sach céac chip thi khuyén cao st dung cac qui trinh sau (20):

A1.2.3.1 RUa cac chip liéu k& bang triclo etylen & 50 °C trong 2 min. C6 thé st dung mét dung cu lam

sach bang séng siéu am.
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A1.2.3.2 Lam sach cac chip liéu k& bang rudu metyl khan & cap thudc thit trong 2 min. Cé thé sl dung

mot dung cu lam sach bang séng siéu am.
A1.2.3.3 Dt cac chip liéu ké gitia hai 16p khan gidy va dé cho bay hoi dén kho.

A1.2.4 Nung cac chip liéu k& trong 1 h 3 400 °C cho phép lam mat nhanh. Qua trinh nung nay la can
thiét sau chiéu xa G liéu cao dé tranh nhimng thay d6i vé do nhay liéu. D&i v6i qué trinh nung néng, dat
céac chip trong mét khay hodc vat chira lam bang vat liéu ma khéng phan (ng véi cac liéu ké & nhiét dd
nung, vi du thuy tinh boro-silicat chiu nhiét dd cao. Khéng st dung nhém lam khay ho&c vat chira dé

dung liéu k& dé nung.

A1.2.5 D6i véi chiéu xa photon, cac chip liéu k& dudc boc dé dat dudc trang thai can bang dién tr
trong liéu ké& (xem tiéu chuan ISO/ASTM Guide 51261).

A1.3 Anh hudng clia viéc bao quan va van chuyén liéu ké

A1.3.1 Can giam thiéu thdi gian bao quan va van chuyén liéu ké gilta cac khoang thdi gian chuén bi
va chiéu xa ho3c gilta khodng thdi gian chiéu xa va doc két qua. Bao quan liéu k& tranh anh sang cuc
tim va tranh tang nhiét dé trong qua trinh bao quan hoac van chuyén. Ap dung cac hé sé hiéu chinh cho
bat ¢ hiéu (ing nao 1én dd nhay cla liéu ké do khoang thdi gian va cac diéu kién bado quan hoadc van
chuyén liéu k&, hoac do ca hai diéu kién nay. Cac hé sé hiéu chinh dé& gidm dd nhay trong suét giai
doan bao quén liéu k& trudc va sau chiéu xa va déi véi hiéu (ing nhiét c6 thé dudc xac dinh theo dung
cac qui trinh trong ASTM Practice E 668. Nhiing thay d&i vé dd 4m khéng anh hudng dén dd nhay cla

cac liéu k€& LiF dang chip .

A1.4 Cac qui trinh chiéu xa

A1.41 Céc qui trinh st dung cac liéu k& TLD trong qua trinh chi€u xa hiéu chuin hoac san xuét phu
thudc vao cac diéu kién clia mébi thiét bi chiu xa cu thé va phu thudc vao cac yéu cau cla céac (ng
dung x ly bang blc xa. Tuy nhién, nén than trong trong viéc x{ ly véi liéu k&, nhu anh sang chiéu vao
liéu k&, va cac liéu k& dudc chiéu xa & nhiét d6 khac véi diéu kién chiéu xa thuc t&. C6 thé ap dung cac

qui trinh dugc mé ta trong diéu 9.

A1.5 DPoc két qua

A1.51 Nén lam sach cac chip liéu ké truGc khi doc két qua, néu can (xem A1.2.3). Cac chip liéu ké
LiF c6 thé doi hoi phai nung & nhiét d6 thap (khoang 100 °C) gilta khoang thai gian chiéu xa va doc két
qua dé loai cac pic nhiét do thap khong 6n dinh trong ham d6 nhay cla phé do dudc. Qui trinh nay chi

can khi st dung toan bd dudng cong anh sang huynh quang vé do nhay (dong dsi khang nhiét do). Doi
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véi cac thiét bi doc két qua c6 thé diéu chinh dugc nhiét dd & cac mdc phan liét hodc khi st dung do

nhay clia chiéu cao pic, thi qui trinh nung liéu ké trudc khi doc két qua la khong can thiét.

A1.5.2 Cac thdng s6 cla thiét bi doc két qua nén dudc diéu chinh dé dat dudc cac dd nhay c6 tinh lap
lai d6i véi toan bo liéu hap thu do dudc. Déi véi cac thiét bi doc két qua c6 s dung cac trd nhiét dé
nung néng cac liéu k& TLD, thi tdc do gia nhiét khoang 30 °C/s la thich hogp. Cac chip liéu ké TLD nén
dudc gia nhiét t6i nhiét dd khoang 350 °C tai thoi diém cuéi cling cla chu trinh gia nhiét. Déi véi cac
thiét bi doc khéng st dung khi néng (nito) dé gia nhiét liéu k& TLD, thi nhiét d6 cla khi khoang 350 °C
va thdi gian gia nhiét trong khoang tir 15 s dén 30 s la thich hgp.

A1.5.3 D06 nhay liéu k& TLD c6 thé do dudc nhu chiéu cao pic clia anh sang huynh quang ddi véi
dudng cong nhiét do, hoac nhu la anh sang huynh quang dugc tich luy ddi véi chu trinh gia nhiét. Doi
vGi cac chu trinh gia nhiét c6 su |ap lai rat t6t, thi chiéu cao pic clia anh sang huynh quang ddi voi
dudng cong nhiét cé thé dudc st dung. Tuy nhién, anh sang tich luy thudng thu dudc mét cach thuan
tién va dap (ng dudc yéu cau trong nhiéu trudng hop. Khi st dung cac thiét bi doc két qua dung khi
néng, thi anh sang tich luy nén dudc st dung, dudng déng nhiét phu thudc vao hudng quay cla cac liéu
k& TLD trong budng clia thiét bi doc, ma théng thudng thi khéng thé kiém soat dudc qua trinh nay. Déi
véi cac thiét bi doc k&t qua ma tin hiéu tuong tu (dién tich hodc dong d6i khang nhiét dd) cé thé thu
dudc, do do dir liéu nay cb thé phan tich dudc va cac phuong phap khac nhau co6 thé dudc st dung dé

so sanh cac két qua.

A1.5.4 Hau hét cac thiét bi doc liéu k& TLD c6 trang bi mét s6 loai ngudn anh sang ma coé thé dudc sur
dung dé kiém tra tinh 6n dinh cla thiét bi doc. Qui trinh nay cung cap mét phép thir kiém tra d6 6n dinh
cUa thiét bi doc chi ddi vGi phan anh sang dang do va cac dién ti cé lién quan véi né; khéng thuc hién
th(f v& hiéu nang va doé én dinh cla bd phan gia nhiét va do nhiét do. Do d6, viéc st dung cac TLD kiém

tra-hiéu chuan nhu moé ta trong 9.2 trong méi lan doc két qua ciing dudc khuyén céo.

A1.6 Do khdong dam bao cua phép do liéu

A1.6.1 Vi du vé phép phan tich dé khong dam bao do cla hé liéu k& LiF dang chip dién hinh ap dung
trong x& ly biic xa dudc néu trong Bang A1.1 va Bang A1.2. Cac bang nay nhan dang cac ngudn géc
dd khong ddm bao va chi ra viéc danh gia mic do cla ching. Cac s6 liéu nay 1a dung néu hé lieu ké
TLD d#c trung va dudc st dung theo dung cac qui trinh dudc khuyén céo trong tiéu chuan thuc hanh.
Do d6, nhu chu thich A cGa Bang A1.1, thi cac nguén sai sé tiém tang dudc ky vong khéng c6 y nghia
trong trudng hop nay.

A1.6.2 Cac loai do khong ddm bdo do dugc danh gid bang cac phuong phap dudc thdo luan trong
diéu 11, bang cach phan loai la Loai A va Loai B, theo cach ma chung dudc danh gia. Cac gia tri trong

cac bang dua ra tai mét méc phan bé chuén (Loai A; dudc xac dinh bdi cac phuong phap théng ké
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chu&n) hodc mét mic phan bé chuén tuong duong, (Loai B; dudc xac dinh bdi tat c& cac phuong phap
khac). Bang A1.1 néu cac dé khéng dam bao do déi vaéi liéu k& TLD dudc st dung nhu cac chip riéng 1€,

viéc nhan dang va hiéu chuan doé nhay dugc thuc hién cho toan bd qua trinh st dung clia méi chip liéu ké.

Bang A1.1 — Uéc tinh do khong dam bao dadi véi hé liéu ké LiF dudc sir dung nhu cac chip

riéng 1é

Nguén khéng dam bao Loai A (%) Loai B (%)
Gia tri liéu dugc hiéu chuan dsi véi nguén ® Co 0,74 0,47
Xéac dinh dudng chuén 0,10 1,00
Thai gian gilra chi€éu xa va doc két qua: hé s6 giam dd nhay 0,5 1,00
Hiéu chinh déi vGi viéc giam su can bang vat liéu 2,00
Do tai lap clia do nhay liéu ké riéng 1é 1,00
Tan xa 1,00
Su phu thuéc vao suét liéu hdp thu A A
Su phu thudc vao nang lugng A A
Hiéu (ng thai gian gilta viéc chuan bi va doc két qua A A
Su phu thuéc vao hudng A A
Nhiét do trude, trong va sau chiéu xa A A
Su phu thudc vao do 4m A A
Anh hudng do kich thuéc ca liéu k& TLD A A
Can bac hai clia téng 1,68 2,49
Téng cong 3,00
Téng cong x 2 6,0
A Khi phan tich d6 khéng dam bao do nay, cho thay hé do liéu TLD dudc s dung tao ra sai s6 khong dang k&. Tuy nhién
sy thifa nhan nay c6 thé khong dudc danh gia trong tat c& cac diéu kién s dung dé xUr ly bic xa do li€u. Nén tién hanh
kiém tra can than tat ca cac ngudn géc dd khong dadm bao dsi véi cac diéu kién chi€u xa va hé TLD sl dung trong méi
(mg dung cu thé.

Bang A1.2 dua ra dé khong dam bao do ddi vGi cac lieu ké TLD dudc s dung trong mét mé khong cd
chip nhan dang va mét nhém dd nhay hiéu chuan dudc s dung. Su khac biét gitta méi liéu k& va méi

mé liéu k& ca nhan dudc thdo luén trong tiéu chudn ASTM Practice E 668.

A1.6.3 Cac dd khong dam bao do dudc cho la ding thi khdng cb cung méi tuong quan. Chang dudc

lién két v6i nhau 8 dang can bac hai hodc nhan 1&n bdi mét thira s6 hai dé c6 d6 khéng dam bao téng
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thé tuong duong véi do tin cay khoang 95 %. Néu mai tuong quan gilta mét vai dd khéng dam bao dudgc
biét thi ching can dudc tinh dén [xem tai liéu tham khao (16)]. B4t ky phuong phap lién két 3o khong

dam bao nao dudc st dung thi can dudc ghi lai trong cac két qua do liéu.

Bang A1.2 — Panh gia dé khéng dam bao déi véi hé liéu ké LiF

dudc st dung trong mot ma mé liéu ké

Ngudn sai sé Loai A (%) Loai B (%)
Gi4 tri liéu dugc hiéu chudn d6i véi nguén ® Co 0,74 0,47
Xéac dinh dudng chuén 0,10 2,00
Thai gian gilra chiéu xa va doc két qua: hé s giam do nhay 0,5 3,00
Hiéu chinh déi véi viéc gidm su can bang vat liéu 2,00
Su khéng déng nhat clia cac mé dé nhay 5,00
Su phu thuéc suét liéu hdp thu A A
Su phu thuéc nang lugng A A
Hiéu (ng thai gian gitta chudn bi va doc két qua A A
Su phu thuéc vao hudng A A
Nhiét dé trude, trong va sau chiéu xa A A
Su phu thudc vao do 4m A A
Anh hudng do kich thuéc cia liéu k& TLD A A
Can bac hai clia téng 5,08 4,15
Téng cong 6,56
Téng cong x 2 13,1

A Khi phan tich d6 khéng dam bao do nay, cho thdy hé do liéu TLD dudc st dung tao ra sai s6 khong dang ké&. Tuy
nhién su thita nhan nay c6 thé khéng dudc danh gia trong tat ca cac diéu kién st dung dé xt ly bic xa do liéu. Nén tién
hanh kiém tra can than tat ca cac nguén co thé gay sai s6 d6i véi cac diéu kién chiéu xa va hé TLD sl dung trong méi

(mg dung cu thé.
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