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Loi néi dau

TCVN 7626: 2006 hoan toan twong duwong ISO/IEC15416:2000.
TCVN 7626: 2006 do Tiéu Ban ky thuat Tiéu chuédn
TCVN/JTC1/SC31 "Thu nhan di liéu tw dong" bién soan, Téng cuc
Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong dé nghi, B Khoa hoc va Céng
nghé ban hanh.

Phu luc A va B 1a phu luc quy dinh. Phu luc ttr C dén J la phu luc

tham khao.
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L&i gi®i thiéu
Coéng nghé ma vach dwa trén co s& cdng nhan cac dau hiéu dwoc ma hoa dwéi dang vach va khoang

trdng xen ké cé kich thwdc xac dinh theo nguyén téc chuyén cac ky tw thanh dang dau hiéu goi la quy

dinh ky thuat cia ma vach.

Céac ma vach phai dwoc thiét lap sao cho co thé gidi ma moét cach tin cay khi str dung, néu dap &ng

muc dich co ban la: 1am nhirng phan t& mang di liéu dé doc dwoc bang may.

Vi vay cac nha san xuét thiét bi ma vach va nguwoi thiét lap/str dung ma vach doi héi phai cong bb va cé
san tiéu chuén vé thir nghiém chuan cho muc dich danh gia khach quan chat lwong cac ma vach, lam
bang chirng tham khao khi trién khai thiét bi cling nhw tiéu chuén &p dung hoac dé xac dinh chét lwong
clia ma vach. Cac yéu cau ky thuat thir nghiém nay la nén tang cho viéc s dung cac thiét bj do lwdng
nham muc dich kiém soat qua trinh va bao dadm chét lwong trong khi thiét lap/ché tao/san xuat ma vach

cling nhw sr dung sau nay.
Dac tinh cha thiét bj kiém tra ma vach dwoc quy dinh tai mét tiéu chuan quéc té riéng, ISO/IEC15426.

Tiéu chuan nay dwoc xay dwng trén co s& cac chuan EN 1635, ANSI X3.182-1990 va ANSI/UCCS5 va
co ban phu hop vé& noi dung ky thuat cla cac chuén nay. Tiéu chuin cin dwoc st dung cling vé&i quy
dinh ky thuat vé ma vach sé thir, quy dinh nay cung cap chi tiét vé ma vach cu thé can thiét dé ap dung

chung.

Hién nay c6 nhiéu phwong phap dé danh gia chat lwgng ma vach tai cac giai doan khac nhau cla quéa
trinh san xu4t ma. Tiéu chuan nay khéng nhdm muc dich thay thé cho cac phwong phap kiém soat qua
trinh dang ap dung, ma chi cung cap céac théng tin bd sung can thiét v& chat lwong ma vach. Phwong
phap dwoc dé cap trong tai liéu nay cung cap co s& dé phan cép chat lwong ma vach lién quan dén
tinh ndng mong doi khi doc va do vay gilp cho cac nha san xuét va dbi tac ctia ho mdt cong cu tiéu
chuén héa da nang dé thong tin vé chat lwong ma vach sau khi in. N6 ciing cung cép théng tin cho cac

nha san xuit ma vach dé giup ho hiéu chinh qua trinh san xuét.

Cac phuwong phap danh gia chét lwong khac co thé dwoc st dung theo sy thda thuan gitra cac bén

lién quan hoac nhu la mét phén cua mét quy dinh ky thuat ap dung.
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Xuéat ban lan 1

Coéng nghé thong tin — Ky thuat phan dinh va thu nhan dir liéu tw
dong — Yéu cau ky thuat déi v&i kiém tra chat lwong in ma vach -
M3 vach mét chiéu

Information technology — Automatic identification and data capture techniques —

Bar code print quality test specification — Linear symbols

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay :
— quy dinh phwong phap luan trong danh gia cac thudc tinh riéng clia ma vach;

— quy dinh phuong phap dinh lvgng cac két qua do dé dwa ra danh gia téng thé vé chat lwong cla
ma vach;

— cung cép thdng tin vé cac nguyén nhan sai léch khéi mac tbi wu cé thé cd, nham hé tro ngudi stv
dung trong viéc ap dung cac bién phap hiéu chinh thich hop.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac loai ma vach ma thuat toan gidi ma tham chiéu clia n6 da dwoc quy

dinh, va céac loai ma vach doc bang phwong phap quét tuyén tinh, tuy nhién cé thé ap dung mét phan

hoac toan bd cho cac loai ma vach khac.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau 14 rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. DPéi vai cac tai liéu vien dan khéng ghi nam ban hanh thi ap

dung phién ban méi nhét, bao gém ca céac stra ddi.

ISO 7724-2:1984, Paints and varnishes - Colorimetry - Part 2: Colour measurement (Son va vec-ni —

Mau sdc — Phan 2: Do mau séc).

EN 1556:1998, Bar coding - Terminology (Ma vach — Thuat ngir).
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia néu trong EN 1556 va cac thuat ngir dwdi day.
31

Vach (Bar)

Phan t& c6 mau téi twong rng véi viing ¢é tinh phan xa quét thap hon so véi ngwéng chung.

3.2

Hé s6 phan xa cua vach (Bar reflectance)

Gia tri phan xa thap nhat cGa phan t&r vach don trong dé thi dac tinh phan xa quét ctia phan tir do.
3.3

Do giai ma (Decodability)

La ty 1é gitra phan dwong bién (gitra kich thwéc ly twéng cla phan t&r hay t& hop phan t& so vdi
ngwdng tham chiéu thich hop) khéng dwoc st dung bdi phan t& hay t& hop phan t&, dwoc tinh cho

phan t& hay t6 hop phan t&r bi sai léch nhiéu nhét, so véi kich thuwéc ly twdng ctia ching.

34

Giai ma (Decode)

Xac dinh théng tin dwgc ma hdéa dwdi dang ma vach.

3.5

Do twong phan cua dwong bién (Edge contrast)

Mirc d6 khac biét gitra hé sé phan xa ctia vach va hé sé phan xa ctia khodng tréng gitra hai phan to
lién ké.

3.6

Sw khéng doéng déu ctia hé sé phan xa cua phan tir (Element reflectance non-uniformity)
Su khéc biét clia hé sb phan xa gitra dinh cao nhat va diém th4p nhat ctia db thi dac tinh phan xa quét
clia trng phan tlr hay vung tréng.

3.7

Ngwdng tong quat (Global threshold)

Mirc phan xa & gitra gia tri hé sé phan xa cuc dai va cwc tiéu trong dd thi dac tinh phan xa quét, st

dung dé nhan biét so bd phan ti.
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3.8
Do bong (Goss)

Tinh chat cla bé mé&t phan xa mét phan anh sang cia bé mét theo cach phan chiéu.

3.9

Dai kiém tra (Inspection band)

Dai ma phép do thuwc hién ngang qua né (thwong tir & 10 % dén 90 % chiéu cao clia ma vach) (xem
hinh 2).

3.10

L6 do (Measuring aperture)

Khoadng hé& hinh tron kiém soat dién tich mau hiéu dung ciia ma vach, va c6 dwdng kinh & dd phong
dai 1:1 bang dwéng kinh cla dién tich méau do.

3.1

Bién diéu (Modulation)

Ty & ctia d6 twong phan thap nhat ctia dwdng bién so véi do twong phan clia ma.

3.12

Ma vach loai (n, k) (Symbolgy)

Mbt loai ma vach trong d6 méi ky tw vach c6 n modun theo chiéu réng va dwoc tao thanh béi k cap

vach va khoang tréng.

3.13

Dinh (Peak)

Diém c6 hé sb phan xa cao hon trong dd thi dic tinh phan xa quét véi cac diém cé hé sb phan xa thap
hon & ca hai phia.

3.14

Dién tich mau (Sample area)

Dién tich hiéu dung clia mé vach trong tredng nhin cla thiét bi do.

3.15

D6 thi dac tinh phan xa quét (Scan reflectance profile)

Do thi biéu hién sy thay dbi hé sb phan xa v&i khodng cach tuyén tinh theo quy dao quét.
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3.16
Pwéong quét (Scan path)

Pudng thang ma doc theo né trung tam dién tich mau di ngang qua ma ké ca cac vung tréng.

3.17
Khoang tréng (Space)

Phan sang twong rng véi vang dd thi d&c tinh phan xa quét & trén ngwdng téng quat.
3.18
Hé sé phan xa cta khoang trong (Space reflectance)

Hé s6 phan xa cao nhat cla tirng phan khoang tréng hoac ving tréng trén d6 thj d&c tinh phan xa quét

cta khoang tréng hay vung tréng dé.

3.19

Ma vach hai d6 rong (Two-width symbology)

Ma vach trong d6 cac ma vach chi chiva hai phan t& rong va hep, ma ty sé do rong ctia ching la khéng
dbi.

3.20

Vung Iom (Valley)

Diém c6 hé sb phan xa thdp hon so v&i cac diém & ca hai phia trong dd thj d&c tinh phan xa quét.

3.21

Do dw theo chiéu thang dirng (Vertical redundancy)

Tinh chét ctia ma vach c6 nhiéu lwa chon dwdng quét do ma vach cé chiéu cao cao hon dang ké so
v&i chidu cao ctia dwdng quét don.

4 Ky hiéu va thuat ngir viét tat

4.1 Viét tat

EC: D6 twong phan cliia dwong bién (Edge contrast)

ECmin: Gia tri ti thiéu cia EC (Minimum value of EC)

ERN: Su khoéng dbéng déu clia hé sb phan xa clta phan t&r (Element reflectance non-uniformity)
ERN.x: Gia tri cwc dai cia ERN (Maximum value of ERN)

GT: Nguwdng téng quat (Global threshold)

MOD: Bién diéu (Modulation)

PCS: B0 twong phan cta ban in (Print contrast signal)

10
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RT: Nguéng tham chiéu (Reference threshold)
SC: b6 twong phan cia ma vach (Symbol contrast)
SRD: Sai biét ciia phan xa tinh (Static reflectane difference)
4.2 Ky hiéu
A: D6 rong trung binh dat dwoc cla vach hay té hop cac vach clia mdt dang cu thé
e: D6 rong clia vach hep c6 chiéu rong I&n nhat
E: D6 rong cla vach rong co6 chiéu rong nhé nhét
e;: Kich thwéc tir canh thir i d&n canh twong tw, tinh tlr canh chd dao ctia ma vach
K: Gia tri nhd nhét cia khac biét tuyét dbi gitra gia tri do va nguéng gia tri tham chiéu
k: s6 cap vach trong ma vach loai (n, k)
M: D0 réng clia vach c6 dé sai léch Ion nhét so v&i A
m: S6 modun trong ma vach
N: Gia tri trung binh dat dwoc cua ty 1é rong/ hep
n: S6 modun trong mét ma vach loai (n, k)
Ry: Hé sb phan xa cla vach
Rp: Hé sb phan xa cta vach tdi
R.: Hé sb phan xa cla vach sang
R.: Hé sb phan xa cta khodng tréng
Rmax: Hé sb phan xa cuc dai
Rmin: Hé sb phan xa cuc tiéu
RT;: Nguwéng tham chiéu gitra d6 rong clia modun j va (j+1)
S: Tbng dd réng ctia mot ky tw
V: Gia tri d6 giai ma
Vc: Gia tri d6 giai ma cia mét ma vach
X: Kich thuwéc danh dinh ctia vach hep

Z: Kich thwéec trung binh dat dwoc cia vach hep

11
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5 Phwong phap do

5.1 Cac yéu cau chung

Phwong phap do quy dinh tai tiéu chuan nay dwoc thiét lap nhdm dat sy nhat quan tdi da ctia phép do
hé sb phan xa va cac phép do dd rong clia vach va khodng tréng clia ma vach trén cac loai nén khac
nhau. Phwong phap nay ciing xem xét dén tinh twong déng véi cac diéu kién khi quét ma vach voi

thiét bi quét khac nhau.

Céc phép do phai dwoc thwe hién véi bwdc song anh sang va dwdng kinh 16 do thdng nhat theo quy

dinh tai tai liéu hwéng dan ép dung hodc dwoc xac dinh theo 5.2.1va 5.2.2.

Khi c6 thé, phép do ma vach phai dwoc thwc hién trén ban cubi cling, tirc 14 ban in dé quét. Néu khong
thé thwe hién dwoc, xem Phu luc D dé biét phwong phap st dung do hé sé phan xa trén nén khéng me

(non-opaque).

Phwong phap 1y mau phai dua trén sé lwong mau cé gia tri théng ké trong 16 thir. Mirc chap nhan tbi
thiéu phai dwoc thiét 1ap trwdc khi tién hanh kiém tra chat lwong ma vach. Néu ké hoach lay mau chua
dwoc thiét lap sén trong quy trinh bdo dam chat lwgng hay theo théa thuan gitra hai bén, thi ké hoach

l&y mau thich hop c6 thé lap dwa trén co s& quy dinh cta ISO 2859 hoadc ISO 3951.

5.2 Po hé sbé phan xa chuan

Thiét bj danh gia chat lwvong ma vach theo tiéu chuin nay bao gdm do va phan tich sw bién déi phan
xa khuéch tan cia ma vach trén nén ctia né theo mot sé dwdng quét di qua toan bo chiéu rong ctia ma
ké ca hai viing tréng. Co s& clia phwong phap nay la do phan xa khuyéch tan t ky hiéu.

TAt ca cac phép do trén ma vach phai dwoc thwe hién trong pham vi dai kiém tra quy dinh tai 5.2.4.

Cac gia tri hé sb phan xa do dwoc phai dwoc thé hién bang phan trdm so sanh véi hé sb phan xa
chuén cGia mau chuan so sanh bari sunphat (BaSO,) hay magié oxit (MgO) phu hop véi quy dinh theo
ISO 7724 véi céac gia tri hé sb phan xa dwoc coi la 100%, hodc bang phwong phap hiéu chuan va so
sanh vai thiét bi do tai phong thi nghiém tiéu chudn dwoc cong nhan ctia qudc gia st dung chuan tham
chiéu v&i géc t¢i 45° va anh sang phan xa khuéch tan dwoc thu nhan vudng géc véi mat phang do.
5.2.1 Bwéc song st dung dé do

Buwdc soéng anh sang dinh str dung dé do dwoc quy dinh trong tiéu chuan ap dung cho phu hop véi mai
trwdng quét du kién. Néu bwdc song khéng duoc quy dinh cu thé tai tiéu chudn ap dung, cac phép do
sé dwoc thwe hién bang cach s dung bwédc séng anh sang gan nhét véi bwdc séng mong mudn sé
dwoc str dung trong qua trinh quét ma vach. Xem phu luc F dé lwa chon buéc séng anh sang.

5.2.2 L6 do

DPuwong kinh danh nghia ctia 16 m& dé do can dwoc quy dinh theo quy dinh clia ngwdi st dung dé phu

hop v&i méi trworng quét. Khi dwéng kinh 16 mé khong dwoc quy dinh trong (rng dung cu thé, st dung

12
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cac huwéng dan néu tai bang 1.Trong cac (rng dung s dung day cac kich thwdc X thi tat ca cac phép

do sé dwoc thue hién véi 16 mé twong (rng véi kich thuwdc X nhd nhét.
Néu khong ¢ kich thuwéc X da dwoc quy dinh thi thay thé bang day kich thuéc Z.

DPuong kinh 16 mé hiéu dung dé do cé thé cé khac biét nhd so véi gia tri trén danh nghia do hiéu trng
quang hoc va céc sai sb khi san xuéat. Lwu y rang d6 rong do dwoc cta nhirng vach hep cé thé nhé

hon dwéng kinh 16 do.

Bang 1 — Hwéng dan vé dwong kinh 16 mé dé do

Kich thwée X Pwong kinh 16 mé S6
mm mm tham chieu
0,100 <X < 0,180 0,075 03
0,180 <X < 0,330 0,125 05
0,330 < X< 0,635 0,250 10
0,635<X 0,500 20

CHU THICH  Sé tham chiéu gan dung véi duong kinh 16 mé thé hién bang phan
ngan cua inch; s6 tham chiéu nay dwoc st dung phu hop véi tiéu chudn ANSI
X3.182.

5.2.3 Quang hinh

Quang hinh chuan (hodc so' d6 hinh hoc chuén) do hé sé phan xa bao gém:

a) ngudn sang déng nhéat trén toan bod dién tich mau & goéc 45° so véi duwdng vudng goc véi mat
phéng do, va mat phang chira ngudn sang phai vudng géc véi mat phang do va song song véi cac
vach clla ma vach, va

b) thiét bi thu anh sang c6 truc vudng géc véi méat phang ma vach.

Anh sang phan xa tir dién tich mau do hinh trén dwoc thu nhan trong pham vi hinh nén cé géc & dinh

la 15°, dwdng tdm vudng goc véi méat phdng mau, qua 16 do hinh tron cé dwdng kinh véi dd phong dai
1:1 bang dwdng kinh cuta dién tich mau do.

CHU THICH Hinh 1 minh hoa nguyén tic bd tri quang hoc ma khdng phan anh thiét bj do trong thuc té.

So d@d hinh hoc chuan nay nhadm giam thiéu hiéu (ng phan xa gwong va dé thu nhan téi da hiéu ng
phadn xa phan tan ti ky hiéu. Muc dich 1a cung cip co s& tham khao bao ddm cho sw nhét quan cua
phép do. So dd hinh hoc chuén nay cé thé khdng twong (ng véi quang hinh cia hé théng quét riéng
biét. Co thé sir dung cac hé quang hinh khac mién la chirng minh dwoc sy phu hop cda tinh nang st

dung vé&i b tri quang hoc chuén quy dinh tai phan nay.
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¥ 4

1 - Phan t& cdm nhan anh sang

2 — L& mé& v&i do phéng dai 1:1 (s6 do A = sb do B)
3 —Vach ngan

4 - Mau

5 - Nguén sang

Hinh 1 — B tri quang hoc chuan

5.2.4 Dai kiém tra

Ving ma tat ca cac dwdng quét khi do déu nam trong d6, dwoc gidi han béi hai duwéng vudng goc voi
chiéu cao vach ctia ma nhw minh hoa tai Hinh 2. Buwéng phia dwéi nam & vi tri cach mét khoang phia
trén dwong bién thap hon trung binh cla cac vach ctia ma va dwdng phia trén & vi tri phia dwéi dwong
bién trén trung binh cGa vach ciia ma véi cung khoang cach. Khodng cach nay bang 10% chiéu cao
trung binh cta vach hoac duwéng kinh 16 mé tly theo gia tri nao I&n hon. Dai kiém tra dwoc mé rong

dén toan bd chiéu rong ctia ma ké ca cac vung tréng.
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| | RE

1 - Dai kiém tra (théng thuwdng bang 80 % chiéu cao trung binh clia vach)

2 - 10 % chiéu cao trung binh cta vach, hodc dwéng kinh 16 mé néu cé gia tri I&n hon, phia trén dai
kiém tra

3 - 10 % chiéu cao trung binh ctia vach, hodc dwéng kinh 16 mé néu cé gia tri Ién hon, & trén dwdng
bién dw&i cua vach trung binh

4 - Vung tréng

5 - Budng quét

6 - Pwong bién dwéi cta vach trung binh

Hinh 2 — Dai kiém tra

5.2.5 S6 lan quét

Dé& xem xét tac ddng cla sy bién thién dic tinh cla ma vach & cac vi tri khac nhau theo chiéu cao cia
vach, phai thuc hién mét sé lan quét nhat dinh ngang qua toan bd chiéu rong ctia ma ké ca cac ving
trbng véi d6 rong cuta 16 mé thich hop va ngudn sang véi budc séng danh dinh theo quy dinh. Cac
dwdng quét nay can dwoc phan bd twong dbi déu theo chiéu cao cia dai kiém tra. S6 1an quét tdi thiéu
théng thwong la 10, hodc twong dwong véi gia tri chiéu cao cla dai kiém tra chia cho dwéng kinh 16

mé tuy theo gia tri nao nhd hon. Xem Phu luc G dé dwoc huwéng dan vé sé lan quét.

Murc chét lwong tdng thé ciia ma vach dwoc xac dinh bang gia tri trung binh cla mirc chéat lwong tirng
lan quét phu hop theo quy dinh tai diéu 6.

5.3 Do thj dic tinh phan xa quét

Viéc danh gia chat lwong ma vach dwa trén co s& phan tich dd thj dac tinh phan xa quét. D6 thij thé

hién db thi dac tinh phan xa quét 1a dd thi sy phu thudc clia hé sb phan xa vao vi tri tuyén tinh ngang
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qua ma vach. Néu tdc d6 quét khong déu, thiét bj vé biéu dd hé sb phan xa theo thdi gian sé phai diéu
chinh dé loai bé hiéu (rng cla sy tang hay gidm téc d6 quét. Néu dd thi khong thé hién dwoc dac tinh
analog mét cach lién tuc thi cac khodng do phai di nhé dé bao dam khodng bi mét cac chi tiét quan

trong va du chinh xac vé kich thuéec.

Hinh 3 1a d6 thi minh hoa db thi d&c tinh phan xa quét. Truc dirng thé hién hé sb phan xa va truc ndm
ngang thé hién vi tri tuyén tinh. Ving c6 hé sé phan xa cao la cac khoang tréng va vung cé hé sé phan
xa thap |a cac vach. Ving c6 hé sé phan xa cao phia ngoai cling bén trai va phia ngoai cung bén phai
la cac vung tréng. Pac tinh quan trong cla d6 thi ddc tinh phan xa quét cé thé xac dinh bang viéc phan
tich d6 thi thi cong hodc mét cach ty dong bang phan tich sb. Vi du, diém cé hé sb phan xa cao nhét

trong dd thi dac tinh phan xa quét tai Hinh 3 1a xap xi 82 % va diém th4p nhét 1a xap xi 10 %.

A0y

’ "I

V] TR TUVEN TiNH

Hinh 3 — D6 thi dic tinh phan xa quét

5.4 Tham s6 danh gia d6 thi dic tinh phan xa quét

Cac dbd thi dac tinh phan xa quét dwoc mo ta tai 5.4.1 dén 5.4.9 phai dwoc danh gia sw phu hop voi
tiéu chuan nay. Hinh 4 1a cing mét db thi d&c tinh phan xa quét nhw hinh 3 véi cac dac diém dwoc chi

ro.
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Hinh 4 — Cac dic diém cta do thj thé hién d6 thj dic tinh phan xa quét

5.4.1 Xac dinh phan tlr ctia ma vach

D& dinh vi cac vach va khoang tréng, nguwéng téng quat phai dworc thiét lap. Nguwéng téng quat 1a gia tri
& gilra gia tri hé sb phan xa cao nhat va thap nhét do dwoc khi quét theo dd thj dic tinh phan xa quét,

hoac:
GT = (Rnax +* Rmin)/2

trong d6 : Rmax 12 gid tri hé s6 phan xa cwc dai

Rmin 1a gia tri hé s phan xa cuc tiéu
Mbi viing & phia trén ngudng tdng quat dwoc coi la khodng tréng va gia tri hé sd phan xa cwc dai dwoc
coi la hé sb phan xa clia khoang tréng R,. Twong tw, ving & phia duwéi ngwéng tbng quat la vach va hé
sb phan xa cuc tiéu dwoc coi la hé s6 phan xa clia vach R,.
5.4.2 Xac dinh dwdng bién
DPuong bién cia phan tir dwoc dinh nghia |a diém & vi tri dd thi dac tinh phan xa quét cét di qua trung
diém clta R, va R, trén hai vung lién ké, ttc 1a tai vi tri ¢ gia tri hé sb phan xa 1a (Rs + R,)/2. Néu cé
nhiéu hon mot diém théa man diéu kién nay ton tai & gitra cac phan tlr ké nhau thi vi tri cia dwdng
bién va chiéu rong ctia phan ti 1a khong ré rang va dd thj dac tinh phan xa quét khong thé gidi ma
duwoc theo 5.4.3. Cac vung trong va ché trong gitra cac ky tw néu cé dwoc coi la cac khoang tréng.
5.4.3 Giaima
Thuat toan chudn dé giai ma dwoc st dung dé gidi ma ky hiéu st dung dwéng bién ctia phan tir theo

dinh nghta tai 5.4.2. Thuat toan nay cé thé tim thay trong quy dinh k¥ thuat ctia ma vach.
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5.4.4 Do twong phan cua ma vach (SC)

Do twong phan clia ma vach 1a d6 chénh léch gia tri hé sd phan xa cwc dai va cuc tiéu trong do thi d&c
tinh phan xa quét.
SC = Rmax - Rmin

5.4.5 Heé s6 phan xa cwec tiéu (Rmin)
Rmin l& gid tri hé sb phan xa cuwc tiéu trong db thi d&c tinh phan xa quét. Ry, khéng dwoc Ién hon
0,5Rmax. Thong sb nay dé& bdo dam rang Rmi, khdng qua cao va bao dadm du khac biét gitra hé sé phan
xa clia nén va vach, d&c biét [a khi gia tri cia Ryax cao.
5.4.6 DO twong phan cua dwong bién (EC)
Do twong phan clia dwdng bién 1a sw chénh léch gitra R va R, clia cac phan t lién k& ké& ca cac vung
tréng. Gia tri thAp nhét ciia d twong phan clia dwdng bién theo d6 thi d&c tinh phan xa quét 1a do twong
phan cuwc tiéu ctia dwong bién, EC iy
EC=R-Ry

5.4.7 Bién diéu (MOD)
Bién diéu la ty 1& ctia do twong phan clia dwdng bién nhd nhat so v&i dd twong phan ctia méa vach.

MOD = EC,,»/ SC
5.4.8 Khuyét tat
Khuyét tat 1a cac bat thwong, khong theo quy luat phat hién trong cac phan tir cia ma vach va cac
viing tréng, va dwoc xac dinh dwéi dang do khong déng déu ctia hé sd phan xa cla phan t.

Do khéng déng déu clia hé sd phan xa cla phan ti riéng biét hay ving tréng & chénh 1&ch gitra hé sé
phan xa cla dinh cao nhat va hé sb phan xa cla ving 16m thap nhat. Khi phan t& bao gém moét dinh
ho&c vuing 16m don &, dd khéng ddng déu ctia clia phan xa bang 0. Gia tri cao nhat ctia d9 khéng dong
déu cla hé sb phan xa phat hién trong dd thj d&c tinh phan xa quét la do khéong ddng déu cwc dai cla
d&c tinh phan xa quét cGa phan tir. Khuyét tat dwoc biéu thi bang ty & ctia dd khong ddng déu cwc dai

cta phan t& (ERNmay) Va dd twong phan cua ky hiéu.
Khuyét tat = ERNpa, / SC
5.4.9 Do giai ma

D6 gidi ma cla ma vach la sb do do chinh xac cua viéc san xuat ma trong mbi twong quan véi thuat
toan giadi ma chudn thich hop. Céc thiét bj quét ma vach nhin chung hoat ddng tét hon véi cac loai ma

vach c6 dé giai ma cao.

Nguyén tac vé kich thwdc danh dinh cho méi ma vach dwoc néu trong quy dinh ky thuat cia ma vach

do. Thuat toan gidi méa chuan cho phép sw khac biét hop ly dbi véi sai sb ciia qua trinh in va doc bang
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cach quy dinh mot hodc nhiéu hon nguéng chuan va dwa vao do dé quyét dinh vé bé rong ctia phan tir
hay cac sb do khac.

Do gidi ma cua dd thi dac tinh phan xa quét 1a mot phan ctia mép dwdng bién dw khéng bi méat di béi

qua trinh in 4n va vi vay van con lai dé st dung cho qua trinh quét. Khi tinh toan gia tri do giai ma Vv

cho d6 thi dac tinh phan xa, phai chi y dén cac phép do yéu ciu bdi thuat toan gidi ma chuan trong

quy dinh k¥ thuat twong (rng clia ma vach. Trong cac phan tiép theo, thuat ngi “sb do” dwoc dung dé
chi d6 réng ctia phan ti riéng 1& trong cac ma vach st dung ching truc tiép trong thuat toan giai ma
chuan (vi du “Ma 39”), ho&c chi dd rong két hop bdi hai hay nhiéu hon cac phan ti lién ké trong cac

ma st dung viéc do dwong bién hay ddng dang dwéng bién dé gidi ma (vi du: “Ma 128”).

Gia tri do B0 giai ma dwoc tinh toan nhw sau:

a) do rong trung binh (ky hiéu la A trong cong thirc dwsi day) cé dwoc dé do kiéu dang cu thé (vi du:
cac vach hep, hodc té6 hop vach + khodng trébng danh nghia cé téng la 2 (hodc 3, hodc 4...)
modun) trong dd thi d&c tinh phan xa quét;

b) ngwdng tham chiéu ap dung cho cac sb do cung kiéu A (ky hiéu [a RT trong cong thirc dwdi day);

c) sb do thuyc té thé hién dd léch I16n nhat tir A theo hwéng nguwdng tham chiéu (ky hiéu 1a M trong
cbng thirc duwéi day)

Dang cong thire tdng quat dé tinh V nhw sau:

V = gia tri tuyét déi cta ( (RT - M)/ (RT - A)).

trong do: (RT - M) thé hién phan dwéng bién con lai khdng bi mét di do sw bién ddi khi in 4n,

(RT - A) thé hién dwong bién tdng cong theo ly thuyét dwa trén sb do ly twéng ctia phan ti (s).

Hinh 5 minh hoa nguyén Iy nay. Vung gach chéo thé hién cac phép do cung kiéu A (vi du phan t&r c6 do

réng hep). Tat ca cac phép do déu duoc thwe hién tw gia tri 0.

A M RT
DO RONG CHIEU RONG
TRUNG CUA PHAN
BINH PO TU SAI LECH NGUONG
PUOC CUA  NHIEU NHAT THAM CHIEU
PHAN T
C, Mo s e Ly

Iyﬁffﬁffm{ AR AR
+—— TONGDUONGBIEN 4

TONG DPUONG

BIEN CON LAl

Hinh 5 - Nguyén ly s6 do d6 giai ma
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C6 nhiéu cong thirc co6 thé ap dung cho ma vach loai cép d6 rong hodc ma vach loai (n, k) dwoc quy
dinh trong Phu luc A. Nén tham khao quy dinh ky thuat cia ma vach khi tinh toan dé giai ma riéng cho

m&i ma vach.

CHU THICH Phu thudc vao ma vach va thuat toan giai ma chudn, viéc do lwdng do giai ma co thé hodc khéng
phai 14 chi dan vé mdrc d6 sai léch chiéu rong cla vach nhwng khéng cung cip du théng tin vé didu d6 cho viéc
kiém soat qua trinh. Do vay véi muc dich kiém soat qua trinh san xuat ma vach, viéc do do sai léch chiéu rong
vach ciing can duwoc thwc hién (xem Phu luc J), méc du phép do nay khéng dung vao qua trinh phan cdp ma

vach.
5.4.10 Kiém tra vluing tréng

Do réng trung binh clia phan t&r c6 dd rong hep, Z, dwoc tinh toan va ving tréng dwoc xem xét lai va
xac dinh trén co s& kich thwdc ndy. Rnax, ERN clia viing tréng, va R clia vung tréng, dwoc st dung khi
phan tich so bd db thj d&c tinh phan xa quét, sé dwoc so sanh v&i cac gia tri méi cé dwoc khi xem xét
lai vung tréng. Néu céac gia tri nay khac biét thi phan bi anh hwédng cla phan tich d6 thj dac tinh phan

xa quét sé dwoc thyee hién lai.

6 Phan cap ma vach

Nhw mét hé qua cda viéc st dung nhiéu loai thiét bi doc ma vach & cac diéu kién khac nhau trong thuc
té (rng dung, nén mirc chat lwong yéu cau déi véi ma vach dam bao kha ndng lam viéc & mirc chap
nhan dwoc cling khac nhau. Do d6, quy dinh k§ thuat ap dung can néu ra nhirng yéu cau vé kha nang

thwe hién bang cach phan cdp ma vach tai tiéu chuén nay theo hwéng dan trong E.3.

Viéc phan cdp ma vach dwoc sir dung dé xac dinh sb do chéat lwgng ma vach trong diéu kién do dwoc
st dung. M&i db thi dac tinh phan xa quét s& dwoc phan tich va viéc phan cip theo thang cé cip nhé
dan tir 4 dén 0 sé& dwoc thwe hién cho mdi théng sd dwoc danh gia. Cap 4 thé hién mirc chéat lwong
cao nhét, cip 0 thé hién sw hw héng clia ma vach. Viéc phan cap dd thi dac tinh phan xa quét cho méi
dd thi dac tinh phan xa quét sé theo cAp thap nhét clia thong sd bét ky trong dd thi d&c tinh phan xa
quét. Phan cép tdng thé ctia ma vach Ia trung binh céng clia phan cap cho cac lan quét. Néu hai lan
quét ciing mdt ma vach cho cac di¥ liéu gidi ma khac nhau, thi cip tdng thé clia ma vach sé 13 0 bat ké
sw phan cap cla cac lan quét khac.

DPé xac dinh nguyén nhan cla |&p chat lwong kém can phai kiém tra phan cap mébi thong s cla déc
tinh phan xa quét theo cac cau héi néu tai E.2. V&i muc dich kiém soat qua trinh, gia tri trung binh cla
cac phan cap hoac gia tri ciia thong sd nhét dinh thu dwoc tir tat ca cac 1an quét co thé kiém ching
théng tin. Théng sb thwong dung nhat 1a dd twong phan cla vach, Do gidi ma va bién diéu (cha cap
hay gia tri) va m&rc do dwoc sai léch cla chiéu réng vach. Néu sw phan cap ma vach khéng du cung

cép |oi gidi thi co thé can phai kiém tra cac d6 thi dac tinh phan xa quét.

6.1 Phan cap do thi dic tinh phan xa quét

Cép cla do thj dac tinh phan xa quét [a cap thap nhat ctia mét trong cac thong sb sau:
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a) giaimag;
b) d6 twong phan ctia ma vach (SC);
c) hé sb phan xa cuc tiéu (Rmin);
d) hé sb phan xa cuc tiéu ciia dwdng bién (ECrin);
e) bién diéu (MOD);
f)  khuyét tat;
g) do giai ma (V);
h) céac yéu cau bd sung khac néu trong quy dinh ky thuat vé ma vach hodc trong cac (rng dung cu
thé.
Nén thwc hién do cac théng sb theo thir tw néu trén.
6.1.1 Giai ma

Cac ky hiéu gidi ma dwoc phai phu hop véi quy dinh ky thuat ctia ma vach, nhéat la déi véi ma héa ky
tw, cac vj tri bat dau va két thuc khi quét, cac ky tw dé kiém tra ky hiéu, ving tréng va khoang tréng
gitra cac ky tw (néu co thé ap dung). Néu dé thi dac tinh phan xa quét khong thé gidi ma dwoc khi st
dung thuat toan gidi ma chuan cho ma vach sé dwoc phan cip & cap 0. Trwdng hop khac (néu gidi ma
duwoc) sé dwoc phan cip & cap 4. Viéc phan tich dd thi d&c tinh phan xa quét thwdng chi ra nguyén

nhan khéng giai ma dworc.
6.1.2 Phan cap théng s6 phan xa

Phu thudc vao cac gia tri do dworc, dd twong phan clia ma, bién diéu va khuyét tat co thé dwoc phan cap
tr 4 dén 0. Cap clia hé sb phan xa cuc tiéu va clia hé sb phan xa cwce tiéu cla dwong bién co thé duoc

phan cip vao cap 4 hodc cép 0. Cac thong sb nay phu thudc 1&n nhau va can duwoc xem xét cung nhau.

Bang 2 quy dinh cac gia tri clia cac théng sb twong (rng v&i cac cap.

Bang 2 — Phan cép théng s6 phan xa

Cap Rmin sC ECmin MOD Khuyét tat
4 < 0,5Rmax >70% | >15% | >0,70 <0,15
3 >55% > 0,60 <0,20
2 >40 % >0,50 <0,25
1 >20% > 0,40 <0,30
0 > 0,9Rmax <20 % <15 % <0,40 > 0,30
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6.1.3 Do giai ma

Gia tri do gidi ma, V, cho méi dd thj dac tinh phan xa quét dwoc tinh toan theo cong thirc cho loai ma
vach néu tai Phu luc A, néu can sé tinh toan bd sung theo cong thirc riéng, quy dinh riéng trong quy

dinh ky thuat cho loai ma vach. Phan cap do gidi ma tir 4 dén 0 theo bang 4.

Bang 3 — Cac cap cua dd giai ma

\' Cap
>0,62 4
>0,50 3
>0,37 2
>0,25 1
<0,25 0

6.2 Thé hién phan cap ma vach

Céap ma vach chi c6 y nghia néu dwoc thé hién cling véi thong sb vé bwéc séng do va 16 do dwoc st
dung. Diéu nay nén dwoc thé hién theo dinh dang G/A/W, trong dé G la cap ky hiéu téng thé, (tirc gia
tri trung binh sé hoc clia phan cap dic tinh phan xa quét cla cac lan quét tinh dén 1 chir sb thap
phan), A la s6 tham chiéu cta 16 do, theo bang 1, va W 1a buéc séng anh sang tinh bidng nanomét
(nm).

Vi du, 2,7/05/660 cho biét cip trung binh cla dac tinh phan xa quét Ia 2,7 khi quét vé&i 16 do co kich
thuwdc 0,125 mm (sb tham chiéu 05) va véi ngudn anh sang cé6 budc séng 660 nm.

7 Cac dac trwng cta chat liéu in

Cac dac trwng nhat dinh cta chét liéu in ma vach, nhét 1a d6 béng, dd phan quang thap va sw c6 mét
cta l&p phi (over-laminate) cé thé anh hwéng dén cac phép do dd phan xa. Cac khuyén cao néu tai

Phu luc D can dwoc xem xét thwe hién khi c6 mét trong nhirng yéu té trén.
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Phu luc A
(quy dinh)

Po giai ma

Phu luc nay quy dinh cac cong thirc chung dé tinh gia tri d6 giai ma V cho cac ma vach dwoc thuat
toan giai ma chuan quy dinh nguéng cu thé. Cac cong thirc nay cé thé dwoc bd sung bang cac cong
thirc riéng cho trng loai ma vach dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat ciia ma vach.

A.1 Cac ma vach loai hai d6 rong

Trong db thi dac tinh phan xa quét, tinh Z va N cho toan bd ma.

Ty Ié réng/ hep N thu dwgc cho ma vach dwoc tinh nhw sau:

N = (Vach réng trung binh + khodng tréng réng trung binh) / 2Z
Kich thwéc Z dwoc tinh nhuw sau:

Z = (Vach hep trung binh + khoéng tréng hep trung binh) / 2
Khoéng dwoc st dung cac khodng tréng gitra cac ky tw cho cac phép tinh nay.
Déi véi mbi ky tw clia mé vach hodc dau hiéu bd tro khac, tinh RT phi hop véi thuat toan gidi ma chuan.
Khido V1 =(RT-e)/(RT-2)
V2 =(E-RT)/((NxZ)-RT)
V¢ = két qua co gia tri nhé hon cia V1 hodc V2
Gia tri dd giai ma V cia dd thi d&c tinh phan xa quét sé 1a gia tri nhd nhat cia V¢ cla bét ky ky tw nao

clia ma vach hodc dau hiéu bd tro.
A.2 Ma vach cé thé giai ma dworc tir dwong bién dén dwong bién (loai ma vach (n, k))
Néu can thiét, tai m&i dd thi dic tinh phan xa quét, tinh Z cho toan bd ma vach:
Z = (S trung binh) / n
trong d6 S va n dwogc dinh nghia theo 4.2.
Xac dinh mét tap hop cac ngwdng tham chiéu RT; déi v&i moi ky tw cia ma vach:
Vé&i j=1t6in-2(k-1) thiRT;=((j+0,5)xS)/n
trong d6 S, n va k dwgc dinh nghia theo 4.2.

Voii=116i2(k-1) vaj=116in-2(K-1)
néu K = gia tri nhd hon cuia gia tri tuyét ddi cta (e; - RT)) hoac K da co tw trwée
trong d6 e, = sb do tir dwéng bién dan hwéng cua phan i i dén dudng bién dan hwéng clia phan tor (i + 2).
Khi d6 Ve =K/ (S/2n).
Gia tri do giai ma V cho dé thj d&c tinh phan xa quét |a gia tri nhé nhét ctia V, cho bat ky ky tw ndo cta

ma vach hay ky hiéu bé tro.
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Phu luc B
(quy dinh)

Vi du phan cap chéat lwgng ma vach

B.1 Phan cap dic tinh phan xa quét don lé

Phu luc nay minh hoa cach xac dinh cap cla d6 thi dac tinh phan xa quét thé hién trong hinh 3, v&i gia
thiét str dung ngudn sang c6 buéc séng 900 nm (héng ngoai) va 16 do c6 dweng kinh 0,125 mm :

Theo hinh 3, gia tri hé sd phan xa thuc té cé thé xac dinh bang dd thj dé phan cap dac tinh phan xa
quét.

Hé sb phan xa tbi thiéu (Rmin) 1a 10 % va hé sé phan xa t6i da (Rnax) 1a 82 %. Vi vay nguéng tong quat
la 46%. Rnin thda man diéu kién thir nghiém (0,5 x Rmax) Vi nhé hon (0,5 x 82 %) = 41 %.

Do twong phan (SC) ciia ky hiéu l1a 82 - 10 = 72.

D6 twong phén ctia canh nhd nhét (EC,,,) xuat hién tai dwong bién 4, & noi R, va R, ¢c6 gia tri twong
tng & 76% va 34 %. EC, bang 76 - 34 = 42.

Vi vay mirc bién diéu (MOD) 14 42 / 72 = 0,58

Tinh khéng déu cta hé sb phan xa cuc dai ctia phan t& (ERNp.x), mirc khdng déu Ién nhat hay khuyét
tat trong do6 thi d&c tinh phan xa quét, co thé phat hién thay 1a do khoang tréng & phan t&r sé 7,twong
dwong mot vach. ERNpay bdng 36 — 24 = 12. Lwu y rang ERNq.x c6 thé 1a vach bét ky, khoang trdng
hay vung trong. Vi vay gia tri khuyét tat la 12/72 = 0,17.

Gia thiét rang ky hiéu dwoc gidi ma dung (cac ky tw “Start $ M Stop” trong “Ma 39”) va gia tri do giai ma
V dwoc tinh 14 0,58, cac gia tri phan cép tirng théng sb va phan cap déc tinh phan xa quét co thé xac
dinh cho @ thi dac tinh phan xa quét trong hinh 3 nhw sau:

Bang B.1 — Phan cap dé thi dic tinh phan xa quét theo minh hoa tai hinh 3

Théng sé Gia tri Cap
Giai ma - 4
Rmax 82 %

Rmin 10 % 4
SC 82-10=72% 4
ECnin 76-34=42% 4
MOD 42172 =0,58 2
Khuyét tat 12/72=0,17 3
bo giai ma 0,58 3
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Do cép thap nhét cta théng sb riéng 18, trong trwdng hop nay cap ctia MOD 14 2, nén cép cua db thi

dac tinh phan xa quét ciing la 2.

Xem thém phu luc H.

B.2 Cap téng thé cia ma vach

Gia thiét rang loat gém 10 1an quét ma vach s dung tai hinh 3 cho cac cap phan cép cla db thj dac

tinh phan xa quét nhw sau :
2,2,3,3,4,2,2,2,3,3

Gia tri trung binh cong ctia cac cAp phan cap nay va theo doé cap tdng thé ctia ma vach 1a 2,6. Két qua

dwoc ghi theo cach sau
2,6/05/900

Dé thém thong tin, két qua nay cho thay, néu s dung cach phan cép theo thi tw alphabet theo ANSI
X3.182 la:

B/05/900
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Phu luc C
(tham khao)

Lwu dé phan cap ma vach

Lwu trinh dwéi day minh hoa cac buwéc clia qua trinh phan cdp ma vach khi cé dwoc d6 thi dac tinh phan

xa quét. Théng sb dwoc do theo 5.4.1 dén 5.4.10 va dwoc phan cap theo 6.1

XAC BINH DAC TiNH
CUA PHAN TU

A

XAC DINH DAC TiNH CUA  LE VACH

' ' ' ' ' '

GIAI MA BC Rmir F_)c_>7tu’0ng e KHUYET KHA NANG
TUONG phan clia BIEN DIEL TAT GIAI MA
PHAN CUA 4 < (5 Rmax 3 nhd nha 4370 4<(15 4>(62
4= dat KY HIEU €> 05 Ry I& nho nhat 320,60 31<(,20 322(,50
0 = khong 4>70% 4>15% 2050 2<(25 2> (37
31>55% (<15% 12040 1<0,30 12025
2>40% (<40 € >030 (<25
1>20%

Py
=207t *
[ |t

> ]

:

CAP PHAN LOAI THAP NHAT CUA CAC THONG SC
(4 = cao nhat 0 = thap nhat)

A

CAP PHAN LOAI CUA DAC TiNH
PHAN XA KHI QUET

A

GIA TRI TRUNG

CAC CAP PHAN LOAI DE‘,\C TiNH CUA gg\\l(l)-iTiNH
PHAN XA CUA 9 LAN QUET KHAC PHAN XA CUA
10 LAN QUET

Y

CAP PHAN LOAI TONG THE
cUA MA VACH
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Phu luc D
(tham khao)

Cac dac tinh cda nén
Trong nhiéu trwérng hop nhét dinh, vi du nhw thiét ké va san xuat vat liéu bao goi cé in s&n ma vach, can
thiét phai danh gia kha nadng chip nhan dwoc cla nén vat liéu va/hodc mau muc in dbi véi (rng dung cla

ma vach truwéc khi dwa vao st dung ma vach, cé thé thtr nghiém theo tiéu chuan nay.

D.1 D6 phan quang cta nén

M4 vach sé& dwoc phan cép theo 6.1.2 trén co sé& cac thong sb phan xa dwoc do trong diéu kién st dung

cudi cuing, vi du nhw bao bi da chira day theo thiét ké.

Néu khéng thé tién hanh do ma vach & trang thai nay, cé thé bé qua hiéu &ng thdy — xuyén thiu do dd
twong phan cao cla cac chi tiét in khi tién hanh do theo cach dwéi day véi dd phan quang clia nén la 0,85
ho&c Ién hon. Néu d6 phan quang cGa nén nhé hon 0,85 thi ma vach can dugc do véi nén I6t & dudi co

bé mat sAm déu v&i hé sb phan xa khong Ién hon 5%.
Pd phan quang cla nén dwoc tinh nhu sau:

D6 phan quang = R2 / R1
trong do:
R1 = Hé sb phan xa cta tAm mau cé nén duogc 16t bi bé mat mau trdng véi hé sé phan xa 89%

hoac Ion hon,

R2 = Hé sb phan xa clia tAm mau duoc |6t bdi bé m&t mau den véi hé sb phan xa khong Ién hon 5%.

D.2 Db béng

Diéu kién chiéu sang chuan quy dinh déi v&i phép do hé s phan xa phai gitp loai bé ti da phan xa quang
hoc khi danh gia cac déc tinh phan xa quét phan tan quang hoc ctia ma va nén. Cac vat liéu cé dd béng
cao va cac loai cé dic tinh phan xa quét phan tan quang hoc thay déi theo géc téi va/hodc goéc thu nhan

anh sang c6 thé cho két qua phan cap khac so véi két qua & diéu kién sap dat chuan vé quang hoc.

D.3 Lép phu

Ma vach dy dinh dwoc phi béi I6p bdo vé duwoc phan cép theo 6.1.2 dwa trén cac thong sb phan xa duoc
tién hanh do cung v&i I6p phu. D6 day cla I6p pha ké ca phan keo dan can phai nhd nhat cé thé dwoc dé

tdi thiéu hda tac dong ctia né dén hiéu suat doc dwoc clia ma.

D.4 Do hé sbé phan xa tinh

Trong mét sé trwéng hop can phai tién hanh do hé s phan xa tinh cia mau vat liéu nén dw dinh dung dé
in ma vach va clia mau mau cta muc in dy dinh dung dé in ma vach. Cac hwéng dan sau day cung cap
cach thirc, néu dwoc lam theo, sé dw doan xac thwc nhat mot cach tdng quat co thé duwoc cac két qua khi
ky hiéu dwoc quét nhiéu khi st dung.
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C6 thé tién hanh do phan xa tinh v&i buédc séng anh sang, kich thwéc 16 do va b tri quang hoc theo (rng

dung thwc té phu hop véi quy dinh tai cac muc 5.2.1, 5.2.2 and 5.2.3 cla tiéu chuan nay.

Khi khéng c6 phwong tién do phu hop yéu cau cla phu luc nay, cé thé do mat dd quang st dung may do
mat do quang (densitometer) théng thwéng véi ngudn sang thich hop va chuyén dbi sang cac gia tri hé sb
phan xa; mat do quang (D) va hé sé phan xa lién hé véi nhau theo codng thirc sau:

R =100 /10°

CHU THICH Khéng thé dy doan do twong phan cda ky hiéu (SC) va dd twong phan cta dwéng bién (EC) & ky hiéu

da in v&i do chinh xac cao. Vi vay can dat ra mot khodng an toan & trén gia tri tdi thidu cho cac mirc phan cap quy dinh.

D.4.1 Dw doan do twong phan cua ma vach (SC)

DPé duv doan do twong phan ctia ma vach can phai do hé sb phan xa trén mau mé phdéng viing c6 hé sb

phan xa cuwc dai (Rmax) va hé sé phan xa cwc tiéu (Rmi,) S& xuét hién tai ma da hoan chinh.

C6 thé dbi véi da sb cac ma vach, Rpax S& & viing tréng cia ma. Vi vay, dé mé phdng diéu kién tai ving
trdng, Rmax can dwoc do & trung tam clia dién tich mau, cé dwéng kinh it nhat bang 10 1an kich thwéc ma,
cta vat liéu dung dé in ma.

C6 thé dbi voi da sb cac ma vach, Ry, s& & vach rdng nhéat ctia ma. Vi vay, dé mé phdng diéu kién dé co6
gia tri Ry, twong dwong véi thye té, can do hé sb phan xa & trung tdm cuia dai vat liéu cé chiéu réng bang

2 dén 3 lan kich thuwé'c ma va véi mau in nhw mau dung dé in cac vach ctia ma.
Gia tri dw doan clia SC cd thé tinh theo:

SC' =Rmax - Rmin

D.4.2 Dw doan do6 twong phan téi thiéu ctia dwong bién (ECpmin) va dd bién diéu (MOD)

Dé danh gia phan cap do bién diéu (MOD) can phai dw doan gia tri ti thiéu clia do twong phan cla duéng
bién (EC) trong thwc t& ap dung. Tét nhét 1a do dod twong phan clia dwdng bién trén ma da in. Néu khong
thwe hién dwoc, dé dw doan gia tri téi thiéu ctia dd twong phan ctia dwdng bién (EC) can phai thuc hién do
hé sb phan xa trén mau md phdng sw khac biét nhé nhat gitra cac phan ti lién ké. C6 thé déi véi da sb
cac mé vach diéu kién nay xuat hién khi phan t& c6 mau sang va cé mau tdi cé chiéu réng 1X nam lién ké
va khi phan t&r phia bén kia ctia phan t& c6 mau sang la phan tl rong va cé mau tbi.

Dé& mé phdng diéu kién nay mau vat liéu cé mau nhw vat liéu in ma vach dwoc cét ra va tao thanh tdm che

c6 dang nhw & hinh D.1.
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Hinh D.1 — Tam che dé do hé sé phan xa tinh

TA&m che tai hinh D.1 dwoc lam tir vat liéu méng nhét cé thé dwoc theo thwe té. Tuy nhién né van cé do
day nhét dinh va co thé tao bong. P& bao dam gidm thiéu hiéu (rng nay, can thiét phai bd tri hwéng ngudn
sang cua thiét bi do song song v&i dwong bién dai cla phan t& dwoc do. Phan t& manh t6i mau AA va
phan t& manh sang mau BB phai cé chiéu rong nhw nhau va bang véi kich thwéc X cia ky hiéu khi in ra
va chiéu cao ctia BB phai it nhat 1a 20 X hodc 10 mm, tuy theo gia tri nao I&n hon.
Phép do gia tri hé sb phan xa Rs phai dwoc thuwe hién trén phan t& manh mau sang tao thanh khi tAm che
trong hinh D.1 dwoc dat trén nén cda vat liéu va mau dung dé in ma vach.
Viéc do gia tri hé sb phan xa R, dwgc thwe hién & phan tr manh sAm mau tao thanh khi dat tAm che theo
hinh D.1 trén nén vat liéu va mau sac dé in ma vach.
Gia tri dw doan clia EC,i, c6 thé tinh theo coéng thirc:

ECmin' = Rs - Rb-
CHU THICH Dbéi voi cac vat liéu khéng théa man phép thir do phan quang dwoc néu chi tiét tai C.1, viéc do cho
muc dich dy doan gia tri SC va EC,,, dwoc thwc hién véi mau thi trén nén la bé mat c6 mau sdm déu véi hé sb
phan xa khéng 1&6n hon 5%. Cac phép do twong tw dwoc thue hién véi mau thi trén nén déng nhét cé hé sé phan xa

khéng nhd hon 89 %. Céc gia tri tinh toan ctia SC va EC,,, s& Ién hon hodc bang cac gia tri tbi thiéu cta cap phan

cap dwoc lya chon s dung, dbi véi cac thir nghiém trén ca nén cé mau tdi va mau sang.
Gia tri dw doan clia MOD ¢ thé tinh theo cong thirc:

MOD' =ECy' / SC'

D.4.3 Kha nang chip nhan déi véi cac gia tri do va dan xuat

Cép phan cép twong rng v&i cac gia tri tinh ctia SC va ECy,, va v&i gia tri dan xuét cho do bién diéu

(MOD) phai I&n hon hodc bang cap phan cap tong thé téi thiéu ctia ky hiéu quy dinh cho (rng dung cu thé.

Cho cac &ng dung khi d& twong phan cta ban in (Print Contrast Signal - PCS) 1a phwong phap dé xac
dinh cac d&c tinh phan xa quét clia ma vach, gia tri gan dung ctia PCS cé thé dwoc xac dinh tir cac gia tri
do dwoc cho muc dich dw doan SC. Tham khéo Phu luc I.
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Phu luc E
(tham khao)

Dién giai do thj dic tinh phan xa quét va cap phan cap

E.1 Tam quan trong cua dé thj dac tinh phan xa quét

Db thi dac tinh phan xa quét thé hién tin hiéu tlr thiét bi quét ma vach dac thu. Trong thiét bj doc ma vach,

tin hiéu nay duwoc x& ly bdng mach tim dwéng bién trwde khi di dén bo gidi ma.

Dé cho phép cac loai mach tim dwéng bién khac nhau cé thé tim thay phan t& theo yéu cau, can xem xét

céac thdng sb phan xa sau :
- mbi dwong bién ctia ma phai di ngang qua nguéng tong quat ;

-  d6 twong phan clia mé vach, do bién diéu va do twong phan t6i thiéu ctia dwong bién khoéng dwoc qua

thap;
- khuyét tat va hé sb phan xa tdi thiéu khéng dwoc qua cao.

Thém nira, dé bo giai ma hoat ddng, cac thong sd sau can duwoc xem xét:

E.2 Dién giai két qua

Khi kiém tra ky hiéu véi muc dich dwa ra cac két luan vé& nguyén nhan cla cép phan cép thap, thi cap
phan cép cla tirng thdng s can dwoc kiém tra cling nhw cap phan cép tong thé. Cé mirc d6 phu thudc I1an
nhau nhét dinh gitra cac théng s, nhwng cac nguy&n nhan va hiéu &ng tiéu biéu duwoc liét ké dudi day.
Cho cac muc dich kiém soat qua trinh, ngoai cac thong sé dwoc phan cép, viéc do mirc dd tang va giam

cla dd rong trung binh cla vach cé thé sir dung dé theo ddi hiéu suét ctia may in hay thiét bi in an khi in.

Dd né cla chiéu rong vach:

—  Co6 thé ghi nhan truc tiép (gia tri trung binh);

- Giam EC;

-  Giam MOD;

—  Sw giam do6 giai ma:
+ Néu khéng c¢6 tinh hé thdng, do gidi ma sé suy gidm mac du do tang trung binh ctia chiéu réng
vach khéng qua murc;
+ Né&u cé tinh hé théng, dd gidi ma sé thap va dd tang trung binh cta chiéu rong vach sé cao
hon;

- Co6thé gay truc tréc khi gidi ma néu qua muc;
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Mtrc d co cla chiéu rong vach:

- Co6 thé ghi nhan tryc tiép (gia tri trung binh);

- Ban dau tang EC; khi qua murc sé giam EC;

— Ban dau tang MOD ; khi qua murc s& gidm MOD;

—  CO6 thé tang Ruin;

— Giam d6 giai ma:
+ néu khoéng co tinh hé thdng, do gidi ma sé suy gidam mac du méat mat trung binh chiéu rong cua
vach khéng qua murc;
+ néu co tinh hé thdng, dd gidi ma sé& thip va méat mat trung binh chiéu réng clia vach sé cao hon;
+ o thé gay 16i gidi ma néu qua murc.

Cac dwong bién khong déu:

- Co6thé gay thay dbi do gidi ma cta cac dic tinh phan xa quét;

- Cothé gay 16i giai ma néu qua muc;

Muc in khéng déu:

— giam EC;

— giam MOD;

- ¢6thé lam tang ERNmax;

- c6 thé tao ra phan t&r gid dwoc nhan biét (gidi ma khong dat yéu cau).

Vét trbng va/hoac vét dém:

— tang ERN;

—  néu kich thuwéc qua mire cé thé tao ra phan tir gid dwoc nhan biét (gidi ma khong dat yéu cau);

—  ¢6thé lam héng viéc xac dinh dwéng bién.

E.3 Sap xép phan cap theo rng dung
Do céac dac tinh thay déi ciia ma vach, dac biét:

—  dw thtra theo chiéu doc,

— dung sai trong thuat toan giai ma,

—  kha nang phai thuc hién quét lai do 16i khi doc,

— 6 san thiét bi quét v&i nhidéu cach quét
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Ma vach v@i cac cap phén cap khac nhau cé thé thye hién chire nang tét trong twng dung thwe té. Cac tiéu

chuén ky thuat &ng dung can quy dinh cap phan cép thap nhéat c6 thé chap nhan (cung véi kich thuéc 16

do va buwdc séng anh sang) sao cho phu hgp véi dac treng clia moi treong quét.

Ma vach véi cap phan cép tdng thé 1a 3,5 hodc Ién hon la mic chéat lwong tét nhat va vé co ban Ia dang
tin cay. Cép phan cép nay nén duoc quy dinh I tdi thidu khi ma bd doc chi quét ma mét Ian (it kha ndng

phai quét lai khi gap 16i doc) hodc khi bi gi¢i han b&i mét quy dao quét duy nhét.

Cép phan cép gitra 2,5 va 3,5 néu quét trén mot quy dao duy nhét c6 thé can phai quét lai dé gidi ma. Cép
phan cap téi thidu 2,5 I& phu hop cho cac hé théng khi ma dwoc doc moét 1an duy nhét trong phan 1én
trwdng hop nhwng cé thé cho phép quét lai.

Cac ky hiéu phan cép gitra 1,5 va 2,5 dé phai quét lai hon cac ma véi cAp phan cép cao hon. Dé thuwc hién
chtrc nang doc tét nhét, c6 thé str dung cac thiét bi cho phép theo nhiéu quj dao quét ngang qua ma, hoac
hé théng dwoc chuan bj cho phép thwdng xuyén thwe hién quét lai.

Céac ma vach vé&i cap phan cép gira 0,5 va 1,5 nén dwoc doc bdi thiét bi cho phép quét nhiéu lan véi cac
quy dao don nhat ngang qua ma. Mot sé thiét bi doc khong thé quét thanh céng cac ma loai nay. Vi vay
cac nha thiét ké hé théng cé thé mong mudn cung cap cac cach nhap div liéu khac trong tinh huéng nay.
Trwdce khi chép nhan cac méa thudc loai nay cho wrng dung cu thé, viéc ther nghiém cac ma vach véi loai

thiét bi doc ma vach du kién sl dung la can thiét dé xac nhan két qua trong pham vi chap nhan duoec.

Céac ma vach véi cp phan cap dudi 0,5 co ty & db thi dac tinh phan xa quét “khéng dat yéu ciu” cao va
thuwong khong thu duoc két qua tin cay véi bat clr loai thiét bi doc nao.

E.4 Phan cap theo bang chir cai

Trong tiéu chuin ANSI twong dwong X3.182-1990 va mét sé tiéu chuan ky thuat ap dung, cac cap phan
cap dwoc nhan biét bang cach sir dung cac chi cai A, B, C, D va F twong dwong véi cp phan cap theo

sb6 4, 3,2, 1 va 0 dwoc st dung tai tiéu chuan nay.
Phan cap toéng thé ky hiéu st dung hé théng nay theo bang E.1.
Bang E.1 — Phan cép téng thé ma vach

Tinh twong dwong cua hé thong phan cap Sé va theo bang chir cai Alphabet (ANSI)

Khoang s6 Cap theo chir cai

3,5 dén 4,0

2,5 dén 3,5

1,5 dén 2,5

0,5dén 1,5

m | O O W | >

dwéi 0,5
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Phu luc F
(tham khao)

Hwéng dan Iwa chon bwéc séng

Diéu 5.1 and 5.2.1 cua tiéu chudn nay yéu ciu phép do phai dwoc thwe hién véi bwdc séng anh sang st
dung trong mai trworng quét sé st dung. Néu quy dinh k§ thuat ap dung khéng cé quy dinh vé ngudn sang,
phai suy xét dé& xac dinh bwdc séng phu hop nhat cé thé siv dung dé cac phép do co tinh hop & va bao

dam rang céac két qua sé thé hién dung kha nang thwc hién quét trong thuwc té ap dung.

F.1 Cac ngudn sang

Cac ngudn sang cho (ng dung quét ma vach thuwéng nam & hai ving réng, ving anh sang nhin thay (kha
bién) va vang héng ngoai, mac du trong mét sé it tredng hop déc biét cé thé sir dung ngudn sang cé dac
tinh khéng bat thwdng nhw tia cwe tim cho cac ma vach phat quang.

Viéc quét bang anh sang nhin thay thwdng st dung cac ngudn sang cé buwdc séng & ving mau dé voi buéc
séng tir 620 nm dén 700 nm. Ngudn tia hdng ngoai dé quét st dung cac ngudn sang cé bwédc séng tir 720 nm
dén 940 nm.

H&u hét cac ngudn sang thwdng st dung nhiéu nhat dé quét ma vach la:

a) Laser Helium-neon (Helium - neon laser) (buw&c séng 633 nm)

b) Dibt phat quang (nhiéu buéc séng, ca anh sang nhin thay va hdng ngoai)

c) Dibt laser ban dan (nhiéu buéc séng, ca anh sang nhin thdy va hdng ngoai)

d) Dén day dbt néng (thwong la anh sang trang)

Céc dac trwng co ban clia cac ngudn sang nay nhu sau.

Helium-neon laser |a 6ng phat tia laser chira khi phat anh sang don sac & bwéc séng 632,8 nm (thwéng
dworc lam tron dén 633 nm), trong vung phd anh sang nhin thay mau do.

Di-6t phat quang la loai linh kién ban dan cong suét thdp thuweng dung nhw ngudn sang trong but chiéu
sang hay may quét CCD. Budc séng lam viéc trong vung phd anh sang nhin thay cé thé tr 620 nm dén
680 nm; thwdng dung nhat 1a & khoang 633/640 hodc khodng 660 nm. Trong vung phd hdng ngoai, buwéc
song trong khoang 880-940 nm thudng la dai song dwoc str dung.

Buwéc séng déc thu st dung bdi cac di-6t laser ban dan tai thdi diém ban hanh tiéu chuan nay la 780 nm
(héng ngoai) va trong ving phd anh sang nhin thdy la 660 nm va 680 nm. C4c loai nay thuwdng thay trong
cac thiét bi quét cdm tay va moét sé loai may quét cb dinh.

Trong cac (rng dung quét ma vach, cac loai dén day dét néng chi xuét hién chi yéu trong cac hé thdng
st dung éng kinh tia CCD cho céng nghé x& ly hinh anh hon Ia cho cac k¥ thuat quét. Ngudn sang cé
cong suét phan bé phi gan hét vung anh sang nhin thay va ca vung phd hdng ngoai. Cac dic trwng quang

hoc thwong dwoc quy dinh véi thuat nglr nhiét dd mau hon la s&r dung thuat nglr buédc séng do dai séng
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rong va twong doi thiéu dinh trong phan bd cong suat. Khi str dung cung véi bd loc Wratten 26, dac truwng

sang clia dén c6 nhiét dd mau 2856°K twong tw nhw cac ngudn sang co6 dai buédc séng 620 nm - 633 nm.
CHU THICH Céc gia tri bwéc song néu trén co thé thay dbi theo sy phat trién clia cong nghé.
F.2 Hiéu rng do sw thay d6i cua bwéc séng

Hé sb phan xa ctia nén hodc phan tlr cia ma vach thay ddi theo buéc séng ctia anh sang téi. Mét ving in
bao gdm mau den, xanh duwong hodc xanh 14 cay cé khuynh hwéng hap thu manh anh sang nhin thay mau
dd (va do d6 c6 hé sb phan xa thap), trong khi viing anh sang mau trang, dd hay da cam phan xa phan 16n
anh sang dén. Trong phd hdng ngoai, mau thdy dwoc ctia phan tir khong twong (rng véi hé sé phan xa. Do
la ban chét cua sac t6 s& dung (vi du bdt than den) anh hwdng dén hé sb phan xa anh sang. LAy hé sb
phan xa do dworc tai buwéc séng 633 nm lam chuan, khi do tai bwéc séng 660 nm hay 680 nm két qua do
c6 thé khac biét dang ké va da dé lam thay déi cAp phan cap clia ma dén 1 hodc 2 don vi mirc va tham chi

con cao hon trong cac trwdng hop cac vach duwoc in trén moét sé loai gidy in nhiét.
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Phu luc G
(tham khao)

Hwéng dan vé sé 1an quét cho méi ma vach

Céac ma vach duwoc thiét ké dé dap ng sw dw thra thdng tin chira trong né theo truc thadng dirng. Céac
khuyét tat rai rac hodc sw thay ddi dac tinh ky hiéu c6 thé xuat hién theo chiéu cao cta ky hiéu lam thay dbi
dang k& dd thi dic tinh phan xa quét theo nhidu quy dao quét ngang qua ky hiéu. Vi vay can thiét phai
danh gia chét lwong tdng thé cta ky hiéu bang cach Iy gia tri trung binh clia cac cAp phan cap dd thi dac
tinh phan xa quét tr nhiéu quy dao quét.

S6 1an quét téi thiéu déi véi méi ma vach dwoc quy dinh tai 5.2.5 thwong 1a 10 hodc béng chiéu cao cla
dai kiém tra chia cho dwéng kinh ctia 16 do (khdu do do), tly thudc dai lwgng nao cé gia tri nhd hon.

Khi qua trinh san xuét (d&c biét trong cac trwdng hop néu tai phu luc J.1) cho thay dé it bi khuyét tat hay
thay ddi theo nhw néu trén thi c6 thé gidm sbé l1an quét ma theo cac quy trinh bado dam chét lwong da dwoc
lap thanh hé so theo ISO 9000 va céac tiéu chuan lién quan, véi muc dich d& don gidn hoa qua trinh danh

gia mot sb lwong Ién ma vach dwoc san xuét. Xem chi tiét vé viéc gidm sb 1an quét tai phu luc J.2.
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Phu luc H
(tham khao)

Vi du vé Bao cao kiém tra xac nhan

C6 nhiéu loai thiét bi kiém tra dwoc thiét ké dé xac dinh chat lwgng ma vach. Hinh H.1 minh hoa B&o céo vi

du dwoc lap béi mot trong sb cac thiét bj d6 (véi gia thiét rang bao cao dwéi day duoc thwe hién khi s

dung 16 do (khau dd) c6 dworng kinh 0,250 mm (tham khao sb 10) va ngudn sang cé bwéc séng 660 nm. Vi

vay, két qua danh gia phan cip ctia ma dwoc xac dinh Ia 3,0/10/660.

BAO CAO KIEM TRA XAC NHAN

dac tinh phan xa quet
Ian cudi:

Ngay thang nam 23/12/1996 Thoi gian 16:12:36
Khau do: 0,010 in/ 0,25 mm Buwéc song: 660 nm
Loai ma: Ma 39 D liéu giai ma: $M
Cap phan cap tong thé 3.0 (B) Sé 1an quét trung binh: 1
cua ky hiéu:

Cap phan cap cua dé thi 3.0 (B)

Phan tich d6 thj dic tinh phan xa quét

vach

Théng s6 Gia tri Cap phan cap
Giai ma co 4
Rmax 79% N/A
Rmin 2% 4
Nguéng tbng quat 40% N/A
Do twong phan ctia ma 7% 4
vach

D6 twong phan tbi thiéu 48% 4
clia dwdng bién

Do biéu diéu 0,63 3*
Khuyét tat 0,16 3*
Do gidi ma 0,75 4
PCS 0,97 N/A
Do rong trung binh cua +3.0% N/A

*

chi théng sb clha cap phan cap dé xac dinh cap phan cap cla dac tinh phan xa quét
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Phu luc |
(tham khao)
So sanh vé&i cac phwong phap truyén théng

1.1 Cac phwong phap truyén théng

Theo truyén théng, hai phwong phap dwoc dung dé danh gia chat lwgng in trong cac tiéu chuan ap dung
nhét dinh. Cac 16i khuyén dwa ra trong tiéu chuan nay gilp ngudi stv dung, dac biét 14 cac nha san xuét

ma vach, so sanh két qua v&i cac thong sbé truyén thdng nhu:
a) Do dd rong ctia cac phan tt, va dac biét dd loi hay mat mat so véi kich thwéc chuan cla phan to;

b) Céc tinh toan gia tri dd twong phan cla ban in (Print Contrast Signal-PCS) tir cac gia tri hé sé phan xa
RL and RD.

Trong thwe té& st dung ma vach néu khéng quy dinh chat lwong in phu hop véi tiéu chuan nay, hai théng
sb trén co6 thé dwoc do nhw mdt phan ctia quy trinh danh gia chat lwong ma, va dac biét cAn dwoc do cho
cac muc dich kiém soat qua trinh trong thuwc t& san xuat ma vach (xem phu luc J). Tuy nhién, chiing bj bé
qua trong hé théng phan cap theo tiéu chuan nay do cac tiéu chi chap nhan hay loai bd ma cac thong sé
nay st dung khéng phan anh tinh chat clia cac hé thdng quét. Viéc dwa cac thdng sé dd vao tiéu chuén
nay nhw 13 cac théng sé do tuy chon, nhwng khéng phan cép, dé tao sw twong quan gitra cac théng tin

chét lwgng co tinh lich str véi phwong phap néu & day.

.2 Twong quan giira do twong phan caa ban in véi cac phép do dé twong phan cia ma

Quy dinh k¥ thuat cGa nhiéu (ng dung ma vach y&u cau do twong phan gitra cac vach véi khoang tréng hodc
nén dé danh gia theo thuat ngir do twong phan ctia ban in (PCS). Cac yéu cu ky thuat nay quy dinh gia tri
tbi thidu chap nhan dwoc clia PCS. Trong mét sb trwdng hop, 1a gia tri cb dinh (vi du PCSpyin = 0,75 1 gia tri

thwdng dwoc quy dinh), cac trudng hop khac, chinh PCSpi, ¢6 vai tro 1a hé sb phan xa cia nén.
D6 twong phan cua ban in dwoc tinh theo cong thiic : PCS = (R, - Rp)/R.
trong do:

R. 1a hé sb phan xa cta nén (khoang tréng),

Rp 1a hé sb phan xa cta vach,

Nhiéu quy dinh k§ thuat dwoc néu dén & trén khong quy dinh vi tri phai do R, va Rp. Vi vay tiém an nguy
co khoéng théng nhét vé gia tri xac dinh cho PCS. Hon niva, k§ thuat danh gia dac tinh phan xa quét néu tai
tiéu chuan nay gidi thiéu sat véi ban chét cia viéc quét ma vach hon so véi cac phwong phap dua trén
PCS. Do vay, khi PCS dwoc st dung dé danh gia chat lwong in, ma cé chirc nang hoat dong tét, dang tin
cay c6 thé khong dat yéu cau vé PCS téi thiéu va vi vay cac ma nay co thé khong tin cay khi quét.
Tuy nhién, cé thé thiét Iap méi quan hé gan dung gitra cac phép do PCS véi cac phép do do twong phan
clia ma bang cach lay R, bdng Ryax VA Rp bang Ruin. Cach gia dinh nay cé thé khong dai dién cho gia tri do
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thwe té clia PCS bang thiét bi nén can than trong khi xem xét do tin cay khi si dung cach gia dinh nay.
PCS va SC do d6 cé thé tinh chuyén dbi nhw sau:

PCS = SC/ Riax

SC=PCS xR,
CHU THICH Db thi dac tinh phan xa quét trong trwdng hop PCS nhd hon 0,50 (khi dwoc tinh theo gia dinh & trén)
sé gay |6i qua trinh kiém tra Ry, theo tiéu chudn nay (xem 5.4.5 va 6.1.2), do dé cAp phan cép sé bang 0.
1.3 Hwéng dan phan cé'p cho cac wwng dung c6 quy dinh PCS

Trong cac trng dung c6 cac yéu cau vé dd twong phan trén co s& PCS va can quy dinh cac yéu cau vé

phan cap chat lwong theo tiéu chuan nay, cé thé ap dung cac lwa chon sau:

a) dbi voi cac ma vach cé hé sd phan xa nén cao, quy dinh cAp phan cap téng quat tdi thiéu dbi véi ma
bao gobm tat ca cac théng s, trén co s& gia tri cia SC thu dwoc gia tri PCS,,i» quy dinh trong quy dinh
ky thuat nhan véi dd twong phan thap nhat ctia nén cé thé khi st dung trong thwe té, hodc

b) dbi v&i cac trng dung khi mot s6 dang ké ma vach cé hé sbé phan xa cla nén thap cé thé duoc s
dung (vi du khi Rmax thuwdng nhé hon 45 %), quy dinh cAp phan cap th4p nhat cho tt ca cac théng sé
ngoai trir dd twong phan ctia ma vach va cip phan cép riéng (thdp hon) cho d6 twong phan cla ma
vach trén co s& twong dwong nhw a). Cp phan cip thap nhéat nay cé thé can cao hon trong a) voi
muc dich bu cho hé qua do dd twong phan thap clia ma gay ra.

Cac diéu nay c6 thé ap dung néu:

— quy dinh ky thuat cho (rng dung quy dinh mé&c chap nhan téi thiéu dbi véi PCS nhung khéng quy
dinh cép phan cép téi thiéu theo tiéu chuan nay, va
— c6 cac van dé khi quét & mirc thap chap nhan dwoc dbi véi cac ma trén nén c6 hé sd phan xa thap

nhwng lai phu hop véi yéu ciu dbi véi PCS tdi thiéu theo quy dinh ky thuat ap dung.
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Phu luc J
(tham khao)

Cac yéu cau veé kiém soat qua trinh

Phu luc nay mb ta viéc ap dung phwong phap phan tich dd thi d&c tinh phan xa quét 1am co s& cho
thdng tin phan hdi hivu ich cho viéc kiém soat cac thay déi ch yéu trong qua trinh san xuat ma. Quan
trong nhat 1a do loi hay mét mat chiéu rong cta phan tl, va th hai 1a dd twong phan cla ma vach.
Phwong phap ap dung dé diéu chinh la chirc ndng clia phwong phap san xuat ma vach va khéng duoc

quy dinh tai day.

Dbi v&i cac muc dich kiém soat qua trinh, gia tri trung binh ctia cAp phan cép hoac cac gia tri ctia cac
thdng s6 nhét dinh c6 dwoc tlr tht cd cac dd thi d&c tinh phan xa quét cé thé cho nhiéu thong tin. Cac
théng sbé thuwong hay str dung nhét 1a d6 twong phan clia ma, doé gidi ma va suw bién diéu (cap phan cap

hay gia tri do) va dé loi hay mat mat cia chiéu réng vach.

J.1 Kiém soat qua trinh cho viéc in an lap lai
Cho cac muc dich kiém soat qué trinh san xuat ma vach bao gdm:

— In 4n 13p lai cung loai ma v&i cung ban in hay vat liéu in twong tw, hodc san xuét sé lwong 16n

ma vach v&i quy trinh theo yé&u cau, va

— Céac quy trinh bao ddm chét lwgng chinh thire (phu hop véi 1ISO 9000, 1ISO 9001 va/hoac ISO
9002) duwoc thiét ké dé bao dam tinh nhat quan cla chét lwong in trong subt quéa trinh san

xuét, vi du nhw san xuét vat liéu bao géi cé in 4n,
c6 thé ap dung cac khuyén céo sau

—  tan sb l4y mAu va c& mau can dwoc quy dinh nhw mdt phan cdia quy trinh chinh thirc bao dam

chét lwgng ma va da dé gidp phat hién cac van dé vé chat lwong ma vach.
— quy dinh cAp phan c4p tbi thiéu chip nhan dwoc ciia ma vach.

—  x&c dinh s6 1an quét téi thidu qua ma theo quy dinh tai phu luc J.2, phu thudc vao kha ning
thay déi cGia qua trinh in ma va vao lwong ma cap phan cdp ma vach téng thé dat trén cip

phan cép téi thiéu chap nhan duoc quy dinh tai diéu 6.

Trong cac trwéng hop néu tai phan nay, thiét bi dwoc thiét ké dé danh gia chat lwong ma truc tuyén &
tbc d6 cla day chuyén san xuét co thé thwe hién sb 1an quét quy dinh bang cach quét & nhiéu vi tri qua
nhiéu ma dwoc san xuat trong khodng thoi gian ngén va phan tich cac dac tinh phan xa quét nhw da
néu tai muc quét nhiéu lan cho ciing mét ma vach. Tuy nhién, cach tiép can nay khong thay thé mot
cach chinh xac cho cach lay mau theo 5.2.4 vi mau cé thé khong duwgc quét toan bod chiéu cao cla dai

kiém tra.
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J.2 Sé lan quét

Sé lan quét trong giai doan dau van hanh san xuat véi nhirng (két hop ddc thu cta quy trinh san xuéat
hay thiét bi, vat liéu nén va céac vat liéu khac) nhw dwoc quy dinh tai 5.2.5. Khi xu hwéng chét lwong
dwoc xac dinh béi sw vwot trdi clia cip phan cap chét lwong tdng thé clia ma dat dwoc so véi cap
phan cap thap nhat chdp nhan dwoc quy dinh tai diéu 6, sb lwong 1an quét ¢ thé gidm xudng theo
bang J.1 dwoi day, trong do cot co tén “Cap vuot troi” thé hién mirc vwot trdi cla cap phan cép dat

dwoc so véi cap phan cép tdi thiéu chip nhan duoc.

Sb 1an quét dbi véi 3 ma vach dau tién trong bat ky mé san xuat nao sé dwa trén co s& cla sw khac
biét clia cap phan cip dv kién xac dinh dwoc theo kinh nghiém quéa kh, sau doé cé thé dya trén co s&

murc trung binh cla cép phan cap ma xac dinh dwoc dé ap dung cho 3 ma cubi .

Bang J.1 — Sé lan quét

Cép phan cap t6i thiéu chap nhan dwoc
>3,5 >2,5 >1,5 >0,5
Cép vuot troi S6 lan quét Cap vuot troi S6 lan quét
>0,2 2 >0,4 2 3 3
>0,1 3 >0,3 3 4 4
<0,1 5 >0,15 4 6 6
<0,15 5 8 10

J.3 Sailéch chiéu rong cua vach

Viéc do gia tri trung binh dd loi hay méat mat cta chiéu rong vach thwdng dwoc st dung 1a mét phan
cla quy trinh kiém soat chéat lwong qua trinh dé xac dinh chét lwong in. Gia tri trung binh d6 loi hay
mat mat cta chiéu rong vach dwoc tinh toan va thé hién truc tiép bang kich thwéc hodc dwdi dang
phan trdm cla kich thwéc X (hodc st dung kich thwéc Z, néu khong quy dinh kich thwéc X) dé co
thong tin phan hdi gitp hiéu chinh qua trinh in lién quan tryc tiép dén viéc cai tién do gidi ma va cac
cap phan cap khac. Hé s nay khéng dwoc phan cap do can phai tinh dén do léch cla tirng phan to

trong khi danh gia dé giai ma.
J.3.1 Ma vach loai hai dé rong

Trong trwo'ng hop ky hiéu dang hai dd rong, kich thuwéc Z dat dwgce va ty 1é rong/ hep N dat duoc sé
duorc tinh toan theo quy dinh tai phu luc A.1.

Cac khodang tréng gitra ky tw khéng dwoc dwa vao trong céc tinh toan nay.
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J.3.2 Cac ma vach loai (n, k)

Trwdng hop cac ma vach loai (n, k), kich thwéc Z dat dwoc sé dugce tinh theo quy dinh tai
A1,

J.3.3 Gia tri trung binh cua dé lgi/mat mat chiéu réng cua vach

Dbi v&i bat o loai ma nao, gia tri trung binh d6 loi hay mat mat chiéu réng cla vach dwoc tinh theo

cong thirc néu dwdi day (tinh bang phan tram cda X hay Z):
G = 100 X(Zp - ) / (X x b)
khi : X (va Z néu can thiét) dwoc dinh nghia tai 4.2 (xem chu thich dwéi day)
G = d6 loi chiéu réng cla vach (néu co gia tri am, G thé hién mirc méat mat chiéu réng)
D= téng cac chiéu réng vach dat dwoc
> = tbng céac chiéu rong vach danh dinh (xem chu thich duéi day)

b = s6 vach clia ma

CHU THICH Trong céng thirc trén, X dwoc thay thé bdi Z néu X khong dwoc quy dinh; chidu rong danh dinh

cla vach dwoc tinh todn trén co sé kich thwéc X (hodc Z) nhan véi 1 hodc N twong (rng dbéi véi vach hep va cac

vach rfng trong ma vach loai hai d6 rong, hoac s ctia modun trong vach & ma vach loai (n, k).
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO 9000-1:1994, Quality management and quality assurance standards - Part 1: Guidelines for
selection and use (Tiéu chuan vé quan Iy va dam bao chét lwong - Phan 1: Hwéng dan Iwa chon va st

dung).

[2] TCVN ISO 9001:2000, Hé théng chat lwong - M6 hinh d&m bao chat lwong trong thiét ké, trién

khai, s&n xuét, cai dat va bao quan.

[3] ISO 9002:1994, Quality systems - Model for quality assurance in design, development,
production, installation and servicing (Hé théng chat lwong - M6 hinh dam bao chét lwong trong san

xuét, cai dat va bao quan).

[4] ISO 2859-1:1989, Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1: Sampling plans
indexed by acceptable quality level (AQL) for lot-by-lot inspection (Quy trinh 14y mau kiém tra theo
thudc tinh. Phan 1: K& hoach 1y mau theo mdrc chét lwong chap nhan dwoc (AQL) phuc vu qué trinh
kiém tra theo 16).

[5] ISO 3951:1989, Sampling procedures and charts for inspection by variables for percent
nonconforming (Lwu @ va quy trinh 1dy mau cho qua trinh kiém tra theo cac yéu td anh hwéng dén

murc d6 khéng phu hop).
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