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L&i néi dau
TCVN 7909-2-4: 2008 hoan toan tuong duong véi IEC 61000-2-4: 2002;

TCVN 7909-2-4: 2008 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/ES
Tuong thich dién tr bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Po ludng Chat luong

dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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L3i gigi thiéu
TCVN 7909-2-4: 2008 14 mot phan cdia bo Tiéu chudn Quéc gia TCVN 7909.

Hién tai, bd Tiéu chudn Quéc gia TCVN 7909 (IEC 61000) da c6é cac phan du6i day, c6 tén goi chung 1a
Tuong thich dién tu.

Phan 1-1, Qui dinh chung — Ung dung va giai thich cac thuat nglr va dinh nghia co ban

Phan 1-2, Qui dinh chung — Phuong phap luan dé dat dudc an toan chiic nang cla thiét bi dién va dién
t lién quan dén hién tuong dién tir

Phan 1-5, Qui dinh chung — Anh hudng ca dién ti cong suat 16n (HPEM) trong khu dan cu

Phan 2-2, Méi trudng — Mc tuong thich déi v6i nhiéu dan tan sé thap va tin hiéu truyén trong hé théng

cung cép dién ha ap cong cong
Phan 2-4, Méi trudng — Mic tuong thich d6i v6i nhiéu dan tan s6 thap trong khu cong nghiép

Phan 2-6, Méi trudng — Danh gia miic phat xa lién quan dén nhiéu dan tan sé thap trong cung cap dién

clia khu cong nghiép
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Xuat ban lan 1

Tuong thich dién tir (EMC) -
Phan 2-4: Mdi trudng — Mitc tuong thich doi véi nhiéu dan tan sé
thap trong khu céng nghiép

Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 2-4: Environment — Compatibility levels in industrial plants for low-frequency conducted
disturbances

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dé cap dén nhiéu dan trong dai tan tir 0 kHz dén 9 kHz. Tiéu chudn nay dua ra cac miic
tuong thich bang sé déi véi hé théng phan phdi dién céng nghiép nhung khéng phai hé théng cong
cdng, cb dién ap danh nghia dén 35 kV va tan sé danh nghia 50 Hz ho&c 60 Hz.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho hé thdng cung cap dién trén phuong tién hang hai, phuong tién
hang khoéng, gian dd ngoai khai va phuong tién dudng séat.

M(c tuong thich qui dinh trong tiéu chudn nay ap dung tai diém ghép néi d&n may moéc thiét bi. Tai dau
ndi dién vao cla thiét bi nhan nguén cung cap tir hé théng néu trén, cé thé 1ay mic khic nghiét cla
nhiéu & mdc tai diém ghép néi trong khu cong nghiép cho hau hét bd phan. Trong moét sé trudng hop
thi khéng nhu vay, dac biét 1a trong trudng hop dudng day dai dudc thiét ké riéng dé cung cap dién cho
phu tai riéng biét, hodc trong trudng hop nhiéu dudc tao ra hoic dudc khuéch dai ndm bén trong hé
théng 1ap dat ma thiét bi 14 mdt phan clia hé théng dé.

M(c tuong thich dudc qui dinh cho cac loai nhiéu dién tir c6 thé xuat hién tai diém ghép ndi dén may
moc thiét bi (IPC) bén trong khu céng nghiép hodc cac mang dién khéng phai la hé théng cong cong
khac, dé huéng dan cho cac cong viéc:

a) dat cac gi6i han cho nhiéu phat xa vao hé théng cung cap dién cong nghiép (ké ca cac mic du kién
dinh nghia trong 3.1.5);

CHU THICH 1: Cac diéu kién c6 thé c6 pham vi rat rong trong mai trudng dién tir clla mang dién cong nghiép va

cac mang dién khong cdng cong khac. Chung dudc udc tinh trong tiéu chuan nay theo ba loai, dudc mé ta trong
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diéu 4. Tuy nhién, ngudi van hanh mang ludi d6 cé trach nhiém tinh dén cac diéu kién dién tir va kinh té cu thé, ké

cé dac tinh thiét bi, trong viéc thiét 1ap cac gidi han dudc dé cap néu trén.
b) chon miic mi&n nhiém d&i véi thiét bi trong cac hé théng nay.

Hién tudng nhiéu can quan tam la:

sai léch dién ap;
—  sut &p va mat dién trong thdi gian ngan;
—  maAt can bang dién ap;
—  bién thién tan sé nguén;
—  hai dén bac 50;
—  haitrung gian dén hai bac 50;
—  thanh phan dién ap & tan s6 cao hon (cao hon hai bac 50);
—  c4c thanh phan mét chiéu;
— qua dién ap qua do.
MUrc tuong thich dudc dua ra cho cac loai moi trudng dién ti khac nhau dudc xac dinh tur cac dac trung

clia mang IuGi cung cép.

CHU THICH 2: Mdc tuong thich tai diém ghép néi chung (PCC) trén mang luéi cong cong dudc qui dinh trong
IEC 61000-2-2 d6i v6i mang dién ha ap va IEC 61000-2-12 déi véi mang dién trung ap. Bao cao ky thuat
IEC 61000-3-6 va IEC 61000-3-7 mé ta cach tiép can clia nha cung cap c6 thAm quyén dé gidi han phat xa tir hé
théng I&p d&t hodc phu tai 16n.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan dudi day la can thiét d€ ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai lieu c6 ghi nam
cong bd, chi ap dung cac ban dudc néu. Dai vGi cac tai liéu khong ghi nam cong b, ap dung ban méi
nhat (k& ca cac slra doi).

TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2), Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 2-2: Méi trudng — M(ic tuong thich
d6i v6i nhiéu dan tan sé thap va tin hiéu truyén trong hé théng cung cap dién ha ap cong cong

IEC 60050-101, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 101: Mathematics (TU vung ky
thuat dién quéc té€ (IEV) — Phan 101: Toan hoc)

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 161: Electromagnetic
compatibility (TU vung ky thuat dién quéc t& (IEV) — Phan 161: Tuong thich dién ti)

IEC 60050-551, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 551: Power electronics (TU vung
ky thuat dién quéc té (IEV) — Phan 551: Dién ti cdng suét)
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IEC 61000-2-12, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2-12: Environment — Compatibility levels
for low-frequency conducted disturbances and signalling in public medium-voltage power supply
systems (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 2-12: Méi trudng — Mic tuong thich déi véi nhiéu dan tan

s6 thap va tin hiéu truyén trong hé théng cung cép dién trung ap cdng cdng)

3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia cho trong chuong 161 va cac phan 101 va 551 cia IEC 60050
(IEV), cung véi cac dinh nghia dudi day.

3.1 Dinh nghia chung

3.11

Nhiéu (dién tir) ((electromagnetic) disturbance)

Moi hién tuong dién tir c6 thé lam cho tinh n&ng cla thiét bi dién tréch khoi tinh nang du kién clGa né khi
dugc dat vao moi trudng dién tu.

[IEV 161-01-05, c6 s(ia d6i]

3.1.2

Mttc nhiéu (disturbance level)

Luong hodc dé 16n clia nhiéu dién ti, dudc do va danh gia theo cach qui dinh.
[IEV 161-03-01, c6 stia d6i]

3.1.3

Tuong thich dién tir (electromagnetic compatibility)

EMC

Kha nang hoat dong thod dang cla thiét bi hodc hé théng trong moéi trudng dién tir cdia né ma khong
tao ra nhiéu dién tir qua miic cho bat ky vat gi trong méi trudng do.

[IEV 161-01-07]

CHU THICH 1: Tuong thich dién tir 1a diéu kién cla mdi trudng dién tir sao cho, vdi tat ca cac hién tudng, mic
phat xa nhiéu dd thap va miic mién nhiém di cao dé tat ca cac co cau, thiét bi va hé thdng lam viéc nhu du kién.
CHU THICH 2: Tuong thich dién tir chi dat dudc néu muc phat xa va mic mién nhiém dudc khdng ché sao cho,
cac miéc mién nhiém clia co cau, thiét bi va hé théng & bat ky vi tri ndo cling khéng vudt qua mic nhiéu gay ra do
phat xa tich luy cla tat ca cac nguén va cac yéu t6 khac tai vi tri d6, vi du nhu trd khang mach dién. Vi vay, néu
x4ac suét tréch khdi tinh nang du kién hodc xac suét clia nhitng anh hudng bét Igi du thap thi dudc xem la tuong
thich. Xem 61000-2-1, diéu 4.

CHU THICH 3: Trong trudng hop c6 yéu cau, tuong thich cé thé dudc hiéu 13 dé cap dén nhiéu don 1& hosc
nhém cac nhiéu.

CHU THICH 4: Tuong thich dién tir 1a thuat ngi cling dudc st dung dé mé ta linh vuc nghién cliu cac anh hudng

dién tir bat Ioi ma co cau, thiét bi va hé théng phai chiu Ian nhau ho3c tir cac hién tuong dién tu.
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314
Murc tuong thich (dién tur) ((electromagnetic) compatibility level)
M(c nhiéu dién ti qui dinh dudc st dung lam mUc chuén trong moéi trudng qui dinh d& phéi hop ché do

dat ctia gi6i han phat xa va mién nhiém.

CHU THICH: Theo qui udc, miic tuong thich dudc chon sao cho xac suét bat gép vuot qua mic nhiéu thuc t& 1a
nho.
[IEV 161-03-10, c6 sta ddi]

3.1.5

Murc 1ap ké& hoach (planning level)

Mdc nhiéu cu thé trong méi truding cu thé, dudc chap nhan lam gia tri chudn cho cac giéi han can dat cho
cac phat xa ti phu tai 16n va hé thdng 13p dat, d& phdi hop cac gi6i han do véi tat ca cac gisi han da duoc

ch&p nhan cua thiét bi du ki€n ndi vao hé théng cung cép dién.

CHU THICH: Mic Iap k& hoach mang tinh cuc bd, va dudc chap nhan bdi t6 chic chiu trach nhiém 1ap k& hoach
va van hanh mang Iudi cung cap dién cho khu vuc lién quan. D& c6 thém théng tin, xem Phu luc A ctia TCVN
7909-2-2 (IEC 61000-2-2).

3.1.6

Diém ghép ndi chung (point of common coupling)

PCC

Diém gan nhat vé dién véi mot phu tai cu thé, trong mang Iudi cung cap dién céng cong, tai d6 cac phu
tai khac dudc ndi vao hoac cé thé néi vao.

[IEV 161-07-15, c6 siia ddi]

3.1.7

Diém ghép ndi d&n may méc thiét bi (in-plant point of coupling)

IPC

Diém gan nhat vé dién v6i mot phu tai cu thé, trong mang Iusi bén trong hé théng ho3c bén trong hé

théng 14p dat, tai d6 cac phu tai khac dudc néi vao hoac cé thé dudc néi vao.
CHU THICH: IPC thudng 1a diém ma m(c tuong thich dién tir can dudc quan tam.

3.2 Dinh nghia lién quan dén cac hién tugng
Céc dinh nghia lién quan dén cac hai dudi day déu dua trén viéc phan tich dién ap hodc dong dién hé
théng bang phuong phap bién ddi Furie roi rac (DFT). Day la (ing dung cu thé clia bién ddi Furie nhu
dinh nghia trong IEV 101-13-09. Xem Phu luc A.

CHU THICH: Bién ddi Furie ctia ham sd theo thdi gian, chu ky ho#c khong chu ky, 1a ham sd trong mién tan s6

va dudc xem nhu phé tan s6 clia ham thdi gian, hodc phd don thudn. N&u ham thai gian la chu ky thi phé la cac

10
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dudng (hodc cac thanh phan) rai rac. N&u ham thdi gian khong chu ky thi phé 1a ham lién tuc, thé hién tat ca cac
thanh phan & moi tan sé.

Cac dinh nghia khac lién quan dén hai ho&c hai trung gian dudc néu trong IEV va cac tiéu chun khac.
Mot s6 trong s6 cac dinh nghia khac nay, mac du khéng dudc st dung trong tiéu chudn nay nhung van

dugc dé cap trong Phu luc A.

3.21

Tan sd co ban (fundamental frequency)

Tan sd trong mdt phd, cé dudc tir bién d6i Furie ctia ham thdi gian, ma tat ca cac tan s6 khac cla phd
dudc |4y 1am can c(. Trong tiéu chudn nay, tan s6 co ban Ia tAn s& nguén cung cap.

[IEV 101-14-50, ¢ slra ddi]

CHU THICH 1: Trong trudng hop ham chu ky, tan s6 cd ban thudng bang véi tan s cla chinh ham d6. (Xem
A1),

CHU THICH 2: Trong trudng hdp c6 nghi ngd, tan s& ngudn cung cap can dudc tham chiéu dén cuc tinh va téc
d6 quay cla (cac) may phat dong bd cép dién cho hé théng.

CHU THICH 3: Binh nghia nay c6 thé dudc ap dung cho mang Iu6i cung c&p dién cong nghiép bat ky, khéng
quan tdm dén phu tai ma né cung cép (phu tai don 1é hodc phéi hop cac phu tai, may dién quay hodc cac phu tai

khac), ngay c& néu may phat cap dién cho mang dién & bd chuyén déi ban dan.

3.2.2
Thanh phan co ban (fundamental component)

Thanh phan c6 tan sé bang tan s6 co ban.

3.23
Tan sd hai (harmonic frequency)
Tan s6 bang s6 nguyén 1an clia tan s co ban. Ty s6 gilta tn sé hai va tan s6 co ban 1a bac cta hai (ky

hiéu khuyén cao: h).

3.24

Thanh phan hai (harmonic component)

T4t c& cac thanh phan cé tan s6 hai. Gia tri clia thanh phan hai thudng dudc biéu dién bing gia tri hiéu
dung.

D& rut gon, thanh phan nay cé thé dudc goi don gian 14 hai.

3.25
Tan sd hai trung gian (interharmonic frequency)

T4t cé cac tan s6 khéng phai 1a s6 nguyén lan cla tan s6 co ban.

11
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CHU THICH 1: M& rong bac cla hai, bac clia hai trung gian la ty s6 gilta tn s6 hai trung gian va tan sé cd ban.
Ty s6 nay khéng phai 1a s6 nguyén. (Ky hiéu khuyén céo: m).

CHU THICH 2: Trong trudng hop m < 1, ¢é thé st dung thuat nglr tan s6 hai phu.

3.2.6
Thanh phan hai trung gian (interharmonic component)
Thanh phan c6 tan s6 hai trung gian. Gia tri cia né thudng dudc biéu dién bing gia tri hiéu dung.

D& rut gon, thanh phan nay dudc goi don gian 1a "hai trung gian".

CHU THICH: Véi muc dich cta tiéu chudn nay va nhu dugc néu trong IEC 61000-4-7, clia s6 thdi gian cé chiéu
rong 1a 10 chu ky co ban (hé théng 50 Hz) hodc 12 chu ky co ban (hé théng 60 Hz), tic 1a xap xi 200 ms. Do do,

hiéu tan sé gilra hai thanh phan hai trung gian lién ti€p xap xi 1a 5 Hz.

3.2.7

Méo hai téng (total harmonic distortion)

THD

Ty s6 giira gia tri hiéu dung cla téng cac thanh phan hai dén bac qui dinh (ky hiéu khuyén cao: H) va

gia tri hiéu dung cla thanh phan co ban.

THD = hi(&)z

h=2 1
trong do
Q thé hién dong dién hoic dién ap
Q, la gia tri hiéu dung clia thanh phan co ban
h la bac cla hai
Qs la gia tri hiéu dung cla thanh phan hai bac h

H la 50 duing cho mUc tuong thich trong tiéu chuan nay.

CHU THICH: THD chi tinh dé&n cac hai. Trong trudng hop cé cac hai trung gian, xem A.3.1.

3.2.8

Mat can bang dién ap (khéng can bang) (voltage unbalance (imbalance))

M6t tinh trang trong hé théng nhiéu pha, trong d6 cé chénh léch gilra cac gia tri hiéu dung clia dién ap
pha-pha (thanh phan co ban), hodc gilia cac goc pha cla cac dién ap pha lién tiép. D6 méat can bang
thudng dudc biéu dién 1a cac ty s6 giltia thanh phan th( tu nghich, thanh phan th tu khéng so véi thanh
phan th{ tu thuan.

[IEV 161-08-09, c6 siia ddi]

CHU THICH 1: Nhin chung, mat can bang dién ap, lién quan dén hé thdng ba pha, dudc xem la chi lién quan dén
thanh phan th( tu nghich. Tuy nhién, trong mét s trudng hop can xem xét thém thanh phan thir tu khong.

12
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CHU THICH 2: Mbét s6 phép tinh gan ding dem lai két qua tinh toan hop ly déi v6i cac miic khéong can bang
thudng gap (ty sé gilta thanh phan th( tu nghich véi thanh phan th( tu thuén), vi du:

6x(UZ +UZ +UZ)

-2
(U12 +Up; + Uy, )2

Mat can bang dién ap = \/
trong d6 U,,, U,; va U,, 1a ba dién ap pha-pha co ban.

3.29

Sai léch dién ap (voltage deviation)

Viéc tdng hoac gidm gia tri hiéu dung ca dién 4p nguén do bién déi tai trén Iu6i cung cap hodc mot
phan clia Iu6i, hoac do thay ddi dién ap dot ngdt co 1ap lai, hodc khong 1ap lai do tai thay d6i dot ngot
(xem doan th( nhat cla 4.2 cla TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2); khong tinh dén phan qua dé ma
khong cb cac hiéu ng duy tri.

CHU THICH: Sai léch dién ap c6 thé thay d6i nhanh do su thich nghi véi cac diéu kién phu tai clia mang dién ap
(vi du: chuyén ddi theo nac dién ap clia may bién ap, anh hudng thudng xuyén cla viéc déng cat day tu dién).
Bién dong dién ap, co thé gay ra chap chdn la mét hién tuong khac (mét chudi thay di dién ap hoic dién ap thay
déi theo chu ky). Bién thién dién ap va bién dong dién ap la kiéu thay déi dién ap chi yéu.

3.210

Sut ap (giam ap) (voltage dip (voltage sag))

Suy gidm dot ngdt dién ap tai diém cu thé trén hé théng cung cap dién xudng thap hon dién ap ngudng

gidm va ducdc phuc héi sau thdi gian ngan.

CHU THICH 1: Théng thuding, sut ap dudc két hop véi su xuat hién va két thic ngan mach hoic dong dién tang
qua mic trén hé théng hodc hé théng lap dat dudc néi véi nb.

CHU THICH 2: Néi chung, ngudng tuong (ing véi gia tri nhd nhat clia khoang dung sai.

3.2.11
Qua dién ap qua do (transient overvoltage)
Qué dién ap dao dong hoic khong dao dong, bi lam nhut cao va cé thoi gian dén vai mili gidy. Mic

tuong thich lién quan dén gia tri dinh pha-dat.

CHU THICH: Qua dién ap qua do thudng c6 nguén géc tir khi quyén ho#c khi thao tac trong mang dién (déng

cat, cau chay). Thai gian ting c6 thé tir nhd hon 1 us dén vai mili giay.

4 Phan loai moéi trudng dién tur

C6 thé xac dinh dudc moét s6 loai méi trudng dién tir nhung dé don gian, chi cé ba loai dudc xem xét va

an dinh trong tiéu chuan nay, bao gém:

13
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Loai 1 Loai nay ap dung cho ngudn c6 bao vé va cd cac mic tuong thich nhé hon miic tuong
thich trong mang cong cong. Loai 1 lién quan dén viéc s dung cac thiét bi rat nhay véi
nhiéu trong nguén cung cap, vi du, dung cu do dién trong phong thi nghiém, mét sé thiét bi
tu déong va thiét bi bdo vé, mét sé loai may tinh, v.v...

Loai 2 Loai nay thudng ap dung cho PCC va IPC trong méi trudng cong nghiép va mang khong
cong cdng khac. Miic tuong thich cla loai nay néi chung gidbng hét nhu miic tuong thich
clia mang cong cong. Do d6, cac thanh phan dudc thiét ké dé cap dién tir mang cong cong
c6 thé dudc st dung trong loai méi trudng cong nghiép nay.

Loai 3 Loai nay chi ap dung cho IPC trong méi trudng cdong nghiép. N6 c¢6 miic tuong thich cao
hon mic tuong thich clia méi trudng loai 2 d6i v6i mét s6 hién tuong nhiéu. Vi du, loai nay

can dudc xem xét khi cac diéu kién dudi day dudc dap Ung:

phan 16n tai dudc cap dién qua bo chuyén déi;

— ¢b6 may han;

déng ca cd I6n khdi ddong thudng xuyén;
—  tai thay d6i dot ngot.
Khéng thé xac dinh dudc loai nao uu tién cho khu cong nghiép méi va cac phan mad rong clia khu cong

nghiép da c6 ma nén qui vé loai thiét bi va qui trinh can xem xét.

CHU THICH 1: Mai trudng loai 1 thudng c6 cac thiét bi ddi hdi dudc bao vé bang thiét bi khac nhu hé théng
ngudn khdng bi gian doan (UPS), bd loc hodc bd chdng sét.

CHU THICH 2: Trong mét s6 trudng hop, thiét bi c6 d6 nhay cao c6 thé doi hdi miic tuong thich thap hon mc
tuong thich tuong (ng véi méi trudng loai 1. Do d6, cac miic tuong thich dudc thod thuén theo tiing trudng hop
(moi trudng c6 khéng ché).

CHU THICH 3: Nguén cung cap cho tai gay nhiéu cao, vi du nhu 16 hd quang va bd chuyén ddi ¢d 16n thusng
dudc cap ngudn tir thanh cai phan phéi, thudng c6 mdc nhiéu 16n hon méi trudng loai 3 (méi trudng khac nghiét).
Trong cac trudng hop dac biét nay, mirc tuong thich nén dua trén thoa thuan.

CHU THICH 4: Khi tinh dén tinh da dang clia méi trudng cong nghiép thi cac loai méi trudng khac nhau cé thé
lién quan dén hién tuong khac nhau trong mang IuGi da cho bat ky.

5 Muc tuong thich
5.1 Dan giai chung

Mic tuong thich dudc thiét 1ap cho cac nhiéu khac nhau chi dua trén mét cd sd riéng. Tuy nhién, méi
truong dién tir lai thudng cé déng thdi mot s6 nhiéu, va tinh nang clia mot sé thiét bi c6 thé bi suy giam
do su phdi hdp cu thé clia cac nhiéu. Xem diéu A.2 cia TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2).

Céc miic tuong thich dudc néu trong cac bang tir Bang 1 dén Bang 5. Xem thém huéng dan d8i véi cac
hai trung gian trong Phu luc C.
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IPC can dudc phan loai theo miic tuong thich ctia ching. D& cho phép chon lua thiét bi hoic co cau cu
thé nhu may dién quay, t6 hop tu dién cong suét, bo loc, co thé can cé6 mo ta cu thé vé dd sai léch dién
ap c6 thé xuat hién tai cac dau néi clia thiét bi. Ban ky thuat chiu trach nhiém vé tiéu chudn san pham
lién quan sé& qui dinh cac thong tin dé tao thuan tién cho viéc chon Iua ding cac bd phan hdp thanh.
Ban k¥ thuat ciing can tinh dén cac mdc tuong thich trong tiéu chuan nay khi qui dinh cac diéu kién dé

van hanh thiét bi.

Mic tuong thich duoc cho tai IPC nhung diéu nay khéng c6 nghia |a nhiéu tai cac mic tuong thich nay

sé thod man cac yéu cau vé phat xa tai PCC. Van dé nay can dudc xem xét cin than khi chon thiét bi.

CHU THICH 1: Thiét bi lam viéc trong méi trudng loai 1 thudng 1a thiét bi ha ap.
CHU THICH 2: D& minh hoa cac mic nhiéu gay ra do bd chuyén ddi nguén trong cac méi trudng céng nghiép
khac nhau, c6 mét s6 vi du vé két qua tinh toan dudc néu trong Phu luc B.

CHU THICH 3: Muic tuong thich clia méi trudng loai 3 dé cap dén cac nhiéu cé thé c6 trong méi trudng cong
nghiép. D6i véi hé théng 18p dat cu thé, chi mot s6 loai nhiéu xuat hién véi mic thudc vé mai trudng loai 3. Vi thiét
bi hodc may méc c6 dd nhay khac nhau véi cac loai nhiéu khac nhau nén thiét bi hodc may méc qui dinh c6 thé

dudc st dung c6 diéu kién véi nguén cung cap clia méi trudng loai 3 tuy thudc vao miic nhiéu thuc té.

CHU THICH 4: M(c nhiéu, c6 bién ddi ca vé thdi gian va vi tri, khong thé kiém soat dudc tai tat ca cac vi tri va tai
moi thoi diém. Do d6, can danh gia toan bd hé théng cong nghiép dang xét hon 1a danh gia & vi tri cu thé trong hé
théng do.

5.2 Sailéch dién ap

Xem Bang 1. Béi v6i moi trudng loai 3, sai léch dién ap xay ra & dién ap cung cap trong dai tr 0,85 U,
dén 0,9 U. c6 thé xay ra trong thdi gian khéng qua 60 s. V6i thdi gian dai hon, ap dung dai tir 0,9 U
dén 1,1 Ug.

CHU THICH 1: Bién dong dién ap dan dén chap chdn thudng chi lién quan dén thiét bi chi€u sang. Thiét bi nay
nén dudc néi v8i ngudn cung cap clia méi trudng loai 2. Ap dung cac mic tuong thich clia TCVN 7909-2-2
(IEC 61000-2-2).

CHU THICH 2: Trong trudng hdp nhat dinh, mot sé thiét bi cé thé nhay véi su thay déi dot ngot dién ap.
5.3 Sut ap va mat dién trong thdi gian ngan
Dai véi IPC clia mdi truding loai 1, bao vé& bing UPS dudc quan tam va co thé khong xay ra sut ap.

V& céc khia canh khéac clia cac hién tuong nay, xem Diéu B.3.

5.4 Mat can bang dién ap (khéng can bang)

Trong tiéu chudn nay, méat can bang dién ap dudc xem la chi lién quan dén thanh phan th(r tu nghich,

thanh phan nay cé lién quan d&n nhiém nhiéu c6 thé c6 khi cac thiét bi néi v6i hé théng cung cap dién
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dudc dé cap trong tiéu chudn nay. Trong tiéu chudn nay, mat can bang dién ap dudc xem la co lién

quan dén hiéu (ng dai han, tc 1a trong thdi gian 16n hon hodc bang 10 min.

CHU THICH 1: Mét s6 thiét bi bdo vé cé thé nhay véi thanh phan dién ap th( tu khéong. Can can than véi khia

canh nay & mic 1p dat.

CHU THICH 2: bién ap thi tu khoéng lién quan chli yéu dén cac hai 1a bdi s6 clia 3.

CHU THICH 3: B6 chuyén déi dién t{r tao ra cac bac hai dac trung do dang hinh hoc clia ching khi st dung trong
diéu kién lam viéc danh dinh. Cac diéu kién lam viéc khac nhau nhu mat can bang, thdi diém ddi chiéu khong ly
tudng, v.v..., ¢ thé la nguyén nhan tao ra cac bac hai khéc.

Mat can bang dién ap, gay ra do tai mét pha dudc ndi pha-pha, trén thuc t€ bang véi ty sé gilta cong
suat tai va cong suat ngdn mach mang Iudi ba pha. Néu khong cé tai mot pha dang ké thi co thé ap

dung mUc tuong thich ctia moi trudng loai 2.

5.5 Bién thién tdn sd ngudn tam thai

Miic tuong thich ctia do léch tan s6 ngudn clia mang dién cong cdng ap dung cho khu céng nghiép

dudc c8p tir nguén cap dién cdng cong.

Phan 16n, dai bién thién trong pham vi 1 Hz cla tan sé danh dinh nhu dudc chi ra trong 4.8 clia
TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2). Trong trudng hop lién két dong bd dudc thuc hién trén dat lién, su
bién thién thudng nhé hon rat nhiéu.

Miic tuong thich d8i véi bién thién tan sé tam thdi so véi tAn s6 danh nghia la + 1 Hz. Sai léch tan s6 &
trang thai 6n dinh so véi tAn s& danh nghia la nhé hon rat nhiéu.

CHU THICH 1: Déi v6i mét s6 thiét bi, téc do thay déi tan sé la rat dang quan tam.

CHU THICH 2: Trong trudng hdp hé théng cung cap doc Iap véi mang Iudi cong cong, bién ddi tan sé dén + 4 %
la c6 thé xay ra. Mlic tuong thich thuc té trong trudng hdp nay can dua trén thoa thuan.

5.6 Hai

M(c tuong thich d6i véi cac thanh phan hai riéng ré ctia dién ap phai dudc hiéu la lién quan dén cac hai
gan nhu 6n dinh hodc hai 6n dinh va dudc 14y lam cac gia tri chudn déi véi ca hiéu Gng dai han va hiéu
{ing rat ngan han.

Hiéu (ng dai han lién quan chd yéu dén hiéu (ing nhiét trén cap, may bién ap, dong ca, tu dién, v.v...
Hiéu (ng dai han xuat hién tir cac miic hai dudc duy tri trong thdi gian 16n hon hodc bang 10 min.

Lién quan dén hiéu (g dai han, mic tuong thich d8i v6i cac thanh phan hai riéng ré clia dién ap duoc
néu trong Bang 2 dén Bang 4. Mic tuong thich tuong (ing d6i véi méo hai téng dudc néu trong Bang 5.
Hiéu Ung rat ngan han lién quan chl yéu dén cac hiéu (ing gay nhiéu trén cac co cau dién t&r dé bi anh

hudng bdi mlc hai dudc duy tri trong 3 s hodc ngan hon. Khong tinh dén céc qua do.
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Lién quan dén hiéu (ing rat ngan han & méi trudng loai 1 va loai 3, mlc tuong thich ddi véi cac thanh

phan hai riéng ré clia dién ap va méo hai tdng |a 1,5 1an gia tri néu trong Bang 2 dén Bang 5.

3 moi trudng loai 2, mic tuong thich 1a cac gia tri trong Bang 2 dén Bang 4 nhan véi hé sé k, trong do6 k
dudc tinh nhu sau:

k:1,3+£x(h—5)
45
MUc tuong thich tuong (ng d6i véi méo hai téng & méi truding loai 2 14 8 % (THD = 8 %) lién quan dén

hiéu (mg rat ngan han.

CHU THICH 1: Céc phién gobp trong ¢ gop, trong chiing muc gép phan vao cac miic hai cla dién ap cung cép,
dudc bao trium bdi miic tuong thich néu & trén. Cac khia canh khac (vi du, anh hudng ciia ching lén ¢6 gép cia
bd chuyén déi khac hodc anh hudng bat ky 1&n thiét bi khac kéo theo cac thanh phan hai bac cao hon ctia phé)

yéu cau c6 mo ta mién thdi gian (xem tiéu chuén san pham lién quan).

CHU THICH 2: Tu dién hiéu chinh hé s céng suat can dudc ndi qua cac cudn khang néi ti€p & bat ky vi tri nao
ma chung dudc s dung trong mang lugi cdng nghiép, dac biét 1a cac tu dién duoc thiét ké dé néi véi IPC clia moi
trudng loai 3. Trong trudng hop cé thé xuét hién hai trung gian thi c6 nguy co cong hudng, va diéu nay can dudc
kiém tra can than. Trong trudng hop cé bang chiing ré rang la khéng c6 cong hudng va cac gia tri hai bac cao hon
nhd hon nhiéu so véi gia tri da cho déi véi méi trudng loai 3 thi c6 thé khéng can cac cudn khang néi tiép nhung

diéu nay can duoc kiém tra can than.

CHU THICH 3: Cac gia tri qui dinh cho méo hai téng khong lién quan dén thiét bi hoac may méc cu thé, nhung cé

lién quan dén su xuat hién dong thdi clia mét sé thanh phan hai & bién do I16n.

5.7 Hai trung gian

Phu luc C cung cép théng tin vé nguén, cac anh hudng va phuong phap giam nhe lién quan dén hai
trung gian. Phu luc nay ciing cung cap cac mic nhiéu dé hudng dan cho dén khi c6 nhiéu kinh nghiém

hon dé c6 thé xay dung tai liéu vé mic tuong thich.

Trong tiéu chuén nay, chi dua ra mic tuong thich cho trudng hop dién ap hai trung gian xuat hién & tan

s6 sat vai tan s6 co ban (50 Hz hodc 60 Hz), dan dén thay d&i d6 16n cla dién ap cung cap.

Trong céac diéu kién nay, cac tai nhat dinh nhay véi binh phuong dién ap, dac biét |a thiét bi chi€u sang,
thé hién hiéu ing phach, gay ra chap chdn. (Xem chu thich 1 8 5.2). Tan s6 phach la hiéu gilta cac tan
s6 cla hai dién ap trung nhau, tic |a gilra tan sé hai trung gian va tan sé cd ban.

CHU THICH 1: Véi bac cla hai trung gian nhd hon 0,2, mUc tuong thich dudc xac dinh bdi cac yéu cau vé do
chap chon, véi P, = 1. V6i muc dich nay, mic khic nghiét cla chap chdn can duoc tinh theo Phu luc A cla
IEC 61000-3-7 st dung hé sé hinh dang cho trudc déi véi bién dong dién ap chu ky va hinh sin. Gia tri thoa dang
clia hé s6 hinh dang la 0,8 dsi véi 0,04 < m < 0,2 va 0,4 déi véi m < 0,04.
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CHU THICH 2: Trudng hop tuong tu c6 thé xay ra khi cé mc dién ap dang ké & tan sé hai (d4c biét 1a bac 3 hoac
5) triing vGi dién ap hai trung gian & tan s6 gan d6. Anh hudng nay can dugdc danh gia theo Hinh 1, véi bién do la
tich clia bién d6 tuong doi clia hai va dién ap hai trung gian clia tan s6 phach ban dau. Két qua nay hiém khi dang
ké.

M(c tuong thich d8i véi dién ap hai trung gian trong trudng hdp trén, biéu dién bang ty s6 clia bién do
cla n6 vGi bién dd clia thanh phan co ban, chi ra trén Hinh 1 1a ham cla tan s6 phach. Mic tuong thich
dugc dua trén mdc chap chon véi Py = 1 ddi vi cac bong dén lam viéc & 120 V va 230 V va chi ap

dung dugc cho mach dién c6 thiét bi chi€u sang.

5.8 Thanh phan dién ap & tan sé cao hon (I6n hon hai bac 50)

Méo dang séng dién ap cb thé dén miic tuong duong vdi viéc x&p chéng cac dién ap & cac tan sd, mot
s6 tan s6 nay I6n hon rat nhiéu so véi tan s6 cla hai bac 50. Trong trudng hop cac dién ap tan s6 cao
hon nay néi chung khéng dang ké cho du ching 1a hai hoac hai trung gian. Ching c6 thé xuat hién & ca
tan sé rdi rac va bang tan tuong déi rong.

Cho dén khi cé nhiéu kinh nghiém hon dé cé thé xay dung tai liéu vé mic tuong thich thi Phu luc C.3

cung cap cac mic dé huéng dan.

5.9 Qua dién ap qua do

Do 16n tuong doi clia cac qua do thudng 1a ham cla thdi gian, tan s6 va cia mic dién ap cla mang
dién. Xem Diéu B.4 dé c6 thdo luan vé hién tudng nay.

5.10 Thanh phan mét chiéu

Dién ap cla hé théng cung cap dién cong nghiép dudc dé cap trong tiéu chudn nay thudng khong cé
thanh phan moét chiéu & mic dang ké. Tuy nhién, thanh phan nay cé thé nay sinh do su méat déi x(ing
nhe cua tai diéu khién dudc ndi truc ti€p ma khong cé bién ap chuyén dung.

Diém t6i han 13 miic clia dong dién mot chiéu. Gia tri cla dién ap mot chiéu khong chi phu thudc vao
dong dién modt chiéu ma con phu thudc vao cac yéu t6 khac, dac biét 1a dién trd clia mang IuGi tai diém
can xét. Do d6, khong qui dinh mic tuong thich ddi vGi dién ap mot chiéu.

Thanh phan moét chiéu cé thé gay ra do tir hoa khong déi x(ing trong may bién ap, dan dén qua nhiét va
phat xa dién ap hai. Hon nira, néu chay xuéng dat, dong dién mét chiéu nay dan dén tang d6 an mon

cac phan c6 dinh bang kim loai chén duéi dat.

6 Murc tuong thich

Miic tuong thich déi vGi dung sai dién ap, mat can bang dién ap va bién thién tan sé nguén dudc néu

trong Bang 1 dudi day.

MUrc tuong thich ddi vGi cac hai dudc chi ra trong Bang 2 dén Bang 4.
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M(c tuong thich hai trung gian dugc biéu dién & Hinh 1.
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Bang 1 — Mirc tuong thich ddi véi dung sai dién ap, mat can bang dién ap va

bién thién tan sd ngudn

Nhiéu Moi trudng loai 1 | MGi trudng loai 2 | M6i truong loai 3
Dung sai dién ap, lién quan dén dién ap danh 0 o/ a o/ A&~ _AE 0/ b
nghia Uy: AU/U,, +8% +10 % +10 % dén —15 %
Mat can bang dién ap  U,eg/Upes 2% 2% 3%
Sai léch tan s6 ngudn ©  Af +1Hz +1Hz +1Hz

@ Gia tri khéng dudc xac dinh trong TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2).

b Xem 5.2

¢ +2 Hz trong trudng hgp mang Iudi cé cach ly.

Bang 2 — Mirc tuong thich ddi véi cac hai -

Hai I1é khong phai bdi sé cua 3

Thanh phan dién ap hai

Bac Moi truéng loai 1 Moi trudng loai 2 Moi trudng loai 3
I:n U, U, U,
% % %
5 3 6 8
7 3 5 7
11 3 3,5 5
13 3 3 4,5
17 2 2 4
17 <h<49 2,27 x (17/h) - 0,27 2,27 x (17/h) - 0,27 4,5x (17/n)- 0,5

CHU THICH: Trong mét s& trudng hop khi mét phan clia mang Iusi cong nghiép chuyen dung cho tai ¢8 16n, phi
tuyén thi miic tuong thich ctia méi trudng loai 3 d6i v6i phan do ctia mang 1u6i c6 thé 1a 1,2 Ian cac gia tri néu trén.
Trong céac trudng hop nay, can thuc hién cac bién phap phong nguia lién quan d&n mic mién nhiém cuda thiét bi
dudc néi. Tuy nhién, 8 PCC (mang IuGi céng cdng), miic tuang thich t&r TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2) va

IEC 61000-2-12 dugc uu tién.
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Bang 3 — Murc tuong thich ddi véi cac hai — Thanh phan dién ap hai

Hai 1é 1a bdi sd cua 3

Bac Moi trudng loai 1 Moi trudng loai 2 Moi trudng loai 3

r" u, u, U,
% % %
3 3 5 6

9 1,5 1,5 2,5
15 03 0.4 2

21 0,2 0,3 1,75
21<h<45 0,2 0,2 1

CHU THICH 1: Céac miic nay ap dung cho hai thit tu khéng.

CHU THICH 2: Trong mét sé trudng hdp khi mét phan ciia mang ludi cong nghlep chuyen dung cho tai ¢8 16n, phi
tuyé&n thi mdc tuong thich ctia méi trudng loai 3 déi v6i phan d6 clia mang Iui cé thé 1a 1,2 Ian cac gia tri néu trén.
Trong cac truong hgp nay, can thuc hién cac bién phap phong ngtia lién quan d&n miic mién nhiém cda thiét bi
dudc néi. Tuy nhién, & PCC (mang lugi cong cdng), mic tuong thich tor TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2) va
IEC 61000-2-12 dugc uu tién.

Bang 4 — Mirc tuong thich ddi véi cac hai -

Thanh phan dién ap hai bac chan

Bac Moi truéng loai 1 Moi trudng loai 2 Moi trudng loai 3

r" u, U, U,

% % %

2 2 2 3

4 1 1 1,5
6 0,5 0,5 1
8 0,5 0,5 1
10 0,5 0,5 1
10 <h<50 0,25 x (10/h) + 0,25 0,25 x (10/h) + 0,25 1

CHU THICH: Trong mét s& trusng hop khi mét phan ctia mang Iusi cong nghiép chuyén ding cho tai ¢d I6n, phi
tuyén thi miic tuong thich ctia méi trudng loai 3 d8i véi phan dé clia mang 1u6i cé thé 1a 1,2 1an cac gia tri néu trén.
Trong cac trudng hop nay, can thuc hién cac bién phap phong ngua lién quan d&n mic mién nhiém cda thiét bi
dudc néi. Tuy nhién, 8 PCC (mang IuGi céng cdng), miic tuang thich t&r TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2) va
IEC 61000-2-12 dugc uu tién.

Bang 5 — Mirc tuong thich ddi véi méo hai téng

Moi truéng loai 1 Moi trudng loai 2 Moi trudng loai 3

Méo hai téng (THD) 5% 8 % 10 %

CHU THICH: Trong mét s& trudng hop khi mét phan ctia mang Iudi cong nghlep chuyen dung cho tai ¢8 I16n, phi
tuyén thi mic tuong thich ctia méi trudng loai 3 d6i véi phan do clia mang 1u6i c6 thé 1a 1,2 Ian cac gia tri néu trén.
Trong céac trudng hop nay, can thuc hién cac bién phap phong nguia lién quan d&n mic mién nhiém cda thiét bi
dugc ndi. Tuy nhién, 8 PCC (mang Iugi cong coéng), mlc tuong thich t&r TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2) va
IEC 61000-2-12 dugc uu tién.
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Mic tuang thich d6i véi cac hai trung gian gan tan s6 co ban — hé thong 230 V va 120 V — (ng vé6i su cdm nhan

chap chdn dudc cho trong Hinh 1 14 ham cla tan s6 phach, tao ra két qua doc lap véi tan sé hé théng.

Hinh 1 — Muc tuong thich hai trung gian

(Pap tuyén cia may do mirc chap chdn véi P, = 1 lién quan dén bong dén nung sang 60 W)
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Phu luc A
(tham kh&o)

Giai thich va vi du vé cac hai trung gian

A.1 Phan tich khia canh dién ap va dong dién khong hinh sin

Méo dién ap ngubn so véi dang sdng sin du kién cla nd tuong duong nhu xép chéng mét hodc nhiéu
dién ap hinh sin & tan s6 khdng mong mudn Ién dién ap du kién cla n6. Noi dung dudi day cb hiéu luc

cho cé dién ap va dong dién, do do6 st dung tur "dai luong".

Phan tich chubi Furie (IEV 101-13-08) cho phép tat ca cac dai luong khéng hinh sin nhung cé chu ky
dudc phan tich thanh cac thanh phan hoan toan hinh sin 6 mét chudi tan sé, va cong thém thanh phan
mot chiéu. Tan s6 thap nhat cla chubi dudc goi 1a tan s6 cd ban f; (IEV 101-14-50). Cac tan sé khac
trong chubi 14 s& nguyén Ian cla tan s& co ban va dudc goi la tAn sé hai. Cac thanh phan tuong Gng

cla dai lugng c6 chu ky dudc dé cap tuong (ng la thanh phan co ban va thanh phan hai.

Chuyén d8i Furie (IEV 101-13-09) c6 thé dudc ap dung cho bat ky ham s6 nao, chu ky hoac khéng chu
ky. K&t qua clia chuyén ddi nay la phd trong mién tan s, trong trudng hdp ham sé thdi gian khéng chu
ky la lién tuc va khoéng c6 thanh phan co ban. Trudng hdp cu thé ap dung cho ham sé c6 chu ky chi ra
cac dudng phd trong mién tan sé, trong doé, cac dudng cla phd 1a thanh phan co ban va hai cta chubi

Furie tuong Gng.

Chuyén d6i Furie rdi rac (DFT) 1a Gng dung cu thé cGa chuyén déi Furie. Trong thuc t&, tin hiéu dudc
phan tich trén khoang thdi gian gidi han (ctia s6 c6 do rong T,) st dung s6 luong mau han ché (M) c6
tin hiéu thuc té. K&t qua cha DFT phu thudc vao viéc lua chon cac tham sé T, va M. Nghich dao cla T,

|a tAn s co sé cha DFT, f,.

DFT ap dung cho tin hiéu thuc t& bén trong clta s6. Tin hiéu khéng dudc xU ly bén ngoai clfa sé nhung
dudc gia thiét 13 1ap lai giéng tin hiéu bén trong clia s6. Do dé, tin hiéu thuc t& dudc 1ay xap xi béng tin
hiéu 4o |1& hoan toan chu ky va c6 chu ky la clra sé thoi gian.

FFT (chuyé&n déi Furie nhanh) 1a thuat giai dac biét cho phép rat ngan thdi gian tinh toan. N6 yéu cau sd
luong mau (M) la s6 nguyén lan cta 2 (M = 2Y). (N6i cach khac, nd yéu cau tan sé 1ay mau [a luy thira
nguyén cb chan cla 2 cla thanh phan co ban). Tuy nhién, bd x( ly tin hiéu sé hién dai c6 kha nang lam
cho d6 phc tap trong DFT (bang ham s6 sin va cosin) c6 thé trd nén kinh t€ va linh hoat hon so Vi

FFT c6 chan tan sé.

D& két qua clia DFT ap dung cho ham s& dudc xem la c6 chu ky (xem A.2), gibng nhu két qua cla
phan tich chudi Furie thi tAn s6 co ban f; 1a s& nguyén Ian cla tin s6 co sé (diéu nay yéu cau tan s6 lay

mau can chinh xac la s& nguyén |an cla tan s6 co s [f, = M x f,]). Viéc |14y mau déng bo 13 thiét yéu.
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Mat déng bd c6 thé 1am thay déi két qua clia phd, 1am xuéat hién thém cac dudng phd va thay déi bién

dd clia cac dudng thuc.

Do d6, ky thuat do qui dinh trong IEC 61000-4-7 va dinh nghia tan s& co ban & 3.2.1 thich hop dé ap
dung cho tat ca cac san pham ky thuat dién va dién t& cong suat. Cac trudng hdp khac can c6 xem xét

thém.

D& minh hoa, c6 thé xem xét viéc x&p chong tin hiéu diéu khién nhap nhd hinh sin tai 175 Hz I&n dién
ap cung cap hinh sin 50 Hz. Su xép chéng nay tao ra dién ap chu ky c6 chu ky 40 ms va tan s6 25 Hz.
Phan tich chudi Furie c6 dién cla dién ap nay cho thanh phan cd ban & 25 Hz c6 dd 16n bang 0 va hai
thanh phan c6 dé 16n khac 0, mét hai bac 2 (50 Hz) c¢b dé 16n bang dd 16n cta dién ap cung cap va mét
hai bac 7 (175 Hz) c6 do6 16n bang dd 16n cla tin hiéu diéu khién nhap nhd. Cac dinh nghia & 3.2 ngan
nglfa viéc nham 1an &n trong phuong phap nay, va cho két qua phu hop véi thuc té chung ctia DFT (nhu
mo ta trong IEC 61000-4-7), chi ra thanh phan cd ban & 50 Hz va hai trung gian bac 3,5.

CHU THICH 1: Khi phan tich dién ap clia hé théng cung cap dién, thanh phan & tan s6 co ban 1a thanh phan c6
bién d6 cao nhat. Khi ap dung DFT véi ham thdi gian khéng nhat thiét phai dat dudc dudng dau tién trong phé.
CHU THICH 2: Khi phan tich dong dién, thanh phan tai tan s6 cd ban khéng nhat thiét phai 1a thanh phan c6 bién

do6 cao nhét.

A.2 Hién tuong bién déi theo thai gian

Dién 4p va dong dién clia hé théng cung cap dién dién hinh bi &nh hudng bdi thao tac déng cét lién tuc
va su bién d6i clia ca tai tuyén tinh va tai khong tuyén tinh. Tuy nhién, véi muc dich phan tich, ching
dudc xem Ia tinh tai bén trong clra s& clia phép do (xap xi 200 ms), la s& nguyén 1an cla chu ky cla
dién ap nguén cung cap. May phan tich hai dudc thiét ké dé cho két qua tét nhat ma céng nghé co thé
cung cép (xem IEC 61000-4-7).

A.3 Dinh nghia cac thuat ngir bé sung

Cac dinh nghia duéi day bd sung cho cac dinh nghia néu & 3.2 va c6 thé dudc st dung trong thuc té.

A.3.1
Murc do méo téng (total distortion content)
Hiéu s6 cla dai lugng xoay chiéu va thanh phan co ban, tat cd déu dugc xem la ham sé cla thdi gian.

CHU THICH: Gia tri hiéu dung ctia miic méo tng la:

TDC = Q% - Q?

trong dé
Q, la gia tri hiéu dung clia thanh phan co ban;
Q laténg gia tri hiéu dung;

Q c6 thé thé hién dong dién hozc dién ap.
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M(ic d6 méo téng gém ca thanh phan hai va thanh phan hai trung gian.

Xem thém cac dinh nghia IEV 101-14-54 (IEC 60050-101) va IEV 551-20-11 (IEC 60050-551-20).

A.3.2

Ty s6 méo tc‘;ng (total distortion ratio)

TDR

Ty s6 giira gia tri hiéu dung clia miic d6 méo téng va gia tri hiéu dung cla thanh phan co ban cla dai
lugng xoay chiéu.

[IEV 551-20-14, c6 sia déi]

trong do6
Q; lagia tri hiéu dung cla thanh phan co ban;
Q laténg gia tri hiéu dung;

Q 6 thé thé hién dong dién hoac dién ap.
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Phu luc B
(tham kh&o)

Vi du vé mirc nhiéu cé thé xay ra trong mang luéi cong nghiép dién hinh

Phu luc nay néu cac két qua clia phép tinh méc nhiéu & IPC trong mdt s6 mang Iudi cdng nghiép dién
hinh. Céac trudng hdp dudc nghién clu nhu sau:

— khu cdng nghiép can thép (Bang B.1; Hinh B.1)
— khu cong nghiép can gidy (Bang B.1; Hinh B.2)
— khu cong nghiép ché tao (Bang B.2; Hinh B.3)

B.1 Mic nhiéu dién ap do c6 bd chuyén déi I6n trong mang lugi cong nghiép

C6 thé thay rang moét s6 IPC, cu thé la cac IPC cap dién cho cac bo chuyén ddi 16n, co thé co miic

nhiéu cao hon dang ké so véi cac miic nhiéu qui dinh cho mang 1u6i cdng cong.

D3c biét 14 cac mic hai bac cao hon (vi du nhu bac 11), hé s6 méo hai téng (THD) ho#c thay ddi dién

ap vuadt qua miic tuong (ing déi véi mang céng cong.

Ké&t qua bao cao khong phai 1a miic nhiéu tdng vi khdng quan tdm dén su déng gép do ¢ nhiéu trong

ngudn cung cép cong cong.

Bang B.1 - Kiéu mang Iugi

May can Khu céng nghiép giay

IPC 1 IPC 2 PCC IPC 1 IPC 2 PCC
Dién ap hai
Gia tri trung binh
Us (%) 3d6n65 | 2dén39 | 1dén22 | 1dén17 | 1d6n23 | 0,5d8n 1,1
U,y (%) 3d6n6,8 | 1,5d6n29 | 1dén2 | 0536011 | 0,7d6n 1,4 | 0,4 dén 0,7
THD (%) 7360143 | 35d6n7,3 | 2d6n47 | 1,5d6n29 | 2dén4 | 1dén1,9
Pién ap hai
Gi4 tri dinh
Us (%) 6d6n114 | 25d6n51 | 2d6n35 | 1dén1,9 | 1,5d6n27 | 0,6dén 1,3
Uy, (%) 6d6n115 | 2dén42 | 2dén33 | 0,5d6n1,2 | 0,8d6n1,6 | 0,4 d&n 0,8
THD (%) 12d6n247 | 5d6n99 | 4dén73 | 15d6n33 | 2dén46 | 1d6n23
lgazyod)o' dien ap 2d6n47 | 05d8n1,2 | 05d6n12 | <01 <03 <01
tThg‘;' d%iia;égigg Aqazs)'é‘” 5d6n 100 | 5dén 100 | 5 dé&n 100 > 600 > 600 > 600
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IPC 2
10 kV dén 33 kV
100 MVA dén 500 MVA

PCC
130 kV dén 220 kV
500 MVA dén 2 000 MVA

[

IPC 1
10 kV dén 33 kV
100 MVA dén 500 MVA

—
G

L

., Phan xudng
"™ V&n phon
LIPS 9

Bom va quat

; Day chuyén
san xuat

s

—_
ST

Lo cdm Ung

Hinh B.1 - Vi du vé phan phadi dién trong khu céng nghiép can thép
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Hinh B.2 - Vi du vé phan phadi dién trong khu céng nghiép gidy

27



TCVN 7909-2-4 : 2008

B.2 Muec nhiéu dién ap trong mang luéi cong nghiép cé phu tai I6n

Dai cac gia tri da cho tuy thudc vao dai bién ddi cac tham sé hé théng gia dinh va hé sé tring hop.

Khong c6 tu dién cdng suat va do d6, bd qua do 16n c6 thé cb clia cac dién ap hai.

Bang B.2 — Mirc nhiéu dién ap trong khu céng nghiép ché tao dién hinh

. n 2 Phu tai c6
Tré khang r':;;: ?1;@(::(;1 Tont%ipht_l bo E:dhgyén THD Tdr;g)r: g;'
(Sso) °

1/IMVA 2 MVA MVA MVA % %
Pudng day 130 kV 1/2 000 2000
May bién ap TA 1/320 275,8
Cap MT 1/6 000
IPC 266,6 2,3 1,25 1,08 0,6
May bién ap T1 18,9
Pudng day LV1 8,6 0,3 0,05 1,34 2,4
May bién ap T5 111,25
B6 chuyén déi C1 1,09 0,05 10,6
May bién ap T3 1/12
Pudng day LV2 11,5 0,6 0,3 5,0 3,0
bong co 350 kVA 2,275 0,3
Cuén khang 60 pH 1/8,5
Bo chuyén déi C2 5,25 0,3 13,2
May bién ap T4 1/22,2
Pudng day LV3 20,5 0,9 0,9 10,1 3,1
Cap 400 V 1/582
Bo chuyén ddi
Cé...c1yo 20 0.9 104

2 Trg khang tinh theo don vi tuong ddi trén co s6 1 MVA.
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C2 300 kVA, M2 300 kVA,
C3dén C10 8 x 300 kVA

Hinh B.3 — Vi du vé phan phdi dién trong khu céng nghiép ché tao néi chung
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B.3 Sut ap va mat dién trong thdi gian ngan

B.3.1 Mo ta

Sut 4p va mat dién trong thdi gian ngédn & PCC c6 anh hudng chinh 18n cac hién tuong bén trong hé
thdng 13p d4t. Chang la cac su kién ngau nhién 16n, khong thé doan truéc dudc nay sinh chl yéu ti su
cé dién trén hé théng cung cap dién hodc hé théng 13p dat I6n. Sut 4p va mat dién trong thdi gian ngan
dugc mo ta ré nhat theo théng ké. Xem IEC 61000-2-8.

Sut 4p 14 hién tuong nhiéu hai chiéu, vi miic nhiéu tang theo ca dd sau va thdi gian sut ap.

D6 sau sut ap phu thudc vao dd gan cla diém quan sat véi diém trén mang Ui, tai d6, xay ra ngan
mach. Tai diém d6, dién ap giam vé gan 0, do d6 doé sau cla sut ap dat dén 100 %. Trong trudng hop

c6 cac nguyén nhan khac, vi du nhu bién déng phu tai 16n, d6 sau c6 thé nhd hon.

Sut ap c6 thé kéo dai nhd hon 1/10 gidy néu su cd nay xay ra trong hé théng truyén va dudc loai bd bdi
hé théng bao vé tac dong rat nhanh hoic néu cb su ¢ tu gidi tris. Néu su ¢ anh hudng dén miic dién ap
thdp hon clla mang Iu6i va dugdc gidi trir bang cac hé théng bao vé nhat dinh st dung trong mang IUGi

nay thi sut ap c6 thé kéo dai dén mot vai gidy. Sut ap hau hét kéo dai tir mot nira chu ky d&n 1 000 ms.

S6 1an sut ap chi dang ké khi d6 mién nhiém ciia thiét bi cho truéc 14 khong thich hop khi xay ra sut ap
sau-kéo dai. S& Ian sut &p nay trd thanh di liéu quan trong dé chon méc mién nhiém thich hop clia qua
trinh cho truéc. D&i v6i dudng day cu thé, s6 1an sut 4p gdm c6 sut ap do su cd trén cac dudng day

khac trong cling mang IuGi va sut ap tir mang ludi phia nguén. (Xem thém IEC 61000-2-8).

& khu vuc néng thén, dudc cung cap dién bdi cac dudng day trén khong, s6 18n sut ap cé thé 1én dén
vai tram |&n méi nam, néi chung, tuy thudc vao sé lan sét va cac diéu kién khi tuong khac trong ving
do.

& mang cap, théng tin méi nhat chi ra ring thiét bi st dung dién dudc ndi & dién ha ap co thé phai chiu
sut ap xuat hién véi tan suét trong pham vi khodng mudi 1an mét nam dén mot tram 1an moét nam, tuy

thudc vao cac diéu kién dia phuong. Thdi gian cla cac sut ap nay thudng tir ntra chu ky dén 3 s.

M4t dién trong thdi gian ngan cé thé kéo dai dén 180 s theo loai hé théng déng lai hodc hé théng
chuyén d6i st dung trong mang Iusi trén khéng. C6 thé gidm thdi gian nay trong trudng hop dac biét.
Théng thudng, mat dién trong thdi gian ngan xdy ra sau sut 4p. Phan biét gilta sut 4p va gian doan
ngan co thé gap kho khan. Theo théng 18, dién ap duy tri dusi miic nhat dinh (vi du, 10 %) c6 thé la tiéu
chi dé tao su phan biét nay. Tuy nhién, & hé théng ba pha, diéu kién nay dudc ap dung cho méi pha,

doéng thai dugc xem 1a mét dién trong thdi gian ngan.
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B.3.2 Thich nghi

Yéu cau chinh d6i v8i cac miic tuong thich 1a cho phép phéi hop cac miic mién nhiém. Tuy nhién, méc
tuong thich can dudc biéu dién theo hai chiéu, dé€ phan anh miic nhiéu. Cac di liéu thich hop 1a chua

san c6 dé cho phép thuc hién viéc nay.

Pac biét, trong trudng hop mat dién trong thdi gian ngédn nhung néu c6 thém sut ap nang né thi mdc
mién nhiém cla thiét bi dién khéng con 1a khai niém thich hdp vi khéng c6 thiét bi dién nao c6 thé 1am
viéc ti&p tuc nhu du kién trong trudng hop khéng c6 nang luong cung cap. Do d6, miic mién nhiém véi
cac nhiéu nay la chd dé cla ca phuc hdi nhanh nang ludng tir ngudn thay thé hoac bé tri thiét bi va cac
qua trinh k&t hop clia né dé thich nghi véi gian doan ngén hodc gidm bét cong suat theo cach du kién.
Pay 1a mét van dé phc tap, vé ca khia canh ky thuat va kinh t&, va nam ngoai pham vi ap dung cla

tiéu chuan nay (xem Thu muc tai liéu tham khao).

Cac gia tri & mo ta sut ap va mat dién trong thdi gian ngan d8i véi IPC clia mdi trudng loai 3 c6 thé

dugc thiét 1ap khi xem xét dén cac yéu cau sau:

—  gia tri m{c nhiéu tai PCC cla khu céng nghiép cé thé dudc chap nhan nhung can nhd rang cac
gia tri nay co6 thé bién ddi dangéter theo loai hé théng cung céap, vi du, cao ap hoac trung ap qua
dudng day tai dién trén khong hoic cap, mach don hoic mach kép, va theo dia diém I&p dat, vi du
phoi nhiém va dé g&p phai sét;

— ¢6 may phat dién trong khu cdng nghiép c6 thé gidm dudc miic khic nghiét clia sut ap va mat
dién trong thdi gian ngan;

—  su gbp phan cla khu céng nghiép vao sut 4p hodc mat dién trong thdi gian ngén can duoc xem
xét: vi du, 1a két qua cla cac su cd nang né, suy giam dién ap 16n cé thé xay ra do khdi dong lai
déng thdi mot s6 ddng co cam (ing trong khu cdng nghiép;

— Qi tri gian doan ngan ddi vGi IPC clia maéi trudng loai 3 lién quan dén khu céng nghiép chi dugc
cap dién tir mot dusng day.

Vé cd ban, cac két qua cla IEC 61000-2-8 c6 thé dudc chap nhan.

B.4 Quadién ap qua do

M6t s& hién tuong, ké ca tac dong clia co cidu déng cit va cau chay va su cd sét danh & ving lan can
mang luGi cung cap, gay ra qua dién ap qua do trong hé thdng cung cép dién ha ap va trong hé thdng
|&p dat ndi v6i ching. Qua dién ap cé thé dao dong hoic khéng dao ddng, thudng bi Iam nhut cao va c6
thai gian tang trong dai nhd han mot micrd gidy dén vai mili giay.

Bién do, thdi gian va miic nang luong clia qua dién ap qua dd thay ddi theo gia tri ban dau cla ching.
Théng thudng, cac qua dién ap cd ngudn géc trong khéng khi cd bién d6 cao hon va cac qua dién ap

do déng cat c6 thdi gian dai hon va thudng c6 nang luong 16n hon. Thiét bi xung yéu can dudc bao vé
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b&ng cac co cau bao vé dot bién riéng ré, va thudng dudc chon dé dung cho miic nang ludng 16n hon
cla qué dién ap do déng cét.

Viéc déng cat clia cac day tu dién thudng gay ra qua dién ap qua do. Pién hinh 1a gia tri clia chung tai
diém roi nhd hon hai 14n dién ap danh dinh. Tuy nhién, phan xa séng va bién d6 dién ap c6 thé xay ra
khi qua dé lan truyén doc dudng day, khuéch dai quéa dién ap tGi thiét bi dugc nai.

Hinh B.4 chi ra vi du vé dudng cong hinh bao dung sai cla thiét bi IT c6 thé ap dung cho mot pha
120 V. Céc loai thiét bi khac c6 thé c6 dic tinh dung sai khac.
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Hinh B.4 - ITI (CEBEMA) — Budng cong hinh bao dung sai cua thiét bi IT

Qua d6 cb6 nguédn géc tir khi quyén dudc ghi lai & bién d6 dén 6 kV trén mang dién ha ap. Gia tri nay
can dudc xem xét dé phdi hop cach dién.

Viéc tinh dén su suy gidm gitra PCC va dau vao thuc té cla hé théng 1ap dat khong biét duoc day du va
mién nhiém 100 % l& khéng c6 thuc (néu khéng muén néi la khong thé xay ra), mic tuong thich dsi véi
muc dich EMC can dudc dat thap hon nhiéu.

Qua dién ap qua dod co ngudn goc tir bén ngoai (dén tir hé théng cung cap dién cong cong) cé thé bi

suy gidm theo vi tri cGia IPC trong hé théng 1&p dat.
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Phu luc C
(tham kh&o)

Hai trung gian va dién ap & cac tan sd cao hon

C.1 Nguén hai trung gian

C.1.1 Nhan dang

Ngudén hai trung gian cé thé thdy & mang dién ha ap ciing nhu mang dién trung ap va cao ap. Hai trung
gian dudc tao ra tif ngudn ha ap (may han, bé chuyén ddi cong suat, déng cd cdm (ing) chl yéu anh
hudng dén thiét bi & vung lan can; cac hai trung gian dudc tao ra trong mang Iudi trung ap va/hoac cao
ap (16 hd quang, bd chuyén ddi cong suat, ddéng co cam (ng) chay trong mang Iu6i ha ap ma ching
cung cap.
C6 tap nén mUc thap Gauxd véi phé tan déu lién tuc, xép chdng lén dudng cong ha ap ngay ca khi
khéng c6 nguén cuc bo clia hai trung gian. Mic dién ap dién hinh, trén mang Iudi ha ap 230 V dudc
xem la & trong dai 40 mV dén 50 mV, khi do vdi bd loc c6 dd réng bang tan 10 Hz va 20 mV dén 25 mV
khi do bang bé loc c6 dd rong bang tan 3 Hz.
C6 thé phan biét bén nguén chinh clia hai trung gian:
— 10 h6 quang dién, may han hé quang hoac 16 nhiét plasma, dudc biét qua nhi€u nam la ngudn
cdng sudt chinh cha hai trung gian hoac hai phu, nguén géc clia nguén nay 4 chinh trong ban than
qua trinh va’hoic G vi tri diéu khién clia cac dién cuc trong d6 hién tuong nay khéng déng bd véi tan

s cong nghiép;

—  bd chuyén d8i cong suét véi dau phia trudc st dung linh kién tich cuc cé thé hoat ddng 4 tan s6
doéng cét, thudng 1a tan sé hai trung gian; hiéu tng dong cat tao ra dién ap hoac dong dién hai trung

gian;

— ghép ndi gia gilta cac mach dién trong d6 cac tan s6 co ban khac nhau; day la trudng hop cla

bd chuyén déi tan s6 dién tl;

— taora dién 4p co6 chi y tai tan s6 hai trung gian v6i muc dich truyén tin hiéu.
C.1.2 Cac loai ngudn hai trung gian khac nhau

C.1.2.1 Ngudn ngau nhién

May han hé quang tao ra phd tan sé bang tan rong, lién tuc, két hop véi qua trinh gian doan véi thdi
gian hoat dong han riéng ré bién ddi tir 1 s dén vai gidy. May han nay hau hét dudc néi v6i mang dién

ha ap, uu tién trd khang thap dé tranh hiéu (ing chap chdn gay nhiéu.
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Lo hé quang tao ra cac phé tan s6 hai trung gian thay déi lién tuc nhung ngau nhién do dong dién vao
khong theo qui luat. Théng s6 dac trung cao clia ching (50 MW dén 120 MW) khién cac 10 hd quang
nay ludén dudc ndi vGi mang IuGi trung ap hoac cao ap. Miic phat xa cao nhat xuat hién trong suét giai

doan khdi ddng cla qua trinh ndng chay.

C.1.2.2 Hai phu hoic hai trung gian dudc tao ra tir tai cGia bd chuyén dai

Bo chuyén déi tan s6 dién tir c6 dap tuyén khac nhau tuy thudc vao két cau clia chiing. Bd chuyén déi
truc tiép, vi du bo chuyén déi chu ky, co chira cum 14p rap cac co ciu ban dan va mach phu cida ching,
b&ng phuong phap déi chiéu theo chu ky, chuyén déi dién ap vao & tan s6 co ban clia mang Iudi cung
cap dién thanh dién ap ra & tan s6 co ban, dudc xac dinh bang cach diéu khién bo chuyén déi cho thich
hop dé cap dién cho tai. (Tai cé thé 1a déng co c6 bién ddi tdc d6 hodc mang Ui cu thé & tan sd cd
dinh, vi du, 25 Hz hodc 16 Hz 2/3). Cac bo chuyén déi chu ky nay khong cé chiic nang khir ghép giiia
hai tan s6 co ban khac nhau. Do dé, dong dién & nhiéu tan sé tai la lan truyén truc ti€p & phia dudng
day cla bd chuyén déi 1dp rap & mbi pha. Dong dién pha c6 dang clia dong dién & tdn s6 mang Iu6i

cung cép dién (cong vdi cac hai co qui luat), dudc diéu bién tuy thudc vao tan sé tai.

CHU THICH: Vi du, & bd chuyén dsi chu ky déi vai tai ba pha can bang dudc cap dién & tan s6 f,, cac dong dién
pha két hdp 6 médi pha tai diém ghép néi ctia ba bé chuyén ddi nhiéu pha riéng ré (chi s nhip p), méi bd chuyén
déi cap ngudn cho mét pha cla tai ba pha. Phéi hdp clia cac dong dién pha cé thé dat dudc khi xem xét téng
cong suéat tac dung va téng cdng suéat phan khang. Trong trudng hop tai tac dung hoan toan va bd chuyén déi ly
tudng, téng cong suat tac dung la hang sé (cong suat khéng bién dong) trong khi téng céng suat phan khang la
mot hang s6 cong véi thanh phan bién dong cla bién do6 duéi & tan s6 2pf,. Trong trudng hop tai phan khang
hoan toan va bo chuyén ddi ly tudng, téng cdng suat tac dung bang 0 trong khi téng cong suat phan khang la
hang s6. Dong dién pha do cac phdi hop nay tao ra gdm cé su diéu bién & tan s6 2pf, va bdi s clia n6. Cac dong
dién hai trung gian khac bé sung dudc tao ra tir 1énh khong tuyén tinh ¢cé muc dich lac quan hoa théng s6, va tir su

khéng hoan hao khéng thé tranh dudc cla hé théng.

Bo chuyén déi tan sé gian tiép c6 dudng truyén mot chiéu trung gian v6i mot bdé chuyén déi dau vao
trén phia dudng day va mét bd chuyén déi dau ra (thudng hoat ddng nhu bd nghich luu) & phia tai. D6
vGi ca hai cdu tric, dong dién va dién ap, dudng truyén mot chiéu gom cé bd loc ghép néi dong dién
hoac dién ap cla hé théng cung cép dién va cla tai. Do d6, hai tan s6é co ban (ngudn va tai) dugc khir
ghép. Nhung khong ton tai viéc loc xac dinh, va tuyén ghép néi con lai tao ra dong dién trén mang Iuéi
cung c8p G tan sé xuét hién & dudng truyén mét chiéu va do phia tai. Cac tan sé nay 1a hai phu va hai
trung gian lién quan dén tan s6 ngudn. Tuy nhién, can chld y rang hién tuong nay hau nhu thuong
khong dang ké dai véi bo nghich luu nguén ap.

Bo chuyén ddi tAn sé kiéu dién ti dua dong dién vao trong mang lugi 6 tan s6 hai phu va hai trung gian,
chl yéu ndm trong dai tor 0 Hz dén 150 Hz hodc 300 Hz. C4c tan s8 nay tuong (ing vdi tan s6 co ban
clia tai, thuong & déng co thay ddi t6c d6. Dai cao nhat clia tan s6, dén 2 500 Hz, nhd hon nhiéu vé

bién dd. Diéu khé khan chinh Ia cac hai phu hodc hai trung gian nay khéng & tan sé cé dinh.

34



TCVN 7909-2-4 : 2008

Mot s6 bd chuyén déi ban dan, dudc st dung dé cap dién cho mang Iu6i cu thé & tan sé c6 dinh, ciing

tao ra hai phu va/hoac hai trung gian & tan sé cd dinh.

Tan s6 hai va hai trung gian clia cac bd chuyén ddi nay co6 tan s6 vao cd ban f va tan s6 ra co ban F

dudc xac dinh bang cong thic dudi day:
fom = [(P1 X Kky) £ 1] xF £ [(p2 X ko)l X F
trong doé
p, la s6 xung ctia bd chuyén ddi vao;
p, la s6 xung ctia bd chuyén déi ra;
ki, ko la day s6 nguyén (0, 1, 2, 3...); va

néu k, = 0 thi f, , = f,, (tan s6 hai).

C.1.2.3 Hai phu hoic hai co ban dudc tao ra do hoat déng bén trong ctia bd chuyén déi

Mot s6 bd chuyén ddi tu ddi chiéu c6 dau phia trudc st dung linh kién tich cuc (tranzito hoac thyristo
ngudng cat) tdc ddong G tan s6 déng cat khong phai sé nguyén 1an clia tan s6 mang ludi. Tan s6 dong
cat nay co6 thé 1a hing sd hoic bién ddi theo cac tiéu chi lién quan dén hoat dong clia ban than bo
chuyén déi. Mbi 1an déng cat thay déi tuyén dong dién, do dé cho thay su khong tuyén tinh clia mang
luGi. Viéc nay tao ra dién ap hai trung gian xép chéng véi dién ap mang Iudi khi trd khang trong cla
mach déng cét clia bo chuyén ddi 1a thap hon so véi trd khang trong cla mang Iu6i. Viéc nay ciling c6
thé tao ra dong dién hai trung gian truyén vao mang lusi khi trd khang trong clia mach déng ct clia bo
chuyén d8i cao hon so véi trd khang trong clia mang lugi. TAn s6 hai trung gian dudc qui vé tan s6

doéng cét, thudng ndm trong dai tir vai trdm héc dén vai chuc kildhéc.

C.1.2.4 Cac nguén tap khac

DPong co cdm (ng c6 thé tao ra dong dién tir hoa khong theo qui luat do cac ranh trong stato va roto —
c6 thé két hop véi bao hoa 16i tir — tao ra cac hai trung gian trong mang lui ha ap. G téc d6 binh thudng
cla dong co, tan s6 gay nhiéu thudng ndm trong dai cla bac 10 d&n 40, nhung trong qua trinh khdi

déng chung chay qua toan bd dai tan dén gia tri cudi ciing clia ching.

Pién ap & tan sé hai trung gian da xac dinh trudc cling dudc tao ra mot cach khong chl y bdi may phat
tin hiéu nhap nho c6 diéu khién. Muc dich va thuc té clia may phat tin hiéu nhap nhé cé diéu khién dudc
mo ta trong 4.7 cia TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2). Dai tan s6 tir 110 Hz dén 3 000 Hz c6 mic dién
ap tuong déi 16n nhat U/Uy bang 9 % 6 tAn s& dén 500 Hz va gidm dan (20 dB méi décéac) trong dai tan
tr 500 Hz dén 3 000 Hz (1,5 %). Cac hé théng khac ddi véi truyén tin hiéu Iugi lam viéc trong dai tan
cao hon (3 kHz dén 20 kHz va 20 kHz dén 148,5 kHz).
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C.1.3 Anh huéng cla hai trung gian va muc tuong thich

Hai trung gian dua vao hién tudng khong chu ky hoac hién tuong gia khdng chu ky xép chong véi dang
séng chu ky clia dién 4p mang lui. Do d6, dién ap dinh thay déi & tan s6 thap hon trong d6 chénh léch
cla cac tan sé co lién quan dudc xem la nhiéu. Viéc s dung dién trong d6 dién ap dinh déng vai tro
quan trong déu bi gay nhiéu. Vi du nhu thiét bi chiéu sang c6 thé cé chap chdn, va may thu hinh, cé thé
bi gay nhiéu.

May thu tin hiéu nhap nho cé diéu khién cé nhiéu kha nang bi nhiéu bdi cac hai trung gian. Bé thu, mic
lam viéc t6i thiéu clia ching béng 0,3 % dé c6 tinh d&n dd suy giam khac nhau giira may phat va may
thu trong mang 1u6i cung cap dién. Do d6, ngudi sif dung dién can biét khi nao thi bo diéu khién nhap
nhé nay hoat déng trong khu vuc clia ho va tan sé chi dinh 1a bao nhiéu. Yéu cau can cé théng tin t6i

thiéu nay dé dam bao mdc tuong thich.

Tan s6 cla dong dién hai trung gian c6 thé xuat hién va quét trong dai tan rong ma khoéng gian doan.
Dién ap hai trung gian thu dugc dugc xac dinh bing dong dién va trd khang & tan s6 cu thé. Anh hudng
sai nhét la kha nang kich thich cac tan s6 chéng cong hudng nay sinh tir bd loc thu déng hoadc day tu

dién bu hé s6 cong suat néi v6i mang IuGi.
C.1.4 Muc huéng dan

C.1.4.1 M lién quan dén hiéu ing chap chén

Trudng hop dién ap cdé moét tan s6 phdi hdp vdi tan s6 co ban va tao ra tan sé phach da dudc dé cap

dén 3 5.7. Bang C.1 chi ra cac mlc dién ap hai trung gian (ing vGi mlc tuong thich cho trong Hinh 1.
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Bang C.1 — Gia tri chi thi cua dién ap hai trung gian 6 mang dién ha ap

lién quan dén hiéu ing chap chdn

Hé thong 50 Hz Hé théng 60 Hz
Bac Tan sé hai Un Tan sé hai U
m trun?mglan " trun?mgmn "
Hz Hé théng | Hé théng Hz Hé théng | Hé thong

120V 230V 120V 230V
0,20 < m = 0,67 0« £, £ 30 0,58 0.51 12,0 < £, < 36,0 0,95 0,89
060 = m £ 0,64 LU T . ¥ 0,57 043 36,0« f, <384 0,79 0,58
.54 <= m = D.68 2 «f, =34 0,48 0,33 38,4 = f, = 408 0,84 0,48
0,68 < m=0.72 54 < f, 5 55 0,37 0,28 408 < f, = 452 a,50 0,38
4,72 <m=0.78 3 <f, 5548 0,29 0,23 43,2 < fo= 458 0,38 0.30
0,76 « m < 084 38 < F, <42 0,23 o148 45,6 < f = 50,4 0,23 0,18
0,54 = m = 0.B8 42 < f, =44 0,23 .18 80,4 = f, = 52,8 0,22 0,18
0,88 «m= 0,02 44 < f o= 45 0,28 24 62,8 = [, =052 0,22 0,20
1,92 = m= 0,96 44 < f, < 44 0,40 4,35 85,2 < f, = i7.B 0,34 0,30
086 < m=1.04 48 € F, = 52 0,87 {84 57.6 = f, < 824 0,59 0,66
1,04 « m <108 B2 < f, 454 0,40 q,36 62,4 = f, =648 ad,324 A0
1,08 < m<1.12 54 < f, 5 56 0,28 0,24 84.B < f,, 5 67.2 0,22 a,20
112 < m=1.18 BE < fy =< 58 0,23 0,13 67,2 < f, =606 022 0,18
116 < m=<1,24 58 < £, < B2 0,23 0,18 68,6 <f =7dd 0,23 0,18
1,24 < m= 128 G2 <, <64 2,29 0,23 a4 < f <750 0,38 Q,3¢
P28 < me 132 84 < f, S BE 4,37 0,28 TEB < {f, 2792 0,50 0,38
1,82 < m=< 1,38 88 < f, = 53 .48 0,35 B2 <f, <816 0,64 0,48
1,36 < m< 1,40 8B < f, <7D 0,57 0.43 816 <f, <340 0,79 0,58
1,40 < m= 1,80 O o= f, =80 0,68 0.51 E4.Q = f, =108.0 0,85 0.6%

C.1.4.2 Muc chung

Cac m(c cho trong Bang 4 déi véi hai chan bac cao hon tiép theo c6 thé dudc 1ay lam huéng dan cho
ting tan s6 hai trung gian.

Cac mUc lién quan dén moi trudng loai 2 dudc thiét 1ap khi xem xét su xuat hién clia co cau diéu khién
nh&p nhé. Vi may thu diéu khién nhap nhd, thiét bi chi€u sang va may thu truyén hinh thudng khong c6

trong khu vuc cong nghiép nén mdc tuong thich ddi v6i méi truding loai 3 1a ¢6 thé c6 & gia tri cao han.

CHU THICH: Né&u cac cd cau nay cb trong khu vuc cong nghiép thi chiing khéng dudc ghép ndi truc ti€p vao
mach dién ctia méi trudng loai 3. D& c6 phuong phap gidm nhe, xem diéu C.2.
Trong trudng hdp c6 rdi ro nhiém nhiéu véi truyén tin hiéu 1ugi, bd diéu khién nhap nhd, hosc thiét bi

nhay khac, can chu trong dac biét dén hai trung gian. Méi trudng loai 2 dugc uu tién. VGi loai nay, tan
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s6 lam viéc clia may thu cé bo diéu khién nhap nhé dudc qui dinh riéng. Mdc dap tuyén clia cac may
thu nay c6 thé bang 0,3 % dién ap cung cap danh nghia. Do d6, may thu c6 thé bi gay nhiéu bdi dién

ap hai trung gian khong chd y G tan sé l1am viéc xac dinh cha nd, khi vugt qua gia tri nay.

M(c tuong thich hai trung gian & tAn s6 lam viéc ctia viéc truyén tin hiéu Iu6i hodc hé théng diéu khién
nh&p nhé 1a chua xac dinh. O tan s6 1am viéc, mic phat xa can dugdc gidi han & 0,2 % dién ap cung cap
danh nghia, va miic mién nhiém cla thiét bi can dudc xac dinh theo yéu cau ky thuat cu thé tuong (ing
clia may thu va diéu kién mang IuGi. Xem 4.7.1 cGa TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2).

SUr dung méi trudng loai 3 dodi hdi phai xem xét nhi€éu hon vi du nhu nhan dang tuyén ghép néi gitra méi

truong loai 3 va mang Iudi cung cap cong cong, hoac thiét ké hé théng khir ghép.

Gi4 tri hai trung gian cao c6 thé xuat hién 6 IPC clia mdi trudng loai 3 dac biét Ia do mot sé loai bo
chuyén d8i. Chung c6 thé béng 2,5 % v6i tAn s6 thadp hon bac 11, va dén 1 % véi bac 16n hon 25. Vi
nguén géc cla ching nén cac gia tri nay néi chung la bién déng va thay déi dot ngdt ca bién do va tan

s6. Vi ly do d6 ma chuing c6 thé gay ra cdng hudng trén t6 hap tu dién va bd loc thu dong.

CHU THICH: Tu dién hiéu chinh hé s6 céng suat can dudc néi qua cac cudn khang néi tiép néu dudc s dung

cac tu dién nay trong mang IuGi cong nghiép, dac biét la cac tu dién du kién ndi vGi IPC clia méi truong loai 3.

C.2 Phuong phap gidm nhe

N6i chung day 13 mot van dé phic tap dé gidm phat xa clia bd chuyén ddi cong suéat. Trong trudng hop
c6 thé cb thiét bi nhay va khong thé tranh khdi, mot giai phap co thé 1a dua vao khir ghép c6 hiéu qua
gilta cac mach dién cung cap ngudn cho thiét bi nhay va cac mach dién cung cap ngudn cho bd chuyén

ddi cong suat bang bo loc hoic UPS.

Khi muc dich ctia viéc chuyén déi cong suét 1a dé tao ra tAn sé co ban diéu chinh dudc thi c6 thé c6 phd
tan sd hai trung gian rong. Khia canh phc tap nhat 1a do cac hai trung gian quét trén toan bd phé tan
khi d4u ra clia bd chuyén ddi tac dong & tan sé bién déi.

Cac hai trung gian thudc loai nay 1a két qua cla viéc khong thé cé dudc khir ghép hoan hao gitta dau
vao va dau ra clia bd chuyén ddi. Thanh phan bién d6 16n nhat thudng 6 tan s6 thap hoac rat thap.

Mot van dé khac ndy sinh tir ché do Iam viéc bén trong clia bo chuyén ddi. Mot vi du phé bién vé cac bd
chuyén ddi hoat déng diéu ché do rong xung (PMW) chi ra su phat xa cac hai trung gian lién quan dén
tan s& dong cat, diéu khién co cau ban dan. Tan s dong cat nay cé thé c6 dinh hoac diéu chinh dudc
thy thudc vao k¥ thuat diéu khién. Cac hai trung gian clia loai cudi cling nay & tan sd cao hon tan s6

truéc d6. Néi chung, ching dé dang loc dudc.

C.2.1 Giam mirc phat xa

Viéc chon bo chuyén ddi gian ti€p tao thuan Igi cho viéc loc mét cach don gidn cac hai trung gian dudc

phat ra bdi qua trinh chuyén déi cong suat khi dudc danh cho viéc tao ra cac tan s6 khac nhau. Thuc té,
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viéc loc mot cach don gidn cé thé cé nhd ting tinh hiéu qua cla viéc loc bén trong clia ban chat két cau
clia bo chuyén ddi. Viéc tang khir ghép gitta d4u ra va dau vao nay tao ra su suy gidm bién do dong

dién hai trung gian.

Trong trudng hodp bd chuyén déi cd 16n, day co thé 1a gidi phap khong kinh t& nhung nén xem xét 1a mot

su thay thé cho loc bén ngoai. Loc bén ngoai c6 thé sit dung loc thu ddng ho&c loc tich cuc.

Loc thu ddng yé&u cau chl y d3c biét d&n do rong clia phé phat xa, dic biét khi cac hai trung gian quét
qua toan bd phd tan. Rui ro kich thich chéng cdng hudng rat cao lam cho néu s dung bd loc thu dong
thi sé bi lam nhut. N6i chung, hé théng I3p dat dién 16n yéu cau kiém tra cin than va hoan thién dé xac
dinh hé théng loc. Hon nira, bo loc thu déng khong thé 1am viéc doc 1ap v6i nhau hodc doc lap véi bu

coéng suat phan khang. Do dé, khi sit dung loc thu ddng, can xem xét toan bd hé théng 1ap dat.

Loc tich cuc cé thé cung cap gidi phap hiéu qua, dac biét [a dai tan s6 thap hoic rat thap. Viéc loc ciing
c6 hiéu qua cho hai phu hoac hai trung gian. Uu diém chinh cla loc tich cuc la né tu thich nghi véi tan
s6 can loc. Pac diém nay la vén c6 clia bo diéu khién clia ching, dudc thiét ké trudc hét 1a dé rat ra
thanh phan hai t&r dong dién can bd ho3c tir dién ap can xoa. Chic ning tht hai cla bd diéu khién co
cau ban dan 1a bu hoic xoa bang ky thuat PWM thich nghi & tang coéng suat. Do dé, khéng giéng nhu
bd loc thu dong, dudc diéu hudng theo cac bac cu thé, bd loc tich cuc c6 thé dudc xem 1a bd loc bang
rong. Chung cung c8p dd suy gidm phat xa hai (hoac hai trung gian) t&r mét chiéu 1én dén vai kildhéc,

lam cho dién ap hoac dong dién tan sd co ban khéng bi anh hudng.

Tuy nhién, bd chuyén déi lam viéc vai PWM dua vao phat xa hai trung gian & tan s6 két hop véi tan s6

doéng cat, c6 thé dudc loc néu can.

C.2.2 Ting muc mién nhiém

Cac tiéu chuan san pham thiét 1ap cac gi6i han mién nhiém lién quan dén muc tuong thich. Tuy nhién,
khi mic tuong thich van dang dudc xem xét hoac tiéu chudn san pham lién quan khéng sdn c6 thi mot
gidi phap trong trudng hap dd nhay gay hoat dong sai clia thiét bi c6 thé la viéc loc thich hdp nguén cla
bd phan diéu khién clia thiét bi bi gay nhiéu. Déi véi thiét bi can dudc ddng bd hoa véi hé théng cung
cap dién, viéc loc thich hdp c6 thé dudc han ché & mach dién déng bd hoa bang bo loc bang théng rong

c6 diéu hudng G tan sd co ban. Diéu nay thudng anh hudng dén cac mach dién c6 mic cong suat thap.

Giai phap hiéu qua nhét 1a duy tri viéc chia mach dién theo phuong phap st dung ching. Trong mang
lugi cong nghiép, viéc chia nay nén dudc thiét lap gilra cac (ing dung cdng nghiép va van phong, va
trong cac (ng dung cdng nghiép gilra cac tai khac nhau dugc phan loai thich hop. Viéc phan loai nay
tao diéu kién dé thiét k& khir ghép va loc ding toan bd hé théng I3p dat, v6i muc tiéu vé thoa thuan kj

thuat va kinh té t6t nhat.
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C.2.3 Bao vé hé thdng cé diéu khién nhap nhd

Viéc nhan dang tan sd st dung trong hé théng c6 diéu khién nhap nho hoac truyén tin hiéu Iu6i can san

c6 bdi nha cung cap dién c6 thadm quyén.

Hai khia canh can dudc xem xét tai PCC cta hé théng 18p dat:

— phat xa 16n nhat cho phép déi véi toan bd hé théng 1ap dat dé khong lam nhiéu hé théng tin hiéu
truyén;

— trd khang nhd nhat, tai tAn s& cu thé clia hé théng truyén, c6 thé chap nhan dudc doi véi hoat dong
truyén chia hé théng truyén tin hiéu.

N&u I4p d4t hé théng loc thu déng hodc khir ghép cu thé thi can can than dé tranh cong hudng trong

trudng hdp quét qua cac hai trung gian.

C.3 Dién ap 6 tan sé cao hon

Méo dang séng dién ap hinh thanh trong b&ng tan cao hon hai bac 50 va nhé hon 9 kHz ciing dudc thé
hién bang cac thanh phan hinh sin, c6 thé xuat hién & ca tan s6 rdi rac va bang tan tuong déi rong.
Trong trudng hop dién ap tan sé cao hon nay, cac dién ap la hai hoac hai trung gian thudng khong
quan trong.

Dai véi tan s6 rdi rac trong pham vi cao hon hai bac 50 va dén 9 kHz, cac mic dudc biéu dién la ti s6 u
cla dién ap hiéu dung G tan sd dé véi gia tri hiéu dung clia thanh phan co ban cla dién ap.

Da6i v6i bang tan 16n hon hai bac 50 va dén 9 kHz, cac mic dudc qui vé dd rong bang tan 200 Hz bat ky

dinh tam tai tan s F va dudc biéu dién nhu sau:

1 1 F+100 Hz
u, = X / X JVZ(f)x df
Vin 200 Hz F-100 Hz

trong do6
Vin la gia tri hiéu dung danh dinh cta thanh phan co bén;
V(f) la dién ap hiéu dung & tan sé f;
F la tan s6 gilra bang tan (bang tan cao hon hai bac 50).

Theo kinh nghiém, cac mic dén 80 % hoac 90 % mic chuan dudi day da dugdc ghi lai la da gap phai
trong mang Iudi céng nghiép:

u = 0,2 % do6i véi IPC clia mdi trudng loai 2;

u =1 % déi véi IPC clia moi truong loai 3;

u, = 0,3 % ddi v6i IPC clia méi trudng loai 2;

u, = 1,5 % doi véi IPC clia méi trudng loai 3;

va moét sé réc réi dugc ghi lai 8 mang Iudi ¢6 gié tri vuot qua gia tri & trén.
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