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L3i gigi thiéu
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Xuat ban lan 1

Tuong thich dién tir (EMC) -

Phan 1-2 : Qui dinh chung — Phudng phap luan dé dat dudc
an toan chirc niang cua thiét bi dién va dién tu lién quan dén hién
tuong dién tu

Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 1-2: General — Methodology for the achievement of the functional safety of electrical and
electronic equipment with regard to electromagnetic phenomena

1 Pham vi ap dung va ddi tuong

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap luan dé dat dudc an toan chiic nang lién quan dén hién tuong
dién t&r (EM) cula thiét bi dién va dién tir: thiét bi, hé théng, tram 18p dat, khi dudc 13p d&t va s dung

trong cac diéu kién lam viéc.
Tiéu chudn nay qui dinh cac qui trinh dé:

xac dinh cac yéu cau;

— céac yéu cau;

— céac khia canh thiét k&, ké ca 1ap dat cOa thiét bi;

— phuong phap danh gia phan tich;

— khuyén céo vé thr nghiém;

~ tailieu.

Tiéu chudn nay khong dé cap dén cac nguy hai truc ti€p tu trudng dién tir 1én co thé séng va ciing

khoéng dé cap dén an toan lién quan dén danh thiing cach dién hoac cac co cau khac co6 thé lam con
ngudi phai chiu nguy hai vé dién.

Tiéu chudn nay ap dung ddi v6i anh hudng clia moéi trudng dién tir, ké ca cac thiét bi lién k&, 1én cac
thiét bi va cac hé théng nhd hoic I16n, tuy nhién khéng ap dung cho anh hudng clla cac ngudn bén

trong cla thiét bi, cdc nguén nay can phai xem xét vé thiét ké clia ching.
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Tiéu chudn nay danh cho cac ban k§ thuat s&n phdm, nha thiét k&, nha ché tao va ngudi 1ap dat thiét bi
va hé théng.

Tiéu chuén nay tap trung vao cac phuong phap phan tich va thr nghiém an toan lién quan dén cac anh
hudng dién tu. Lién quan dén phuong phap danh gia dinh lugng, tic la xac suat hong héc, co thé ap
dung cac phuong phap cho trong b tiéu chuan IEC 61508.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Déi véi cac tai liéu ghi ndm cong bé
thi 4p dung cac ban dudc néu. Déi véi cac tai liéu khdng ghi nam céng bé, thi 4p dung ban méi nhat,
bao gdm ca cac siia ddi.

IEC 60050(161) : 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161 : Electro-
magnetic compatibility (T vung ky thuat dién qudc té (IEV) — Chuong 161: Tuang thich dién ti)

IEC 60050(191) : 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 191 : Dependability
and quality of service (T vung ky thuét dién qudc té (IEV) — Chuong 191: D6 tin cay va chat lugng dich

vu)

TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), Huéng dan viéc dé cap khia canh an toan trong tiéu

chuin

IEC 60300-3-1: 1991, Dependability management — Part 3: Application guide — Section 1 : Analysis
techniques for dependability : Guide on methodology (Quan ly dé tin cdy — Phan 3: Hudng dan ap dung
— Muc 1 : Ky thuat phan tich d6 tin cay : Huéng dan vé phuong phap luan)

TCVN 7909-1-1: 2008 (IEC 61000-1-1: 1992), Tuong thich dién tif — Phan 1-1: Qui dinh chung — Ung
dung va giai thich cac thuat nglr va dinh nghia co ban

IEC 61000-2 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment (Tuong thich dién tu
(EMC) — Phan 2 : Méi trudng)

IEC 610004 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4: Ky thuat do va thif nghiém)

IEC 61000-4-1: 2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-1: Testing and measurement
techniques — Overview of IEC 61000-4 series (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4-1: Ky thuat do va
th nghiém — Téng quan vé bo tiéu chudn IEC 61000-4)

CHU THICH: IEC 61000-4-1 dua ra cac thong tin chung vé tat ca cac thi nghiém mién nhiém co ban.

IEC 61025 : 1990, Fault tree analysis (FTA) (Phan tich cay su cd)
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IEC 61508-1: 1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems — Part 1 : General requirements (An toan chiic nang ctia cac hé théng dién/dién tl/ dién tlr 1ap

trinh ¢4 lién quan dén an toan — Phan 1: Yéu cau chung)

IEC 61508-2 : 2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems — Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems (An toan chiic nang clia cac hé thong dién/dién tl/ dién ti lap trinh c6 lién quan dén an toan —

Phan 2: Yéu cau déi véi cac hé thdng dién/dién tl/ dién t& 1ap trinh ¢6 lién quan dén an toan)

IEC 61508-3 : 1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems — Part 3 : Software requirements (An toan chiic nang clia cac hé théng dién/dién ti/ dién t 1ap

trinh c6 lién quan dén an toan — Phan 3: Yéu cau vé phan mém)

IEC 61508-4 : 1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems — Part 4 : Defintions and abbreviations (An toan chiic nang clia cac hé théng dién/dién ti/ dién

t&r 14p trinh dugc lién quan dén an toan — Phan 4: Dinh nghia va cac chir viét tat)

IEC 61508-5: 1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems — Part 5 : Examples of methods for the determination of safety integrity levels (An toan chiic
nang cla cac hé théng dién/dién ti/ dién t& 1ap trinh duoc lién quan dén an toan — Phan 5: Vi du vé

phuong phap xac dinh mic an toan téng thé)

IEC 61508-6 : 2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems — Part 6 : Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3 (An toan chlc nang
cla cac hé théng dién/dién ti/ dién t& 1ap trinh duoc lién quan dén an toan — Phan 6: Huéng dan ap
dung IEC 61508-2 and IEC 61508-3)

IEC 61508-7: 2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems — Part 7 : Overview of techniques and measures (An toan chiic nang clia cac hé théng dién/dién

ti/ dién t 1ap trinh dudc lién quan dén an toan — Phan 7: Téng quan vé k§ thuat va phuong phap)

3 Dinh nghia va cac chir viét tat

Trong tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia cla IEC 60050(161) va IEC 60050(191), cing véi cac
dinh nghia duéi day.

3.1

Nhiéu dién tir (electromagnetic disturbance)

Hién tuong dién ti bat ky c6 thé 1am suy gidm tinh nang clia co cau, thiét bi hoac hé théng.
[IEV 161-01-05, c6 sia ddi]

CHU THICH: Nhiéu dién tir c6 thé la tap dién tu, tin hiéu khéng mong mudn hoic su thay di trong ban than moéi
truang truyén.



TCVN 7909-1-2 : 2008

3.2
Nhiém nhiéu dién tir (electromagnetic interference)
EMI

Su suy gidm tinh n&ng clia co cau, kénh truyén dan hoac hé théng do nhiéu dién tu.

CHU THICH: Nhiéu 14 nguyén nhan con nhiém nhiéu & két qua.

[IEV 161-01-06, c6 sira d8i]

3.3

Tuong thich dién tir (electromagnetic compatibility)

EMC

Kha nang hoat dong thod dang cla thiét bi hodc hé théng trong moéi trudng dién tir cdia né ma khong
tao ra nhiéu dién ti qua miic cho bat ky vat gi trong méi trudng do.

[IEV 161-01-07]

34

Murc tuong thich (dién tu) ((electromagnetic) compatibility level)

M(c nhiéu dién ti qui dinh dudc st dung lam muc chuén trong moéi trudng qui dinh d& phéi hop ché do
dat ctia gi6i han phat xa va mién nhiém.

[IEV 161-03-10, cb slra d6i]

CHU THICH 1: Theo qui uéc, miic tuong thich dudc chon sao cho xac suat dé miic nhiéu thuc t& vugt qua 14 rat
nhd. Tuy nhién, chi dat duodc tuong thich dién tir khi mic phat xa va mdc mién nhiém dudc khéng ché, sao cho &
méi vi tri, mdc nhiéu do phat xa tich Ity thap hon méc mién nhiém déi véi méi co cau, thiét bi va hé théng dat tai
cung vi tri do.

CHU THICH 2: Mic tuong thich c6 thé phu thudc vao hién tuong, thsi gian hoac vi tri.

3.5

MaGi trudng dién tur (electromagnetic environment)
Téng céac hién tuong dién ti xuat hién tai vi tri cho truéc.
[IEV 161-01-01]

3.6

Tinh tin cay (dependability)

Thuat ngir chung dudc st dung d& md ta tinh nang kha dung va cac yéu t6 anh hudng dén tinh ning
nay: tinh nang tin cay, tinh nang duy tri va tinh nang hé tro bao tri.

CHU THICH: Tinh tin cay chi dé mé ta chung trong cac thuat nglr khong dinh luong.

[IEV 191-02-03]

10
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3.7

Suy giam (tinh ndng) (degradation (of performance))

Su sai khac khéng mong muén vé tinh nang lam viéc cla cd ciu, thiét bi hodc hé théng so vdi tinh
nang mong mudn.

[IEV 161-01-19]

7

CHU THICH: Thuat ngit "suy giam" c6 thé diing cho hdng tam thdi hodc hdng vinh vién.

3.8

Hong héc (failure)

Cham dt kha nang ctia mét hang muc dé thuc hién mot chiic ning yéu cau.
[IEV 191-04-01]

3.9

Su c¢d (fault)

Trang thai cila mét hang muc bi mat kha nang hoan thanh chlc nang yéu cau, trir trudng hop mat kha
nang trong qua trinh bdo tri phong nglra hodc cac hoat ddng ¢ k& hoach khac, hodc do méat nguén bén
ngoai.

[IEV 191-05-01]

CHU THiCH:

2" gl

a) “Hong hoc” 1a mot su kién, khac véi “su ¢6” 1a mot trang thai.

b) Sau khi hong héc, hang muc sé co su c6.

c) Khai niém nay khong ap dung cho cac hang muc chi chira phan mém.

d) Su ¢6 thudng la do hdng héc clia ban than hang muc, nhung ciing c6 thé c6 su ¢d ma khéng c6 hdng héc nao

trugc do.

3.10

Tén hai (harm)

Tén thuong dén co thé va/hoac thiét hai dén sic khde hoic tai san.
[TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), dinh nghia 3.3]

3.1

Nguy hai (hazard)

Ngudn gay tén hai tiém &n.

[TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), dinh nghia 3.5]

11
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3.12

RUi ro (risk)

Ty 1& xac suat xay ra nguy hai gay tén hai va d6 nang né ctia tén hai.
[TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), dinh nghia 3.2]

3.13

St dung sai du doan dudc médt cach hgp ly (reasonably foreseeable misuse)

S dung san phadm, qua trinh hoac dich vu trong cac diéu kién ho3c cho cac muc dich khéng theo du
kién clia nha cung cap, nhung c6 thé xay ra do thiét k& clia san phdm va/hodc do théi quen théng
thuang clia con ngudi.

[TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), dinh nghia 3.14]

3.14
An toan chirc nang (functional safety)
Khéng c¢6 rdi ro gay t8n hai t6i mic khéng chap nhan dudc do su truc tréc cla thiét bi hoac hé théng, ké

ca do st dung sai du doan dugc mot cach hop ly.

3.15

An toan téng thé (safety integrity)

Xac suéat dé thiét bi dién hoac dién t& lam viéc dap (ng cac chiic ndng an toan & moi diéu kién qui dinh
trong khoang thai gian qui dinh.

[IEC 61508-4 : 1998, dinh nghia 3.5.2, c6 siia d&i]

3.16

Cong nhan hiéu luc (validation)

Su x&c nhan bang cach kiém tra va cung cap bang chiing khach quan dé ching té su dap (ng day du
cac yéu cau cu thé déi véi st dung du kién qui dinh.

[TCVN ISO 9000 : 2000, dinh nghia 3.8.5]

3.17
Phan tich su c¢d badng so dd cay (fault tree analysis) (FTA)
Phuong phap dién giai (tif trén xudng duéi) dé phan tich tinh tin cay clia hé théng.

3.18

Su kién ¢ s (basic event)

Trong phan tich su ¢6 bang so db cay, su kién co sé 1a mét su kién dau vao — & day clia so doé cay su
c6 — c6 thé anh hudng dén hoat dong ctia thiét bi hodc hé théng dang xét.

CHU THICH 1: Su kién cd s3 c6 thé 1a su kién ddc 1ap (xem chu thich 2) ho3c 1a dau ra clia mot cay su ¢ khac.

CHU THICH 2: Trong tiéu chudn nay, su kién cd sé 1a nhiéu dién tur.

12
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3.19

Su kién dinh (top event)

Trong phan tich su ¢6 bang so dd cay, su kién dinh 1a su kién dau ra — & dinh clia so d6 cay su c6 —
dugc tao ra do anh hudng cua tat ca cac diéu kién bén ngoai, bén trong va cac diéu kién khac.

CHU THICH: Trong tiéu chuén nay, su kién dinh thé hién tinh huéng nguy hai can tranh.

3.20
Khi cu (trong cac tai liéu vé EMC) (apparatus (in the context of EMC documents))
M6t thiét bi duy nhat cé mét hodc nhiéu chiic nang truc ti€p dudc thiét k& cho muc dich st dung cudi

cung.

3.21

Hé thdng (trong cac tai liéu vé EMC) (system (in the context of EMC documents))

T& hop cac khi cu va/hodc cac bo phan hop thanh thiét thuc tao thanh mét khéi chiic nang duy nhat va
dugc thiét ké dé 13p dat va lam viéc nham thuc hién (cac) nhiém vu cu thé.

CHU THICH: "Hé théng lién quan dén an toan" la thiét bi dudc “thiét k&” d&c biét dap (ng ca hai yéu t6:

— thuc hién cac chiic nang an toan yéu cau can thiét dé dat dudc, hodc duy tri trang thai an toan dsi véi thiét bi cé
diéu khién;

— dugc thiét k& dé dat dudc an toan téng thé can thiét déi véi cac yéu ciu an toan qui dinh dua vao ban than hé
théng hoac két hop vdi cac thiét bi khac lién quan dén an toan, hodc cac phuong tién giam ri ro tir bén ngoai.
[IEC 61508-4, dinh nghia 3.4.1, c6 slia ddi]

3.22

Tram Iap dat (trong cac tai liéu vé EMC) (installation (in the context of EMC documents))

T& hop cac khi cu, cac bd phan hdp thanh va hé théng dudc I3p rap va/hosc 1ap dat (mot cach doc 1ap)
tai mot noi cho trude. Vi ly do vat Iy (vi du khodng cach 16n gilta cac hang muc riéng ré), trong nhiéu

truong hop khong thé thir nghiém hé théng 13p dat nhu mot khai.

4 Luuychung

Nhiéu dién tir c6 thé anh hudng dén an toan chiic nang cla thiét bi hoac hé théng.

Muc tiéu lién quan dé&n EMC va an toan chlc nang l& nhdm danh gia cac anh hudng cé thé co cla
nhiéu dién tu l1én rdi ro téng thé va dé thiét k&, ché tao va lap dat thiét bi hodc hé théng sao cho sé
khong gop thém cac rli ro qua miic cho phép tur cac hién tugng nay.

Phai Iuu y réng, ngoai cac thanh phan (b6 phan hodc bdé phan hdp thanh) can thiét dé dat dudc cac
chiic nang, thiét bi hodc hé théng c6 thé gém cac thanh phan hodc hé thdng con va cac chiic ndng dac
biét lién quan dén an toan. Can dac biét luu y dén an toan chlc nang cla cac bd phan nay [xem IEC
61508, tir phan 1 dén phan 7].

Trong ndi dung cta tiéu chuan nay, su hoat ddng t6t va an toan ciia thiét bi hoac hé thdng dién va dién

t& phu thudc vao hai yéu t6 sau:

13
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—  m0i trudng dién tir va mlc phéat xa cla cac ngudn khac nhau;

— mién nhiém cla thiét bi chiu &nh hudng.

Da6i véi phat xa EM, mic cho phép 16n nhat dudc cac ban ky thuat lién quan qui dinh, va trong cac diéu
kién binh thudng khéng cho phép vuot qua cac miic nay. Tuy nhién, diéu nay déi khi ciing c6 thé xay ra
trong cac diéu kién khéng binh thudng.

Da&i v6i mién nhiém, can xem xét anh hudng ciia su bién déi tinh nang theo phan bd théng ké déi véi
cac san phdm san xuéat hang loat va anh hudng c6 thé co ciia ldo héa.

Phai tinh d&n hai khia canh d6 clia EMC khi qui dinh cac yéu ciu vé an toan va c6 thé can cac khoang
du phong an toan thich hop.

Th{ nghiém vé anh hudng clia hién tuong dién tir 1én dac tinh cda thiét bi can dua vao tiéu chuan (hodc
diéu khoan) EMC hay dua vao tiéu chuan (ho#c diéu khoan) vé an toan phu thudc vao cac tiéu chi chap
nhan sau:

— Né&u yéu cau rang trong hoac sau khi th(r nghiém, thiét bi van phai ti€p tuc lam viéc nhu du kién, thi
th nghiém can dua vao tiéu chuén (hoac diéu khoan) vé mién nhiém EMC cla san phdm (ho&c ho san
pham).

— Né&u yéu cau rang trong hoac sau khi thit nghiém, khéng duoc ¢b cac trudng hop mat an toan nao
xay ra (tinh nang cé thé bi suy gidm tam thdi hoac vinh vién nhung khéng gay ra tinh huéng mét an
toan) thi thdr nghiém can dugdc dua vao tiéu chuidn (hodc cac diéu khoan) an toan. Hién nhién thay ring
déi v6i san phdm cb chiic nang an toan, cac miéic mién nhiém c6 thé chon cao hon so véi cac tiéu

chuén chung déi v8i moéi trudng doé.

5 Dat an toan chirc nang
5.1 Vong ddi an toan

D& dat dudc an toan chiic nang can phai xem xét EMC trong suét vong ddi clia thiét bi hoac hé théng tur
giai doan thiét k& sa bd dén khi cho thdi hoat dong. Diéu nay dudc thé hién trong Hinh 1 ddi véi thiét bi
riéng ré va Hinh 2 déi véi hé thong.

Cac hoat ddéng dam bao chét lugng phai thuc hién song song trong sudt vong dai.

Cac khia canh du6i day phai dudc ké dén trong xem xét nay:

a) Thiét k& sa bd: Hiéu biét chung vé thiét bi hoac hé thdng va moéi trudng clia ching: mai trudng vat Iy,
xa hoi va phap ly, 1a can thiét dé thuc hién cac hoat déng vong ddi khac mét cach thda dang.

b) Phan tich nguy hai va rdi ro: Loai va pham vi nguy hai lién quan dén hoat dong cla thiét bi phai dugc
phan tich chi tiét, c6 tinh d&n mai trudng dién ti noi du kién I&p dat thiét bi. Cling phai danh gia rdi ro

lién quan dén nguy hai dé xac dinh xem rdi ro nao la chap nhan dudc, va néu khéng chap nhan dudc thi
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rdi ro d6 c6 thé gidm vé miic chap nhan dudc hay khong. Trudc hét phai uu tién gidm rdi ro béng bién

phap thiét k& va 13p dat, sau do 1a cac bién phap bao vé va cudi cung 1a dua ra chi dan.

c) Qui dinh ky thuat vé an toan: Qui dinh ky thuat vé an toan can qui dinh cac bién phap va ky thuat

phai st dung d& ddm bao an toan chic nang khi cé nhiéu dién tu.

d) Thiét ké va cai tién: Thiét ké phai sao cho dat dudc an toan chirc nang yéu cau. Trong suét giai doan
nay, c6 thé can st dung cac ky thuat nhu phuong phap danh gia tinh tin cay, tao mé hinh va cau tric
nguyén mau dé dat dudc do tin cay dé cé nhiéu kha ning dap (ing cac yéu ciu. Can chl y dac biét dén

cac chiic nang lién quan dén an toan.

e) Lap dat: Thiét bi hodc hé théng duoc Iap dat bang cach st dung qui trinh hodc cac bd phan hop
thanh qui dinh trong giai doan thiét ké.

f) Céng nhan hiéu luc: Muc dich cla cong nhan hiéu luc [a nham xac nhan rang trong cac diéu kién lam

viéc qui dinh, an toan chiic nang du kién dugc duy tri.

g) Van hanh va bao tri: Hé théng hoac thiét bi phai dudc van hanh va bao tri d& duy tri dudc an toan

chiic nang du kién.
h) Stra d6i: Phai danh gia tac déng clia moi stta d6i dén an toan chic nang.

i) St dung thiét bi/hé théng: Khuyén cao rang hé théng theo déi an toan can dudc thiét 1ap dé ghi lai cac
hdng héc trong khi st dung ¢6 tinh dén cac anh hudng clia cac hdng héc nay dén an toan. Hé théng nay

can luu cac ban ghi dé cho phép xem xét cac anh hudng EMC lién quan dén cac hdng héc nay.

j) Cho théi hoat déng: Cudi cung, trudc khi cho hé théng hoac thiét bi théi hoat déng, phai thuc hién
phan tich dé danh gia tac dong clia qua trinh cho théi hoat ddng dén an toan chlc nang cla cac hé
théng hoac thiét bi khac.

5.2 Céac budc dé dat dudc an toan chirc ning

DPé dat dudc an toan chiic nang phai thuc hién cac hoat ddng cu thé sau lién quan dén cac anh hudng
dién tu;

a) X4c dinh rd cau truc, thiét ké va cac chiic nang du kién cla thiét bi hodc hé théng dang cb hodc sap co.
b) M6 t& méi trudng dién tur lién quan (xem Diéu 6).

c) Qui dinh cac yéu cau vé an toan (xem Diéu 7).

d) Thuc hién phan tich tinh tin cay d& nhan biét cac nguy hai (vé cac su kién va cac bd phan tuong ling

clia thiét bi ho&c hé théng) c6 thé gay rdi ro dén an toan do nhiéu dién tir (xem Diéu 8).
e) Thi nghiém tuong thich dién tir vé mat an toan (xem Diéu 9).

f) Stia d8i cac phuong phap thiét ké hoac lap dat, néu can, dé gidm rdi ro xuéng gia tri chap nhan dudc.
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g) Thuc hién qua trinh céng nhan hiéu luc dé chiing t6 ring thiét bi hodc hé théng dap (ng cac yéu cau

vé an toan qui dinh.

h) Bua ra cac huéng dan vé hoat déng va bao tri d& dam bao an toan chlc nang qui dinh trong suét
thdi gian hoat déng.

Thiét ké
sd bd
Yéu cau
chiic nang
Pau vao Phan tich
EmMc =] nguy haiva
rdi ro
EMC vé an toan
e
Pau vao AN
EMC Thlt;zft ke va
cai tién
Quay lai
dé stra doi
DPau vao — - Céng nhan
EMC hiéu luc
i
Ché tao
Dau vao Kiém tra
EMC =] sy
Pau vao
N S EMC p =
Pau vao S dung -2 | Huéng dan
Emc —| it bi == | van hanh va
’ bao tri
=i
Loai bd

Hinh 1 — Vong ddi an toan dai vaéi thiét bi riéng ré

16



TCVN 7909-1-2 : 2008

Thiét k&
so bo
Yéu cau
chdc nang
DAau vao Phan tich
EMC =i nguy hai va
rdi ro
Pau vao Qui dinh
EMC == vé an toan
-
Pau vao KL
Thiét ké va
EMC = cai tién
X Ché tao cac
Quay lai phan ti clia
dé sua hé théng
s Cbng nhan hiéu
bau vao =t | I CEC phin fr
EMC clia hé théng
=i~ Pau vao
o EMC PRy
Pau vao Lap dat Hugng dan
evc = | g | =] van hanhva
: bao tri
DAu va Céng nhan
eve. = | nigu iuc toan
bé hé théng
|
Pau vao St dung
eMc — | hé théng
~ail}-

Pau vao . Cho théi
EMC hoat dong

Hinh 2 — Véng d&i an toan ddi véi hé théng
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6 MoGi trudng dién tur
Bang 1 dua ra t6ng quan vé hién tuong nhiéu dién tir phai xem xét.

Cac thong tin chung vé mUc nhiéu dién tif trong cac moéi trudng khac nhau cé thé tim thay trong cac tiéu
chuén clia bd IEC 61000-2 hodc IEC 61000-4. Bang A.1 trong Phu luc A dua ra chi dan cac miic c6 thé

sé khong bi vuot quéa trong cac moéi trudng dién hinh.

M6t s6 hién tugng EM xuat hién khdng thudng xuyén thi khéng phai la déi tuong dé cap dén trong céac
tiéu chudn EMC nhung van can dudc xem xét trong cac trudng hop dic biét. Vi du vé cac hién tuong

nay la cac hién tuong dan hoic blc xa trong dai tan tir 3 kHz dén 150 kHz.

Can nhan manh rang cac miic nhiéu dién tir thé hién trong cac tiéu chudn, bao cao hoac cac qui dinh
ky thuat khac nhau phai dudc xem xét rat can than lién quan dén anh hudng cla ching dén an toan.

Cu thé chl y dén cac khia canh sau.

a) Mdc nhiéu thay déi theo phan bé théng ké va cac mic nhiéu 1y Iam vi du trong Bang A.1 c6 thé
bi vudt qua mdt cach dang ké trong mot s6 trudng hop cu thé. Tuy nhién, cac trudng hop nay it
khi xuat hién ho&c & nhiing vi tri I&p dat dac biét (xem TCVN 7909-1-1 (IEC 61000-1-1)).

b) Cac muc thif nghiém tiéu chuan héa va cac tiéu chi tinh nang thuding lién quan dén cac yéu cau
vé chiic nang ma khéng lién quan dén an toan. Phai xét dén khoang du phong an toan thich
hap.

c) Dac tinh mién nhiém clia thiét bi c6 thé lam gidm tudi tho clia ching.

d) Cé thé can han ché s dung mot s6 loai thiét bi nhat dinh (vi du dién thoai di dong) trong mot s6

moi trudng dac biét d& ngan nglra mét sd truding hdp nguy hai.

CHU THICH: M(c nhiéu chuén thudng lién quan dén mic tuong thich, mic tuong thich dudc chon sao cho ton tai
xac suat bat gap mic nhiéu sap bi vuot qua bdi mic phat xa thuc té 1& nhd. Thoéng thudng gia thiét rang mic
tuong thich bao trim 95 % cac trudng hop va cé thé bi vuot qua trong s6 5 % con lai. Vi ly do nay ma thay vi mic
tuong thich thi cac gia tri dudc thé hién trong cac tiéu chuin vé mién nhiém cla IEC 61000-4 dudc st dung trong
Bang A.1 lam mic nhiéu dién hinh.

Trong mét s6 trudng hop, vi du trong hé théng hoac tram 13p dat, ciing c6 thé can han ché mic phat xa thap hon

mic chuén, hodc can ngan nguia viéc st dung mot sé thiét bi ndm gan céc thiét bi lién quan dén an toan.
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Bang 1 - Téng quan vé hién tuong nhiéu

Nhiéu dan tan so thap

Hai, hai trung gian

Pién ap truyén tin hiéu

Bién dong dién ap

Sut ap va mat dién

Mat can bang dién ap

Bi&n d&i tan s6 ngudn

Pién ap cdm (ing tan sé thap

Thanh phan mét chiéu trong mang xoay chiéu

Trudng birc xa tan sé thap

Trudng tu @
Trudng dién

Nhiéu dan tan sé cao

Pién ap hodc dong dién lién tuc dudc ghép ndi
hoac cam (ng truc tiép
Qué do6 mot hudng °

Qué do6 dao dong ®

Trudng birc xa tan sé cao

Trudng tu
Trudng dién
Trudng dién tu
- sbng lién tuc

- qua do

Phéng tinh dién (ESD)

Xung dién tir  doé cao 16n so véi muc nudc
bién (HEMP) ¢

@ Lién tuc ho&c quéa do.

® Pon 1& hoac lap lai (bubu).
¢ Pon |é hoic lap lai.

4 Pudc xem xét trong cac diéu kién dac biét.

CHU THICH: Tuy khong c6 gi6i han thay d&i dot ngét gitra mién tan sé thap va mién tan s cao nhung c6 qua do

nhe trong mién tan sé tir 9 kHz dén 150 kHz. Daéi véi cac (ing dung chinh thitc, gidi han dudc thiét 1ap & tan s6 9 kHz

(pham vi &p dung cla CISPR).
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7 Yéu cau an toan va tiéu chi hong héc

P& dat dudc an toan chlc nang clia thiét bi hoac hé théng dién va dién t& khi c6 nhiéu dién tu, phai

xem xét cac khia canh tinh nang dudi day.

a) Tha nhéat, an toan chiic nang cla thiét bi khéng dudc bi anh hudng qua mac bGi moi trudng dién tu tai
nai st dung thiét bi.

Diéu nay yéu cau mdc mién nhiém cla thiét bi hodc hé théng Ia thich hdp sao cho hdong héc bat ky do
nhiéu dién tir chi xuat hién & mc d6 ma khi k&t hop véi cac nguyén nhan hdéng héc khac chi gay ra rai

ro téng thé & miic chap nhan dudc.

b) Th hai, nhiéu dién tir bat ky sinh ra bén trong hé théng hodc tram I&p dat khéng dudc gay anh
hudng qua miic dén an toan chitc ndng cla cac phan con lai cla hé théng hodc tram 13p dat. Diéu nay

yéu cau phat xa dién tir "ndi" du thap trong cac hé théng hoac tram I&p dat nay (cac anh hudng dién tir

bén trong thiét bi phai dudc giai quyét & giai doan thiét ké).

c) Lién quan dén cac tiéu chi st dung dé danh gia két qua ctia thr nghiém mién nhiém (hay con goi la
tiéu chi hdng héc), khi xem xét cac anh hudng clia nhiéu I&n thiét bi hodc hé théng, qui udc qui dinh cac
cép suy giam, vi du nhu trong cac th&r nghiém miém nhiém EMC cla IEC 61000-4 nhu sau:

1) tinh nang binh thudng trong pham vi cac gi6i han do nha ché tao qui dinh;

2) tam thdi mat chiic ndng hodc suy gidm tinh ndng nhung s& chdm d(t khi khédng con nhiéu. Thiét
bi phuc héi lai tinh nang binh thudng cla nd sau khi th&r nghiém ma khéng can ngudi van hanh
can thiép hodc dat lai hé théng. M4t hodc suy gidm tinh ning cé thé ton tai trong mot khoang
thai gian nhét dinh;

3) maét chiic nang hodc suy gidm tinh nang tam thdi ma viéc hiéu chinh chung doi hdi ngusi van
hanh phai can thiép hoac phai dat lai hé théng;

4) maét chiic nang hoac suy gidm tinh nang khong thé phuc héi do hdng héc phan ciing hodc phan
mém hodc do mét dir liéu.

Su xuét hién mét trong sd cac trudng hdp trén, trif trudng hop 1, c6 thé cé lién quan dén an toan, va do
d6 c6 nhing rai ro lién quan, va phai dugc phan tich tiing trudng hop riéng.
Luu v rang c6 thé c6 su khac nhau gilra hdng héc cla thiét bi va hdng héc ctia hé théng: hdng héc clia
thiét bi cling can dudc xem xét dudi goc do thiét ké hé théng (vi du trong trudng hdp thira, cac kénh
song song khéng dudc bi anh hudng bdi nhiéu dién tr theo cach tuong tu).
Ciing luu y rang, trong pham vi an toan chlc nang, d6i véi thiét bi khi bi phai nhiém véi nhiéu dién tu,

doi khi chap nhan hdng héc theo cach dé ngan ngtlra nguy hiém (hdng dé hoat ddng an toan).
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8 Phan tich tinh tin cay

C6 thé yéu cau phan tich tinh tin cay dé& nhan biét cac bd phan cla thiét bi hoac hé thdng cé thé gay rai
ro dén an toan do nhiéu dién tu.

8.1 Luuy chung dé chon phuong phap thich hgp

M6t s6 phuong phap dé nghién c(u tinh tin cay 13 ¢6 sin (xem Phu luc E). Nhin chung, cac phuong

phap nay dua trén hai nguyén tac:

— phuong phap dién giai (phuong phap tir trén xuéng dudi);

— phuong phap quy nap (phuong phap tu duéi Ién).

Cac phuong phap nay dugc dac trung nhu sau:

a) Phuong phéap dién giai (xem 5.3 clia IEC 60300-3-1)

Ban chat clia phuong phap dién gidi nhdm xuat phat tir miic quan tdm cao nhét, "su kién dinh", dén cac
mic thap hon ké tiép dé nhan biét cac miic cé thao tac hé théng khéng mong muédn.

Phuong phap dién giai la phuong phap dinh huéng su kién: ddi véi su kién dinh cu thé da an dinh, cho

phép nhan biét cac mdc hé théng va cac bo phan hgp thanh dang tin cay.
b) Phuong phap quy nap (xem 5.4 ctia IEC 60300-3-1)

Ban chat cla phuong phap quy nap nham nhan biét tat c& cac phuong thiic su ¢cd & mlc thanh phan. Péi
véi tiing phuong thic su ¢8, &nh hudng tuong (ing vé tinh nang dudc suy ludn cho mdc hé théng cao hon
ti€p theo. Su 13p lai lién ti€p dua ra nhan biét cudi cung anh hudng clia su ¢ G tat ca cac mic chic nang.

Hudng ti€p can "tir dudi Ién trén" nay cho phép nhan biét tat ca cac phuong thiic su ¢6 don 1é.

Lién quan dén anh hudng cla nhiéu dién tir d&n an toan chiic nang, thudng thich hop dé ap dung
phuong phap dién giai (ti trén xuéng dudi), tic 1a

— trudc tién xac dinh cac su kién khdng mong mudn: cac thao tac sai hodc hoat dong khéng mong

muén,
— tiép theo, ti€n hanh phan tich hdng hoc.

Phuong phap quy nap (tir du6i 1én) xem xét tat ca cac phuong thic su c6, ké ca cac phuong thic su co
khéng lién quan dé&n nhiéu dién tir va do dé thudng réng qua miic can thiét va phuc tap déi véi hé théng
phic hop.

V6i tiéu chuén nay, s dung phan tich so d6 cay su cd (FTA) dé thé hién vi du vé (ing dung ctia phuong
phap dién giai. FTA dudc coi la phuong phap rat thich hop dé phan tich EMC.

CHU THICH: Tat nhién, c6 thé st dung cac phuong phap khac, cu thé 1a trong nghién ctu vé an toan téng thé

xem xét tat c& cac khia canh gay anh hudng.
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8.2 Ung dung phan tich su c¢6 bing so doé cay cho nhiéu dién tir

Qui trinh mé ta chi ti€t cach thuc hién phan tich su ¢6 theo so dé cay dudc néu trong IEC 61025. Qui

trinh nay gém cac budc dudi day (1a cac doan clia vong ddi an toan téng thé dudc mo ta trong Diéu 5).
a) Xac dinh: Thiét bi hoac hé thdng can khao sét

—  két cau vat ly va qui tic thiét ké;

— c&u hinh phan mém (néu cb thé cé cling két cau nhu phan clng);

— chic nang du kién.

b) Qui dinh méi trudng dién tir ma thiét bi cAn khao sét bi phoi nhiém:

vi tri 13p dat;

cac nhiéu dién tir gay anh hudng;

cac mic nhiéu khac nghiét nhat;

cac muc th&r nghiém mién nhiém thudng ap dung cho cac muc dich chiic nang.

c) Qui dinh tat ca cac su kién an toan khéng mong muén

— khéng hoat déng;

— hoat déng khéng mong mudn;

— hoat dong sai.

Céc su kién an toan nay sé dudc xem xét nhu cac su kién dinh clla so d6 cay su c6.
d) Tién hanh phan tich su ¢6 theo so do cay.

Thuc hién phan tich su cd theo so d6 cay ddi vdi tiing trudng hop nguy hai va bao gém cé phan ciing va

phan mém.

Mbi trudng hop nguy hai dai dién cho su kién dinh cla so d6 cay su cd. Sau d6 can phan tich xem cac

su kién thap hon nao cé thé nay sinh ti su kién dinh.
Nhiéu dién tir dudc xem xét trong so d6 cay su cb la cac su kién co sd.

Do d6, phai nhan biét cac bd phan cla thiét bi hodc hé théng c6 yéu cau cac mdc thi nghiém mién

nhiém tang cudng dé dat dudc an toan chiic nang hay khéng.

e) Néu can, thuc hién cac slra d6i vé thiét ké va hé théng Idp dit dé khac phuc cac su kién khdng mong

mudn va 13p lai phan tich.
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9 Thir nghiém EMC lién quan dén an toan
9.1 Tam quan trong va nhu ciu cua thir nghiém

Thiét bi dién ho3c dién t& dudc phan tich theo tiéu chuan nay chiing té c6 kha nang xuéat hién rdi ro vé
an toan EM phai dudc thd nghiém thich hop, d& ddm bdo rang viéc thiét k& ching dam bao an toan
chiic nang yéu cau. Diéu nay dac biét quan trong déi véi cac phan ti va chlc nang cda thiét bi lién

quan dén an toan.

Cac thir nghiém mién nhiém EMC déi véi thiét bi hodc hé théng dudc qui dinh chung trong tiéu chuin
san pham EMC lién quan. Néu khdng c¢6 tiéu chuan nay, cé thé ap dung tiéu chudn mién nhiém EMC
chung. Cac yéu cau th nghiém EMC chiic nidng nay thudng dua trén viéc chiing t su mién nhiém
"chudn" cla thiét bi. Vi nhiéu dién tir dudc thong ké theo ban chat nén cac thir nghiém nay khoéng thé
bao trim hét tat ca cac trudng hop cb thé xay ra: méi truding khac nhau, tat ca cac loai nhiéu, cac mic
I6n nhat, v.v... ma thiét bi c6 thé phdi nhiém. Diéu nay dac biét ding véi cac tiéu chuan chung ma, vé
nguyén tac, xac dinh s6 luong han ché cac thi nghiém dé dat dudc t6i uu ky thuat/kinh t&. Theo d6, c6

thé can th( nghiém mién nhiém EMC kh&c nghiét hon lién quan dén an toan.

Diéu quan trong la cac ban k§ thuat san pham va nha ché tao phai can bang gitta mot bén la qui mé do
nghiém ngat clia thi nghiém mién nhiém EMC b6 sung c6 lién quan dé&n an toan va moét bén a rdi ro va

hau qua hdng héc thiét bi. Biéu nay ciing c6 thé quan trong trén quan diém phap ly.

Tuy nhién, kinh nghiém van hanh cac loai thiét bi cu thé va kha nang dat dudc an toan chlc ning clia
ching c¢6 thé dudc xem xét khi xay dung k& hoach th& nghiém EMC vé an toan chiic nang, cho du cac
nhiéu EM c6 dang ké trong moéi trudng lam viéc.

9.2 Loai va muc thir nghiém EM lién quan dén an toan

Thi nghiém EMC vé an toan yéu cau mot sé xem xét dac biét dudi day:

9.2.1 Loai thi nghiém mién nhiém

Cac thir nghiém EMC vé chic nang trong tiéu chudn san phdam hoac tiéu chuan chung thudng khong
quan tam dén tat ca cac nhiéu EM c6 thé c6 (nhu liét ké trong Bang 1). C6 thé hiéu rang mét nhiéu EM
c6 mic cao ma khong dudc cha y thi van c6 thé gay anh hudng dén an toan.

Do d6, lién quan dén an toan, can xem xét xem liéu c6 cac nhiéu ma cé thé bi bd qua trong cac tiéu

chuén san phdm hoac tiéu chudn chung hay khéng. Néu cé thi phai xem xét cac anh hudng clia ching.
9.2.2 Murc thir nghiém

M(c thr nghiém vé chlc nang qui dinh trong cac tiéu chudn san pham hoac tiéu chuin chung vé EMC
lién quan dén cac miic nhiéu moéi trudng "chuan". D& an toan, cac ban ky thuat san pham hodc nha ché

tao phai qui dinh cac mic th&r nghiém dua vao cac miic I6n nhat c6 nhiéu khd nang xuat hién 4 tat ca

23



TCVN 7909-1-2 : 2008

cac moi trudng 13p dat thiét bi. Cling can xét dén phan bé théng ké clia cac miic nhiéu cling v6i hau
qua hong héc cé thé c6 lien quan dén miic do thuong tén hoic co hai dén siic khoe.

Do d6 c6 thé can tang cudng muc th(r nghiém EMC chiic nang bang "hé s6 an toan". Khé c6 thé dua ra
I6i khuyén chung cho hé sd an toan vi hé sé nay phu thudc vao nhiéu diéu kién. Phai qui dinh riéng cho
tiing trudng hop va cé thé khac nhau déi véi tiing loai nhiéu EM. Trong mét sé trudng hop nhat dinh, hé
s6 an toan can dudc qui dinh sao cho n6 dua ra mic th( nghiém cao hon mic dung cho muc dich tinh
nang.

Trong thiét bi hodc hé théng c6 cac bd phan riéng lién quan dén an toan, c6 thé xem xét hai loat thit
nghiém sau:

— loat thr nghiém déi véi cac bd phan ctia hé théng khéng lién quan dén an toan;

— loat th&r nghiém d6i véi cac bdé phan clia hé théng lién quan dén an toan véi cac yéu ciu mién

nhiém khéc nghiét hon.

CHU THICH: DBé tham khao, Phu luc A dua ra ban tém tat cac yéu cau th nghiém mién nhiém vé chic nang
trong cac tiéu chudn chung vé mién nhiém EMC.
9.3 Hoat dong cua thiét bi trong qua trinh thir nghiém

Khi can thr nghiém hé théng cia mét sé thiét bi, quan trong 1a thuc hién thir nghiém hé théng & miic dd
tich hdp cao nhat.

Do tinh phc tap cla su c¢6 phan mém khi c6 nhiéu EM nén khuyén céo rang, néu co thé, toan bo hé
théng can dugc thr nghiém khi dang lam viéc.

Né&u diéu nay khong thé thuc hién dudc do kich c¢& I6n hoc do cac nguyén nhan khac thi c6 thé thuc
hién th(r nghiém tirng phan nho riéng ré cla hé théng. Can dua vao "cac bdé md phong chitc nang" néu
c6 thé dé thay cho cac bo phan bi thiéu clia hé théng, va phai phan tich cac su cd dudc ghi lai trong thir
nghiém tiing phan nay dé xac dinh anh hudng clia ching dén tinh n&ng cla toan bd hé théng.

Né&u thr nghiém dugc thuc hién trong cac diéu kién khac véi cac diéu kién trong hé théng I&p dat thuc té

thi b6 tri th(r nghiém can cang dai dién cang t6t, d&c biét 14 cach bé tri cap va phuong thitc st dung.

9.4 Tap trung vao cac sy kién khéng mong mudn (phan cing/phan mém)

Khi chuan bi k& hoach th nghiém, phai tap trung vao cac su kién khéng mong muén (phan mém va
phan ciing) dudc xac dinh trong cac qui trinh dé cap trong Diéu 8.

9.5 Thuc day cac hiéu ing quan sat dudc

C6 thé c6 ich khi c& gang gay su c6 cho thiét bi can thr nghiém dé xac dinh xem va bang cach nao ma
thiét bi tao ra nhimg nguy hai cho an toan khi chiu nhiing diéu kién khac nghiét clia méi trudng dién tu.

Diéu nay c6 thé thuc hién theo nhiéu cach khac nhau, vi du:

24



TCVN 7909-1-2 : 2008
— mc th& nghiém cao hon;
— gidm mién nhiém;
— tang t&c do l&p cha nhiéu (dac biét quan trong déi v6i nhiéu it xuat hién, vi du phéng finh dién
(ESD), qua d6 dién nhanh (EFT), v.v...).

Trong mét s6 trudng hop, c6 thé can xac dinh mlc mién nhiém chinh xac dé xac dinh bién d6 cla
khoadng du phong an toan bat ky. Diéu nay c6 thé dudc xac dinh bang cach thuc hién thd nghiém véi
miic nhiéu dudc tAng 1&n trong khi quan sat tinh nang cuda thiét bi hodc hé théng cho dén khi xuat hién

truc trac.

Khong yéu cau cac thr nghiém trong cac diéu kién su ¢d, tic 1a thir nghiém vGi cac su cd dudc dua vao
thiét bi c6 chll y, trong cac tiéu chudn EMC. Tuy nhién, viéc nay c6 thé c6 ich trong tiéu chudn an toan
dé kiém tra tdc dong ciia thiét bi sau nhiing suy gidm tinh nang c6 thé cé clia cac boé phan hoic bo
phan hop thanh cda thiét bi.

9.6 Tiéu chi tinh nang

Cac truc tric lién quan dén rdi ro vé an toan phai dudc danh gia can than, vi du:

— khéng lam viéc khi ¢ yéu cau lam viéc;

— lam viéc khéng theo mong muén khi khéng yéu cau lam viéc;

— sai khac so véi ché do lam viéc binh thudng.

Can dac biét chi y dén

— hoat dong clia cac phan t{ lién quan dén an toan (c6 thé dudc thi nghiém riéng ré);

— ché& d6 "méat an toan".

9.7 Coéng nhan hiéu luc ké& hoach thir nghiém va hé thdng tai liéu

Th{ nghiém EMC vé an toan phai dudc thuc hién theo cac qui dinh ky thuat do ban ky thuat san pham,

nha thiét k&, nha ché tao va ngudi 1ap dat thiét bi cung cap.

K& hoach thir nghiém phai dudc thiét ké dé cong nhan hiéu luc tinh nang cda thiét bi trong cac moi
truong lam viéc du kién. Th nghiém phai dudc thuc hién trén co s mau dién hinh hodc chap nhan kiéu
theo khuyé&n cao cla ban ky thuat san phdm hodc nha thiét k&. (Trong mét s6 trudng hdp, khéng nén
th{r nghiém 100 % vi th{r nghiém véi miic thr nghiém cao c6 thé gay hong quéa nhiéu thiét bi.) K&t qua
thir nghiém phai dudc luu dugi dang van ban.

Trong trudng hdp phai stra chira thiét bi trong ho&c sau thr nghiém, phai 13p lai chuong trinh thir nghiém

EMC lién quan sau khi stfa chita xong va luu dudi dang van ban bat clr slra chita nao.
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10 Bao cao

Yéu cau ¢ bao cao vé anh hudng cla hién tuong EM dén an toan chlc nang cuia thiét bi dién/dién ti
va gobm cac thong tin duGi day.

CHU THICH: Céac xem xét EM c6 thé 1a mot phan clia bao cao vé an toan toan dién khi xét dén cac hién tuong
lién quan khac (rti ro vé cach dién, rdiro vé co, v.v...).

a) Qui dinh ky thuat cla thiét bi can xem xét

Nha ché tao, chiing loai va so séri.

b) Muc dich va chlc nang cua thiét bi

c) Mb ta thiét bi

(C6 lién quan dén anh hudng cia EM.)

d) Vi tri 13p dat thiét bi va qui dinh vé (cac) méi trudng EM

Nhan biét cac hién tuong nhiéu liét ké trong Bang 1 dudc coi la quan trong déi véi vi tri 13p dat du kién

ké ca cac gia tri 16n nhat va tan suat xuét hién.

Xem xét thém cac hién tudng khong dé cap trong cac tiéu chudn hién hanh, tic la cac trudng tan sé tur

thap dén trung binh trong khoang tir tan sé nguén dén 150 kHz.
e) Qui dinh cac yéu cau vé an toan

Yéu ciu vé an toan can dudc qui dinh déi véi phan tich an toan, theo diém f), cling nhu déi véi thir

nghiém an toan, theo diém g).

f) Phan tich an toan

1) Qui dinh phuong phap phan tich (FTA, v.v...).

2) Bao cao qui trinh phan tich an toan:

— trudng hop st dung phuong phap FTA: so do cay su ¢d cho ting su kién;
— trudng hop s dung phuong phap khac: cac bang lién quan.
3) Bao céao két qua phan tich an toan:

— hién tugng t6i han EM;

— b6 phan xung yéu cla thiét bi;

— diéu kién 13p dat téi han;

— hang muc b&o tri xung yéu (lién quan dén tudi tho).

g) Th& nghiém an toan

1) Qui dinh vé miic thir nghiém EM cén thiét dé dat dugc an toan chiic nang yéu cau.
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2) Qui dinh c4c loai thir nghiém khac nhau, vi du th nghiém co, can thiét dé dam bao an toan én dinh

theo thdi gian (vi du lién quan dén che chan).
3) B4o céo cac thir nghiém vé an toan.

h) Két luan
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Phu luc A
(tham kh&o)

Vi du vé mirc thir nghiém mién nhiém EMC

Phu luc nay cung cép cac théng tin cho cac chuyén gia khéng phai vé EMC.

Nhu da trinh bay 6 Diéu 6 va Piéu 9, tiéu chuin san pham EMC, hoac cac diéu vé EMC trong tiéu
chuén san pham chung, qui dinh cac mdc thd nghiém mién nhiém lién quan dén cac yéu cau ddi véi
thiét bi.

Lién quan dén yéu cau an toan, cac mic thi nghiém mién nhiém "chlc ndng" nay can dudc ting thém

bang mét khoang du phong thich hop.

Bang A.1 dua ra tham khao chung vé tém t&t cac miic thir nghiém mién nhiém "chlc nang" qui dinh

trong céc tiéu chudn EMC chung.

o Hai cot bén trai clia bang thé hién danh muc cac tiéu chuén th( nghiém mién nhiém lién quan dén
cac loai nhiéu dién tir dudc xem xét. Can luu y la bang nay khong liét ké hét tat ca cac loai nhiéu. Dé
an toan, c6 thé can xem xét thém cac thr nghiém t6i han khac.

o Cac cot ti€p theo thé hién hai méi trudng "kinh dién", moi trudng dan cu va méi trudng céng nghiép,
cac méc moi trudng dién hinh nhu thé hién trong IEC 61000-2 hoac IEC 61000-4.

o Bang nay ciing thé hién cac mic th&r nghiém mién nhiém chiic nang tuong dng.

Quan trong can luu y réng cac tiéu chuan chung vé EMC 14 tiéu chuan dé ap dung chung khi khéng c6

tiéu chudn EMC cila san pham cu thé. Cac tiéu chuén nay qui dinh cac thlr nghiém va mic thi nghiém

da dé dam bao rang miic mién nhiém chap nhan dudc va do dé cé thé dudc xem xét nhu chudn chung.

Tuy nhién, cac tiéu chuan nay khéng xem xét cac trudng hdp cuc bién va do dé c6 thé khong dd dé

dam bao an toan chlc nang.
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Bang tém t4t don gian nay chi dé tham khao. Lién quan dén cac mic thir nghiém thuc va diéu kién thir nghiém, ngudi st dung phai tham khao phién

Bang A.1 — Mirc nhiéu EM dién hinh — Cac murc thir nghiém mién nhiém trong cac tiéu chuin chung vé EMC

ban m&i nhat cla tiéu chuén chung.

Moi trudng dan cu, thuong mai, cong nghiép nhe

Moi trudng cong nghiép

Tiéu chuan Hién tugng va céng bon vi MUE nhiéu Mirc thfﬂnghiém Tiéu chi MUE nhiéu Muc thir nghiém Tiéu chi
¢S ban dién hinh Tiéu chuan chung| tinh nang ? dién hinh Tiéu chuan chung tinh nang
IEC 61000-6-1 IEC 61000-6-2
IEC 61000-4-13 |Hai: THD %U, 8 khong thdr nghiém - 10 khong thdr nghiém
bac 5 %U, 6 khong thdr nghiém - 8 khong thdr nghiém
IEC 61000-4-11 | Sut dién ap AC A%U, 10 dén 95 30|60 B/C 10 dén 95 30 |60 B/C
chu ky 0,5 dén 150 055 0,5 dén 300 0,550

IEC 61000-4-11 |Gian doan dién ap AC>95% | chu ky 2500 250 C 2500 250 Cc

IEC 61000-4-14 | Dao dong dién ap AC AU, % +10, -10 khong thdr nghiém - +10, -15 khong thdr nghiém -

IEC 61000-4-8 | Trudng tif tan s6 ngudn A/m 0,5dén 5 3 A 10 dén 30 30 A

IEC 61000-4-6 | Nhiéu dan tan s6 cao tur| V
0,15 MHz dén 80 MHz ® mod
- Nguén AC cm 1 dén 10 3 A 1 dén 10 10 A
- Nguén DC cm 1 dén 10 3 A 1 dén 10 10 A
- diéu khién/tin hieu cm 1 dén 10 3 A 1 dén 10 10 A
- n6i dat chlic nang - 3 A - 10 A

IEC 61000-4-3 | Truong RF Vim 3dén5 3 A 10 10 A
<80 MHz dén 1 000 MHz | mod

IEC 61000-4-3 | Trudng RF dién thoai s6°¢| V/m 3dén 10 3¢ A - khong thdr nghiém -
0,9 (1,8) GHz mod

IEC 61000-4-5 | Dot bién 1,2/50 (8/20) kv
- Nguén AC L->G 1 dén 2 +2 B 2 dén 4 +2 B
- Nguén AC L->L 0,5 dén 1 +1 B 0,5 dén 2 +1 B
- Nguén DC L->G - +0,5 B +0,5 B
- Nguén DC L->L - +0,5 B +0,5 B
- diéu khién/tin hiéu L->G 1 - - 1dén 2 +1 B
- diéu khién/tin hiéu L->L 0,5 - - 0,5 dén 1 +1 B

800¢C :2-1-606L NADL
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Bang A.1 két thic)

Moi trudng dan cu, thuong mai, cong nghiép nhe Moi trudng cong nghiép
Tiéu chuan Hién tugng va céng bon vi Murc nhiéu Mirc thfrpghiém Tiéu chi Murc nhiéu Mirc thfr7nghiém Tiéu chi
¢S ban dién hinh Tiéu chuan chung tinh nang dién hinh Tiéu chuan chung tinh nang
IEC 61000-6-1 IEC 61000-6-2
IEC 61000-4-4 | Qué& dd nhanh ° kv
- Nguén AC 1 dén 2 +1 B 2 dén 4 +2 B
- Nguén DC - +0,5 B 2 dén 4 +2 B
- diéu khién/tin hiéu 0,5 dén 1 +0,5 B 1 dén 2 +1° B
- néi dat chlc nang - +0,5 B +1 B
IEC 61000-4-12 | Qua d6 dao dong kV
0,1 MHz (nguén AC) 1 dén 4 khong thd nghiém - 1 dén 4 khong thd nghiém -
(1-5) MHz (diéu khién) khong thdr nghiém — 0,5 dén 2 khong th{r nghiém —
IEC 61000-4-2 |ESD khong khi kv 43n8f +8f B 4dén8’ +8f B
ti€p xac 44 f B 14 f B
THD = Méo hai téng RF = Tan sé radio cm = phuong thic chung L->G = Pha - Bét
bac 5 = Vi du la hai bac 5 ESD = Phéng finh dién dm = phuong thic vi sai L->L = Pha - Pha

CHU THICH 1: "M(c nhiéu dién hinh" thé hién gia tri cao hon cla hién tuang xay ra trong cac diéu kién maéi trudng binh thudng. Chung c6 thé bi vuot qua dang ké
trong moét s6 trudng hop cu thé. Mdc thir nghiém qui dinh trong tiéu chudn ciing dudc chon dé thda man cac yéu cau vé chlic nang cla phan 16n cac thiét b trong
diéu kién binh thudng. Cac mdc thir nghiém an toan nay phai dudc tang Ién thém hé s6 an toan thich hgp, xem Diéu 9.

CHU THICH 2: Mét s6 hién tudng EM khong can kiém tra theo cac tiéu chudn chung nhung van cé thé cé anh hudng dén an toan chiic nang va can dudc ban ky
thuat s&n phdm xem xét (vi du cac trudng trong dai tan tir 3 kHz dén 150 kHz).

& Tiéu chi tinh nang
A: Thiét bi phai ti€p tuc lam viéc nhu du kién trong va sau thr nghiém.
B: Thiét bi phai ti€p tuc Iam viéc nhu du kién sau th{r nghiém. Trong khi thir nghiém, cho phép ¢ mét s6 suy gidm tinh nang nhat dinh do nha ché tao qui dinh.
C: Cho phép cb tén hao chiic nang tam thdi trong va sau khi th(r nghiém, véi diéu kién la chiic nang nay cé thé tu phuc héi hodc cé thé phuc héi bang tac dong
clia cac ca cau diéu khién.
® Mic thir nghiém qui dinh = gia tri hiéu dung clia séng mang khéng diéu ché; mod = 1 kHz, 80 %.
¢ Chi & Lién minh Chau Au.
4 Thir nghiém v&i kep dién dung.
¢ C4c dudng day lién quan truc ti€p dén diéu khién qua trinh.
" Dién ap nap.
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Phu luc B
(tham kh&o)

Vi du vé phan tich tinh tin cay lién quan dén hién tuong dién tir

Phu luc nay trinh bay hai vi du thuc t€ dua trén phuong phap phan tich su c6 theo so d6 cay (FTA) dé

ap dung cac nguyén tic mo ta trong Diéu 8 va Diéu 9 clia tiéu chuin nay.
— B.1: Thiét bi don I&: B6 diéu khién dién ti dung cho mé dét bang khi dét;
— B.2: Hé thdng phlc hap mét s6 thiét bi (dang xem xét).
Theo 8.2, phai xem xét cac budc sau:
a) muc dich va chiic nang du kién clia thiét bi can xem xét;
b) c4u truc vat ly (phan ciing) cla thiét bi;
c) cau hinh phan mém (néu cé thé cé cau trdc tuong tu nhu phan cing);
d) méi truong dién ti va cac mic thi nghiém chic nang;
e) muc dich ctia phan tich nguy hai va rdi ro (su kién dinh);
f) phan tich so dé cay:
1) c&u truc cla so dé cay su ¢b;
2) danh gia so dé cay su ¢d lién quan dén an toan;
g) khuyén céo vé thiét ké thiét bi;
h) két luan vé k& hoach thf nghiém an toan:
1) lién quan dén thir nghiém nao;

2) s dung mdc th&r nghiém nao.
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Rut ra tir IEC 51025, Phan tich sa d6 cay su c6 (FTA), 6.4 va 7.4.2:

Bat dau so d6 cay su cd tir dinh nghia su kién dinh. Su kién dinh 1a dau ra clia c6ng trén cling trong khi
cac su kién dau vao tuong (ing nhan biét nguyén nhan cé6 thé cé va diéu kién xuat hién su kién dinh.
Mbi su kién dau vao co thé la su kién dau ra clia cdng miic thap hon. Theo cach nay, ngudi phan tich
ti€p tuc so d6 cay chuyén su chl y ti cd ché sang phuong thiic, cho dén khi dat d&n gi6i han phan giai
cudi cung.

Su kién dinh

(su kién khéng
mong mudén)

Céng trén cung

Su kién mic 1

Céng muc 1

C;IB Su kién mic 2
|

Su kién khac — khéng phai su
kién dién tu

Chu giai:

Khoi mé ta sy kién O Su kién co sé

Théng tin yéu cau:

e mahoa sukién

e tén hoac mo ta su kién
e mic

e X&c suat xuét hién (néu thich hop)

b
Tru;én vao  Truyénra

2 Céng OR
Cong AND D6i vai cac nguyén nhan chung

-

Hinh B.1 — Ky hiéu dung cho cau tric so doé ciy su cd
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B.1 Vidu B.1: B diéu khién dién t&r ding cho mé dét bing khi dét
B.1.1 Muc dich va chirc ning du kién cua thiét bi

Bo diéu khién dién tir dung cho md dét bang khi dét dudc thiét k& dé diéu khién mo dst bang khi dot.
Mo d6t bang khi dét dudc coi 14 thiét bi an toan t6i han ma phai dap (ng cac tiéu chudn san pham lién
quan. Bo diéu khién can thuc hién hai chiic nang chinh sau:
a) diéu khién cac chlic nang cla thiét bi: tic 1a cung cap nuéc néng cho hé théng sudi trung tam
hoac nudc néng trong gia dinh cé khdng ché nhiét do;
b) bao vé an toan: tlc la ngin chan dé t6i da chi c6 mot hdng héc doc 1ap co6 thé gay ra tinh trang
nguy hai. N&u phat hién c6 hdng héc thi phai tit van khi d6t doc 1ap. Piéu nay lién quan dén kiém
tra trinh tu tru6c méi 1an khdi ddng va kiém tra lién tuc trong qua trinh lam viéc. Cac tham sé phu
thudc vao dac tinh cda thiét bi. Nhin chung, héng héc t6i han ban dau phéai dudc phét hién trong

vong 3 s con hdng héc tiép theo (tic 1a kiém tra an toan 1an d4u) phai dudc phat hién trong vong 24 h.

B.1.2 Cau trac phan ciing cua thiét bi
Xem Hinh B.2 va B.3.

a) Bién phap an toan chung lién quan dén qua trinh (rdi ro vé an toan):
— giam sat ngon I%a (cAm bién quang) dé& ngan chan ludng khi 6t chua chay;
— b6 diéu nhiét c6 gidi han cao dé ngan nhiét dd quéa cao;

— theo dbi ap suat khong khi d& ngan chay doc hai.

b) Bién phap an toan cu thé lién quan dén ban than bo diéu khién mé dét:

— bdo vé an toan ban dau: kiém tra nguén dién cung cap, co cau kiém soat, kiém tra ROM/RAM va
kiém tra cdm bién;

— bdo vé an toan tiép theo: kiém tra ngudn dién th( cap, kiém tra co cdu giam sat, kiém tra
ROM/RAM va kiém tra bo khué&ch dai ngon Ira.

B.1.3 Cau hinh phdn mém
Dé don gian hoa trong vi du nay, chi xem xét cac chiic nang lién quan dén an toan (khdng c6 mé ta chi tiét).
Can dé cap dén hai nhém chiic nang an toan:

a) bt dau kiém tra an toan sau khi c6 nhu cau nhiét; kiém tra theo thi tu:

—  ap suét khéng khi;

— ngon I&ra khong dung;

— xa khi dét;

— danh Ia.

b) tu kiém tra chin doan dudc thuc hién lién tuc trong sudt thdi gian lam viéc clia bo diéu khién va mo
dot (xem B.1.5).
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Hinh B.3 — B6 diéu khién mé dét biing khi dét: so dé khai
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B.1.4 Mbi trudng dién tir va cac mirc thir nghiém chirc nang

Mo dét dang xét dudc thiét k& dé I3p dat trong moi trudng dan cu. Cac thir nghiém mién nhiém va thi
nghiém an toan chiic nang EMC tuong (ng dudc qui dinh, vi du trong Bang B.1. D&i véi moi trudng

céng nghiép, xem xét miic thi nghiém mién nhiém va mdc thi nghiém an toan cao hon.

Luu y rang khéng phai tat cd cac hién tuong dién tir liét ké trong Bang 1 déu dudc danh gia khi cb lién
quan dén loai thiét bi nay.

B.1.5 Muc dich cua viéc phan tich nguy hai va rai ro

Muc dich cla viéc phan tich nguy hai va ri ro 1a d& ding cho cac rii ro an toan khéng mong muén (cac
su kién dinh) dé phat hién:

— hién tugng dién tir c6 gay ra cac rdi ro nay khong (cac su kién ca sd);

— XAy ra tai vi tri nao cla thiét bi dé ti&n hanh cac bién phap gidm nhe thich hop.

Céc su kién dudi day, su kién dinh, khdng dudc xay ra v6i moé dét bang khi dét :

— khi d6t khéng chay: nguyén nhan 1a do khédng dudc méi hodc phat hién c6 ngon Ira khéng dung;

— nhiét d6 qua cao: nguyén nhan |4 do cdm bién khéng ché nhiét bi hdng hodc do khéng c6 nuGc

(khéng tuan hoan);

— chay ddc hai: nguyén nhan la do khong di khong khi (quat bi hdng hoac téc dd khong dung).

B.1.6 Phan tich so do cay su cd (FTA)

Véi muc dich clia vi du nay, & day chi phan tich trudng hap "khi dét khéng chay". Trén thuc t&, can thuc
hién FTA tuong tu cho cac trudng hop khac: "nhiét dd qua cao" va "chay chat doc".

B.1.6.1 Cau tric cua cay su co

C4u trac cla cay su cd dudc thuc hién theo IEC 61025 (tinh chat quan trong lién quan cla né dudc

téng két trong Bang B.1).

Cay su c6 ddi véi trudng hop "khi d6t khong chay" dudc thé hién trong Hinh B.4. Can Iuu y mét s6 diém

sau:

— Cay su cd chi xem xét cac anh hudng EM. T4t ca cac anh hudng khac cé thé gay anh hudng dén an
toan cla bo diéu khién nhu hdng héc thanh phan, ky thuat vién van hanh sai, v.v... khéng dudc thé
hién trén so d6 cay su cd dé cu thé lién quan dén anh hudng dién tur : su kién va anh hudng EM
khong lién quan truc tiép dén su kién dinh thi khéng dudc dua vao cay su c6.

— Vidu, trong trudng hdp "khi d6t khéng chay", co thé nghi ring quat hong cé thé anh hudng dén su
kién nay. Trén thuc t€ quat hdong dugc phat hién trong trudng hap "chay chat doc".
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Phai xem xét "dién ap ngudn" trong trudng hdp nay nhu mot "nguyén nhan chung" va chi dugdc giai

quyét mot 1an & miic thap nhéat (v6i ky hiéu truyén ra).

Mach nguén cé thé kha phuc tap va can dudc phan tich nhu mot hé théng phu riéng ré trong cay su
cO riéng ré.

O "kiém tra nguén dién" (xem Hinh B.3) c6 thé dudc st dung ddi véi dién ap ngudn ludi cling nhu

déi véi 5 V 1a ngudn clia mach dién ti sao cho chi can kiém tra nguén dién.
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Khi @6t khéng chay

;
Lam viéc khoéng theo diéu khién
hoac van khi dét khéng lam viéc

Tinhiéusai trbd . ' Ghap ndi tren day dan bién &p cung cép
truyén doéng | _ d&n van qua thap
| A
.--'————'-}
Tin hiéu sai tor bd Ghép néi trén day dan | Dién ap cung cap :
diéu khién dén bo truyén dong qué thap

p A

o

1 |
Tinhiéuddu | | Tin hiéu sai tr Ghép néi trén Ghép néi trén bién ap cung
vao sai: - | bd nhé ngoai: bd diéu khién day dan dau cép qua thap
- phan hoi EPROM vao ,
- cam bién !
- ban phim

D b I

EM = Hién tugng dién tir = su kién co s3, xem Bang B.1

em1 = LF, dan
em2 = LF, blic xa
em3 = HF, dan
em4 = HF, blc xa
em5 = ESD

Hinh B.4 — B6 diéu khién mé dét biing khi dot; FTA déi véi su kién dinh la khi dét khéng chay
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Bang B.1 - Vi du vé hién tugng EM va mutc thir nghiém déi véi mot thiét bi

Su kién nhiéu cd ban

Thi nghiém mién nhiém

Mirc thir nghiém chirc ning dién hinh

Thi nghiém an toan

Mirc thir nghiém an toan dién hinh

Hai trén nguén IuGi

Khéng ap dung

Khéng ap dung

Tin hiéu trén ngudn UG

Khéng ap dung

Khéng ap dung

Sut ap (tiéu chi B)
Gian doan (tiéu chi C)

50 % > 20 ms
100 % > 20 ms

50 % > 20 ms
100 % > 20 ms

Trudng tir tan sé cong nghiép

Khéng ap dung

Khéng ap dung

Dot bién 1,2/50 ps
nguodn IuGi va dudng day diéu
khién khong can bang:
pha-pha
pha-dat

0,5 kV,
1KV,

1KV,
2kV,

Qua do dao déng

Khéng ap dung

Khéng ap dung

Bu6u qua dé nhanh
trén nguén IuGi

trén duong day diéu khién

1KV,
0,5kV,

2kV,
1KV,

Nhiéu dan do tan sé radio tu
150 kHz dén 80 MHz

3 V. +6 dB tai cac tan s6 CB va ISM

10 V¢ +6 dB tai cac tan sé CB va ISM

Trudng blc xa tan s6 radio tu
80 MHz d@én 1 000 MHz

3 V/m + 6 dB tai cac tan sd CB va ISM

10 V/m + 6 dB tai cac tan s6 CB va ISM

Dién thoai di déng 6 V/m 20 V/im

900 MHz va 1,89 GHz, d>0,5m

ESD tiép xuc 4 kV 6 kV
khong khi 4 kV 8 kV

CHU THICH 1: Gia tri dugc trich tirf CENELEC EN 50165.

CHU THICH 2: "Mic th&t nghiém mién nhiém" c6 nghia & & cac muc nay, thiét bi can thr nghiém (EUT) phai duy

tri dudc yéu cau vé chiic nang ctia né (Diéu 7, diém a)).

"MUc thdr nghiém an toan" cé nghia 1& 6 cac mUc nay, thiét bi can thir nghiém (EUT) c6 thé bi anh hudng nhung

khéng phéi dap (ng cac yéu cau vé chlc nang, tuy nhién thiét bi phai duy tri trang thai an toan sau cac thi

nghiém (Piéu 7, diém b) va diém c)).

CHU THICH 3: Bai v6i nhing anh hudng khac lién quan dén an toan va dsi véi cac mai truding khic nghiét hon cb thé

can cac muc thlr nghiém cao hon (vi du méi trudng cdng nghiép, dién thoai di ddng & khoang cach gan hon 0,5 m).
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B.1.6.2 Danh gia cay su cd vé an toan

Cay su cd thé hién cach chung nhat cac hién tuong EM, su kién co sd, c6 anh hudng dén cac boé phan
khac nhau cla thiét bi. Cac hién tuong EM nay c6 thé cé, tly theo mUc cla né, it nhiéu cé anh hudng
manh dén thiét bi nay, va co6 thé dan dén cac cap dd suy gidm tinh nang khac nhau qui dinh trong Diéu
7 (&nh hudng khéng dang k&, anh hudng tu phuc héi, anh hudng dudc phuc héi bdi ky thuat vién nhung
khéng c6 hdng héc, hdng héc). Tuy nhién, khdng phai tat ca trong s& cac anh hudng nay déu cé thé co

anh hudng dén an toan t6i han.

Dua vao thiét ké cla thiét bi (vi du bién phap bao vé) va dua vao kinh nghiém (cac két quéa véi cac thiét
bi tuong tu khac), kj su vé EMC c6é thé danh gia hién tuong EM nao, 8 miic nhiéu méi trudng cao nhat,

c6 thé/sé co tac dong téi han an toan.
Bang B.2 trinh bay danh gia déi véi trudng hop "khi d6t khong chay". Bang nay thé hién rang

— sut ap va gian doan trong nguén Iudi, tat ca hién tudng dan va biic xa tan s6 cao va ESD c6 thé c6

anh hudng tdi han lién quan dén an toan;

— trudng tir tan s8 cdng nghiép va hai cla dién ap ngudn Iudi it cd kha nang c6 anh hudng dén téi han

va c6 thé bd qua hoan toan;

— hién tuong biic xa tan s6 cao cé thé anh hudng dén tat ca cac phan ti clia bd diéu khién.
Bang nay cho phép nhan biét cac bd phan nao phai

— thiét k& can than vé an toan;

—  kiém tra can than khi c6 hdng héc trong thr nghiém an toan.

Can luu y 1a Bang B.2 thé hién rang mot s6 hién tuong c6 thé t6i han vé an toan ma van chua dudc xem

xét trong tiéu chuan san pham lién quan. Tuy nhién cac hién tudng nay van can dudc th( nghiém.

40



TCVN 7909-1-2 : 2008

Bang B.2 - Panh gia anh hudng ctia nhiéu EM 1én hoat déng an toan cla bd diéu khién mé dét

béng khi dét lién quan dén khi dét khdng chay

Hién tuong EM Dan LF Bitc xa LF Dan HF Bic xaHF | ESD
Bo6 phan ctia EUT | Hai Sutap |Truéng tir| Doétbién | Quadd | FTB | CW | CW |Dién thoai
Gian doan dao dong di dong

1 |Nguén dién ké | ? X - X X X X | X X X
cé ngudn uGi

2 |B6nhGclabd| — - - - - - - X X X
di€u khién

3 | Phu kién - - - - - - - X X X
Cam bién
Ban phim

4 | Hé théng di - - ? - - - - X X X
day bén trong

5 | Hé thong di - - ? X ? X X X X X
day bén ngoai

EUT = Thiét bi can thi nghiém LF = Tan s6 thap CW = Séng lién tuc

FTB = Bu6u qua dé nhanh HF = Tan sé cao ESD = Phong tinh dién

CHU THICH: X thé hién anh hudng t6i han c6 thé c6. DAu ? thé hién anh hudng téi han it c6 kha ning xay ra. Dau

— thé hién rang c6 thé bd qua anh hudng téi han.

B.1.7 Khuyén céo ddi véi thiét k& bd diéu khién mé dét biing khi dot

Tiéu chudn san phdm d6i v6i md dét bang khi 6t yéu cau "tiéu chi hai hong hoc™: khéong dudc tao ra
tinh trang nguy hai bdi mét hdng héc hoac hai hdng hoc déc lap.

Vi du vé ly luan nay dudc thé hién trén hinh B.2. Néu hdng héc xay ra chi trong mach kiém tra nguén

Al

cung cap dién thi dugc goi 1a hdng héc "ngl" vi khdng gay ra tinh trang nguy hai. Khi d6, néu mach dién

clia nguén cung cap hong va tao ra dién ap rat thap, bo diéu khién chinh khong tac déng chinh xac va
tao ra cac tin hiéu ngau nhién c6 thé 1am mad van khi d6t. Hai hdng héc doc l1ap nay khéng dudc dan

dén tinh trang nguy hai.

Diéu nay c6 nghia la thiét k& yéu cau ba 16p nhu thé hién trong Hinh B.3:

— 16p diéu khién;

— 16p bao vé ban d4u, cé thé phat hién hdng héc trong 16p diéu khién va doc lap tat van khi dét;

— 16p bao vé tiép theo, cb thé phat hién hdng héc (thd hai) trong 16p bao vé ban dau va doc lap tat van

khi d6t. (Trong hé vi x& ly, cac I6p bao vé c6 thé két hop v6i nhau: bd x{ Iy diéu khién va bd xir Iy bao
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vé c6 thé bao vé nhau; xem vi du clia Hinh B.2: b6 diéu khién va co cau giam sat ma chinh la bo vi xu
Iy th(t hai.)

Su giai thich nay c6 thé thay ré rang réng phai tranh cac sai 16i nguyén nhan chung do hién tuong dién
tir. Mach diéu khién, mach an toan so cap va mach an toan th( cap khoéng dudc doéng thdi chiu hdng
héc. Do d6 thiét ké yéu ciu cac mach dién dudc xay dung véi cac cdng nghé khac nhau va mic mién
nhiém khac nhau.

Ngoai ra, quan trong & nhan ra réng néu th{r nghiém da chiing té tinh nhay t&i han thi can can than
xem xét cac bién phap gidm nhe. Mét tu dién b6 sung dé chan dién ap qua doé ma dién ap nay co6 thé
lam mad van khi d6t khéng mong muén, cé thé bi hdng va do d6 tao ra hong héc "ngu”.

Cudi cung, can nhan thay r&ng mién nhiém dién tif clia bo diéu khién md dét bang khi dét cé thé thay
ddi khi moédun nay dudc 1&p dat trong thiét bi khi d6t hodc trong tram Ip dat. B6 tri day dan ciing nhu

cac dic tinh cla vo boc cb thé cé anh hudng 16n. Thir nghiém mién nhiém cda thiét bi [a can thiét.

B.1.8 K&t luan vé k& hoach thir nghiém an toan

Theo phan tich & trén, c6 thé thiét [ap k& hoach thif nghiém an toan. K& hoach nay phai gém cé cac

théng tin sau:
a) nhiéu dién tir can xem xét

— cac nhiéu nay ciing c6 thé khong dudc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan ma chi lién
quan dén mién nhiém vé chiic nang. Trong vi du vé bd diéu khién mo dét bang khi dét thi cac nhiéu

dién tir cdn xem xét chinh 1a cac hai va qua dé dao déng;
b) mic thir nghiém an toan

— dudc |8y ti tiéu chudn san pham lién quan néu tiéu chuan nay cé qui dinh cac mic thir nghiém an

toan,

— hoac mc th&r nghiém chiic nang dudc tang Ién bdi khoang du phong an toan thich hap,
— hoac cac yéu cau cb thé co clia qubc gia;

c) su kién an toan khdng mong muén: phai kiém tra dé khong xuat hién cac su kién nay.

Trong vi du vé bd diéu khién md dét bang khi dét, mic thi nghiém an toan yéu cau dudc qui dinh trong
vi du & Bang B.1.

Thong thuding, can ap dung bé tri va qui trinh thé nghiém qui dinh trong tiéu chuén co ban clia bd IEC
61000-4, nhung c6 thé xem xét cac qui trinh khac nghiét hon. Khéng nén thd nghiém moét minh bo diéu
khién ma can th{ nghiém trong toan bd hé théng, gébm cé co cau danh Ira va day dan gitta co cau danh

ICra va bo diéu khién, ma c6 thé bi anh hudng bdi blc xa tan s6 cao.
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B.2 Vidu B.2: Lénh diéu khién cia mét tram dién cao ap

Ciing ap dung phan tich cay su cd (FTA) dé phan tich an toan hé théng 16n, vi du trong trudng dién,
thiét bi Iénh diéu khién clia tram phat hoac tram dién cao ap. Cac hé théng nay dudc tao ra bdi sé luong
I6n céac thiét bi riéng 1& va FTA toan b sé dai va doi khi phiic tap. Pay khéng phai 1a muc tiéu cla vi du
nay ngay ca khi gigi han 8 EMC, dé thuc hién toan bd phan tich an toan. Phu luc nay chi gi6i han dé thé
hién cach c6 thé thuc hién déi véi hé théng 16n. Diéu nay sé lién quan dén hé théng Iénh diéu khién cta
tram dién cao ap/trung &p va mét vi du vé thiét bi bdo vé: bao vé chdng ngdn mach trén dudng day cao
ap.

B.2.1 Muc dich va chirc ning du kién cua thiét bi

So d6 tram dién cao ap/trung ap dudc thé hién trén Hinh B.5.

Thiét bi Iénh diéu khién c6 rat nhiéu chlc nang can thuc hién ma cé thé tom tit va chia nhém nhu dudi
day:

— béo vé dudng day va may bién ap (ngdn mach, qua nhiét, dac tinh dau, v.v...),

— Iénh ON/OFF cla aptémat (thao tac tu ddng hodc thao tac bang tay),

— Iénh ON/OFF cla ciu dao cach ly (thao tac tu ddng hodc thao tac bang tay),

— khoa lién déng,

—  x{ly c6 dién/khong co dién,

— do,

—  hién thi,

— loan béo,

— vién thong (véi trung tm diéu khién mang va cac tram dién khac).

B.2.2 Cau trac phan ciing cua thiét bi
Hinh B.5 thé hién cau trac chung cla hé théng I&énh diéu khién cla tram dién. Day 1a cau tric ba 16p:

— trong khu vuc cao ap hoac trung ap, "thiét bi trudng": bién ap hoac bién dong, bd loc sbng mang

cla dudng day, cam bién, v.v...

— d6i véi ting 16: dudng day, bién ap, thanh cai, "khdi diéu khién trudng". Day la ti hoac moét loai vo
boc khac ¢ chilra céac thiét bi trudng: rale bao vé, Iénh va phép do cuc bd, truyén théng véi khéi trung

tam, v.v...

— trong khéi diéu khién: khéi trung tam, khéi nay cho phép diéu khién tir xa d6i véi cac khéi trudng,

chltc nang x{ ly trung tdm va truyén théng dén mang diéu phéi trung tdm hodc tram dién khéc.

Hinh B.6 thé hién cau trac ba 16p nay déi véi chiic nang bao vé ngén mach.
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Trong céac tram dién c6 dién, kiéu cii, phan 16n thiét bi gébm cac thanh phan dién/co : role, thiét bi do,
v.v... Phan con lai la thanh phan dién t&. Day dan dudc lam bang cap déng c6 boc kim.

Trong céc tram dién hién dai, thiét bi hau hét Ia dién tl, chi c6 cac role trung gian vaolra bang co khi.
Day dan lam bang sdi quang cé dd nhay thap.

Lién quan dén chiic ning bao vé dudc xem xét trong vi du nay, thiét bi diéu khién dat trong cac khdi
trudng can c6 du phong: c6 thé cé thém mot bod thiét bi bao vé nita hodc dudc du phong trong khdi
trung tdm. Trong vi du nay, dé& bao vé cac dudng day, co thé cé giadi phap th( ba: du phong bang cac
role bdo vé tai phia dau con lai clia dudng day trong tram dién khac va yéu cau ngat dudc truyén qua

dudng truyén thong.

B.2.3 Cau hinh phan mém

HAng héc phan mém dudc phan anh, lién quan dén an toan, bdi cac tac ddng sai clia thiét bi phan cling
va khéng nhat thiét can xem xét chi tiét & day.

B.2.4 Mbi trudng dién tr va cac mirc thir nghiém chirc ning

V& nguyén tac, tat ca hodc hau hét cac hién tuong dién tir liét ké trong Bang 1 can dugc phan tich lién
quan dén cac anh hudng vé an toan. Cac mic thit nghiém chiic nang déi véi ting thiét bi dudc cho
trong cac tiéu chudn san pham lién quan: thiét bi tu déng va thiét bi diéu khién dung cho tram dién [IEC
60870], role bao vé [vi du bd tiéu chuan IEC 60255-22]. Tuy nhién, cac tiéu chudn nay van chua dé cap

dén cac muic thir nghiém an toan ma can dudc cac co quan chitc nang qui dinh.
Céc chuyén gia EMC déi véi tram dién can phan biét gilra ba loai nhiéu sau :

— nhiéu lién tuc;

— nhiéu thdi gian ngan véi tAn suat cao;

— nhiéu thdi gian ngan véi tAn suat thap.

Nhiéu lién tuc va nhiéu thdi gian ngdn pham vi réng véi tan suat cao sé dé danh gia va dé cung cép cac
bién phap bao vé. Tuy nhién, nhiéu tan suat thap c6 thé khé danh gia, dic biét 1a bién d6 I6n nhat cla
chdng va c6 thé nguy hiém hon cho an toan téng thé.

Téng quan vé cac nhiéu dién tir xuat hién trong cac tram dién cao ap/trung ap dudc cho dudi dang

théng tin chung trong Bang B.3.
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Bang B.3 — Tc“;ng quan vé nhiéu EM trong tram dién cao ap/trung ap (xem IEC 61000-6-5)

Nhiéu lién tuc

Nhiéu thgi gian ngan c6 tan suat cao

Nhiéu thai gian ngan cé6 tan suat thap

Bién ddi va dao dong dién ap cung cap: Ngudn xoay
chiéu va mét chiéu

Hai, hai trung gian

Nhiéu dan trong dai tan tir mét chiéu dén 150 kHz

Trudng ti tan sé cong nghiép

Trudng dién tir blic xa tan sd radié trong dai tan tir
0,15 MHz dén 3 MHz ?

Trudng dién tir blc xa tan s radid tu dién thoai di

doéng tan sé radioé

Sut dién ap nguén (t < 0,02 s): ngudn xoay chiéu va

mot chiéu

Bu6u qua do nhanh

S6ng qua dién ap dao dong tat dan qua do tan sé tur
0,01 MHz dén 1 MHz

Phong tinh dién

Sut dién ap nguén (t > 0,02 s): ngudn xoay chiéu va
mot chiéu

Gian doan dién ap nguén (AU = 100 %): ngudn xoay
chiéu va mét chiéu

Dot bién dién ap quéa do

Trudng tir d6t bién qua do

2 Bang nay chi xem xét mét hién tuong trén toan dai tan, nhung ap dung hai phuong phap khac nhau cho muc dich thir nghiém: thir nghiém véi dién ap dan cé tan
s6 tir 0,15 MHz dén (26) 80 MHz, va thr nghiém véi trudng biic xa cé tan sé tir (26) 80 MHz dén 3 000 MHz.
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B.2.5 Muc dich cuta phan tich nguy hai va rai ro

Muc dich cta phan tich nguy hai va rdi ro nham phat hién cac rdi ro khdéng mong mudn vé an toan (su

kién dinh), dé thuc hién cac bién phap giam nhe thich hap:
— hién tuong dién tir ¢ thé gay ra cac rdi ro nay (su kién co sd);
— Vi tri trong hé théng xuat hién cac rii ro nay.

Cac su kién dudi day, su kién dinh, khong nén dé xay ra trong tram dién cao ap/trung ap tif quan diém

an toan téng thé:

— khéng cét aptémat bang 1énh bang tay (c6 thé gay ra do hdng co cdu md hodc hdng mach diéu
khién);

— khéng cat aptémat do tac dong cla role bao vé (nguyén nhan bd sung: hdng role bao vé va mach

dién lién quan).
Role bao vé cb thé co:
o d6i v6i dudng day: role ngan mach (/,..,), rdle qua tai c6 thé co (nhiét do > 9°);
o d6i v6i may bién ap: rale ngén mach (/..,,), role qua tai (nhiét dé > 9°), d4c tinh dau;

— khéng cat cau dao cach ly va khong déng thiét bi néi dat (nguyén nhan bd sung: tac dong sai clia

mach lién doéng).

V6i muc dich cla tiéu chuén nay, vi du nay sé& dé cap dén viéc ngat dudng day cao ap trong trudng hop
cd ngén mach trén dudng day cao ap.

B.2.6 Phan tich cay su cé (FTA)

B.2.6.1 Cau tric cay su cd

Cay su cd cb thé co cau tric theo IEC 61025 ddi véi hé théng phic tap, nhung c6 thé xem xét cac dac

trung cu thé nhu trong vi du nay.
a) Hé thdng thé hién trén Hinh B.6 c6 c4u trac ba 16p va vé nguyén tic can xem xét tiing 16p:
—  FTA & mUc ting thiét bi (nhu trong vi du B.1);

— FTA & miic nhém thiét bi trong ciing mét vo boc (vi du cac cabinet trong khéi trudng hoic trong

phong diéu khién trung tam);
—  FTA & mUc toan bd hé théng thiét bi trén mét dién tich 16n.

Lién quan dén FTA cla nhém thiét bi trong mét vd boc théng thudng, c6 thé thay rang vo boc nay cb
thé c6 anh hudng tit dan dén muc nhiéu bén ngoai do hiéu (ing boc kim ho#c s dung bd loc. Mat

khac, dién ap nhiéu co thé xuat hién trong day dan bén trong. Tuy nhién, cac hién tuong nay khong gay
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ra cac loai nhiéu chiic ndng mai va c6 thé tinh dén bang thiét k& thich hdp va mdc thr nghiém thich hop
déi véi cac thiét bi riéng ré.

b) Vi du nay lién quan dén ngat dudng day cao 4p nhd tac ddng cla role bao vé ngan mach /... TU SO
dé phan cling cla Hinh B.7, c6 thé thdy ring mach dau ra cla role dudc ndi chit ché véi mach tac

dong bang tay. C4 hai diéu nay phai dudc thé hién trong so d6 FTA.

c) Nhu gidi thich trong Hinh B.6, du phong ddi véi role I, dudc cung cdp bang role ., 6 dau con lai
clia dudng day thdng qua dudng truyén thong.

Cay su c6 déi v8i ngat ngdn mach clia dudng day dudc thé hién trén Hinh B.7. Nhu thudng é:

— Ay su c6 chi xem xét nhiéu dién tu;

— khéng xem xét cac su kién khac;

— xem xét dién ap cung cdp nhu "nguyén nhan chung" va dudc coi 1a hé théng con riéng ré trong FTA
cla ting thiét bi.

B.2.6.2 Danh gia cay su cd vé an toan

Nhu qui dinh tir truSc, gia thiét |a tiing thiét bi da dudc phan tich vé an toan. Nhiém vu bay gid 1a xac
dinh rdi ro ndo xuat hién thém do nhém cac thiét bi nay vao mot hé théng. Cling da dudc qui dinh trong
B.1.6.2, khong phai tat ca cac anh hudng dién tir déu co thé cb tac dong an toan t6i han va ky su EMC

phai danh gia, dua trén thiét ké cta thiét bi va kinh nghiém ban than, xem hién tuong nao can xem xét.

Vi du nay dé cap dén su khong tac ddng cla thiét bi bdo vé ngén mach trong dudng day cao ap, 1a su
kién dinh. Khéng tac déng c6 nghia 1a khéng cat aptémat & cd hai dau clia dudng day. Panh gia an

toan clia su kién dinh nay dugc tém tat trong Bang B.4.
a) Ba hang muc hé théng dudc thém vao dé hoan chinh hé théng:

— |4p dat cac thiét bi riéng ré trong (cac) vo boc: ti hodc hdp; cac vo boc nay it nhiéu cung cdp chéng
nhiéu manh cla trudng ngoai va, néu mach dau vao/dau ra dudc 18p véi cac bd loc thich hop thi sé it
nhiéu lam gidm manh nhiéu dan;

— di day gilra cac thiét bi don 1&; hé théng di day bén trong vé boc hoac di day bén ngoai gilta cac khoi
nay;

— thiét bi truyén théng gilta tram dién va tram diéu phdi trung tdm hodc cac tram dién khac. Tuy nhién,

thiét bi nay c6 thé dudc coi la mét thiét bi doc lap, dudc phan tich riéng ré dé thuc hién truyén thong

theo ca hai chiéu.
tram dién can xem xét - tram dién khac
tram dién khac — tram dién can xem xét

b) Do d6, hién tuogng dién tir can xem xét trong hé théng chl yéu 1a cac trudng dién tir trong toan bd dai tan:
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— trudng lién tuc: trudng tan sé cong nghiép thdp tir dudng day ngudn, thiét bi cao ap hoac bién ap

cao ap (vi du trudng tir G tan sd cdng nghiép) hoac trudng tan sé cao (vi du tur dién thoai di dong);

— trudng qua doé tan s6 cao nhu trudng gay ra bdi &nh hudng clia hé théng chiéu sang hoic do thao

tac dong cat.

Ciing can xem xét cac phéng dién tinh dién co thé c6 lien quan dén hiéu (ng clia ching trong cting mot

vO boc. Hiéu Uing nay it ¢ kha nang dat dén t6i han néu ting thiét bi riéng ré da dudc bao vé dung

chéng hiéu iing nay.

Hién tudng dién tir dan can dudc tinh dé&n trong phan tich cac thiét bi riéng ré.

Khong bi cat mach do role

-

Khéng tac dong !

aptéomat theo 1énh

L
P
|

Ghép ndi trén
hé théng di day

bao vé
Khong cb tac dong khong
mong muon
£
. Khong c6 tin hiéu
hoac tin hiéu sai
tir mach béo vé
| i
. Ly Khoéng c6 tin
Khéng cb tin " o s
hidu hosic hiGu hogc tin
VN hiéu sai tu thiét
tin hiéu sai tu bi b3o V& du
rale bao vé 10ao ve dt |
phong
. Hoat dong sai
A — __ | clia b diéu
Nhanh cay Téc dong sai t | khi&n aptomat
Role bao vé - g
trong khéi tudng S — (JJ ’J_\
P
Nhanh phu tinh tir PRI

diém chan &

I-'l_.'\-l

khai truong|

Khong c6 tin hiéu

hoac tin hiéu sai tu

bao vé tir xa thong

qua dudng truyén
théna

Ghép nai trén khoi
trudng cla hé thong
di day va mach dién

dén khai trung tam

7~ Qua do (dot bién
*—- hoac dao déng)
¢ Truong lién tuc

~ tan sd radioé

| W Trudng tur

&

trung tam va
duang truyén
théng

Nhanh phu tir khi

Hinh B.7 - FTA d6i véi bao vé ngan mach
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Bang B.4 - Panh gia anh hudng cua nhiéu dién tir & bén ngoai tirng thiét bi riéng ré lén tac dong

an toan cua bao vé ngan mach cta dudng day cao ap

Phan cla hé Hién tugng dién tur
thong Dan tdn sd | Birc xa tan s6 Birc xa tan sé cao ESD
thap/tan so thap
cao Trudng tir Lién tuc Dién thoai di Qua dd Vo boc

dong

Hé théng di 2 2 X 2 X

day néi bd

nam bén trong

vd boc Khéng lién

quan
Hé thong di X X X X -

day bén ngoai

CHU THICH 1: Gia thiét ring méi thanh phan clia hé théng da dudc phan tich riéng ré va c6 an toan thich hap.

CHU THICH 2: X thé hién &nh hudng téi han c6 thé co;
? thé hién anh hudng t6i han it c6 kha nang xay ra;

— thé hién khoéng c6 anh hudng.

B.2.7 Khuyé&n cao vé I3p dit hé théng l1énh/diéu khién cha tram dién

Nhu trong cac diéu trudc, gia thiét rang timg thiét bi riéng ré dugc thiét k& va thlr nghiém trong pham vi

m(ic an toan téng thé nhat dinh. Diéu nay ciing dudc gia thiét cho toan bo td hodc hop.
Lién quan dén tram I&p dat clia hé thdng hoan chinh, c6 ndi dung dudc néu dudi day 1a quan trong:
a) T4t ca cac day dan phai dudc bao vé can than, tic la:

— béang cach s dung cac cap déng truc hodc cap c6 chéng nhiéu, trong trudng hop day dan bang
doéng;

— bang céach st dung dudng truyén cap soi quang, (trong cac hé théng hién dai hon va tét hon), dac
biét 1a v6i cac dau ndi dai.

b) TG hodc hép phai c6 hé s& chéng nhiéu cao lién quan dén trudng tan sé cong nghiép hoac trudng
tan sé cao.

c) Néu la ESD, dac tinh bao vé binh thudng 1a dd.

M6t diém quan trong can xem xét 1a cac role bao vé ngén mach so cap doi hoi cé du phong. V& nguyén
tdc du phong can sl dung cdng nghé khac véi thiét bi so cap. Trong vi du nay, 4p dung nguyén tic
khac: s dung thédng qua dudng truyén thong cla role bdo vé ngdn mach & dau con lai clia duang day

cao ap. Diéu nay yéu cau dudng truyén théng nay c6 doé tin cay cao va truyén theo ca hai chiéu.
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B.2.8 K&t luan lién quan dén ké& hoach thir nghiém an toan

V& nguyén tic k& hoach thlr nghiém an toan cia hé théng 16n giéng nhu hé théng diéu khién/lénh trinh

bay trong vi du nay yéu cau qui trinh gébm ba budc sau.

a) Bu6c dau tién 1a th( nghiém tiing thiét bi riéng ré theo tiéu chuan san pham cia chiing

—  vGi mic th(t nghiém an toan néu cé qui dinh miic nay;

—  vGi mirc th(r nghiém chifc nang tang cudng néu khong qui dinh mirc th(r nghiém an toan.

b) Budc thr hai can thir nghiém cac khéi gbm cac nhom thiét bi riéng ré: cac ti hoac hop, cling theo
cac yéu cau cla tiéu chuan san pham. Budc nay dudc ap dung chung.

c) Bu6c th ba can thr nghiém toan bd hé théng nhung yéu cau nay thudng rat khé hodc tham chi 14
khong thé thuc hién néu cac khdi ctia hé théng nam rai rac trén mot dién tich 16n nhu trong trudng hop
tram dién ngoai trdi.

Trong trudng hop tram dién ngoai trdi, qui trinh thir nghiém cé thé gidi han & hai buéc dau tién va cong
viéc thir nghiém bd sung c6 thé khdng qua quan trong. Trong tai liéu vé an toan, c6 thé giai thich cac

bién phap da thuc hién d6i v6i hé théng di day, chéng nhiéu va néi dat clia toan bd hé théng.
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Phu luc C
(tham kh&o)

Cac xem xét vé thiét ké va lap dat

C.1 Nguyén tac chung

Bat ky thiét bi dién/dién t nao duoc I&p dat trong méi trudng dién tir cho trudc c6 nhiéu tan sé thap
ho#c tan sd cao, dan hoic blc xa thi khdng dudc vugt qua cac gia tri chuan qui dinh trong tiéu chuin
lién quan (vi du bd tiéu chudn IEC 61000-2 va IEC 61000-3 ho#c cac tiéu chudn CISPR). Thiét bj dudc
thiét k& va I&p dat sao cho dap (ing dudc cac yéu cau qui dinh vé chitc nang (xem Diéu 8). Tuy nhién
ciing c6 thé xay ra trudng hop mlc nhiéu vudt qua gia tri chudn nay va dé thiét bi khong chuyén sang

trang thai ma né tac déng nguy hiém thi can cac bién phap bao vé thich hop.

Quan trong la can than trong dé khi c6 thé, phat xa clia cac nhiéu bdi thiét bi dudc gi6i han & cac gia tri

khoéng gay rdi ro vé an toan cho cac thiét bi khac.

Ciing quan trong dé nhan thdy rang bién phap 13p dat thudng theo cach hiéu qua dé dat dudc mién

nhiém va an toan yéu cau.

Muc dich cGa phu luc nay nham dua ra tham khao téng quan vé cac bién phap bao vé.

C.2 Bién phap ky thuat dé ngan nglra sy xam nhap va lan truyén nhiéu: giam rai ro
Bién phap k¥ thuat c6 thé s dung va cac khia canh thiét k& phai xem xét gém:

—  boc kim,

- loc,

— bédo vé qua dién ap (bao vé chéng qua do),

—  di day thich hop,

— ndi dat va lién két dang thé,

—  thiét k& mién nhiém cGa t&m mach in (PCB),

— mach du phong an toan (cé cdng nghé khac véi mach chinh),

— s(rdung kY thuéat sé.

Mot s6 tiéu chuan hoic bao cao ki thuat ctia IEC (vi du bd IEC 61000-5) dua ra cac huéng dan chi tiét
vé cach sl dung cac bién phap bao vé. Cac bién phap nay ciing c6 thé dudc khuyén céo trong cac tiéu

chuén san phdm cu thé.
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C.3 Boc kim

Boc kim dudc thuc hién véi cac tdm chan bang kim loai st dung dé& ngan ngiia su lan truyén trudng dién
tir khu vuc nay sang khu vuc khac. Boc kim ciing c6 thé dudc s dung dé ngan chin nang luong clia
cac loai nhiéu khac. Do d6, boc kim c6 thé st dung dé chira nang Iuong dién tir xuat phat ti mot ngudn
cho trudc trong khu vuc cé boc kim, hoac dé gili cac trudng dién tif bén ngoai khdi tac dong trong khu

vuc c6 cac mach dién nhay véi nhiéu dién tr blc xa.

Tuy nhién, c6 thé boc kim tiing phan nhung néu cac cap dau vao va dau ra clia hé théng khong dudc
boc kim hoan hdo hoac khéng dudc trang bi bd loc thdm thau thi hiéu Iuc boc kim ciing khéng con. Hiéu
qua boc kim ciing c6 thé bi &nh hudng néu né cé qua nhiéu 16 hd hoic khéng dam bao tinh lién tuc vé
dién.

C4 Loc

Loc dudc st dung dé giam nhiéu dan xuéng mic chap nhan dudc. Bo loc, gébm cac mach dudc thiét k&
dic biét, dudc dat trén duding truyén ndi du ki€n c6 nhiéu truyén qua, va co thé tac dong 1én ca nhiéu di

vao va nhiéu di ra.

B6 loc dudc dat trén hai loai dudng day:
— bb loc dat trén dudng day dién;

— bb loc dat trén dudng day tin hiéu.

Bo6 loc dudc thiét k& 1a ham clia dong dién hoac loai tin hiéu dudc tai trén dudng day va ham cla nhiéu

ma can triét.

C.5 NG&i dat va lién két ding thé

Muc dich cGa néi dat nham duy tri dién thé clia cac két cau kim loai (Iudi chéng nhiéu, vé boc, khung) &
gia tri khong déi. N&i dat dudc thuc hién tai mot hodc nhiéu diém. Piéu 5 clia IEC 61000-5-2 dua ra

khuyén cao mang néi dat vGi moét sé dién cuc dat.

Lién k&t d&ng thé nham cung cap tinh ddng nhat vé dién trén cac két cau kim loai dé san bing dién thé.
Tré khang clia dudng lién két cang thdp cang tét trén dai tan s6 rong, va ching can cang ngan cang tét.
Né&u & nhiing noi dé& bi an mon thi cac dudng day lién két phai thao dudc ra va thay thé dé dang (xem
Piéu 6 cla IEC 61000-5-2).

C.6 Hé théng di day thich hop
Ky thuat di day thich hdp can tranh:

— cam (ng dién ap nhiéu ho&c dong dién nhiéu bdi cac trudng bén ngoai;
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—  xuyén am gilia cac day dan.

Can thiét ké so do6 di day can than. C6 thé giam anh hudng clia cac nhiéu dién tif bang cach st dung

cac ky thuat sau:

— cap cb boc kim;

— srdung cap dong truc hai vo boc;

— sUrdung cap day xoan;

— tach riéng cac cap mang tin hiéu c6 mic va/hoac loai khac nhau;
— s dung hiéu (ing suy giam ctia cac két cau kim loai;

— sr dung cac dudng truyén quang (phuang phap hién dai, rat hiéu qua).

C.7 Thiét ké€ mién nhiém cda tdm mach in (PCB)

BG4 tri cac ranh va linh kién clia tdm mach in déng vai trd quan trong trong van dé EMC, trong phét xa
cling nhu mién nhiém. B6 tri mach dién t6t gém mang néi dat t6t va mach nguén. Phuong phap t6t hon
nita la st dung PCB nhiéu 16p c6 mét I6p néi dat va mét 16p khac néi v6i nguén.

Tu dién khir ghép can 13p cang gan véi cac linh kién khac cang tot, cling nhu sat véi cac diém tdi han
clla mang.

Mach analog mc thdp can dudc phan tach véi mach digital, cac mach digital nay ban than ching lai
can dugc phan tach theo tdc dd 1am viéc. Cach nay sé tranh dudgc xuyén am cuc bd.

Do d6 cac nhiéu dién tir dan va/hodc biic xa sinh ra do cac linh kién hodc cum I&p rap nhd trong PCB

dudc khéng ché dé ngan nhiém nhiéu bat ky trong hé théng.

C.8 Mach du phong an toan

Cac thanh phan hoic mach dién quan trong lién quan dén an toan c6 thé dudc nhan ddi va dudc noi
song song dé dam bao lam viéc ciia thiét bi trong truding hop ¢6 hdng héc. Khuyén cao rang tiing mach
song song can dudc thiét ké& theo cong nghé khac nhau dé tranh ca hai mach bi hdng déng thoi.

Ciing phai xem xét cau tric téng thé clia hé théng. Nguyén tdc mach du phong phai 4p dung cho ca
phan ciing va phan mém. Dap (ng clia tiing kénh chiic ndng can dudc so sanh do d6 cho phép phat
hién su khéng pht hop ma sé 1an luct lam cho hé théng tac ddng tré lai va hudng ban than hé théng

dén lam viéc an toan.

C.9 Ky thuatsdé

Khi c6 lien quan d&n mach digital, k§ thuat phan mém c6 thé st dung dé dam bao lam viéc an toan:
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— ma hba thong tin so;

— thuat toan phat hién 16i;

— thuét toan hiéu chinh.

Mach hiéu chinh sai 16i [am viéc theo cach, khi c6 nhiéu loan qua do, hé théng cb thé phuc héi lai lam
viéc binh thudng sau khi phat hién va hiéu chinh sai 16i tin hiéu. Diéu nay can duoc thuc hién sao cho
ngudi st dung hé théng khong gap bat c( rdi ro nao.

An toan clia hé théng ciing c6 thé dudc cai thién thong qua thiét k& phan mém va thiét k& cau trac ding
clia hé théng. Dac biét cé thé can tinh tan suat xuat hién sai 16i gay ra do tac ddng cla nhiéu dién tu

(chuyén qua chuong trinh khéng mong muén, hoic thay ddi huéng dan van hanh, ma héa dia chi,

V.V,

C.10 Bao tri

Theo qui tAc, ngudi thiét k& phai cung cap cac hudng dan vé bao tri dung lién quan dén EMC (phat xa
va mién nhiém) clia hé théng trong sd tay bao tri chung, va do d6 phai ddm bao ring cong viéc bao tri
c6 thé thuc hién mot cach an toan.

Dai khi bao tri doi hdi phai thao hoic Iay mét s6 linh kién nhat dinh d 13p dt d€ dam bao EMC. Nhiing
ngudi thuc hién cdng viéc bao tri cAn dudc canh bao vé rli ro lién quan dén lam viéc khéng dung bat ky
do gidm miic mién nhiém EMC. M&c du canh bao nay cé thé néu trong sé tay kj thuat nhung cac dau
hiéu hodc tdm canh b&o cling can dugc gan Ién trén hodc gan thiét bi.

Phuc héi 1am viéc binh thudng cla hé théng, bang tay hoac tu déng, chi dudgc thuc hién khi khéng c6

bat ky rdi ro du doan truc nao.
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Phu luc D
(tham kh&o)

Danh muc kiém tra dién hinh cac bién phap va ky thuat dé dat dugc

an toan chirc ning lién quan dén nhiéu EMC

Danh muc kiém tra dugi day dudc dua ra dé hé trd s dung tiéu chuén nay.

D.1 Yéu cau an toan lién quan dén anh hudng dién tur
— Qui dinh cac su kién an toan khéng mong muén

o khong lam viéc khi yéu cau phai lam viéc;

o lam viéc khi khéng yéu cau lam viéc;

e lam viéc sai.

D.2 Théng tin co ban can thiét

—  Tham kh&o céac tiéu chuan (hoac thu muc tai liéu tham khao) dé xac dinh cac mic nhiéu dién tir c6

thé c6 trong méi trudng du kién.

— Do méi trudng dién tir & vi tri s dung, khi can.

D.3 Thiét k& va phat trién (xem Phu luc C)

— Thiét ké két cau lam gidm kha nang hong héc nguy hiém do nhiéu dién ti (vi du d&c trung su’ c6-an

toan, st dung cac kénh du song song c6 cac cong nghé khac nhau).

— Tranh st dung cac linh kién va mach dién duoc biét 1a nhay véi nhiéu dién tir;

— Phat trién cac phan mém dé gidm xac suat hdng héc nguy hiém do nhiém nhiéu dién tu.
— Phan tich tinh tin cay (vi du phan tich cay su cd) lién quan dén an toan.

—  Thir nghiém dé xac dinh mdc an toan cla linh kién va mach dién khi phoi nhiém vao nhiéu dién tur

dién hinh clia méi trudng du kién.
— S dung cong cu thiét k& c6 may tinh hd trg dé giam thiéu cac tuyén ghép ndi dién tur.

—  SU dung danh muc kiém tra.
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D.4 Hoan thién va tich hop
— Thuc hién cac qui trinh d& ddm bao c6 dudc cac linh kién va vat liéu theo qui dinh ky thuat.

— Thuc hién cac qui trinh d&€ ddm bao phuong phap tich hdp ding céac thiét bi, st dung ding vat liéu
theo qui dinh ky thuat.

— S dung qui trinh ki€ém tra va ddm bao chét luong dé ddm bao rang thiét k& dudc chuyén ding

thanh hé théng lam viéc.

D.5 Lip dat

— Qui dinh cac rang budc bat ky vé chiéu dai va dinh tuyén cap két noi.

— Qui dinh vé loai cap va phuong phap man chan dau cudi.

— Qui dinh loai bd nai.

— Qui dinh cac rang budc vé vi tri vat ly lién quan dén cac thiét bi khac.

— Qui dinh cac yéu cau vé ngudn (bién phap bao vé chéng hai, sut ap, qua do, v.v...).

— Qui dinh cac yéu cau vé man chan/vd boc dé bé sung cho man chén/vd boc da cé cla thiét bi.
— Qui dinh cac yéu cau vé ndi dat va néi lién két.

— L3p dat theo cac qui trinh qui dinh va s dung c4c vat liéu qui dinh.

D.6 Kiém tra an toan

— Phan tich tinh tin cay, can dudc st dung.

— Kiém tra viéc thuc hién ding cac yéu cau vé an toan.

— Khao sat méi trusng dién tir dé khang dinh cac du doan/gia thiét.

— Thi nghiém trong phong thi nghiém vé tac déng va chiic nang an toan.

—  Thi nghiém mién nhiém s dung cac méc nhiéu cao hon cac mic du doan co6 thé xuat hién trong
moi truding du kién dé xac dinh cac phuong thiic hdng héc cé thé cé lién quan dén an toan va cac miic

nhiéu 16n nhat ch&p nhan dudc.

— SU dung qui trinh th( nghiém dac biét dé thuc hién cac phuong thic l1am viéc da biét 1a dé bi anh
hudng bdi nhiéu dién tu.

— Th{ nghiém tai hién trudng vé tac déng va chlic nang an toan.

— Danh gia dinh ludng téc d6 hdng hoc dua trén phan bé théng ké cac mdc nhiéu va miic mién nhiém

cla thiét bi.
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D.7 Van hanh va bao tri
—  Qui dinh va st dung cac qui trinh 1am viéc can thiét d& duy tri tinh ndng EMC va an toan dién tu.

— Qui dinh va tuan th cac han ché vé lam viéc cla thiét bi khac co6 thé khong co di mic tuong thich

dién tr (vi du bd phat tan sé radio di dong).
—  Qui dinh va st dung ky thuat thao ra/ghép lai d& duy tri tinh nang EMC va an toan EM.

— Th& nghiém dinh ky (th( nghiém ching minh) cac linh kién t6i han vé an toan EM (vi du bd triét qua
do).

— Thay dinh ky cac thiét bi bao vé kiéu cam bién (vi du b triét qua do).

— Th& nghiém dinh ky cac chiic nang lién quan dén an toan.

D.8 Sua doi

— Panh gia anh hudng clia viéc slra d8i du kién dén an toan EM cla ca hai thiét bi can xét va cla
thiét bi bat ky co6 thé bi anh hudng.
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Phu luc E
(tham kh&o)

Ky thuat phan tich tinh tin cay va iing dung cta ching lién quan dén EMC

E.1 Gidi thiéu
Ky thuat phan tich tinh tin cay dudc st dung dé xem xét va du doan do tin cay, tinh kha dung, tinh duy

tri va tinh an toan cda thiét bi, hé théng hoac tram |&p dat.

Muc dich clia phu luc nay nham dua ra cach nhin téng quan vé ky thuat phan tich tinh tin cay dugc moé
ta trong cac tiéu chuan IEC va clia mét s tai liéu quan trong khac va nham danh gia kha nang ap dung

cla cac ky thuat nay cho cac nhiéu dién tu.

Viéc phan tich c6 thé thuc hién chl yéu trong giai doan thiét k& so bo, giai doan thiét k& va phat trién va
giai doan van hanh va bao tri. Ching ciing c6 thé dudc thuc hién & cac muc thiét bi khac nhau va cac
mic d6 chi tiét khac nhau dé danh gia va xac dinh khia canh d6 tin cay ciia thiét bi. Sau d6 ching c6

thé duoc s dung dé so sanh cac két qua phan tich véi cac yéu cau qui dinh.

Lién quan dén an toan, cac phuong thiic su' ¢6 nguy hiém dudc quan tdm. Cac phuong thiic nay dan
dén cac diéu kién mat an toan ho3c cac diéu kién mat an toan tiém an (nguy hai), cla thiét bi hodc hé
thdng. Néu t& hop cac su kién gay ra nguy hai khdng dé nhan ra thi c6 thé can thuc hién phan tich nguy

hai st dung cac ky thuat dac biét.

Mot s6 k§ thuat phan tich dé cap trong IEC 60300-3-1 c6 thé dudc s dung dé thuc hién phan tich nguy
hai. Ngoai ra, cac ky thuat khac dudc st dung trong cac (ing dung cu thé. Mbi ky thuat cé uu diém,
nhuodc diém va pham vi ap dung riéng. Khong cé cach tiép can "diung" duy nhat ndo cho mét van dé cu
thé ma thuding yéu cau két hop cac bién phap. Cac ki thuat khac nhau ciing cé thé thich hdp theo miic
thiét bi va giai doan cla vong dai.

Ciing can luu y réng cé thé can tinh d&n mot s6 anh hudng khac nhau lén tac ddng ctia hé théng ddi voi
mot phan tich nguy hai. Cac anh hudng nay cé thé bao gébm anh hudng khéng phai dién tr (vi du nhu

nhiét dé va do rung) ciing nhu cac loai nhiéu dién tir khac.

E.2 Yéu ciu cu thé dsi véi ky thuat phan tich EMC

(Cac) ky thuat phan tich dudc si dung can c6 thé mé hinh hda tac ddng ctia hé théng khi co nhiéu dién
tir c6 nhiéu kha nang xuat hién trong méi trudng du kién. Cu thé, cac dac tinh dudi day cla nhiéu dién

tr va nhiém nhiéu c6 thé c6 can dudc xem xét khi chon k¥ thuat phan tich:
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—  mot nhiéu don 1& co6 thé gay ra mot s su' ¢d trong cac phan khac nhau ciia hé théng (su' c6 nguyén

nhan phé bién);

—  Xx&c suat xuat hién nhiéu dién tir thudng thay déi theo thdi gian;

— dac tinh clia nhiéu dién tir (vi du mic, tan s6) thudng thay ddi theo thdi gian va dia diém;

—  ¢6 thé chi c6 hiéu biét han ché& vé dac tinh théng ké cdia nhiéu;

— x&c suat dé nhiéu gay nhiém nhiéu c6 thé phu thudc vao trang thai cla thiét bi tai thoi diém clia
nhiéu;

— anh hudng cla nhiéu Ién cac bd phan clia thiét bi c6 thé anh hudng bdi cach thiét bi I3p dat va ghép
noi;
— nhiéu loai nhiéu khac nhau c6 thé cling déng thdi xuat hién.
Nhu da giai thich trong 8.1, c6 hai ki€u phan tich rdi ro co ban:
— phuong phap dién giai (phuong phap trén xuéng);

— phuong phap quy nap (phuong phap dudi Ién).

Dai v6i anh hudng clia hién tuong dién tir I1én an toan chiic nang, thich hdp dé ap dung phuong phap

trén xuéng gém:
— dau tién xac dinh su kién khdng mong mudn;

—  tiép theo la phan tich xem hién tudng dién tir ndo cé thé gay ra cac su kién khéng mong muén nay

va xuét hién & bé phan nao cua thiét bi.

E.3 Ky thuat phan tich tinh tin cay trong cac tiéu chuan IEC

IEC 60300-3-1 dua ra ban moé ta téng quan vé cac ky thuat phan tich tinh tin cay quan trong va dudc st
dung rong rai (xem thém IEC 61508-7). M6t s6 ky thuat nay dudgc md ta chi ti€t hon trong cac tiéu
chuén chuyén nganh. Dudi day & cac nhan xét va khuyén céo lién quan dén EMC.

E.3.1 Phan tich cay su cé (FTA) (IEC 61025)

Phan tich cay su c6 1a phuong phap dién giai c6 mét s6 uu diém lién quan dén EMC:

—  ¢6 thé khéng ché cac héng héc cb nguyén nhan phé bién;

—  ¢6 thé khéng ché téc do thay d6i hdng héc/su kién theo thdi gian;

— céac su kién trong cay su cd khoéng don thuan chi phu thudc vao cac su ¢ ma ching c6 thé lién

quan dén su suy giam tinh nang;

—  FTA c6 thé dua vao phan tich dinh tinh;
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— FTA chap nhan phuong phap tinh toan st dung dai sé Boole.

C6 thé thuc hién FTA & cac mUc khac nhau ciia thiét k& hé théng. Néu FTA dudc thuc hién & giai doan
dau cla thiét k& thi c6 thé gitip nhan dang cac bo phan nay cla thiét bi hoac hé théng trong d6 c6 thé

yéu cau cac mic th(r nghiém mién nhiém tang cudng dé dat dudc mdc an toan yéu cau.

Uu diém quan trong ctia FTA 1a chi yéu cau xem xét cac bd phan cla thiét bi hodc hé théng cé thé gay

nguy hai. Do d6 cach ti€p can nay kha kinh té.

Vi du trong Phu luc B dua vao FTA.

E.3.2 Phan tich cac phuong thitc su ¢d va cac anh hudng (FMEA) (IEC 60812)

FMEA 1a phuong phap quy nap c6 thé thuc hién bang cach st dung cach tiép can theo phan ciing hoac

tiép can theo chiic nang.

Tiép can theo phan cling xem xét cac phuong thiic hdng héc cla cac bd phan cé thé nhan dang clia
phan ciing. Anh hudng cla tiing phuong thiic hdng héc cda tiing bd phan riéng ré 1én dap (g cla toan
bd hé théng dudc xem xét. Nhin chung, kiéu phan tich nay khéng dudc xem xét dé ap dung cho EMC vi
nhiing ly do duGi day:

— khéng xem xét cac hdng héc co6 nguyén nhan phd bién mot cach dé dang;

— nhiém nhiéu dién tir thudng sinh ra do nhiéu 1&n cac diéu kién lam viéc (dong dién va dién ap) cla

linh kién hon la do hong héc thuc té cla linh kién;
— khéng cb quan hé don gian vai trinh tu thdi gian va trang thai clia hé théng.

Ma&t khac, cach tiép can vé chiic nang véi FMEA cé thé ap dung t6t hon cho EMC. Khi ap dung cach
ti€p can nay, nha phan tich s& d4t ra cau hoi "chiic nang nay c6 thé sai khac véi yéu cau qui dinh theo

cach nao?"

Vi du, néu mét chitc nang cla hé théng gébm déng van khi nhiét dé vuot qua miic nhat dinh thi sé c6

mét s6 phuong thitc hdng héc vé chiic nang dudi day:
a) van doéng & nhiét do cao han nhiét dé qui dinh;

b) van dong G nhiét @6 thap hon nhiét dd qui dinh;

c) van thudng mg;

d) van thudng déng.

S{ dung cach ti€p can nay c6 thé nhan dang cac chiic ning t6i han hon va do d6 doi hdi cac miic mién
nhiém cao hon. Phan tich nhu vay cé thé dudc thuc hién giéng nhu FTA & cac mic thiét ké hé théng
khac nhau: Trong giai doan dau clia thiét k&, trudc khi thiét ké linh kién, nén khéng doi héi phai cé hiéu

biét chi tiét vé cac phuong thic hong héc cla linh kién.

62



TCVN 7909-1-2 : 2008

Ca hai loai FMEA déu c6 nhudc diém chung la ching déu yéu cau xem xét nhiéu bo phan cla thiét bi

ho#c hé théng ma c6 thé khong cb lién quan dén an toan.

E.3.3 Phan tich cay su kién (xem IEC 60300-3-1, Bang 2)

C6 thé sl dung phan tich cay su kién dé khao sat trinh tu cac su kién gay ra do mat hoac suy gidm tinh
nang trong cac bd phan cu thé cla thiét bi hodc hé thdng. Phan tich nhu vay cé thé c6 ich, vi du, khi
khao sat &anh hudng clia sut 4p hoac gian doan dién ap ngudn cung cdp. Phan tich nay can cho thay su

suy gidm c6 gay ra nguy hai hay khong.

Do d6, can thay rang phan tich cay su kién ¢ (ing dung trong danh gia an toan chiic nang va danh gia
EMC.

E.3.4 Nghién ciru méi nguy hai va kha ning lam viéc (HAZOP) (xem C.6.2 ctia IEC 61508-7)

Nghién ctu HAZOP 13 ky thuat mang tinh hé thdng dung dé nhan dang nguy hai hodc cac van dé vé
kha nang lam viéc ddi véi toan bo hé théng. M6i phan cla qua trinh dudc kiém tra va liét ké lai moi sai
léch c6 thé cb so v6i cac diéu kién l1am viéc binh thudng cling nhu cach ching co6 thé xay ra. Cac hau
qua dén qua trinh dudc danh gia va bién phap dé phat hién cac sai léch "co thé c6" ma cb thé dan dén

cac su kién nguy hai hodc cac van dé vé kha nang lam viéc dugc nhan biét.

Ky thuat nay cé thé dudc st dung dé nhan dang chiic nang an toan. Do d6 né c6 thé dudc s dung dé
nhan dang cac bd phan cla hé théng c6 yéu ciu chu y dac biét lién quan dén EMC va an toan chic

nang.
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Thu muc tai liéu tham khao

Cac tai liéu chung lién quan dén an toan chirc niang

IEC Guide 104 : 1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications
and group safety publications (Chuén bi cac tiéu chudn vé an toan va s dung cac tiéu chuan an toan

cd ban va tiéu chuan an toan nhém)

IEC Guide 107 : 1998, Electromagnetic compatibility — Guide to the drafting of electromagnetic
compatibility publications (Tuong thich dién tif — Huéng dan soan thao cac tiéu chuan vé tuong thich
dién tu)

CENELEC BTWG 99-2, Interim report to the BT concerning EC Directive, functional safety and the role

of CENELEC standardisation (B&o cao tam thdi cho BT lién quan dén Chi dan cta EC, an toan chuc

nang va vai trd clia cd quan tiéu chuan hoa CENELEC)

Dai v6i thdng tin cu thé vé phuong phap va qui trinh thd nghiém cho trong tiéu chuan nay, c6 thé tham

khao cac tieu chudn cla cac ban k§ thuat sau (xem thém Diéu 2):

— TC 77: Tuong thich dién tu

— TC 56: D6 tin cay

— SC 65A : Khia canh hé théng

Thdng tin ky thuat vé an toan chirc ning

LIMNIOS, N.Arbres de défaillance. Paris: Editions Hermes, 1991, 183p. (Handbook)

EMC and functional safety (draft) IEE Technical guilines (this very thorough document gives detailed
information on eight important domains of application) (Hu6ng dan ky thuat cGa IEE vé EMC va an toan

chitc nang (du th3o) tai liéu nay dua ra théng tin chi tiét vé tam linh vuc (ing dung quan trong)

BROWN SJ. EMC and safety related systems. Proceedings of the IEE International conference on
EMC, coventry 1997 (Cac hé théng lién quan dén EMC va an toan. Bién ban luu cla hdi nghi qudc té
IEE vé EMC)

AMSTRONG, K. Some EMC issues for safety and business critical systems. Proceedings of the IEE
International conference on EMC, conventry 1997 (M6t s& 4&n phdm vé EMC lién quan dén an toan va
hé théng kinh doanh then chét)
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Cac vi du thuc té& vé cac qui dinh ky thuat ddi véi an toan chirc ning va ting dung phuong phap

cay sucd

IEC 61496-1 : 1997, Safety of machinery — Electrosensitive protection equipment — Part 1: General
requirements and tests (An toan may dién — Thiét bi bdo vé nhay vGi dién — Phan 1: Yéu cau va th{

nghiém chung)

IEC 60601-1-2 : 1993, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for safety — 2.
Collateral standard — Electromagnetic compatibility — Requirements and tests (Thiét bi dién y t€ — Phan

1: Yéu cau chung vé an toan — 2. Tiéu chudn bd sung: Tudng thich dién tif — Yéu cau va thr nghiém)

IEC 60601-1-4 : 1993, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for safety — 4.
Collateral standard — Programmable electrical medical systems (Thiét bi dién y t& — Phan 1: Yéu cau

chung vé an toan — 4. Tiéu chuén bd sung: Thiét bi dién y t& 1ap trinh dugc)

TCVN 5699-1 (IEC 60335-1), Thiét bj dién gia dung va thiét b dién tuong tu — An toan — Phan 1: Yéu

cau chung

EN 50165: 1997, Electrical equipment of non-electric appliances for household and similar purposes —
Safety requirements (Thiét bi dién cla cac thiét bi khong dién dung trong gia dinh va cac muc dich

tuong tu — Yéu cau an toan)
Céc tiéu chuan khac

IEC 60255-22 (all parts), Electrical relays — Part 22: Electrical disturbance tests for measuring relays
and protection equipment (Role dién — Phan 22: Th& nghiém nhiéu dién diing dé do role va cac thiét bi
bao vé)

IEC 60812 : 1985, Analysis techniques for system reliability — Procedure for failure mode and effects
analysis (FMEA) (Ky thuat phan tich tinh tin cdy clia hé théng — Qui trinh phan tich phuong thc hdng
hoc va phan tich anh hudng (FMEA)

IEC 60870 (all parts), Telecontrol equipment and systems (Thiét bi va hé théng diéu khién tur xa)

IEC 61000-2-3 : 1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Enviroment — Section 3:
Description of the environment — Radiated and non-network-frequency-related conducted phenomena
(Tuong thich dién tr (EMC) — Phan 2: Méi trudng — Muc 3: M6 t& méi trudng — Hién tuong blc xa va
dan khéng lién quan dén tan sé mang)

TCVN 7909-2-4 : 2008 (IEC 61000-2-4 : 1994), Tuong thich dién tir — Phan 2-4: M6i trudng — Mirc tuong
thich d6i véi nhiéu dan tan sé thap trong khu céng nghiép

IEC 61000-2-5 : 1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Enviroment — Section 5:

Classification of electromagnetic enviroments. Basic EMC publication (Tuong thich dién t&r — Phan 2:

Mbi trudng — Muc 5: Phan loai méi trudng dién tir. Tiéu chuan co ban)
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IEC 61000-4-2 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC publication (Tuong thich
diént & — Phan 4: Ky thuat do va th nghiém — Muc 2: Thir nghiém mién nhiém phéng dién tinh dién.

Tiéu chuén cd ban)

IEC 61000-4-3 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test (Tuong thich
dién tir (EMC) — Muc 3: Thr nghiém mién nhiém trudng dién ti biic xa, tan sé radi6)

Amendment 1: 1998

Amendment 2: 2000

IEC 61000-4-4 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC publication (Tuong
thich dién tr (EMC) — Phan 4: Ky thuat do va th( nghiém — Muc 4: Th& nghiém mién nhiém buéu/quéa

d6 dién nhanh. Tiéu chuén co ban)

IEC 61000-4-5 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 5: Surge immunity test (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4: Ky thuat do va thir

nghiém — Muc 5: Thif nghi@ém mién nhiém dét bién)

IEC 61000-4-6 : 1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 6: Immunity to conducted disturbance, induced by radio-frequency fields (Tuong
thich dién tir (EMC) — Phan 4: Ky thuat do va th&r nghiém — Muc 6: Mién nhiém véi nhiéu dan, do trudng

tan s6 radioé sinh ra)

IEC 61000-4-8 : 1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test. Basic EMC publication (Tuong
thich dién tir (EMC) — Phan 4: Ky thuat do va th( nghiém — Muc 8: Thr nghiém mién nhiém trudng tur

tan s6 cong nghiép. Tiéu chuén co ban)

IEC 61000-4-11 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests (Tuong
thich dién tor (EMC) — Phan 4: Ky thuat do va thr nghiém — Muc 11: Th nghiém mién nhiém sut ap,
gian doan ngan va bién déi dién ap)

IEC 61000-4-12 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 12: Oscillatory waves immunity test. Basic EMC publication (Tuong thich dién tu
(EMC) — Phan 4: Ky thuat do va th& nghiém — Muc 12: Th nghiém mién nhiém séng dao déng. Tiéu

chuén co ban)

IEC 61000-4-13 : 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 13: Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c. power port,

low frequency immunity tests. Basic EMC publication (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4: Ky thuat do
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va thit nghiém — Muc 13: Thf nghiém mién nhiém hai va interhamonic k& c& nguén phat tin hiéu tai

c6ng nguédn xoay chiéu, tan s thap. Tiéu chuén co ban)

IEC 61000-4-14 : 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techiniques — Section 14: Voltage fluctuation immunity test (Tuong thich dién tr (EMC) — Phan 4: Ky

thuat do va th& nghiém — Muc 14: Th&t nghiém mién nhiém dao déng dién ap. Tiéu chuan co ban)

IEC/TR3 61000-5-1 : 1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 1: General considarations. Basic EMC publication (Tuong thich dién tor (EMC) —

Phan 5: Huéng dan I3p dat va gidm nhe — Muc 1: Xem xét chung. Tiéu chuén cd ban)

IEC/TR3 61000-5-2 : 1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 2: Earthing and cabling (Tuong thich dién tr (EMC) — Phan 5: Huéng dan 1&p dat
va gidm nhe — Muc 2: N&i dat va di cap)

IEC 61000-5-6 : 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation

guidelines — Section 6: Mitigation of external EM influences (Tuong thich dién t& (EMC) — Phan 5:
Huéng dan |&p dat va gidm nhe — Muc 6: Gidm nhe anh hudng ctia EM tir bén ngoai)

IEC 61000-6-1 : 1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 1:
Immunity for residential, commercial and light-industrial environments (Tuong thich dién t& (EMC) —
Phan 6: Tiéu chuan chling loai — Muc 1: Mi&n nhiém d6i v6i cac mdi trudng dan cu, thuong mai va cong
nghiép nhe)

IEC 61000-6-2 : 1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 2:

Immunity for industrial environments (Tudng thich dién t&r (EMC) — Phan 6: Tiéu chudn chling loai —

Muc 2: Mién nhiém d6i v6i cac méi trudng cdng nghiép)

IEC 61000-6-3 : 1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 3:
Emission standard for residential, commercial and light-industrial environments (Tuong thich dién tu
(EMC) — Phéan 6: Tiéu chuén chling loai — Muc 3: Tiéu chuén phat xa d&i v6i cac méi trudng dan cu,
thuong mai va cdng nghiép nhe)

IEC 61000-6-4 : 1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 4:

Emission standard for industrial environments (Tuong thich dién t&t (EMC) — Phan 6: Tiéu chuén chiing

loai — Muc 3: Tiéu chuén phat xa déi v8i cac moéi trudng cdng nghiép)

IEC 61000-6-5 : 2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 5:
Immunity for power station and substation environments (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 6: Tiéu

chuén chiding loai — Muc 3: Mién nhiém d6i véi méi trudng xung quanh tram dién)

IEC 61069-1 : 1991, Industrial-process measurement and control — Evaluation of system properties for

the purpose of system assessment — Part 1: General considarations and methodology (Po va diéu
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khién qua trinh cdong nghiép - Banh gia d3c tinh clia hé théng dé danh gia hé thdng — Phan 1: Xem xét

chung va phuong phap luan)

IEC 61069-2 : 1993, Industrial-process measurement and control — Evaluation of system properties for
the purpose of system assessment — Part 2: Assessment methodology (Po va diéu khién qua trinh
coéng nghiép - Danh gia dac tinh cla hé théng dé danh gia hé théng — Phan 2: Phuong phap luan dé
danh gid)

68



