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Ld&i néi dau
TCVN 6852-1 : 2008 thay thé TCVN 6852-1 : 2001.
TCVN 6852-1 : 2008 hoan toan tuong duong 1SO 8178-1 : 2006.

TCVN 6852-1 : 2008 do Ban k¥ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 70 “Déng co dét trong”
bién soan, T8ng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat lugng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé

cong bo.

B tiéu chudn TCVN 6852 (ISO 8178), Béng ca dbt trong kiéu pit téng - Do chét thai, gém

cac phan sau:

- TCVN 6852-1 : 2008 (ISO 8178 —1 : 2006), Phan 1: Do trén bang thif cac chat thai
khi va hat.

- TCVN 6852-2 : 2001 (1SO 8178 -2 : 1996), Phan 2: Do khi va bui thai tai hién trudng.

- TCVN 6852-3 : 2002 (ISO 8178-3 : 1994), Phan 3: Dinh nghfa va phudng phap do khéi
khi thai & ché db 8n dinh.

- TCVN 6852-4 : 2001 (ISO 8178-4 : 1996), Phan 4: Chu trinh thir cho cac (ng dung

khac nhau clia dong co.

TCVN 6852-5 : 2001 (ISO 8178-5 : 1997), Phan 5: Nhién liéu thir.

TCVN 6852-6 : 2002 (ISO 8178-6 : 2000), Phan 6: B4o cao két qua do va thi.

TCVN 6852-7 : 2001 (ISO 8178-7 : 1996), Phan 7: Xac dinh ho déng ca.

TCVN 6852-8 : 2002 (ISO 8178-8 : 1996), Phan 8: Xac dinh nhém dong co.

TCVN 6852-9 : 2008 (ISO 8178-9 : 2000/Amendment 1 : 2004), Phén 9: Cﬁu trinh thr
va quy trinh thir dé do trén bang thir khéi khi thai tir dong co chay do nén hoat déng &
ché do chuyén tiép.

Bo tiéu chudn ISO 8178 Reciprocating internal combustion engines — Exhaust emission
measurement con cac phan sau:

- Part 10: Test cycles and test procedures for field measurement of exhaust gas smoke

emissions from compression ignition engines operating under transient conditions.

- Part 11: Test-bed measurement of gaseous and particulate exhaust emissions from

engines used in nonroad mobile machinery under transient test conditions.
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 6852 - 1 : 2008

Xuét ban lan 2

Déng ca ddt trong kiéu pit tdng - Do chat thai -

Phan 1: Do trén bing thir cac chat thai khi va hat
Reciprocating internal combustion engines - Exhaust emission measurement -

Part 1: Test-bed measurement of gaseous and particulate exhaust emissions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phuong phap do va danh gia su phat thai khi va hat tif cac dong co dét
trong kiéu pittong (ddng co RIC) & cac ché do 8n dinh trén bing thir 48 xac dinh gia trj khdi lugng clia
timg chat khi thai gay 6 nhiém. Cac su két hdp khac nhau clia t6¢ d6 va tai ciia déng cd phan anh nhimg
ng dung khac nhau ctia dong co (xem TCVN 6852-4: 2001).

Tiéu chudn nay &p dung cho cac déng co RIC lap trén cac thiét bi di dong, van chuydn ditic va cé dinh,
trif cac dong cd 1p trén 6 t6 dudgc thiét k& chdl y8u dé chay trén dudng bb. Tidu chudn nay ciing cb thé ap

dung cho cac dong co dugc ding cho cac may san, Ui dat, cac cum phat dién va cac Gng dung khac.

Trong mét s6 trudng hop han ché, cac déng cd cé thd dugc thir trén bang thir phi hap véi tiéu chudn thir
tai hién trudng TCVN 6852-2: 2001. Biéu nay chi dién ra khi ¢6 su thod thuan clia cac bén cé lién quan.
Cac dif liéu thu dudc trong cac trudng hdp nay cb thé khong phli hgp hoan toan vdi cac dir lidu trude day
hodc sau nay thu dudc theo cac phép do clia tiéu chuén nay. Do d6 céch lua chon nay chi nén thuc hién
d6i vi cac dong ca dudc ché tao véi s6 lugng rat han ché nhu cac ddng cd rét I6n cla tau thuy hodic cum

phat dién.

D6i véi cac dong ca ding trong cac may cb cac y&u cdu b sung (vi du cac quy dinh vé slc khcé va an
toan nghé nghiép, cac quy dinh cho cac nha may dién), c6 thé ap dung cac didu kién thir bd sung va cac

phuong phap danh gia dac biét.

Khi khong thé dlng duge bang thir hodic can cac thong tin vé su phat thai thuc té clia dong co dang lam
viéc thi cac quy trinh thir tai hién truong va cac phuong phap tinh toan dugc quy dinh trong TCVN 6852-2:
2001 1a thich hop.
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2 Tailiéu vién dan

Cac tai liu vién dan sau la rét can thiét cho viéc &p dung tiéu chudn nay. i vai cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung ban dugdc néu. Dai vai cac tai liéu vién dan khong ghi nim céng bé thi ap dung
phién ban mdi nhat, bao gém ca cac sita ddi (néu cé).

TCVN 6852-2 (ISO 8178-2), Ddng ca dét trong ki€u pittdng - Do chat phat thai - Do khi va bui thai ra tai
hién truong.

TCVN 6852-4 (ISO 8178-:4 ), Dong ca dét trong kidu pittong - Do chét phét thai - Phan 4: Chu trinh thir
cho céc (rng dung khac nhau ctia déng cc.

TCVN 6852-5 (ISO 8178-5), Dong cd d5t trang kiéu nitténg - Do chat phat thai - Phan 5: Nhién lidu thir .

TCVN 6852-6 ( ISO 8178-6) , Dong cd G5t trong kidu pittdng - Do chat phéat thai - Phan 6: Bao céo két
qué do va thir.

TCVN 6910-1 (ISO 5725-1), D& chirh xac (d¢ ¢ing va d6 chum) clia phuong phap do va két qua do -
Phan 1: Nguyén tic va dinh nghia chiing .

TCVN 6910-2 (I1SO 5725-2 ), DO chinh xéc (G§ 6ing va dd chum) clia phuong phap do va két qua do -
Phan 2: Phuong phap cd ban xac dinh dd {ap lai va &b tai lap cla phuong phap do chuén,

TCVN 7144-1 (ISO 3046-1), Dong ca dét trong kiéu pitténg - D&c tinh - Phan 1: Céng suét, tiéu hao
nhién liéu va dau nhan, va phuong phéap thir - Yéu ciu chung vé déng co.

TCVN 9000 (ISO 9000 ), Hé théng quan Iy chat lugng - Co sd va tir vung.
ISO 31-0, Quantities and units — Part 0 (S6 lugng va don vi - Phan 0: Nguyén ly chung).

ISO 5167-1, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in circular
cross-section conduits running full - Part 1 : General principles and requirements (Bo Iuu lugng dong
chat 16ng bing thiét bi vi sai 4p suét dudc 1p vao &ng dan c6 mat cdt tron véi dong chdy day éng -

Phan 1: Nguyén ly va yéu cau chung).

ISO 9096, Stationary source emissions - Manual determination of mass concentration of particulate
matter (Phat thal ctia nguén ¢é dinh - Xac dinh khéi lugng cla chat thal hat).

1SO14396, Reciprocating internal combustion engines - Determination and method for the measurement
of engine power - Additional requirements for exhaust emission tests in accordance with ISO 8178
(Poéng ca dét trong kiéu pittdng - Binh nghia va phuong phap do céng suét clia ddng cd - Yéu cau bd
sung Vvé thr phat thai theo ISO 8178).
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ISO 15550, Internal combustion engines - Determination and method for the measurement of engine
power - General requirements (Dong cd dét trong kidu pittong - Binh nghia va phuong phap do cong
suét clia dong cd - Yéu cau chung).

ISO 16183-2, Heavy duty engines - Measurement of gasseous emissions from raw exhaust gas and of
particulate emissions using partial flow dilution systems under transient test conditions (Bdng co hang
nang - Do khi thai trudc khi pha lodng va do chat thai hat bing hé théng pha long mét phan dong trong
diéu kién thir chuyén tiép).

SAE J 1088 ,Test procedure for the measurement of gaseous exhaust emissions from small utility
engines (Quy trinh thir nghiém duing d& do chét phat thai khi clia cac dong co chuyén dung).

SAE J1151 Methane measurement using gas chromatography (Bo metan bang phuong phap sic
ky khi).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay sl dung cac thuat ngl va dinh nghia sau:
3.1

Hat (Particulates)

Vat chat dong lai trén vat liéu loc quy dinh sau khi pha lodng khi thai vai khong khi dudc loc sach & nhiét
do 16n hon 315 K (42 °C) va khdng vugt qua 325 K (52 °C) dugc do tai mét diém ngay & dau dong cla
bé loc chinh.

CHU THICH 1: Hat bao g6m phan 16n Ia cacbon, c4c hydro cacbon ngung tu va sunfat va nudc két hap.

CHU THICH 2: Hat dugc dinh nghia trong tiéu chuén nay cé su khac nhau chi yéu vé thanh phan va trong lugng
s0 vdi hat hodc hat tho dugc 18y mau tryc ti€p tir khi thai khéng pha loang khi ding phuang phap loc ndng (vi du
ISO 9096). Phép do hat nhur da quy dinh trong tiéu chuan nay td ra c6 hiéu qua déi vai cac mitc luu huynh trong
nhién liéu dén 0,8 %.

CHU THICH 3: Nhiét d6 yéu cdu cia b¢ loc da dugc thay d8i so véi TCVN 6852-1( ISO 8178-1).Cac hé théng
hién c6 dugc xay dung theo céc yéu cau clia ISO 8178-1:1996 van cé thé dudc sir dung.

2
Phuong phap pha lodng mét phan déng (Partial flow dilution method)

Qué trinh tach mot phan dong khi thai tho ra khdi tng dong khi thal, sau dé trén mét lugng khong khi
pha loang thich hgp v&i mau thir nay trude khi dua mau khi thai da pha lodng qua b loc &y m&u hat.

CHU THICH: Xem 17.2.1, cac Hinh 10 dén 18.
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3.3
Phuong phép pha loang toan dong (Full flow dilution method)

Qua trinh tron khéng khi pha loang véi tdng dong khi thai true khi tach mot phan khi da duoc pha
loang dé phan tich.

CHU THICH: Trong nhiéu hé théng pha lodng toan dong ngudi ta thudng pha loang Ian thir hai phan déng khi thai
da dudc pha loang trudc @6 dé dat duge nhiét dé clia mau thir thich hdp tai ba loc hat (xem 17.2.2, Hinh 19).

3.4
L3y mau d3ng déng hoc (Isokinetic sampling)

Qua trinh diéu khién dong mau khi thai bang cach duy tri van téc trung binh clla mau tai dau ldy mau
b&ng van téc trung binh clia dong khi thai.

3:5

Lay mau khdng ding dong hoc (Non-isokinetic sampling)

Qua trinh diéu khién dong mau khi thai doc lap déi véi van téc clia dong khi thai.

3.6

Phuong phap loc nhiéu cap (Multiple filter method)

Qua trinh stf dung mét cip b6 loc cho méi ché dd clia chu trinh th.

CHU THICH: Cac trong s6 dudc tinh toan sau qua trinh I8y mau trong pha danh gia dit liéu clia thr nghiém.
3.7

Phuong phap loc don (Single filter method)

Qua trinh sif dung mét c3p bo loc cho tét ca cac ché d clia chu trinh th.

CHU THICH: Cac trong s& phai dugc tinh toan trong pha Idy mu buyi ctia chu trinh thif bang cach diéu chinh luu
Iudng dong 1y mau va/hoic thdi gian 18y mAu. Phuong phép nay yéu cau can cé suf chu y dic biét dén thdi gian
18y mau va luu lugng mau.

3.8
Su phat thai riéng (Specific emission)
Khéi lugng phat thai khoi dudc thé hién bang don vi gam trén kilbwat-gid.

CHU THICH: B6i véi nhiéu kiu dong co thudc pham vi ap dung clia tiéu chudn nay, cac thiét bi phu dugc Iap vao
dong co khi lam viéc khong dudc biét trudc tai thdi diém ché tao hodc chiing nhan.

Khi khong thich hgp cho viée thir ddng cd trong cac diéu kién dugc xéc dinh trong ISO 14396 (vi du néu dong co
va truyén dong tao thanh mét thiét bi t8 hop), dong cd chi c6 thé dugc thir cling vdi cac thiét bi phy khac da dugc
I4p. Trong trudng hop nay, cac gia tri chinh d3t clia dong luc ké can dudc xac dinh phii hgp vdi 5.3 va 12.5, Cac

10
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tén that phu khong dude vugt qua 5 % cong sudt 1én nhit quan sat dude. Cac t8n that vuot qua 5 % phai dudc cac
bén c6 lien quan cong nhan trudc khi thi.

3.9

Céng suat phanh (Brake power)

Cong suét dudc do tai truc khuyu hodc bd phan tuong duong véi truc khuyu, déng co chi dudc trang bi
cac thiét bi phu tiéu chuan can thiét cho hoat dong clia dong cd trén bang th.

CHU THICH : Xem 5.3 va ISO 14396.

3.10

Thiét bi phu (Auxiliaries)

Cac thiét bi va dung cu dudc liét ké trong 1ISO 14396.

4 Ky hiéu va chir viét tat

4.1 Ky hiéu chung

Ky hiéu Thuat ngir Ponvi
A/F Ty 1& khong khi - nhién liéu khi chay hoan toan -
~ A» | Dién tich mat cat ngang clia dau ldy mau dang dong hoc m’
_______ W R T g
Ax Dién tich mat cat ngandqéﬁé éngxa m
T 1 e Y
B e e B ] e
"¢ | Nong dd khi thai(véi ti€p vi ngur Chl thanh phan cangoitén) T ppm%(v, |
RS S
"""""""" Ecoz | Ham Iu’cmg CO, lam mat clia bé phan tich NOx o %

He s6 cacbon

11
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" Ky hidu Thuit ngir Pon vi
2 Hé s6 nhién liéu riéng cho tinh todn luu lugng khi thai trén nén kho -
fm | Hé s6 nhién liéu riéng dung cho tinh toan cac ndng d6 UGt tir cac nong | ]
doé kho
f. 'He s6 nhleﬁmﬁeu neng cho tinh toan Iy Iuong khi thai trén nén uét -
..................... e e T s S
T B T (g nu'dcf kg khong kh| kho) ________________ e
e T G TS e
X T bangwégéiﬁéﬁ ............................................................................. - —
ke | Heé s6 hiéu chinh do 4m cho NOX ddi v&i dong cd Dlezen """"""""""""""""""""""" .
K Hé s6 hiéu chinh G 4m cho NOXx déi véi dong co xéng """"""""""""""""" -
"""""""""""" K, 'H& s6 hidu chinh d6 4m cho hat -
.................. I g e
"""""""""" Ko Hé s6 hiéu chinh khd dén uét cho khéng khi pha lodng .
""""""""""" Koo Hé s6 hiéu chinh kho dén udt cho khi thai pha loang -
k., Hé s hiéu chinh khd dén ubt cho khi thai chua pha loang =
M | Momen tinh bing phan tram momen 16n nhat d6i véi téc dé dong co tﬁ[f' %
_________ I e
m, 'Khi lugng mau thir khong khi pha loang di qua b loc 1ay mau bui ka
My Khéi lugng mau thl bui cla khong khi pha lodng dudc thu gom mg
my Khéi lugng mau thir bui dudc thu gom mg
Mo | Knai Iugng mau thir khi thai pha Ioang Eﬁ“dua bd loc 1dy mau bun kg
Pn Ap sust tuyét d6i tai cltara clabom | kPa
______ p a Ap suat hdi bao hoa cha khong khi nap vao do;{é co  kPa
"""""""""" Po Ap suét toan phan ~ kPa
"""" P Ap suét hai bdo hoa ciia khong khi pha loang kPa
Pr Ap sudt hoi nuéc sau bé phan lammat kPa
pe Ap suat khi quyén kho kPa |
P Cong sudt phanh khéng hiéuchinh T kW
_IP | Cong suat hap thu tng cong bd do cac thiét bi phu dudc I&p cho thir | kW """"""""""""
- nghiém va khéng dudc yéu cau trong 1ISO 14396
p Céng suét I6n nhat do dudc haydcong suat cong bb tai téc do thir -
" nghiém clia dong cdutong diéu kién thir nghiém (xem 12.5)
Qs Luu Iugng khéi Iuong khong khi nap & trang thai kho Karh
,,,,,,,,,,,,,, T S

12
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Ky hiéu Thuat ngir Bon vi
Griai Luu ludng khai lugng khéng khi pha loang & trang thai uét Kg/h
Grnect Luu lugng khéi Iuong tuong duong clia khi thai pha loang dtrang th - Kgh
" Gew Luu luong khdi lugng khi thai trang & trang thai uét T Kgh
!_ ..................... o T e e
; ............ e R T R T ) B
| F— Tl T TT T I AN e
" Gwr | Luultgng khéi lugng hat ' g/h
a— TR S R e
E - | 79 s8 clia dién tich mat cat ngang clia dau [dy mau dang dong hocva |
| % &ng xa )

e T T T T e ==

e T S
— T D ]
................ T YT e :
"""""" r; | Ty s6 chia ap suat hong SSV véi ap suat tinh tuyét doi, tai clia nap = -

B Ty 86 clia dudng kinh hong SSV, d, véi dudng kinh trong clia 6ng nap -

p Khéi lugng riéng - kg/m®
"""""""""""" S | Gia tri chinh dat ctia dong Iuc ké KW
R e I Tl T BEmsesase -

i P Nhiét @6 tuyét d6i diém suong K

Tt Ihi&t d6 chudn tuyét ddi (clia khong khi chay 298 K) K
"""""""" T. | Nhiét 45 tuyét d6i cha khong khi lam mat trung gian K
................ T c,_ei Nhléi do chuan tuyét déi Cfléupli'(ﬁf)ng khi lam mat trung gian K
..................... L T s
_______________ i N e
— o T T e

4.2 Ky hiéu ctia cac thanh phan nhién liéu

Wacr Ham lugng H clia nhién liéu, % khoi lugng
Wss Ham lugng C clia nhién liéu, % khéi lugng
Weu Ham ludng S clia nhién liéu, % khéi lugng
Woet Ham Iugng N clia nhién liéu, % khéi lugng
Weps Ham lugng O cla nhién liéu, % khéi lugng
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o Ty s6 mol (H/C)
p Ty s6 mol (C/C)
¥ Ty s6 mol (S/C)
5 Ty s6 mol (N/C)
£ Ty s6 mol (O/C)

CHU THICH: Su chuyén ddi gitta ham Iuong khéi lugng va ty s6 mol dudc cho trong céac phuang trinh A.3 dén
A.12 clia Phu luc A.

4.3 Ky hiéu va chir viét tat cho cac thanh phan hoa hoc

ACN Axetonitrin

C1 Cacbor] 1 tuong duong hydro cacbon
CH, Metan

CoHs Etan

CiH, Propan

CH,OH Metanol

CO Cacbon monoxit

CO, Cacbon dioxit

DNPH Binitrophenyl hydrazin
DOP Bioctyl phtalat

HC Hydro cacbon

HCHO Focmandehit

H,O Nudc

NH, Amoniac

NMHC Hydrocacbon khéng metan
NO Nito oxit

NO, Nito dioxit

NO, Cac nito oxit

N,O Binitd oxit

0, Oxy

RME Dau metyl éte cGa hat cai dau
SO, Luu huynh dioxit

SO, Luu huynh trioxit

4.4 Chirviét tat
CFV Venturi luu lugng téi han
CLD May do kiéu quang hoa
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CVS LAy méau thé tich khéng dai

ECS Cam bién dién hoa

FID Méy do kiéu ion hoa ngon Ita

FTIR May phan tich héng ngoai bién ddi Fourier
GC Sac ky khi

HCLD May do kiu quang hoa nung néng
HFLD May do kiéu ion hoa ngon Itfa nung néng
HPLC S&c ky chat 1dng ap suét cao

NDIR May phan tich héng ngoai khéng tan xa
NMC Dao cit khéng metan

PDP Bom pit tdng

PMD May do thuan tur

PT Hat

uvD May do dung tia cuc tim

ZRDO Cam bién zirconi dioxit

5 Diéu kién thi
5.1 Diéu kién thir dong co

5.1.1 Théng sé cua diéu kién thir

Nhiét do tuyét dsi T, clia khdng khi nap vao d%ng cd duge biéu thi bing Kelvin va ap sust khi quyén
khé p, dugc biéu thi bing kilopascal phai cuge dn v théng s8 £, phai dude xac dinh nhut sau:

a) Bong co chay do nén

Béng cd khong tdng ap va tang ap co khi:
0,7
7\
fa = % e _"H) (1)
P, 298 _
BPdng co tang ap tuabin, cé lam mat hodc khong lam mat khdng khi nap:
0,7 1,5
7\
] ( : ] @
D, 298
b) Cac dong cd danh Ita cudng bitc

99 12 T 0.6
.fa—{p—J x[zgg] (3)

CHU THICH: Cac cong thitc (1) dén (3) déu gisng quy dinh trong luat phat thai ECE, EEC va EPA, nhung khac so

v6i cac cong thirc hiéu chinh céng suat cta I1SO.
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5.1.2 Tinh ding dan cha phép thir
Phép thir dugc cong nhan la ding khi:
0,93 <f,<1,07 (4)

Céc pheép thir nén dugc ti€n hanh véi théng sé £, nadm trong khodng 0,96 va 1,06,

5.2 Dong co c6 lam mat khéng khi nap

Nhiét dé ctia khi nap phai dudc ghi lai, va phai n&m trong gidi han + 5 K clia nhiét d6 khi nap cuc dai do
nha sén xuat quy dinh khi déng co van hanh & t6¢ dd dat cone sust dinh mic da cong bd va day tai.
Nhiét d6 clla moi chat [am mat phai it nhat 1a 293 K (20 °C).

N&u sl dung hé théng diéu hoa hoic quat ngoai thi nhigt g6 khi téng 2p phai dugc dét sao cho nhiét @
khi nap chénh léch trong gidi han + 5 K clia nhiét d6 khi nap cuc ¢z do nha san xuat quy dinh & téc d6
dat cong suét dinh mitc da cong b6 va day tai. Nhiét dé méi chat lam mét va luu lugng méi chat 1am mat
clia bo phan lam mat tai diém d&t  trén s& khong duoc thay ¢3i trong sudt chu trinh thir, ThE tich ciia
bd phan lam mat khi nap phai dudc can clf vao thuc t& k§ thudt va (ing dung dic trung clia phuong
tién/may méc.

5.3 Cong suat

Ca sd clia phép do su phat thai riéng la cong suat phanh khong hiéu chinh nhur @4 dinh nghia trong
ISO 14396. Bong ca duge ndp dé thir cé cac thiét bi phu can thiét cho hoat déng clia nd (vi du quat gio,
bom). Néu khéng thé hogc khdng thich hop dé 13p dat cac thiét bi phu lén b&ng thir thi céng suat do cac
thiét bi phu hap thu phai dudc xac dinh va trit di khdi cong sust do dugdc clia ddng co.

Mat s thiét bi phu chi can khi van hanh may va dugc 1ap trén déng co, phai dudc thao ra trudc khi thit,
Danh sach khong day di sau day 1a mét vi du:

|

May nén khi cho phanh;

May nén ctia cd ciu lai cé trg luc;

|

May nén diéu hoa khéng khi;

Bom cho cac co ciu dan dong thiy luc.

Céc chi tiét khac duge xem trong 3.9 va ISO 14396.

Khi cac thiét bi phu khong dugc thao ra thi cong sudt hdp thu bdi cac thiét bi nay & cac téc do thir
phai dugc biét trude dé tinh toan cac gia tri chinh @t clia déng Iuc k& phil hop véi 12.5, trir truong hap
cac thiét bi phu nay tao thanh mét bd phan gin lién véi dong co (vi du quat lam mat clia déng co c6 lam
mat khi nap).
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5.4 Diéu kién thir nghiém riéng
5.4.1 Hé thong nap khéng khi clia dong co

Hé thong nap hodc hé théng diéu hoa khi nap cla déng cd dude s dung phai dam bao sitc can dudng
nap trong gi6i han + 300 Pa cla gia tri cuc dai do nha san xuét quy dinh cho bd loc khi nap & téc do cla
cong suét dinh mlc va day tai.

Néu déng ca dugc trang bi mét hé théng nap khi gan lién véi déng c¢o thi hé thdng nay phai duge ding
cho thtf nghiém.

CHU THICH: Sttc c&n dudng nap sé dudc chinh dat & téc do dinh mirc va day tai.

5.4.2 Héthong xa cua dong co

Hé théng xa hode hé théng diéu hoa khi nap clla ddng cd dugc st dung phai d@m bao ap suat ngudc
dudng xa trong gidi han + 650 Pa clia gia tri cuc dai do nha san xuét quy dinh 3 téc d6 clia cdng suat
dinh mic va day tai. Hé théng xa& phai pht hgp vdi cac yéu cau ldy mau khi thai, nhu duge quy dinh 4
7.5.5,17.2.1, EPva 17.2.2, EP.

Néu dong cd dudc trang bi hé thdng xa gén lién vdi dong cd thi hé thdng nay phai dugc diing cho thir
nghiém.

Néu dang cd dudc trang bj thiét bi x( Iy khi thai, dudng 6ng xa phai cb dudng kinir tuang fuf nhu dudng
kinh sir dung d&i vai it nhat 1a bdn dudng kinh 6ng phia trudc dau vio cla doan bit ddu md réng ¢b
chita thiét bi x ly ti€p khi thai. Khoang cach tU mét bich dudng 6ng xa& hodic ¢z 1a ¢ha tuz tin lng ép
dén thiét bi x ly tiép khi x& phai giéng nhu két c&u bé tri trén phuong tién hsic khoding cioh chi dinh
clia nha san xuat. Ap suat ngudc khi xa hodc sic can phéi tuan theo quy dinh C 1én v o6 Wd dude
chinh dat bang rﬁc}t van. C6 thé& thac hép chita thiét bi x ly ti€p khi thai trong khi thr mé hinh va trong

khi s3p d4t dong ca, va thay thé bang mét hép tuong duong nhung bd xtc tac khéng hnat Gdng.

CHU THICH: S(fc can dugc chinh dit 8 téc do dinh mitc va day tai.

5.4.3 Hé thong lam mat

Phai st dung mét hé théng tam mat ddng co ¢b dl kha nang duy tri nhiét o lam vide binh thudng cla
doéng co do co sa ché tao quy dinh.

5.4.4 Dau bdi tron

Céc thong s6 ky thuat cla dau béi tron dung cho thif nghiém phai dugc ghi lai va trinh bay cling véi cac
két qua thit.
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5.4.5 B ché hoa khi diéu chinh dugce

D&i véi ddng cd c6 bd ché hoa khi diéu chinh cé gidi han thi khi thif nghiém déng cd phai dugc thuc hién

& ca hai gia tri cuc han cia su diéu chinh.

5.4.6 Théng gié hop truc khuyu

Khi ¢ yéu cau do cac chat phat thai clia hop truc khuyu clia hé théng hép truc khuyu md nhu [a mét
phan cla téng cac chat phat thai clia déng co, thi ching phai duge dan vao phia sau hé théng xa clia
bat cif hé thong x{ Iy tiép khi x& nao néu dudc st dung , va vao phia trudc diém I8y mau khi xa. Phal co
khoang cach dii dé dam bao su hoa trén gilra cac chat phat thai hop truc khuyu vdi khi xa.

6 Nhién lidu thir

Céac dac tinh cia nhién liéu &nh hudng tdi su phat thai khi clia dong cd. Do d6, céc d&c tinh clia nhién
lieu duing cho thif nghiém can dudc xac dinh, ghi lai va trinh bay cung véi cac két qua thi. Khi nhién liéu
dudc stt dung ia nhién liéu chudn trong TCVN 6852-5 (ISO 8178-5), phai cung cap quy tac chuan va su
phan tich clia nhién liéu. D&i vdi tét ca cac nhién liéu khac, cac ddc tinh dugc ghi lai 1a cac déc tinh
dude ligt ké trong céc t8 dit lidu chung thich hop trong TCVN 6852-5: 5 (ISO 8178-5).

Nhiét do nhién liéu phai phit hdp véi ki€n nghi clia co s& ché tao. Nhiét do nhién liéu phai duge do tai
clta vao clia bom phun nhién liéu hoZc do nha san suét quy dinh va ghi lai vi tri do.

Viéc chon nhién liéu cho thir nghiém phu thudc vao muc dich ctia phép thlt. Néu khong cé su thoa
thuan nao khac clia cac bén co lién quan, phai chon nhién liéu theo Bang 1. Khi khong c6 nhién liéu doi
chiig, c6 thé sif dung nhién liéu c6 thudc tinh rat gan vai nhién ligu déi chimg . Béc tinh cla nhién liéu

phai dugc cong bo.

Bang 1 - Chon nhién liéu

Muc dich thir Cac bén cé lien quan Chon nhién liéu
Phé duyét kiéu 1. Co quan chitg nhan Nhién liéu chudn néu dudc xac dinh
(chiing nhan) 2. Nha san suét hoic nha cung cap | Nhién liéu thuong mai néu khong xac

dinh nhién liéu chudn

Thif nghiém thu 1. Nha san sudt hoic nha cung cap | Nhién liéu thuong mai dudc co sd ché tao
2. Khach hang hodc ngudi kiém tra | quy dinh®

Nghién ctu/ trién | Mot hoZc nhiéu; nha san suat , té | Thich hgp vdi muc dich thir
khai chitc nghién cltu, nha cung cép
nhién liéu va chét boi tron

2 Khach hang va ngudi kiém tra can cha y rdng cac phép thir phat thai dude thuc hién khi dung nhién liéu thuong
mai sé khong tuan theo cac gidi han dudc quy dinh khi ding cac nhién liéu chuén.
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7 Thiét bi do va cac dir liéu dudc do
7.1 Yéu cau chung

Su phat thai cac thanh phan khi va bui tir ddng co dudc thit phai duge do bang céc phudng phap dudc
quy dinh trong cac Biéu 16 va 17. Nén dling cac diéu nay mo ta cac hé théng phan tich cho cac chat
phét thai khi (Diéu 16), cac hé théng ldy mau va pha loang bui (Diéu 17).

C6 thé sit dung cac hé théng hosic may phan tich khac néu chung cho cac két qua tuong ducng. Xac
dinh tinh tuong duong clia hé théng phai dua trén nghién clu tuong quan clia mét cip bdy mau thir
(hoZc 16n han) giita hé théng dudc xem xét va mot trong cac hé théng dudc chap nhan ciia tiéu chuén
nay. "Céc két qua" c6 lien quan dén gia tri phéat thai dugc xac dinh cho chu trinh thir. Cac phép thir dudc
thuc hién déng thai. Chu trinh thir duge st dung phai la chu trinh thich hgp dugc néu trong TCVN 6852-
4 (1508178-4) hoac chu trinh C1 clia TCVN 6852-4 (ISO 8178-4). Su tuong déng clia cac gia tri trung
binh clla c&p mau th(t dugc phai dugc xac dinh bang phép théng ké F-test va t-test (xem Phu luc D),
khong ké nhiing ngoai 1&, nhan dudc tai phong thir nghiém va diéu kién clia ddng co duge mo ta & trén.
Cac hé théng dudc sl dung cho viéc thif nghiém tuong quan phai dudc cong bé truée khi thir va phai
dugc su déng y clia cac bén lién quan.

Dé gidi thicu mot hé théng mdi thi viéc xac dinh tinh tuong duong phai dua trén co sé tinh toan tinh 12p
lai va tai tao dude nhu da mé ta trong TCVN 6910 -1 va TCVN 6910 - 2.

Phai diing thiét bi sau day cho cac phép thir cac chat phat thai clia dong cd trén dong Iuc ké do cong
suat déng co. Tiéu chudn nay khong bao gdm nhimg noi dung ti mi clia cac thiét bi do luu lugng, &p
suat va nhidt dé ma chi quy dinh cac yéu ciu vé dd chinh xac clia cac thiét bi nay, can cho phép thlr
céc chat phat thai, trong 7.4.

7.2 Eictinh k¥ thuat cla dong lyc k&

Phai diing mot déng luc k€ do cong sudt dong cd ¢b dl cac déc tinh d@é thuc hién chu trinh thir thich hgp
duge quy dinh trong TCVN 6852-4 .

Céc dung cu do momen va t6c dd phai dat duge do chinh siac qui dinh khi do céng sudt clia truc trong
cac gidi han da cho. C6 thé can dén cac tinh toan b8 sung. Do chinh xac clia thiét bi do phai bdo dam

sao cho céc dung sai 16n nhat khong vugt qua cac gia tri dude cho trong 7.4.
7.3 Luu iugng khi thai

7.3.1 Yéu cau chung

Luu lugng khi thai phai duge xac dinh bang mét trong cac phuong phap dude néu trong 7.3.2 dén 7.3.6.

7.3.2 Phudng phap do truc tiép

Do true tiép Iuu lugng khi thai bang cac hé thong sau day:
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- Thiét bi do chénh ap, giéng nhu véi phun luu lugng (xem ISO 5167);
- Luu lugng ké siéu am;
- Luu lugng ké xoay.

Phéi chu y dé tranh sai s& phép do dan tdi sai s6 vé gia tri phat thai. Su chli ¥ nay bao gém viéc I3p dxt
cén than thiét bj trén hé théng thai clia déng cd dua theo kién nghi clia nha san sudt cac thiét bi va trinh
do thyc t€ clia ngudi ky su. D3c biét, viéc Iap d4t thiét bi khong dude anh hudng t6i dac tinh va phat thai
clia déng co .

Luu lugng k& phai dap (mg dic tinh chinh xac theo 7.4.

7.3.3 Phudng phap do khong khi va nhién liéu

Bay la phuong phép do Iuu lugng khdng khi va luu lugng nhién liéu. Phai st dung Iuu lugng k&€ khdng khi
va luu lugng ké nhién liéu véi d6 chinh xac dugc xac dinh trong 7.4. Tinh toan luu lugng khi thai nhu sau:

Qmew = Qmaw + Qs (5)
7.3.4 Phuong phap can b3ng cacbhon va luu lugng nhién liéu

& day tinh toan khdi ldgng khi x& tif iugng nhién liéu tiéu thy, thanh phan nhién liéu va néng dé khi thai
b&ng phuong phép can béng cacbon theo cong thitc sau day (xem A.3.2.3.1):

T Wopr XWyer x1,4 i 1
—1,4x w 1 1
memxo,os%s 1 Ty T H, )
qu=QMf = +“’ALF><0’08936 '1 X l+ +l
fixf. _ 100
trong dé
fq dugc tinh theo phuong trinh A.20 dén A.30;
H, la gam nu6c trén kg khéng khi kho;
f. dudc tinh theo phuong trinh A.64:
c g
S cconaa 059414 T8522 17355 (N
trong dé
Corisa néng dé CO, kho trong khi thal thd [%];

Ciosad néng dé CO, khé trong khdng khi [%];
Chii néng dd CO khé trong khi thal thé [ppm];
[ ndng dd HC khé trong khi thal thé [ppm].
CHU THICH: Phuong phép can bing 6xy ciling c6 thé luya chon. Xem A.3.3.
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7.3.5 Phuong phap do ding khi danh dau

Day la phuong phap do néng do clia khi danh dau trong khi thal .

Mét lugng khi tro biét trude (vi du nhu khi héli nguyén chat) dude phun vao dong khi thai & lam khi
danh dau. Khi nay s& dugc hoa tron va lam lodng bdi khi thal nhung khéng phan (ng trong dudng 6ng
xa. Nong d cla khi trd s& dudc do trong mau khi thai.

Nham dam b&o viéc hoa tron dong déu cla khi danh dau, dau l1dy mau khi thai phai dudc dat cach it
nhat 1 m hodc 30 lan dudng kinh clia 6ng xa - 18y gia tri I6n hon - phia sau vi tri phun khi danh dau .
Dau 1dy mau cb thé dat gan vi tri phun khi danh dau hon néu ddm bao su hoa trén hoan hao bang cach
so sanh nong do khi danh ddu véi nédng dd chuan khi khi danh dau dude phun & phia trudc dong cd .

Luu lugng khi danh ddu duge chinh dat sao cho néng dé khi danh dau sau khi hoa trdn tré nén thap hon

so vdi toan thang do cla bd phan tich khi danh dau.

Tinh toan Iuu lugng khi xa nhu sau:

x
trong do

Arow luu luong khai lugng khi thai [kg/s];

o luu lugng khéi lugng ki danh ddu [em*min];

Cii nong dé clia khi danh dau sau khi hoa trén [ppm;

B khéi Iugng riéng cla khi thai [kg/m®];

& nong dé nén clia khi danh dau trong khi nap [ppml.

Nong d6 nén clia khi danh déu (c,) c6 thé xac dinh biing cach lay trung b mdog ¢4 ndn ngay tude va

sau khi chay thif nghiém,

Khi nong do nén cla khi ganh dau nhé hon 1 % clia ndéng dd khi danhi déu sau iida trdn (c,,) & luu

Iugng khi thai cuc dai thi cb thé bd qua néng dd nén cia khi danh déu .

Toan bd ha thdng phal dap Gng cac yéu cau vé dé chinh xac déi v6i 'y ludng kb ifhi va phéi ducc higu

chuin theo 8.6. .

7.3.6 Phuong phap do luu lugng khéng khi va ty s8 khéng khi - nhids Hau

O day viéc tinh toan khdi iugng khi thai tir luu lugng khi nap va ty s6 khéng khi - nhign liéu. Viéc tinh
toan luu lugng khéi lugng tlre thai cla khi thai nhu sau:

1
= S o
q,,,(,“- qmm\' % | A .r'f FSI * )-. (g)
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trong d6

a g )
13g%| pa £y
=

12,011%B+1,00794% 0+ 15,9994 x & + 14,0067 x 5+ 32,065 y

5t

i 2x¢pox107

S AR ) o 35%c € 8 s
BX[IOO‘_CQ‘Q—““’”““O"J* S a0 2 g [l e x107)
- 3,5% €0y

4,764x([3+%~—§+7)x(cc02 0o X107 4,0 x1074)

(11)

trong do
A/F,, ty s6 khéng khi nhién liéu & diéu kién chay hoan toan [kg/kg]:
A hé sé du thita khong khf:
Booan nong dé CO, khé [%];
B ndng d CO khé [%];
Cie ndng dé HC kho [%)].

CHU THICH: Khéng dugc sir dung thanh phén nhién liéu CgH,S,N;O, v6i p = 1. Di véi nhién liéu khéng chira
thanh phan cacbon (vi du nhién ligu hydré) cac phuoang trinh (10) va (11) .

Luu lugng k& khong khi phai dam bao dd chinh xac yéu cau trong 7.4, bd phan tich CO, sl dung phai
dap (ng yéu cau clia 7.5.4.2, va toan bd hé théng phai ddm bao yéu cau vé dd chinh xac déi véi dong
khi xa.

Ngoai ra, thiét bi do ty s& khéong khi nhién liéu nhu cam bién kidu ziriconi dap (mg yéu cau cla 7.5.4.12
c6 thé dugc sir dung dé do hé s6 du thira khng khi,

7.3.7 Luu lugng khi thai pha loing téng

Khi dung hé thdng pha lo&ng toan Iuu lugng, luu lugng t8ng clia khi thai (Guee) phai dudc do véi PDP
ho&c CFV (xem 17.2.2). B6 chinh xac phai phii hdp véi 9.2.

7.4 Do chinh xéc

Su hiéu chuén cac dung cu do phai tuan theo cac yéu ciu cila cac tiéu chudn quéc gia (quéc té) va cac
yéu cau clia Bang 2 va Bang 3.

CHU THICH: C4c yéu céu hiéu chudn di vdi cac bo phan tich dugc trinh bay trong 8.5.

Cac thiét bi do phai do nha san suat thiét b do hiéu chuin theo yéu céu cia quy trinh kiém tra noi bd
hodc theo yéu cau clia TCVN 9000 (ISO 9000). Sai léch cho trong cac Bang 2 va Bang 3 dudc tham
khéo tur gia tri thu duge cusi cling, bao gdm ca hé théng thu nhan di liéu.
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Bang 2 - Sai léch cho phép cla thiét bj do ddi véi théng s& c6 lién quan cha déng co

No Thiét bi do Sai léch cho phép

1 | Téc d6 déng co + 2 % clia gia tri doc ho#c + 1 % gia tri cuc dai clia déng cg, Idy gia tri

16n hon

2 | Momen (xoan) + 2 % cla gia tri doc hodc + 1 % gia tri cuc dai clia dong ca, 13y gia tri
I6n han

3 | Tiéu thu nhién liéu + 2 % cla gia tri cuc dai clia dong co

4 | Tiéu thu khong khi ® + 2 % cla gia tri doc hodc + 1 % gia tri cuc dai cia dong co, lay gia tri
I6n hon

5 | Luulugng khi thai 2 + 2,5 % cla gia tri doc hodc + 1,5 % gia tri cuc dai clia dong ca, |1dy gia

tri 16n han

* Viéc tinh todn cac chat phat thai dugc trinh bay trong tiéu chudn nay trong mét sé trudng hop dua trén cac
phuong phap do hdacivé tinh toan khac nhau. Do dung sai téng dugc gidi han cho tinh toan phat thai, cac gia tri
cho phép clia mét s6 thong s sif dung chinh xac trong céac phuong trinh phai nhéd hon so véi dung sai cho phép
trong ISO 15550:2002, Bang 4.

Bang 3 - Sai léch cho phép cla thiét bi do dai véi cac thong sé chti yéu khac

No Théng sd Sai léch cho phép
1 | Nhigt @ < 600 K + 2K, tuyétdsi
2 | Nhigt do > 600 K + 1 % gia tri doc
3 | Ap suat khi thai + 0,2 kPa tuyét doi
4 | Do gidm ap cua khi nap + 0,05 kPa tuyét déi
7 | Ap.suat khi quyén + 0,1 kPa tuyét déi
5 | Ap suat khac + 0,1 kPa tuyét doi
6 | D6 &m tuong doi + 3 % tuyét déi
8 | Do am tuyét doi + 5 % gia tri doc
9 | Luu lugng khi pha lodng + 2 % gia tri doc
10 | Luu lugng khi thal duge pha lodng + 2 % gié tri doc

7.5 Xac dinh cac thanh phan ctia khi

7.5.1 Pac tinh ki thuat chung clia may phan tich

7.5.1.1 Pac tinh chung

May phén tich phai c6 pham vi do thich hop véi dd chinh xac yéu cau dé do néng d6 clia cac thanh

phan khi thai (7.5.1.2). Cac may phan tich dugc hoat déng sao cho néng dé dude do 8 trong khoang tur
15 % dén 100 % clia toan thang do.
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Néu gia tri cliatoan thang do la 155 ppm (ho&c ppmC) ho&c nhd hon, hodc néu sif dung cac hé théng
chi thi két qua (may vi tinh, cac bd ghi chép sé liéu tu déng) c6 di d6 chinh xac va dé phan giai dudi 15
% cla thang do, thi cho phép do cac nong d6 dudi 15 % clia thang do. Trong trudng hop nay can cé su
hiéu chudn b8 sung dé ddm bao d6 chinh xac ciia dudng cong hiéu chudn.

Tinh tuong thich dién tir (EMC) cha thiét bi phai & mic c6 thé gidm téi da cac sai s6 phu.

7.5.1.2 Do chinh xac may do

May phan tich khéng dugc sai léch so véi diém hiéu chuén trén + 2 % clia gia tri doc trén toan bé thang
do (trif gia tri 0) hodc + 0,3 % cla gia tri thang do, 18y tri n2o 16n hon. Su chinh xac dugc xac dinh theo
c&c yéu cau hiéu chudn nam trong 8.5.5.

CHU THICH: Theo muyc dich clia tiéu chudn nay, su chinh xac dudc dinh nghia la sai léch clia gia tri doc clia may
phan tich véi cac gi4 tri hiéu chuin khi si dung khi hiéu chuin (= gié tri thuc).

7.5.1.3 Do lap lai

Do 13p lai dude xac dinh 12 2,5 |an sai léch chudn clia 12 gia tri d6 nhay 13p lai cho mét hiéu chudn hoc
khi span khéng dugc 18n hon * 1 % gia tri thang do néng d6 ¢8i véi timg pham vi do trén 100 ppm (ho%c
ppmC) dudc st dung hodc + 2 % cho timg pham vi do dudi 100 ppm (hodc ppmC) dudc s(f dung.
7.5.1.4 Do nhiéu

D6 nhay dinh téi dinh clia may phan tich cho cac khi chudn zero (zero gas) va khi hiéu chuadn Span
trong khoang thai gian 10 s bat ky khéng dugc vugt qua 2 % gia tri toan thang do trén tat ca cac pham
vi dugc st dung.

7.5.1.5 Sutrdi diém khéng (zero)

D6 nhay diém khoéng (zero) dugc xac dinh 14 dd nhay trung binh, bao gém d6 nhiéu cho khi zero trong
khoang thdi gian 30 s . Su tréi clia d6 nhay diém khéng (zero )trong khodng thdi gian 1h phai nho hon
2 % cla gia tri toan thang do déi véi pham vi do nhé nhat dudc dung.

7.5.1.6 Su trdi diém span

D6 nhay span dudc xac dinh 1& d6 nhay trung binh, bac gém c& dé nhiéu cho khi hiéu chun trong
khoang thdi gian 30 s. Su tréi clia d6 nhay span trong khoang thdi gian 1 h phai nhd hon 2 % gia tri
toan thang do dai véi pham vi do nhd nhat dudc dung.

7.5.2 Lam kho khi

Khi thai c6 thé dudc do & thé khd hodc udt. Mot thiét bi lam khé khi néu dudc sif dung phai cé anh
hudng it nhat dén thanh phan cha khi. Thiét bj sdy hba hoc khéng phai 1a phuong phéap duge chap nhan
dé tach nudc khdi mau thit.

24



TCVN 6852 - 1: 2008
7.5.3 May phan tich

7.5.3.1. Yéu cau chung

7.5.3.2 dén 7.5.3.12 qui dinh cac nguyén ly do dugc sir dung. Su md ta chi tiét cac hé théng do dudc
néu trong Diéu 16. Cac khi can do phai dugdc phan tich khi diung cac dung cu cho dudi day. Déi véi cac
may phan tich phi tuyén cho phép diing cac mach tuyén tinh.

7.5.3.2 Phan tich cacbon monoxit (CO)

May phan tich cacbon monoxit phai 1a loai h&p thu héng ngoai khong khuéch tan xa (NDIR).

7.5.3.3 Phan tich cacbon dioxit (CO,)

May phan tich cacbon dioxit phai la loai hdp thu héng ngoai khong khuéch tan xa (NDIR).

7.5.3.4 Phan tich oxy (O,)

May phan tich oxy phai 1& may do thuan tif (PMD), cam bién zirconi dioxit (ZRDO) hodc cam bién dién
hoa (ECS).
Khong nén ding cam bién zirconi dioxit khi cac nong ¢6 HC va CO cao nhu cac dong co dot chay

cudng ble, hén hop nhat.

Cac cam bién dién hoa phai bl trif cho su anh hudng clia CO, va NOX.

7.5.3.5 Phan tich cacbon hydro (HC)

con Ia nung néng (HFID) ¢6 d4u do, van,
62 K + 10 K (190 °C + 10 °C). B6i vdi céc

dong co chay bing nhién liéu metanal, p dung céc y&u o4 v& nhidt o trong 7.5.3.12.3. Ngoai ra, ddi

May phan tich Hydro cacbon phai 1a loai may do ion nca i

dudng 6ng... dudc nung néng dé duy tri nhiét dd cla khi

vdi dong cd chay bang nhién ligu khi va @&i vai thl ngiiém pha loZng clia dong co dét chéay cutng bic,
may phan tich hydro cacbon cé thé 1a joai méay do kiéu ion héa ngon ida khdng nung néng.

7.5.3.6 Phan tich cacbon hydro khdng cé metan (M0}

7.5.3.6.1 Yéu cau chung

Tuy thudc vao néng dé metan (CH,), phudng phan nay inich heo cho cac nhién liéu khi hon la céc
nhién liéu 1dng.

7.5.3.6.2 Phudng phap sac ky khi (GC)

Hydro cacbon khéng c6 metan phai dudc xac dinh bang cach trir di khi metan duge phan tich véi mot
séc ky khi (GC) dudc thir 8 423 K (150 °C) khoi cac hydro cacbon dugc do theo 7.5.3.5.
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7.5.3.6.3 Phuong phéap dao cat khéng metan (NMC)

Viéc xac dinh phan khong metan phai dugc thuc hién véi mot dao cét khong c¢6 metan (NMC) nung
ndng cuing véi may do kiéu ion hoa ngon Ifa FID nhu trong 7.5.3.5 béng céach trif di thanh phan metan
khoi thanh phan hydro cacbon .

7.5.3.7 Phan tich nitg oxit (NO,)

May phan tich nito oxit phai la may do quang hoa (CLD) ho%c may do kiéu quang -hbéa nung néng
(HCLD) v6i mét bo chuyén ddi NO,/NO néu dugc do trén nén kho. N&u dudc do trén nén 4m uét, phai
dung may HCLD véi bd chuyén dsi dudc duy tri trén 328 K (55 °C) mién la viéc kiém tra nudc dap tat
dugc dap (ng. Ca CLD va HCLD déu cb duding 18y mau vé bo chuyén ddi dsi véi phép do kho va vé
may phan tich déi véi phép do uét dude duy tri & nhiét d6 thanh tir 328 K dén 473 K (55 °C dén 200 "C

7.5.3.8 Phan tich luu huynh dioxit (S0,)

Chat phat thdi SO, phai dugc tinh toAn tir ham lugng luu huynh ctia nhién lidu dudc s dung béi vi kinh
nghiém cho thay viéc sir dung phucng phap do tryc tiép ddi véi SO, khdng cho két qua chinh xac hon.

Qmso02 = Qe X Weam X 20 (12)

CHU THICH: Viéc 4p dung phuong phép tinh toan d6i véi SO, dam béo 100 % Iuu huynh dudc chuyén ddi va
dugc gidi han cho cac dong co khong ¢b cac hé théng xit Iy ti€p khi thai. Trong trudng hgp nay c6 thé do SO, phu
hgp véi hudng dan clia nha cung cép thiét bi do. Vi do SO, 1a mét nhiém vu khé kh#n va chua dudc chitng minh
day da doi véi cac phép do khi thai nén can cé suf thod thuan trude ciia cac bén cé lién quan trudc khi thir nghiém.

7.5.3.9 Phan tich amoniac (NH,)

Amoniac phai dudc xé‘c dinh v6i mét may do quang hoa (CLD) nhu da quy dinh trong 7.5.3.7 bang cach
st dung hai bo chuyén ddi khac nhau. Déi véi Iugng NO, va NH, tdng, phai str dung bé chuyén ddi nhiét
doé cao 973 K (700 °C).

Riéng v6i NO, phai sif dung bé chuyén ddi nhiét do thap 573 K (300 °C). Hiéu clia cac s6 do nay la
nong d6 amoniac. Phuong phap nay cé thdi gian dap (ng dai (x&p xi 10 phut). Ciing c¢6 thé sir dung
may phan tich héng ngoai bién ddi Fourier (FITR) hoc may cong hudng tia cuc tim khéng hap thu
(NDUVR) theo hudng dan ctia nha cung c&p thiét bj do. Vi cdng nghé do chita dudc chitmg minh ddy da
déi véi cac phép do khi thai nén can c6 su thoa thuan clia cac bén c6 lién quan. Thai gian dap ing clia
phuong phap nay dugc xem la ngén hon so véi phuong phap bé chuyén ddi kép.

7.5.3.10 Phan tich dinito oxit (N,0)

C6 thé slf dung may do FTIR hosc NDIR (mé&y do héng ngoai khéng hép thu) theo huéng dan clia nha
cung cép thiét bj do . Vi cong nghé do chua dugc chitng minh day dii di véi cac phép do khi thai nén
can c6 sy thoa thuén clia cac bén cé lién quan.
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~ 7.5.3.11 Phan tich focmandehit (HCHO)

Focmandehit phai dudc xac dinh bing cach dua mot mau thr khi thai, thudng la khi thai pha loang
di qua mét bd loc va cham ¢6 chifa dung dich axetonitrin (ACN) clia thuGe thir dinitropheny! hydrazin
(DNPH) ho#c qua mét hdp dugc phl silic oxit v6i 2,4 DNPH. Mau thir tuong ty dugc gom phai
dudc phan tich bang séc ky chat Idng ap suat cao (HPLC) khi st dung phuong phap do UV (tia cuc tim)
3 365 nm.

Tlly chon, ¢6 thé sit dung mdt may phan tich FTIR theo huéng dan clia nha cung cap thiét bi do.

7.5.3.12 Phan tich metanol (CH,0H)

7.5.3.12.1 Yéu ciu chung

C6 thé sir dung mdt may phan tich FTIR theo huéng dan cta nha cung cép thiét bi do. Vi cong nghé do
chuta dudc chitng minh ddy dd déi véi cac phép do khi thai nén can c6 su thoa thuan trude clia cac bén
co lién quan.

7.5.3.12.2 Phudng phap sac ky khi (GC)

Metanol phai dudc xac dinh béng cach dua mot mau thif khi thai di qua mét bd loc va cham c6 chlta
nudc dugc khir ion hoa. Mau thir phai dugc phan tich bang moét séc ky khi (GC) véi may do ion hoa
ngon lita (FID).

7.5.3.12.3 Phuong phép HFID

May do ion hoa ngon Iifa nung néng (HFID) hiéu chu&n véi propan phai dude van hanh 6 385 K + 10 K
(112 °C + 10 °C). Hé s& dap (g metanol phai dugc xéc dinh & mdt vai ndng do trong pham vi cac néng
dd trong mau thif theo 8.8.5.

7.5.3.13 Do ty s khong khi - nhién liéu

Thiét bi do ty s6 khéng khi - nhién liéu dugc dung dé& xac dinh luu lugng khi thai nhur da chi ra trong
7.3.6 phai 1a c&m bién ty s& khéng khi - nhién liéu kiéu dai rong hodc cam bién lambda loai ziriconi.

Cam bign phai dudc 13p dat truc ti€p vao dudng thai noi nhiét dd khi x& di cao nham han ché ngung
tu nudc.

Do chinh xac clia cdm bign két hop véi hé thdng dién tif phai ddm bao nhu sau:
+ 3 % cla gia tri doc khi A < 2
+ 5% cla gia tri doc khi 2 <. < 5
+10 % cla gia tri doc khi 5 < }.

D& dat dugc do chinh xac qui dinh trén, cAm bién phai duge higu chuén theo qui dinh clia nha san xudt.
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7.5.4 Lay mau cac khi thai

Céc dau do 14y mau cac chat khi thai phai dugc 18p & dau dong cach clra ra cia hé thong khi thai toi
thi€u 12 0,5 m hoac 3 I&n dudng kinh 6ng x4 - 1y tri s6 16n hon, nhung a0 g&n déng ca dé bao dam
nhigt 6 khi thai it nhat Ia 343 K (70 °C) tai du do I8y mAu.

Trong trudng hdp dong ¢ c6 nhiéu xi lanh v6i moét 8ng xa phan nhanh, clta vao clia dau do phai dude
b6 tri 40 xa & phia cudi dong dé dam bao cho mau thit dai dién cho cac phat thai trung binh tif tat ca
cac xilanh. Trong céac dong cd nhiéu xilanh c6 cac nhém 6ng xa khac nhau, nhu déng cd cé cac xi lanh
dugc bé tri theo hinh chit V, cho phép thu mét mau th tir méi nhém 6ng xa va tinh toan su phat thai
trung binh. C6 thé diing cac phuong phap khac tuong quan véi cac phuong phap trén. D& tinh toan phat
thai phai sl dung luu lugng khéi lugng téng clia khi thai.

Néu thanh phan ciia khi thai bi anh hudng ciia hé thang xi Iy khi thai thi m&u thir khi thai phai dugc 18y
38 phia cuéi dong ctia thiét bi nay. '

Dai vai cac dong co dét chay cudng blc, dau do 1y mau khi thai nén & phia &p sust cao clia bd tiéu am
(giam thanh) nhung cang xa clfa x& tdi mic cé thé cang tét. D& dam bao su hoa tron hoan toan clia khi
thai dong co trude khi Iy mau thit, cé thé Ip tuy ¥ mot budng tron giifa cilfa ra clia bd tiéu &m va dau
do Iy mau. Thé tich bén trong clia budng trén khdng dudc nhd hon 10 I4n dung tich lam viéc clia xilanh
dong cd thir va cac kich thude chidu cao, chigu réng va chiéu sau clia budng trén gan bang nhau. Kich
thudc clia budng trén nén gilr  mirc nhé nhat cho phép va dugde 13p cang gan véi dong cd tdi mic c6
thé cang t6t. Dudng 8ng xa rdi khdi budng trén nén kéo dai cach vi tri ddu do 18y mau t6i thidu 1a 610
mm va di kich thuéc @€ gidm ap suat ngugc téi mitc nhd nhat. Nhiét do bé mat bén trong clia budng
tron phéi duge duy tri trén diém suong cla cac khi thai va nhiét d nhd nhat nén 1a 65 °C.

Béi véi cac dong cd tau thuy, dau do 18y méu thir phai duge bé tri dé tranh duge sy xam nhap clia nudc
dudc phun vao hé théng xa nham muc dich lam mat, diéu chinh hosc gidm tiéng on.

Khi diing hé théng pha loang toan dong dé xac dinh lugng hat, ciing c6 thé xac dinh dudc cac chat phat
thai khi trong khi thai pha loang. Cac dau do 18y mAu thir phai d4t gan véi dau do I8y mAu hat trong 6ng
pha loang (xem 17.2.2, Hinh 19, DT va PSP).

D6i véi ddng ca chay do nén, phai do HC va NOx béng cach 18y mau truc ti€p tir 6ng pha loang. C6 thé
tly y xac dinh CO va CO, bang cach 18y mau truc ti€p ho#c I8y mau vao mét tdi va sau dé do nong dd
trong tui 18y mau.

DGi véi dong co d6t chay cudng biic va cac ddng co dung nhién liéu khi, tat ca cac thanh phan cb thé
dugc do truc tiép tir 6ng pha loang, hodc bang cach 18y mau vao tui va sau d6 do néng dé trong tui Iay

=
mau.
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7.6 Xac dinh hat |

7.6.1 Yéu cau chung

Viéc xac dinh hat can dén mét hé théng pha loang. Cé thé thuc hién pha lodng bdng mét hé théng pha
loAng mét phan luu lugng hodc mot hé thdng pha lodang toan Iuu lugng. Dung lugng clia hé théng pha
lodng phai dl 16n dé loai trif hoan toan hién tugng dong nudc trong cac hé théng pha lodng va lay mau
thlr, va duy tri nhiét do ctia khi thai pha lodng & nhiét d6 ndm trong khodng tir 315 K (42 °C) dén 325 K
(52 °C) 8 ngay dau dong clia bo loc. Cho phép tach &m khoi khéng khi pha lodng trudc khi di vao hé
thdng pha lodng va d#c biét la su tach m nay rat c6 ich néu khéng khi pha lodng c6 d6 4m cao. Nhiét
d6 clia khong khi pha loang phai [6n han 288 K (15 °C) & gén clfa vao clia éng pha loéng.

Cac hé théng dang ton tai duge xay dung theo 1ISO 8178-1:1996 khéng phai tuin theo cac yéu cau vé

nhiét do tam loc néu trén.

D6i véi hé théng pha lodng moét phan luu ludng, dau do 18y mau thir hat phai dugc 18p gan va &
phia trudc clia dau Idy mau khi nhu da chi ra trong 7.5.4 va phl hgp vdi 17.2.1, cac Hinh 10 dén 18, EP
va SP.

Hé théng Iy mau mét phan Iuu ludng phai dugc thiét k€ dé chia tach mot phan mau khi thal chua pha
loging tir dong khi thal dong co dan khéng khi pha loang vao hoa trén véi mau nay va cudi cling do ham
Iugng hat trong mau da pha lodng. Tir d6 cho thay réng diéu quan trong la ty sé pha loang phai chinh
xac. C6 thé ap dung phuong phap 18y mau khac nhau va phudng phap dude diing doi hdi s dung phéan
citg va quy trinh (xem 17.2.1).

Pé xac dinh khdi ludng ciia hat doi hdi phai co mét hé théng 18y mau hat, cac bd loc ldy mau hat, mot
can tidu ly va mét budng can diéu chinh dugc nhiét d6 va do dm. D& 1dy mAu thir hat, c6 thé ap dung
hai phudng phap sau day:

Phuong phap loc nhidu cap véi mot cap bd loc (xem 7.6.2.3) dugc diing cho mai ché dd trong chu trinh
th{. Phuong phap nay cho phép quy trinh Iay mau dé dang hon nhung phai diing nhiu b loc hon.

Phuong phap loc don st dung mot cap bé loc (xem 7.6.2.3) cho tat ca cac ché do clia chu trinh thiz.
Can quan tam dén thdi gian 1dy mau va Iuu lugng trong pha 1ay mau thlr. Tuy nhién chi can mot c&p bd
loc cho chu trinh thi.

7.6.2 Cac bo loc 13y mau hat

7.6.2.1 Dic tinh ki thuat cta bd loc

Can st dung cac bd loc sgi thuy tinh phli floruacacbon ho#c cac bd loc mang floruacacbon . Tat ca cac
kiéu bé loc phai c6 hiéu suét thu gom 0,3 um DOP (dioctyl phthalat) t6i thi€u 1a 95 % & téc d6 bé mat
clia khi trong khoang 35 cm/s va it nhat 1a 99 % 8 100 cm/s. Khi thuc hién cac phép thit tuong quan

gilta cac phong thi nghiém ho3c gilta mét cd s ché tao véi phong cong nhan, cac bd loc phai c6 chat
lugng giéng nhau.
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7.6.2.2 Kich thudc bd loc

Céc bo loc hat phai cé dudng kinh nhd nhat 47 mm (dudng kinh nhudém mau 37 mm) .Cé thé diing cac
bé loc c6 duang kinh 16n hon (xem 7.6.2.5).

7.6.2.3 Cac bd loc so cip va bd loc 1an cudi

Khi thai pha lodng phai dudc I8y mau trong qua trinh thit bang mét loc néu hiéu suét thu gom la >99 %
(xem 7.6.2.1) ho&c bang mét cap cac bd loc dugc dit theo day ndi ti€p nhau (mét bo loc so cap va
mét bd loc 1an cudi) néu hiéu suat thu gom ndm trong khodng 95 % va 99 %. B loc lan cudi phai
dudc bé tri khéng 16n hon 100 mm & phia cudi dong so véi bd loc so cép va khéng dudc ti€p xtic véi bd

loc sd cép. Cac bd loc dude can riéng hodc can theo cip vdi cac bd loc duge dat cac mat nhudm mau
déi ti€ép nhau.

7.6.2.4 Toc dd bé mat bd loc

Téc dd bé mat clia khi di qua bd loc phai dat dudc tir 35 cm/s dén 100 cm/s. Do giam ap suét tang 1én
tir lc bt dau dén luc két thic phép thir khéng dudc 16n hon 25 kPa.

7.6.2.5 Chat tai bd loc

Ludng chét tai cho bd loc phai 1a 0,338 pg/mm? dién tich nhudm mau ddi v8i phuong phap loc don. Ml
chat tai thdp nhat yéu cau phai la 0,065 pg/mm? dién tich loc. B3i vdi cac ¢d kich thude bod loc thong

dung nhat, cac gia tri duge cho trong Bang 4.

Dai véi phuong phap loc da cap, su chat tai déi vai tdng cla tat ca cac loc 1a tich s6 clia gia tri gan dang

4 trén va cin bac hai cGa tdng s cac ché do clia chu trinh thi.

Bang 4 - Lugng chat t3i ti thiéu cho bd loc

Pudng kinh bé loc Lugng chat tai nén dung Lugng chat tai toi thiéu
mm Mg mg
47 0,6 0,1
70 13 0,25
90 2,1 0,41
110 3.2 0,62

7.6.3 Dic tinh ky thuat cia budng can va can phan tich
7.6.3.1 Diéu kién ctia budng can

Nhiét d6 clia buéng (Hoac phong) trong d6 tién hanh kiém tra va can céac bd loc hat phai dugc duy tri &
295 K + 3 K (22 °C + 3 °C) trong qua trinh kiém tra va can tat ca cac bo loc. B6 d4m phai dugc duy tri §
diém suong 282,5K + 3K (9,5 °C + 3 °C) va do 4m tuong d6i 45 % + 8 %.
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7.6.3.2 Can bd loc chuan

Méi trudng budng (phong) can khéng dudc cb cac chat gay 6 nhiém moi trudng (nhu bui ban) c6 thé
dong lai trén cac b loc trong qua trinh lam 8n dinh cac bd loc. Cho phép c6 cac nhiéu d&i véi dac tinh
ky thuat clia budng can nhu @4 néu trong 7.6.3.1, néu thdi gian xuat hién cac nhiéu khéng vust quéa 30
pht. Budng can can dap (g cac dac tinh k¥ thuat yéu cau trude khi cé ngudi vao budng can. Tai thiéu
phai can hai bé loc chuén khong st dung hoéc cac cép bo loc chudn trong 4 h 18y mau(nhung nén can
cling mét luc) clia viéc can bd loc (cap bé loc). Cac bd loc chudn phai ¢é cung kich thudc va vat lieu

nhu cac bé loc 18y mau.

N&u khéi lugng trung binh clia cac bd loc chudn (céac cap bd loc chudn) thay ddi gilta cac lan can bd
loc 14y mau I6n hon 10 pg + 5 % trong lugng clia loc hat ctia th(f nghiém thuc t€ véi gi6i han trén tuyét
dGi Ia 40 pg thi tat ca cac loc phai loai bd va thir nghigm khi thai phai dudc I4p lai. Ngoai ra, chu trinh
thir c6 thé dugc Iap lai v6i loc tuong ty dé nhan dudc lugng bui 16n hon véi dung sai loc chuén cao hon
tuong (mng.

N&u cac tiéu chuin 8n dinh budng can da néu trong 7.6.3.1 khéng duge dap (mg, nhung cac lan can bo
loc chuén (hoZc cép b loc) van dap (ing cac tiéu chudn trén thi co s ché tao dong co cb quyén lua
chon su chép nhan cac khéi lugng bé loc 18y mau hozic, néu khong, loai bd cac phép th, gilf c¢d dinh hé
théng kiém soat budng can va tién hanh lai phép thir.

7.6.3.3 Can phan tich

Can phan tich dugc dung dé xac dinh khoi lugng cla t4t c& cac bd loc phai c6 do chinh xac (do sai léch
chudn) 20 pg va dd phan gidi 10 pg (Mot chif s6 = 10 pg). D6i vi cac b loc ¢b dudng kinh nhd hon
70 mm, do chinh xéc va ¢5 phan giai phai tuong Ung la 2 pg va 1 pg.

7.6.3.4 Loai trif cac anh hudng tinh dign

P8 loai trif cac Anh hudng tinh dién, cac bd loc phai dugc trung hoa trudc khi can, vi du bang chét trung

hoa poloni ho#ic mot (higt bi ¢o téc dung tuong i,
7.6.4 Cac dic tinh ki thuat b8 sung cho do bui

T4t ca cac chi tiét clia hé théng pha lodng va hé théng 18y mau tir ong xa dén gia bo loc co tiép xuc vdi
khi thai chua pha lodng phai dugc thiét ké dé gidm téi mic tGi thi€u sy két tla hodc bién ddi cla hat.
T4t ¢4 cac chi tiét phai dudc ché tao biing cac vat liéu dan dién dé khong gay phan (ng vdi cac thanh
phan clia khi thai va phai dugc tiép dat dé phong ngtra cac hiéu (g tinh dién.
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8 Hiéu chuan cac thiét bj phan tich
8.1 Yéucau chung

Mai may phan tich phai dugc hiéu chusn thusng xuyén d& dap (ing cac yéu cau vé dd chinh xac cla
tiéu chuan nay. Phucng phap hiéu chudn sl dung dudc moé ta dudi day ap dung cho cac may phén tich
da gidi thiéu trong 7.5.3.

8.2 Khi hiéu chuin

8.2.1 Yéu ciu chung

Tugi tho cla tat c& c4c binh khi hiéu chudn phai duge cha . Ngay hét han s dung clia cac khi hiéu
chugn do cd s8 ché tao quy dinh phai dugc ghi lai.

8.2.2 Khi tinh khiét

D6 tinh khigt yéu cau clia cac khi dugc xac dinh bdi cac gisi han nhiém bin dudc cho dudi day. Cac khi
sau phai san cé khi hiéu chuén.

- Nito tinh khiét: (3 nhiém b&n < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO);
- Oxy tinh khiét: (d6 tinh khiét > 99,5 % thé tich O,);
- Hn hop Hydro - heli: (40 % + 2 % hydro, heli can béing) (d6 nhiém bn < 1 ppm C, < 400 ppm CO);

- Khéng khi téng hgp tinh khiét: (6 nhiém bdn < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 1 ppm NO)
(ham lugng oxy 18 % - 21 % thé tich).

8.2.3 Khi hiéu chuin va khi span

Cac hén hgp clia céc khi cb thanh phan hoa hoc sau day phai sin c6:
- C4H, vakhong khf'tb’ng hgp tinh khiét (xem 8.2.2);

- CO vanitd tinh khiét;

- NO, va nito tinh khiét (Iugng NO, chfa trong khi hiéu chudn nay khéng dudc vugt qua 5 % ham
luong NO);

- O, vanitd tinh khiét;

- CO, va nitd tinh khiét;

- CH, va khéng khi t8ng hdp tinh khiét;

- C,Hs va khéng khi t8ng hdp tinh khiét;

CHU THICH: Cho phép c6 cac sy lién hgp khac véi khi chudn véi diéu kién la cac khi khong phan (mg 1&n nhau.
Néng dé thue clia khi hiéu chudn va khi span phai & trong pham vi + 2 % gi4 tri danh nghia. T4t ca cac

ndng dé clia khi hiéu chudn phai dudc cho trén co s thé tich (phan trém thé tich hosic ppm thé tich).
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8.2.4 SU dung bd chia khi

Cac khi dung cho hiéu chudn va khi hiéu chudn cling cb thé dat duge bang mét bo phan chia khi, pha
lodng Vvéi nitd tinh khiét ho3c véi khéng khi tdng hgp tinh khiét. D6 chinh xac clia thiét bi tron phai sao
cho néng dé clia cac khi hiéu chudn pha loang ¢6 thé dudc xac dinh téi pham vi + 2 %. Do chinh xac
nay cho thdy rang cac khi nguyén thiiy dudc dung dé pha tron phai c6 dd chinh xac it nhét 1a + 1 % theo
tisu chuan khi quéc gia hodic qudc t&. Su kiém tra phai dugc thuc hién gilta 15 % va 50 % cla gia tri

toan giai do d5i véi mdi 1an hiéu chuan lién quan dén thiét bi tron.

Ngoai ra, thiét bi tron c6 thé dugc kidm tra vai mot thiét bi tuyén tinh, vi du st dung khi NO va may phan
tich CLD. Gi4 tri chudn ciia thiét bj s& dudc diéu chinh v&i khi hiéu chudn dén tryc tiép tai thiét bi. Thiét
bi tron phai kidm tra tai cac gia tri @4t va gia tri dinh mic phai dudc so sanh voi néng dé do cla thiét bj.
Su khac nhau nay & méi diém phai nm trong gidi han + 1 % clia gia tri dinh mic. Nhung viéc kiém tra
tinh uy&n tinh clia bé chia khi khdng dugc thuc hién cling v6i cac may phan tich trudc dé da tuyén tinh
héa vdi bo phan chia khi.

8.2.5 Cac khi kiém tra sy nhiéu éxy

Cac khi kiém tra nhidu éxy phai bao gém propan véi 350 ppmC + 75 ppmC hydrocacbon. Gia tri néng
d6 phai dugc xac dinh dé hidu chudn dung sai khi bang phan tich sac ky cla hydrocacbon tdng va céac
tap chat hosc bang cach trén dong hoc. Nitd phai la chat pha lodng chinh vGi oxy can bang. Cac hén
hop pha trén cén thiét khi thir nghiém dong co slr dung nhién liéu xang va diézen dugc liet ke trong

Béng 5.
Bang 5 - Cac khi kiém tra sy nhidu dxy
Linh vuc ap dung Mong &5 €, Can hiing
Diézen 21 (20 + 22) Nito
Diézen va xang 10 (9 + 11) Nita
Diézen va xang 5(4+6) Nito
Xang 0(0+1) Nitg

1at

8.3 Qui trinh van hanh ddi vdi cac may phan tick va hi th Sng 18y mau

o

Qui trinh van hanh déi véi cac may phan tich phai theo hudng dan khdi dong va van hanh clia co sd ché
tao thiét bj do. Qui trinh van hanh phai bao gém céc yéu cau 16 thiéu dudc cho trong 8.4 dén 8.9. Bdi
véi cac thiét bi do trong phong thit nghiém nhu GC va HPLC, chi ap dung 8.5.4.
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8.4 Thurrori
Phéi thuc hién phép thir 1o ri clia hé thdng. Thao dau do 18y mau khdi hé théng x4 va bit dau cudi lai.

Bom clia may phan tich phai dugc bat. Sau mét thai gian 6n dinh ban dau, tat ca cac luu luong ké can
phai chi vi tri khdng (zero). Néu khdng, thi kiém tra cac dudng Idy mau va stfa chita sai sét.

Mtc ro ri 16n nhat cho phép & phia chan khéng phai 1a 0,5 % Iuu lugng sl dung ddi véi phan hé thdng
dugc kiém tra. Cac luu lugng clia may phan tich va clia dudng dan vong (bypass) cé thé duoc ding dé
danh gia cac luu lugng st dung.

Phuong phap khac la su thay d6i bac néng dé tai doan dau clia dudng 18y mau bang cach chuyén tir khi
zero sang khi span. Néu sau mét khoang thdi gian dang ké, s& doc chi mét néng do thap hon so vai
néng dd dugc dua ra thi phai hiéu chudn hoc kiém tra ro 1 tai cac diém nay.

8.5 Qui trinh hiéu chuén

8.5.1 Lap rap thiét bi do

Phai hiéu chudn thiét bi do dudc 13p rap va kiém tra cac dudng cong hiéu chudn bing cac khi chuin.
Phai sf dung cling cée Iuu lugng khi nhu khi 18y mau khi thai.

8.5.2 Thdi gian lam néng (Thdi gian say)

Thdi gian lam néng (may phan tich) phai theo hudng dan cla nha san suét. Néu khéng c6 quy dinh,

thai gian t6i thiéu nén diing dé 1am néng cac may phan tich phai la 2 h.

8.5.3 May phan tich NDIR va HFID

Bat may phan tich khi can va t6i uu hoa ngon Ifa chay clia may phan tich HFID (8.8.1).
8.5.4 GCvaHPLC |

Hiéu chudn c& hai thiét bj theo quy trinh k¥ thuat clia phong thif nghiém va theo hudng dan clia nha san
suat.

8.5.5 Thiét lap dudng cong hiéu chuin
a) M®bi pham vi lam viéc théng thudng déu phai hiéu chuan.

b) St dung khi tdng hop tinh khiét(hodc khi nitd), cac may phan tich CO, CO,, NO, va HC phai dudc
dua vé khong (zero).

c) Cac khi hiéu chudn quy dinh phai dugc dua vao may phan tich, ghi lai gia tri va thiét lap dudng
cong hiéu chuan.

d) Budng cong hiéu chudn dugc xay dung tif it nhat 1a sau diém hiéu chudn (khéng k& diém zero) rai
déu trén thang do. Néng d6 cao nhét phai bang ho3c cao hon 90 % gia tri toan thang do.
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~e) Budng cong hiéu chudn phai dudc tinh toan theo phuong phéap binh phuong téi thiéu. C6 thé sir
dung phuong trinh dudng gan dang tuyén tinh hodc khong tuyén tinh.

fy Cac diém hiéu chudn khéng dudc khac biét so véi dudng gén ddng binh phuong t6i thi€u qua + 2 %

clia gia tri doc hodc + 0,3 % clia gia tri toan thang do. Chon gia tri I6n han.

u) Viéc chinh dat diém khéong (zero) phai dugc kiém tra lai va quy trinh hiéu chudn phai l&p lai néu
can.

85,6 Cac phuang phap higéu chuin khac

WEU cac cong nghé khac (may vi tinh, cong tic chuyén thang do dudc diéu khién bang dién ti...) co thé

G d6 chinh xac tuong dudng thi cé thé st dung cac cong nghé thay déi nay.

5.5.7 Kiém tra lai su hiéu chuin

Méi ngudng hoat dong thudng dung phai dudc kiém tra trudc méi I&n phan tich theo qui trinh sau

«i8m tra su hiu chudn bang mot khi zero va mot khi span c6 gia tri danh nghia I8n hon 80% gia tri toan
thang do cia pham vi do. |

Néu d6i véi hai diém dudc xem xét, cac gia tri xac dinh duge khong khac biét qua + 4 % gia tri thang do
so v8i gia tri chudn dudc cdng b thi cé thé diéu chinh cac thong sé diéu chinh. Néu khéng xay ra
tuong hop trén thi khi span phai duge kiém dinh hodc phai xac 1&p mét dudng hiéu chudn méi phai
dudc thiét 1ap theo 8.5.5.

8.6 Hiéu chuin bd phan tich khi danh dau nhiim do luu lugng khi xa
May phan tich diing dé de néng 5 khi dénh ddu phai dugc hiéu chudn khi ding khi chuén.

P

Pudng hiéu chudn phai duge thict 13 L& it nhat 6 diém hiéu chudn (khdng ké didm zero) rai déu thang
do. Nong do danh nghia cao niét phal bing ho#c cao hon 90% gia tri toan thang do. Budng cong hiéu
chudn phai dudc tinh toan theo phucng phan binh phuong téi thiéu. ‘

Cac diém hiéu chudn khodng dusic khéce bidt so véi dudng gan ding binh phuong t6i thiu qué + 2 % clia

gia tri doc hodc + 0,3 % ctia gia tri toan thang do. Chon gia tri 16n hon.

May phan tich phai dudc dat diém zerc va span trudc khi thit nghiém béng cach sl dung khi zero va

span c6 gia tri danh dinh 1én hon 80 % gia tri toan dai do clia may phan tich.
8.7 Thir hidu suat clia bd chuyén ddi NO,
8.7.1 Gidi thiéu

Hiéu suat clia bé chuyén ddi diing dé chuyén déi NO, thanh NO dugc thit nhut da cho trong 8.7.2 dén
8.7.9 (xem Hinh 1).
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8.7.2 Thiét lap sa dé thir

Khi dling so db thir dugc gidi thidu trén Hinh 1 (cling c6 thé xem 7.5.3.7) va quy trinh dudi day, hiéu
sut clia cac bo chuyén ddi co thé dugc thir bang mét thiét bi phat ozon.

T

s el
! L-—_ i}

NO/N; ——» :JE

Van dién tir
Variac

Thiét bi phat ozon
Dong xoay chiéu
Téi may phan tich

T wWN =

Hinh 1 — So d& chia thiét bi thit hiéu suat clia bé chuyén ddi NO,
8.7.3 Hiéu chuin

CLD va HCLD phai duge hiéu chudn trong pham vi hoat déng chung nhat theo d3c tinh ky thuat clia cd
s& ché tao khi diing khi Zero va khi span (ham lugng khi NO clia khi span ¢6 thé 1én t6i 80 % pham vi
hoat déng va ndng dé NO, ctia hén hgp khi 1én tdi nhd hon 5 % nong d6 NO). May phan tich NOx phéi
dugc dit & ché dd NO sao cho khi span khéng di qua bd chuyén déi. Phai ghi lai néng d6 dudc chi thi.
8.7.4 Tinh toan

Hiéu suat cha bod chuyén déi NO, dudc tinh toan nhu sau :

a—

Bl (T 4 j)x‘IOO (13)

c_-.
trong dé

a: la néng d6 NO, theo 8.7.7;



TCVN 6852 -1: 2008
b : 1a néng d6 NO, theo 8.7.8;

¢ :1a néng d6 NO theo 8.7.5;

d : 1a néng dé NO theo 8.7.6.

8.7.5 BG sung oxy

Théng qua khdp néi 6ng chir T, 6xy hodc khéng khi zero dude bé sung lién tuc vao dong khi téi khi
néng d6 dudc chi thi nhd hon 20 % so v8i ndng d6 hiéu chudn dugc chi thi cho trong 8.7.3 (may phan
tich dugc dt & ché do NO)

Néng do dudc chi thi (c) phai dudc ghi lai. May phat ozon khéng hoat déng trong suét qua trinh bé
Xung oxy.

8.7.6 Kich hoat may phat ozon

May phat ozon dudc hoat déng dé sinh ra @l ozon dua néng dd NO xudng khoang 20 % (nhd nhat la
10 %) ndng dd hiéu chudn cho trong 8.7.3. Néng d6 chi thi (d) phai dugc ghi lai (may phan tich phai
dudc d4t & ché do NO)

8.7.7 Ché do NO,

May phan tich NO dudc chuy&n mach sang ché d NO, sao cho hén hdp khi (gom NO, NO,, O, va N)
di qua bo chuyén ddi. Nong dé chi thi (a) phai dugc ghi lai (may phan tich dugc d&t & ché do NO,).

8.7.8 Ngimg kich hoat may phat ozon

May phat ozon dudc nging hoat dong. Hon hop khi duge mé ta trong 8.7.7 di qua bd chuyén déi vao
may bao ndng dd. Néng do chi thi (b) phai dudc ghi lai (May phan tich dugc d4t & ché do NO,).

8.7.9 Ch&dd NO

Chuyén mach sang ché& d6 NO vdi may phat ozon da ngitng hoat déng, dong oxy hozc khéng khi tdng
hap dudc ngat. S6 doc NO, clia may phan tich khdéng dudc sai léch qua + 5 % so vdi gia tri do dudc
theo 8.7.3 (May phan tich dudc d4t & ché do NO).

8.7.10 Khoang thai gian thir

Hiéu suat clia bo chuyén déi phai dudc thir trudc méi 1an higu chuén may phan tich NO,.

8.7.11 Yéu cdu vé hiéu suat

Higu suat clia bé chuyén ddi khong duge nhd hon 90 % nhung nén ding loai dat hiéu suét cao
hon 95%.

Né&u trong pham vi do théng dung nhat clia may phan tich, bé chuyén déi NO, khong thé gidm tit 80 %
dén 20 % theo 8.7.3 thi phai dung pham vi do cao nhat dé tao ra dé giam nay.
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8.8 Diéu chinh FID

8.8.1 Téi uu hoa do nhay clia may do

FID phai dugdc diéu chinh theo quy dinh clia nha san suét thiét bi do . Phai stf dung mét khi span la
propan trong khong khi dé t6i uu hoa dé nhay trong dai hoat ddng chung nhat.

Vi luu lugng nhién liéu va khéng khi dude chinh d4t theo hudng dan clia nha san xuat, phai dua khi
span 350 + 75 ppmC vao may phan tich. D nhay tai mét uu Iugng nhién liéu da cho phai dudc xac
dinh tir su chénh léch gilta @& nhay khi hiéu chinh va dd nhay khi zero. Luu lugng nhién liéu phai duge
diéu chinh gia tang 16n hon va thdp hon théng s6 ky thuat clia nha san xudt qui dinh. D6 nhay cla khi
span va khi zero & cac luu lugng nhién liéu nay phai duge ghi lai. Su khac nhau gitta d6 nhay khi span
va dd nhay khi zero phai dudc vé thanh dé thi va Iuu lugng nhién liéu dugc diéu chinh vé phia giau lén
clia dudng cong. Day 13 suf chinh d4t luu lugng ban dau va cé thé can phai tiép tuc t6i uu hoa tuy thude
vio két qua clia cac hé s6 nhay hydrécabon va kiém tra su can thiép 6xy theo 8.8.2 va 8.8.3.

Néu su can thiép clla oxy ho#c cac hé s& dé nhay hydrocacbon khéng dap (ng yéu cau sau thi lu
iuong khéng khi phai dudc diéu chinh gia ting I6n hon va thdp hon cac théng sé ky thuat do nha san
suat qui dinh theo 8.8.2 va 8.8.3 cho méi luu lugng.

Viéc t6i uu c6 thé tién hanh tiing phan timg phan lua chon theo quy trinh thé hién trong bao céo kj
thuat clia SAE 770141 (xem phan Thuw muc tai liéu tham khao).
8.8.2 Hé sé dd nhay hydrocacbon

May phan tich phai dudc hiéu chudn bang cach diing propan trong khéng khi va khong khi t8ng hop tinh
khiét theo 8.5.

Hé s do nhay phai dudc xac dinh khi cho may phéan tich hoat déng va sau céac khoang thoi gian hoat
dong. Hé s dd nhay (r,) d6i véi cac loai hydrocacbon cu thé la ty s6 clia s6 doc C1 clia FID va nong dé
khi trong xilanh dudc biéu thi badng ppmCH1.

Néng do chia khi thir phai & mirc di dé dat mét dap (mg x&p xi 80% gia tri toan thang do. Nong d6 phéi
6 d6 chinh x4c + 2 % so v8i mét chudn phan tich trong lugng dugc biéu thi theo thé tich. Ngoai ra X
lanh khi phai dudc chudn bi trudc trong 24 h & nhiét @6 298 K+ 5 K (25 °C + 5 °C).

Céc khi dugc diing va cac pham vi hé s6 do nhay tuong déi nhu sau :
— Mé tan va khong khi téng hop tinh khiét 1,00 <r,< 1,15.

— Propylen va khéng khi téng hap tinh khiét 0,90 <r,< 1,1.

— Toluen va khéng khi téng hop tinh khiét 0,90 <r,< 1,1.

Céac gia tri nay 14 tuong d6i so véi r, = 1 ddi véi propan va khéng khi tng hgp tinh khiét.
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8.8.3 Kiém tra su nhidu 6xy

Kiém tra su nhidu oxy phai dudc thuc hién khi dua mét may phéan tich vao hoat déng va sau cac chu ky
bao dudng chinh.

Phai chon mot pham vi do ddm bao cac khi kiém tra nhiéu éxy sé giam nong do xudng cao nhat la
50 %. Thif nghiém phai dudc thuc hién véi nhiét d6 16 dudc chinh dat theo yéu cau. Cac khi can thiép
4xy dugc qui dinh trong 8.2.5.

a) BDua may phan tich vé chudn khong.

h) May phan tich phal dugc chudn bang khi span véi hén hgp 0 % oxy ddi véi cac dong ca dung
nhién lidu xang. Cac thiét bi diing cho dong cd diesel phai dude chudn bing khi span véi hén hgp
21 % 6xy.

<) D6 nhay "khdng” (zero) phal dudc kiém tra lai. Néu thay ddi qua 0,5 % gia tri toan thang do thi phal
I3p lai cac budc a) va b).

d) Phai dan khi kim tra suf can thiép éxy 5 % va 10 % vao may phan tich.

2) Phal kiém tra lai @ nhay zero. N&u n6 bi thay d8i trén + 1 % clia gia tri toan thang do, thif nghiém
phai dudc I3p lai.

%) Su can thiép oxy (% O.int) phal dudc tinh toan cho mdi hdn hap theo bude d) nhu sau:

(B - d6 nhay may phan tich)

(% O,int) = x 100 ' (14)
B
trong d6
A
dd nhay may phan tich 1&: ————— x%FS 4B

(% FS & A)
trong do

A néng do hydrocacbon theo phan trigu C (micré lit/ lit) cla khi span ding trong bude b)

B ndng dé hydrocacbon (ppmC) clia cac khi kiém tra suf nhiu éxy sir dyng trori; budc d).
A

(ppmC)= ——— (15)
D
trong do
D ta 1y I& phan trém clia do nhay clia may phén tich trén toan thang do do A.
g) Phan tram nhiéu xy (% O,int) phai nho hon + 3,0 % ddi vai tat ca cac khi kiém tra sif can thiép oxy
yéu cau trudc khi thir nghiém.
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h) Néu su nhiéu éxy vugt qua + 3,0 % thi luu lugng khong khi trén va dudi thong sé ky thuat clia nha
san xuat phal dugc diéu chinh gia tang khi lap lai 8.8.1 cho méi luu lugng.

) Néu su nhiéu oxy vugt qua + 3,0 % sau khi diéu chinh Iuu lugng khéng khi thi luu lugng nhién liéu
va sau d6 luu lugng 18y mau phal thay dikhi 1ap lai 8.8.1 cho méi lan chinh dat mai.

j)  Né&u su nhiéu oxy van vugt qua + 3,0 %, may phan tich, nhién liéu FID hodc khi chay phai dudc stta
chifa ho#c thay thé trudce khi thif nghiém. Cac bubc a) dén i) phai dudc I3p lai ciing véi su slta chita
hoZc thay déi thiét bi hay khi.

8.8.4 Hiéu suat bd c_ét hydrocacbon khong cé metan (NMC)

8.8.4.1 Yéu ciu chung

NMC dude diing dé loai bd cac hydrocacbon khéng c6 metan tif khi mau bang cach 6xy hbda tat ci
hydrocacbon ngoai trir metan, M6t cach Iy tudng, su chuyén d8i metan 12 0 % con ddi voi cac
hydrocacbon khac nhu etan la 100 %. B&i véi phép do chinh xac clia NMHC, pihdi ducce xéc dinh hai
hiéu sudt va st dung cac hiéu suat nay cho tinh toan Iuu lugng khéi lugng clia NMHC (xem 14.4).

8.8.4.2 Hiéu suat metan

Khi hiéu chudn metan phai dugc dua qua FID, di qua ho#c khéng di qua dudng dén veng clia NMC va
ghi lai hai néng dd. Hiéu suit dugc xac dinh nhu sau:
C,, bt cét
Ey =1-——— (16)
Cyiob® cét
trong dé

C,,bd cit néng dé HC khi CH, di qua NMC,

Cuobocit  néng dd HC khi CH, di qua dudng dan vong clia NMC.

8.8.4.3 Hiéu suat etan

Khi hiéu chuin etan phal dudc dua qua FID, di qua ho#c khéng di qua dudng dan vong clia NMC va ghi
lai hai néng do. Hiéu suét dudc xac dinh nhu sau:
G, bb cit
Ew =1-——— (17)
C\Irvfob‘:’ cét
trong do

Cwbﬁcét rlfsng dé HC khi Csz di qua NMC,

Cuobock  NONG dd HC khi C,Hs di qua dudng dan vong clia NMC.
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8.8.5 Hé s6 dd nhay metanol

Khi ding may phan tich FID dé phan tich cac hydrocacbon chita metanol thi phai thiét lap hé s6 do
nhay metanol (r,,) clia may phan tich.

Ding mét bam tiém microlit phun mét thé tich metanol cho truéc (a, theo mili Iit) vao ving trén dudc
aung nong [395 K (122 °C)] clia mdt voi phun ¢b vach ngan. metanol dude béc hoi va chay vao mét tai
Tedlar ch(ta m6t thé tich da biét ctia khong khi cap zero (b, theo m?). Thé tich khéng khi phai sao cho
néng dd metanol trong tai dai dién cho dai néng dé dudc xac dinh trong mau thir khi thai.

")ing FID d& phan tich mAu tui va hé sé do nhay dudc tinh toan nhu sau :
i = Xe1o/Csam | (18)
uong do
Xep la hé s6 doc theo FID theo ppmC (micro lit/ lit C);

Csav & Ndng d6 metanol trong tdi 1y mau theo ppmC, nhu dudc tinh toan tira va b ; cguy = 594 x alb.
8.9 Hiéu ng nhiéu déi véi cac may phan tich CO, CO,, NO,, O,, NH, va N,0
%9.1 Yéu ciu chung

¥hac vai khi dude phan tich, cac khi c6 mét trong khi thai cé thé gay nhiéu cho s6 doc theo mot s&
cach. Nhiéu duong xuat hién trong cac dung cu MDIR va PMD ndi khi gay nhiéu mang dén anh hudng
tdng tu nhu khi duge do nhung & mitc d6 nhd hen. Nhiéu am xuét hién trong cac dung cu NDIR do khi
gay nhiéu md rong dai hap thu clia khi dugc do, va trong cac dung cu CLD do khi Igéy nhiéu dap tat su
b(ic xa. Phai thuc hién cac kiém tra nhidu trong 8.8.2 va 8.9.3 trudc khi bat dau st dung may phan tich

va sau cac khoang thdi gian hoat déng dai, nhiing it nhat 1a mét 1an trén nam.
8.9.2 Kiém tra nhidu ctia may phan tich CO

Nifgc va CO, co thé gay nhiéu ddi véi hoat déng clia may phan tich CO. Do dé, mét khi span CO, ¢
ndng d6 80 % dén 100 % gia tri toan thang do cla pham vi do 16n nhat dude dung trong thit nghiém
phai dugc ndi bot qua nudc & nhiét do trong phtng va do nhay clla may phan tich duge ghi lai. ©6 nhay
cfia may phan tich khéng dudc 16n hon 1 % cla gia tri toan thang do ddi véi cac pham vi do bang hoéc
'én han 300 ppm hodc 16n hon 3 ppm déi vai cac pham vi do nhd hon 300 ppm.

5.9.3 Kiém tra su dap tit cac khi trong may phan tich NO,

Hai khi diing cho cac may phan tich CLD (va HCLD) la CO, va hoi nudc. Do nhay déap tat cho cac khi
nay ty 1& véi néng do clia chiing va do dé can dén cac ky thuat kiém tra dé xac dinh sy dap tat 8 céc
ndng dd cao nhat theo kinh nghiém trong qua trinh kiém tra,
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8.9.3.1 Kiém tra sy dap tit CO,

Bua khi span CO, c6 nong d% 80 % dén 100 % clia gia tri toan thang do ctia pham vi do I6n nhat qua:
may phan tich NDIR va ghi lai gia tri CO; la A. Sau d6 phai pha loang khi nay xap xi 50 % véi khi span

NO va cho di qua NDIR va (H) CLD, véi cac gia trj CO, va NO dugc ghi tuong (mg la B va C. Ngat khi -
span CO, vachi cho khi NO di qua (H) CLD va gia tri NO ghi dugc 1a D.

Sut dap tat phai dudc tinh toan nhu sau :

Cx A
e e 100 19
o ( (_DxA)—(DxBJX ()

trong do
A ndng 46 CO, khéng pha lodng dudc do véi NDIR, [%];
B ndng ¢4 CO, pha lodng dudc do véi NDIR, [%];
C néng dd NG ph;d lodng dudc do vdi (H) CLD, [ppm];
D ndng ¢ NO khéng pha lo&ng dugc do vdi (H) CLD, [ppm].

C6 thé ding cac phuong phap pha loang va xac dinh lugng céac gia tri khi span CO, va CO nhu tron/
phoi liéu dong Iue.

8.9.3.2 Kiém tra si dap tit bing nudc

Phép kiém tra nay chi 4p dung cho do néng dé clia khi 4m. Tinh toan su dap tat bang nudc phai xem
xét suf pha lo@ng khi hiéu chudn NO vdi hai nudc va xac dinh ty 1é ctia néng dé hoi nudc ciia hén hop t6i

mifc yéu cau trong qua trinh kiém tra.

Mot khi hiéu chu&n NO c6 néng do 80 % dén 100 % clia gia tri toan dai do cia dai hoat dong théng
thudng phai duge dua téi (H) CLD va ghi lai gia tri NO 1a D. Sau d6 1am ndi bot khi span NO trong nudc
& nhiét d6 298 + 5 K ( 25 + 5 °C), dua qua (H) CLD va ghi gia tri NO 1a C. Nhiét d6 nudc phai dugc xac
dinh va ghi lai. ap suét hoi bao hoa clia hén hgp tuang ng véi nhiét do bot nuéc (F) phai dugc xac dinh
va ghi lai la G. Nong db hai nuéc (H, theo %) clia hdn hgp phai dudc tinh theo cong thirc sau:

H = 100 x (G/p,) (20)
Néng d6 khi span NO dugc pha loang (trong hai nuéc) mong muén (D,) dude tinh nhu sau :

D, =D x (1 - H/100) (21)
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Dai voi khi thai diézen, ndng dd nudc I6n nhat trong khi thai (theo %) trong thir nghiém phai dudc danh
gia véi su thira nhan ty s6 nguyén tlr nhién liégu H: C la 1,8 : 1, ti ndng dd khi span CO, cuc dai A trong
dong khi thai:

Hn=09xA (22)

GhilaiH, D, va H, .

Su dap tat bang nudc phai dudc tinh toan nhu sau :

Eio = 100 x [(D, - C)/D,] x (H./H) (23)
trong dé
D, néng dé mong mudn ctia NO pha loang, [ppm];
C nong dé ctia NO pha loang, [ppm];
H, ndng dd hoi nudc I6n nhat, [%];
H ndng dé thuc cla hoi nudc, [%].
SHU THICH: Piéu quan trong ta déi véi kiém tra nay khi span NO chita ndng d6 NO, nhd nhat, vi su hdp thu NO,

trong nuéec khong {iquJc tinh dén trong tinh toan su dap tat.

3.9.3.3 Sy dap tat cuc dai cho phép
3 dap tat cuc dai cho phép phai tuan theo cac budc sau:

- Pai vai tat ca cac may phan tich CLD khé, phai dugce chitng minh rang dai véi nong do hdi nude cao
nhat (vi du, “% H,0exp” nhu dugc tinh toan trong phan tiép theo), ki thuat tach nuéc dam bao do am
clia CLD thap hon hosc bang 5 g nudc trén 1 kg khdng khi khd (ho#c khoang 0,008 % H,0), tifc la
100 % RH & 3,9 °C va 101,3 kPa. Dac tinh d6 4m nay ciing tucng duong véi 25 % RH & 25 °C va
101,3 kPa. Didu nay cb thé dugc chiing minh bang cach do nhiét do tai dau ra cla thigt bi hut am
nhiét, hodc bang cach do do 4m tai diém ngay truéc dong vao CLD. D6 am ciia khi thai CLD ciing cé
thé dugc do khi dong vao CLD chinh la dong clia thiét bi hat dm.

- D6i véi do dap tat bang CO, khong pha lodng theo 8.9.3.1: 2 % gia tri toan thang do.
- Dép tat bang nuéc theo 8.9.3.2: 3 % gia tri toan thang do.
- D& véi phép do c6 pha lodng: 2 % téng cong clia dap tét bing nudc va bang CO,.

8.9.4 Su nhiéu may phan tich O,

D6 nhay clia may phan tich PMD do cac khi khac véi oxy gay ra la tuong déi nhe, Cac duong lugng oxy
clia cac thanh phan khi thai chung dudc néu trong Bang 6
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Bang 6 - Céac duong lugng oxy

Khi Puong lugng oxy
%
Cacbon dioxit, (CO,) -0,623
Cacbon monoxit, (CO) - 0,354
Nitg oxit, (NO) + 44,4
Nita dioxit, (NO,) + 28,7
Nuéc, (H,0) - 0,381

NGng do oxy quan sat dude phai duge hiéu chinh biing cong thitc sau néu thuc hién cac phén o chinh
Xac cao.
(lugng oxy tudng duong % O, x Néng dd oxy quan séat dudc)

Nhiéu = ; (24)
100

D3I vdi cac may phan tich ZRDO va ECS, nhiéu clia may do cac khi khac oxy gay ra phai dugc b theo ;

hudng dan clia nha cung cap may va quy trinh ky thuét tin cay.

8.9.5 Hiéu chinh su kiém tra nhiéu chéo cho cac kénh do NH, va N,O khi sir dung k§ thuit do IR -
(héng ngoai) va UV (tr ngoai)

8.9.5.1 Quy trinh thiét 1ap su hiéu chinh nhiéu chéo cho cac may phan tich NH, (phuong phip
NDUVR)

Tén tai nhi€u chéo ddi véi nito oxit (NO) va nitd dioxit (NO,). Ca hai thanh phan phal dudc do bing thiét
bi do va phai ap dung su bl trir d8i véi gia tri doc clia may phan tich, néu nhiéu chéo vuot qua 2 % gia

tri toan thang do.

8.9.5.2 Kiém tra nhiéu chéo

Cac khi higéu chudn NO va NO, dudc cap vao may phan tich khi viéc bl nhidu chéo dudc kich hoat. D& :
vdi m6i thanh phan phal s dung, it nhat 14 5 néng dé khf hiéu chudn khac nhau dudc phan déu trong |
dai tir zero dén nodng d6 cuc dai clia khi gay nhiéu dé kiém traysu bu trir. D6 léch cuc dai ctia gia tri doc
NH; so vdi gia tri doc zero phal bé hon + 2 % cla gia tri toan dal clia dal do théng dung. Néu do léch :
I6n hon,phal xac lap mét dudng hiéu chudn méi ddi véi thanh phan nhiéu tuong ng va ap dung cho céc
gia tri doc clia may phan tich. C6 thé st dung cac khi don ciing nhu hén hgp ¢é chita 2 ho#c nhiéu khi |
gay nhiéu.
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8.9.5.3 Quy trinh thiét 1ap dudng hiéu chuin nhiéu chéo

8.9.5.3.1 Nhiéu chéo NO

Cac khi hiéu chuin c6 it nhat nam néng d6 NO khac nhau dugc dan déu trong dai do dudc st dung clia
may phan tich NO dugc dan vao may phan tich NH..

Gia tri danh dinh clia ndng 6 NO dua vao va néng d6 NH, phai dudc ghi lai. S dung phudng phap
binh phuong t8i thiéu dé thiét 1ap mot ham tuong (ng (vi du ham da thirc), tinh toan mét dudng hiéu
chinh nham bl cho nhiéu chéo NO. S6 diém trén dudng hiéu chinh nay phai cao han it nhat 1a hai diém
30 Vdi s8 théng s8 clia ham da thirc (vi du, dudng da thic bac 4 can it nhat bay diém). Gia tri hiéu chinh
NH; aense = NH3 ang auge v — F(NO) €8n nam trong khoang + 1 % gid tri toan thang do ctia gia tri doc khi

indy phan tich doc zero.

3.9.5.3.2 Nhiéu chéo NO2

Quy trinh danh gia nhiéu chéo NO, ciing tuong duong véi qui trinh cho khi span NO,. Két qua 1a dudng
niéu chinh f(NO,).

Khi hiéu chuan diing dé thiét lap cac dudng cong bu trif nhiéu chéo phai 14 hén hdp khi don. Khang
cho phép st dung hén hop khi ¢6 hai hodc nhiéu khi gay nhigu khi thiét 1ap cac dudng cong bl tris
nhiéu chéo.

Tinh ton bu trir can dude thuc hién bang hé théng do:
NH3_Mcbﬁlr£l = NH3_kh6ng dmcbitir f(N=) - f(NOQ)

Sau khi thiét 1ap xong dudng b trir, viéc bul trir nhidu chéo phai dugc kidm tra theo quy trinh dua ra
trong 8.9.5.2.

3.9.5.4 Quy trinh thidt lap sy hiéu chinh nhiéu chéo cho may phan tich N,O (phucong phis
NDIR)

Tén tai cac nhiéu chéo déi véi CO,, CO va NO va céc nhiéu nhd ¢3i v8i mot s6 hydrocacben.
3.9.5.5 Kiém tra cac nhiéu chéo

(C4c khi hiéu chudn ddi véi CO, CO,, NO va C,H, dudc dua vao bd phan tich khi bi trif nhiéu chéo dudc
kich hoat. D&i véi mdi thanh phan phal sl dung, it nhat la 5 néng @6 khi hiéu chuan khac nhau dugc
phan déu trong dai tir zero d&n néng dd cuc dai clia khi gay nhiéu dé kiém tra su bu trit. D6 léch cuc dai
clia gia tri doc NO, so vdi gia tri doc zero phai bé hon + 2 % clia gia tri toan thang do clia dai do théng
dung. N&u dd léch 16n hon phal thit lap mét dudng hiéu chudn méi ddi véi thanh phan nhiéu tuong (ing
va ap dung cho céac gia tri doc clia may phan tich. C6 thé sl dung cac khi don ciing nhu hén hgp cé
chita 2 hozc nhiéu khi gay nhiéu.
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8.9.5.6 Quy trinh thiét 1ap cac dudng hiéu chinh nhidu chéo

8.9.5.6.1 Nhiéu chéo CO

Cac khi hiéu chuan cé it nhat 5 néng dé CO khac nhau dudc dan déu trong pham vi do dugc sl dung
clia may phan tich CO dudc dan vao may phan tich N,O.

Gia tri danh dinh cGa néng d6 CO dua vao v nong d6 N,O do dudc phai dugc ghi lai. Str dung phuang
phap binh phuong t6i thi€u dé thist lap mét ham tuong (ng (vi du ham da thirc) f(CO), tinh toan mat
dudng hiéu chuan nham bu trir cho nhidu chéo CO . S6 diém trén duong hiéu chinh nay phal cao hon it
nhat 1a hai diém so véi s6 théng s6 clia ham da thirc (vi du, dudng da thirc bac 4 can it nhat 7 diém).

Gia trf higu chinh N,0,..u.w = N,O wongawers e — 1(CO) c&n ndm trong khodng + 1 % gia tri toan thang

o ctia gia tri doc khi may phan tich doc zero.
8.9.5.3.2  Nhiéu chéo CO,, NO va C,H,

Quy trinh tuong tu duge ding d& danh gia nhiéu chéo ddi vai CO,, NO va CyHs. Két qua Ian luct 1a cac
Gudng higu chinh f(CO,), fINO) va f(CyHs).

Khi hiéu chuan dung dé thiét Iap cac dudng cong ba trif nhiéu chéo phal la hén hop khi don. Khéng
cho phép sl dung hdn hdp khi cé hai hodc nhiéu khi gay nhidu khi thiét lap cac dudng cong b trit
nhiéu chéo.

Tinh toan b trir can dugc thue hién bing hé théng do:
NZOdsk_jchEl T Nzokhang dwse bl trir f(COI:‘) =- f(CO) = f(NO) I f(CSHB)

Sau khi thiét 1ap xong dudng bu trir, phai kiém tra viéc bl trir nhiéu chéo theo quy trinh dua ra trong
8.9.5.5,

8.10 Khoang thdi gian hiéu chuan

Cac may phan tich phal dudc hiéu chudn theo 8.5 t&i thidu 1a ba thang mét lan ho#c khi thuc hién su
slfa chita hoac thay ddi c6 hé théng c6 thé anh hudng téi su hiéu chuan.

9 Hiéu chuin hé théng do hat

9.1 Quy dinh chung

Mbi thanh phan clia hé théng phai dugc hiéu chudn thuong xuyén dé dat dudc cac yéu cau vé do chinh
xac cla tiéu chudn nay. Phuong phap hiéu chudn s dung dudc mé ta dudi day cho cac thanh phan
dugc quy dinh trong 7.6 va Didu 17.
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9.2 Quy trinh higéu chuan

9.21 Bo luu lugng

Su higu chudn dung cu do Iuu lugng khi hodc dung cu do dong phai theo céac tiéu chudn quéc té

ho3c/va tiéu chudn quéc gia.

néu Iuu luong khi dude xac dinh bang do dong chénh léch thi sai s6 18n nhéat clia dd chénh Iéch phai
330 cho do chinh xac clia q,.4 trong pham vi + 4 % (ciing c6 thé xem 17.2.1, cac gidi thich vé may
phan tich khi thai dudc cho trong cac Hinh 10 dén Hinh18 dudi day). 6 chinh xac nay c6 thé dudc tinh

{0an bing cach Idy can quan phuong clia cac sai s6 clia mbi dung cu.
92.2 May phan tich khi thai

Néu néng dd CO, hoac NO, dudc ding dé xac dinh ty s6 pha loang, cac may phan tich khi thai phai
udc hiéu chuan theo 8.5.5.

323 Kiém tra bing dong cachon

Vigc kiém tra béing dong cacbon khi s dung khi thai thic t& rat dude dé cao dé phat hién cac van dé vé
go va didu khién va dam bao su van hanh chinh xéc clia hé théng pha lodng moét phan. Kiém tra bang
dong cacbon can dudc thuc hién it nhat mot 1an khi lap mét dong co mdi, hoac thinh thoang co su thiy
Adi 16n trong cAu hinh cGa phong tht.

5éng co phai dude van hanh & tai trong va tc d& cao nhat hoic bét ky ché do chay én dinh nZo to
ra5 % CO, hoic 18n han. Hé théng 18y méu mot phdn (khdng tozn dong ) phal duge van hanh vai i@
s0 pha lodng khoang 15 dén 1.

ivéu thue hian kiém tra bing dong cacien, auy trinh var hanh phai tuan theo Phu luc F. L hugnia dond

cacbon phai dudc tinh tean theo cac phudng trinh F.1, F.2 va F.3. Tat ca cac luu lugng cacbon phél

e

d3m bao nam treng gidi han 6 %.
3.3 Digu kign khéng toan dong

tham vi clia t6c do khi thal va sy dao ddng ap sudl phai duge kiém tra va ¢iéu chinh theo you cau ol

17.2.1, gid! thich vé dudng 6ng x2 dugc cho trong cée Hinh 10 d&n 18, néu thich hop.
54 Khoang thdi gian hidu chuin

Cac dung cu do Iuu Iudng phai duge hidu chudn tai thidu 1a mot nam maét 1an heac khi thuc hién su sl

chita hodc thay ddi co hé théng cé thé anh hudng ti sur hidu chuén.
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10 Hi2u chuan hé thdng Iy miu pha loing toan dong kigu thé tich khang ddi CVS

10.1  Quy dinh chung

Hé théng CVS phai dugc hiéu chudn bing cach sir dung luu lugng k& chinh xac va thiét bi can dong.
Dong chay di qua hé théng phai dugc do & cac gia tri dat can dong khac nhau va cac thong sé diéu

khién clia hé théng ciing dugdc do va lién hé véi dong chay.

Co thé sl dung cac kiéu Iuu Iuong ké khac nhau, vi du 6ng ventury hiéu chudn, Iuu liong k& dong chay
téng hiéu chudn, luu lugng k& tuabin hidu chusn,

10.2  Hiéu chu@n bom thé tich kidu piston (PDF)

10.2.1 Quy dinh chung

Tt ca cac théng s6 lign quan dén bom phéi dugc do lién tuc dong thai véi cac tE'u“;\-n;,r'sfi iién quan téi
verturi hiéu chudn ndi ti€p véi bom. Luu Iiong hiéu chudn (tinh theo m¥min tai dlu vao cla bom, p
suat tuyét doi va nhiét do) phai dugc bidu dién trén dd thi véi ham tuong quan fa gia i cla mot té hop
cac théng s6 clla bom. Phuong trinh tuyén tinh thé hién m&i quan hé gitia hu iudnio Som va ham tuong
quan phai dugc xac dinh. N&u mét hé théng CVS ¢ din dong nhidu téc @6 thi phai thie hién su hiéu
chuén cho mi pham vi téc do dugc sir dung.

D6 6n dinh nhiét @6 phai dugc duy tri trong qua trinh hidu chudn.

RO ri trong tat ca cac dau ndi va dudng 6ng néi gitra venturi hiéu chudn va bom CVS pihai dugc duy tri
dudi 0,3 % clia diém luu lugng thap nhat (can dong cao nhét va diém toc do cta PP thap nhat).

10.2.2 Phan tich dit liéu

Luu lugng khdng khi (Q,) tai mdi diém dit can dong (it nhat 1a sau diém dst) phai dudc tinh toan theo
tiéu chudn m¥min tir dif lidu luu lugng ké khi diing phuong phap do nha san xuéat dua ra. Luu ludng
khéng khi phai dugc chuyén d8i vé luu Iugng bam (V,) tinh theo m*r & 4p sudt va nhiét do tuyét déi tai

ctlia vao clia bdm nhu sau:

_Q, T 1013

" n 2713 P

(25)

trong dé
Q, Iuu lugng khong khi & diéu kién chudn (101,3 kPa, 273 K), [m¥/s];
T nhiét d6 tai ctra vao ctia bom [K];
Pa ap suét tuyét dai tai clra vao [kPa];

n téc d6 quay clia bom [r/s].
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Pé tinh dén su tuong tac clia cac bién thién ap sudt tai bom va mitc do trugt ctia bom, ham tuong quan

(X,) gilta t6c d6 bom, chénh léch ap sudt gilta dau ra va dau vao bom va ap suat tuyét déi dau ra cla
bom phai dudc tinh toan nhu sau:

A
X, =—l->< s

n Py

(26)

irong do
Ap, la su chénh |éch ap suét gilta dau vao va dau ra clia bom [kPa];
p. 4p sudt tuyét dai tai clra ra cia bom [kPa].
e hién phuong phap binh phuong téi thidu tuyén tinh dé tao ra phuang trinh hiéu chuan nhu sau:
V5= Do =M x{Xo) (27)
D, va m 1n luct 1 hiing s6 va héng s6 gbc clia cac dudng hdi qui.

NGi voi hé théng CVS cb nhiéu toc do, cac dudng hiéu chudn dudc tao ra doi véi cac pham vi tuu
hong bom khac nhau phai gan nhu song song véi nhau, va hing s6 D, phai tang khi pham vi luu ivgng

ROm giam.

Céc gia tri tinh toan dugc tir phuong trinh phai nim trong gidi han + 0,5 % cua gia tri do cla V,. Céc gid
% m phai khac nhau d6i véi méi loai bom. Dong hat vao theo thdi gian sé dan téi do trugt cla bom
ciam, duoc phan anh béi cac gia tri m thép hon. Do do, phai thuc hién viéc hiéu chudn khi bam adi
hoat dong sau mét khoéng thdi gian bao dudng chinh va néu viéc kiém tra toan hé thong chi ra cuf thay

6i clia mic do trugt.

40.3 Hiéu chuan venturi dong t6i han (CFV)

10.3.1 Quy dinh chung

i

Hiéu chudn CFV dudc dua trén phudng trinh dong chay doi v&i venturi dong téi han. Luu itigna <hi (1)

ia ham clia ap suat va nhiét do dau vao:

k.xp, i
St (Z28)
Q T | )

irong d6
k, 1a hé s hiéu chudn;
p, 13 ap suat tuyét doi tai clra vao venturi [kPa] ;

T la nhiét do tai clta vao venturi [K].
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10.3.2 Phan tich dir ligu

Luu luong khong khi (Q.) tai cac diém dat can dong (it nhat c6 sau diém dat) phai dudc tinh toan theo
m*/min tiéu chudn tir dif liéu clia luu lugng ké khi dung phudng phap quy dinh clia nha s3n xust, Phai
tinh toan hé s& hiéu chuan tir cac dir liéu hiéu chudn d6i véi méi diém dat nhu sau:

k, :M (29)
Pa

trong dé
Q. 1aluu lugng khéng khi & diéu kién chudn (101,2 kPa, 273 K) [m¥/s];
T lanhiét d6 clfa vao venturi [K];
pa la &p suét tuyét ddi tai clra vao venturi.

D& xac dinh pham vi clia dong chay gidi han, k, phai dudc bidu dién bang ham cla ap suat clra vao
venturl. DG véi dong chdy gidi han (tiét luu) k, gan nhu 14 hing s6. Do ap suét gidm (dd chan khéng
téng), venturi trd nén khéng bi bép dang va k, gidm, didu nay c6 nghia la CFV hoat dong ngoai pham vi
cho phép.

Dai vdi it nhat 1a tam diém trong viing dong gidi han, phai tinh toan gia tri trung binh cla k, va dé léch
chuéin . B¢ léch chudn khéng dudc phép vuot qua + 0,3 % gia tri tring binh clia k..

10.4 Hiéu chuan venturi dudi am (SSV)
10.4.1 Quy dinh chung

Hiéu chudn SSV dudc dua trén phuong trinh dong chay ddi véi venturi dudi am. Luu lugng khi (Qggy)

la ham clia ap suat va nhiét do tai clta vao, do tut ap gilta dau vao SSV va hong ctia né va dudc tinh

nhu sau:
2 1 ( 1,4286 17143 1
Qgsv =4,d"Cyp, 7 [ e (30)
. pla
trong do

A, latap hop clia cac héng sé va chuyén ddi don vi

3 1/2
=0,006111 theo cac don vi SI ["’, ][K ][ 12}
min || kPa || mm

d la dudng kinh hong clia SSV [m];

Cy lahé s6xaclia SSV:

Pa la ap suat tuyét d6i tai dau vao venturi [kPa);
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T la nhiét do tai clra vao venturi [K];
r. laty s6 clia hong SSV va ap suat tinh tuyét dai, tai clta vao, r, = 1 — (Ap/p,);
r, laty s6 clia d va dudng kinh trong éng vao (D), r, = d/D.
10.4.2 Phan tich dir liéu

Luu lugng khéng khi (q,ssv) tai méi diém dat can dong (it nhat 1a 16 diém dat) phai dudce tinh toan theo
m*min tiéu chudn tit dif liéu Iuu luong k& khi st dung phudng phap do nha san xust qui dinh. Hé s6 xa
(C4) phai dugc tinh toan tir dif liéu hiéu chuén ddi véi méi diém dat nhu sau:

Cﬂr 2z qvSSV (31}

! 1
d? 2 (e _ama) _
Pa JT(I x ) l—r; s

Qussv 1a Iuu lugng dong khi & diéu kién chuan (103,3 kPa, 273 K) [m%min];

frong d6

T 1a nhiét do tai clfa vao venturi [K];
d la dudng kinh hong SSV [m];
. la ty s6 clia hong SSV va ap suat tinh tuyét déi tai clra vao, r, = 1 — (Ap/p,);
r,  laty s6cla d va dudng kinh trong 6ng vao (D), r, = d/D.
Dé xac dinh pham vi clia dong dudi am, C, phai dugc lap thanh dd thi la ham clia s6 Reynold (Re), tai

hong SSV. Re tai hong clia SSV dudc tinh toan theo coéng thic sau:

Re=4, Lrssr. (32)
dy

trong d6

A, latap hop clha cac hang s6 va cac chuyén dgi don vi;

= 25,51152 (%J [ﬂ](@J
m A\ m

Qussv 12 U lugng dong khi & didu kién chudn (103,3 kPa, 273 K) [m¥min];
d laduong kinh hong venturi, [m];
u  lado nhdét tuyét déi hoac déng hoc clia khi dudc tinh toén theo céng thitc sau:

hT>?* bT'?

p=
S+T 1+_§

, kg/m-s (33)
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trong d6
b & hang sé thuc nghiém = 1,458 x 10° kg/msK"2:
s la hang sé thuc nghiém = 110,4 K.

Do Qssy 1a théng s8 dau vao clia cdng thitc Re, phai bat du tinh toan bang wdc Iuong gia tri ban dau
clia Qgsy hodc C, clia venturi, va I3p lai cho t6i khi Qgsy hdi tu. Phuong phap hoi tu phai dam bao d¢

chinh xac 0,1 % clia mot diém do hozc t8t hon.

D&i vdi it nhét 1a mudi sau diém trén khu vuc dong dudi am, cac ¢ia tri tinh toan C, tir phuong trinh
duong hiéu chuan gan ding phai nam trong khoang + 0,5 % cda C, do dudc d&i véi méai diém
hiéu chuan.

10.5 Xac nhan lai toan b hé théng
10.5.1 Quy dinh chung

26 chinh xac téng cong clia hé thng 18y mau va phan tich CVS phai dudc xac dinh bing cach cho mét
khéi lugng biét trude ciia mot khi gay ra 6 nhiém vao hé théng trong khi hé théng van hoat déng binh
thudng. Khi & nhiém dudc phan tich va khoi lugng duge tinh toén theo 14.5, ngoai trif trisdng hop propan
khi hé s6 0,000472 duge diing d€ thay thé cho 0,000479 déi v&i HC. Sir dung mét trong hai ki thuit
sau day.

10.5.2 Do béng 16 phun cé dong t&i han

M&t lugng biét trude khi nguyén chét (cacbon monoxit ho#c propan) dudc dua vao hé théng théng qua
16 phun hiéu chinh dugc c6 dong téi han. N&u ap sust dau vao dd cao, luu lugng dudc didu chinh thong
qua 16 phun c6 dong t6i han khéng phu thudc vao ap suét dau ra ciia 16 phun (dong téi han). Hé théng
CVS phai dugc van hanh nhu trong phép thir phat khi thai théng thudng trong khodng 5 min dén 10 min,
Mau khi dugc phan tich bang may phan tich thong thudng (phuong phap tdi khi mau hoc téng hop)va
tinh toan khéi ludng ctia khi . Khéi Iuong duge xac dinh phai ndm trong gidi han + 3 % khai ludng biét
trude ctia khi duge phun.

10.5.3 Do béng k¥ thuat can

Khéi Iugng clia mét 6ng nhd cacbon monoxit hodc propan phéi duge xac dinh chinh xac téi + 0,01 g.
Trong khoang 5 min dén 10 min hé théng CVS phai dugc van hanh nhut trong thif khi thai théng thusng,
trong khi cacbon monoxit hoc propan dugc phun vao hé théng. Lugng khi nguyén chat xdy ra phéi
dudc xac dinh bang cach can dé biét do chénh léch. Mau khi phai dudc phan tich véi thiét bi théng
thudng (phudng phap tdi khi hodic t8ng hap) va tinh toan khéi lugng ctia khi . Khéi Iucng xac dinh phai
nam trong khodng + 3 % khdi lugng biét truéc clia khi dugc phun.

11 Diéu kién van hanh (Chu trinh th)
Diéu nay co lién quan vdi TCVN 6852-4 (ISO 8178- 4)
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12 Chay thir

12.1 Chuin bi cac bé loc 13y mau

it nhat 12 1 h trude khi thir, m&i cap bo loc phai dugc dat trong mét dia Petri khong duoc gan kin va dudc
dat trong mot budng can dé dat dude su 6n dinh. Sau khi hét thdi gian d€ 6n dinh, méi cap bo loc phai
dugc can va trong lugng bi can dudc ghi lai. Sau d6 cép bd loc phai dude bdo quan trong mét dia Petri
kin hodc gia bo loc cho téi khi can thir. Néu cap bo loc khéng thé sir dung trong khoang 8 h sau khi lay
ra khdi buéng can thi ching phai dugc can lai trude khi st dung.

12.2 Lap dat thiét bi do

Dung cu va cac dau do |8y mau phéi dugdc 1ap dat theo qui dinh. Khi diing hé théng pha loing toan Iuu
lugng dé pha lodng khi thai thi phai néi &ng xa vdi hé théng.

12.3 Khdi dong hé théng pha lodng va déng co

Hé théng pha lodng va dong co phai dudc khdi déng va lam néng 1én cho téi khi tat ca cac nhiét do va
ap suat da 6n dinh & ché do day tai va téc do dinh mlc (xem céac tiéu chudn 6n dinh trong 1SO
156550:2002, 6.2.4.3.2).

12.4 Diéu chinh ty s6 pha lodng

Hé thong lay méu bui phai dudc khdi dong va cho phép chay trén dudng dan vong (bypass) déi vdi
phuong phap loc don (tuy chon déi véi phuong phap loc nhiéu c&p). Mdc bui nén clia khdng khi pha
lodng cb thé dudc xac dinh bang cach cho khéng khi pha loédng di qua céac bd loc bui. Néu sl dung
khong khi pha lodng dudc loc thi cé thé thuc hién phép do tai bat cif thai diém nao truée, trong va sau
khi thir. Néu khéng khi pha lodng khong dudc loc, cac phép do dude thuc hién t6i thidu 13 & ba diém clia
chu trinh thlr : diém bt ddu, diém két thic va diém gan véi diém gilra. Phai xac dinh gia tri trung binh
clia cac gia tri tai ba diém nay.

Lugng khong khi pha loang phai duge &n dinh dé thu dudc nhiét dd 16n nhat 8 mét bd loc 1a 325 K
(52°C) hodc nhd han & mbi ché dd. Ty s pha lodng téng khéng dudc nhd hon 4.

Pai véi cac hé théng kiém soat néng d6 CO, hodc NO,, ham lugng CO, hoic MO, ctia khéng khi pha
lodng phai dudc do tai diém bat dau va diém két thuc clia méi thif nghiém. Cac sé do ndng dd nén CO,
hodc NO, trudc va sau khi thif clia khdng khi pha lodng phai d trong pham vi 100 ppm déi véi CO, va
5 ppm déi véi NO,.

Khi dung hé théng phan tich khi thai pha lodng, cac néng dé nén tuong (ng clia cac thanh phan khi
phai dugc xac dinh bang cach ldy mau khéng khi pha lodng vao mét tui &y mau trong toan bé qua trinh
thlr. Néng do nén lién tuc (khéng tai) cé thé dugc xac dinh t8i thiéu 1a & ba diém clia chu trinh: diém bt
d&u, diém két thuc va diém gén véi diém gilta va sau dé xac dinh gia tri trung binh. Theo qui dinh cla

nha san xuat dong ca cé thé bd qua cac phép do nén.
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12.5 Xac dinh cac diém thir

Céc gia tri dat su cadn dong dudng vao va ap luc ngudce cla khi thai phai duge diéu chinh theo gidi han
trén clia nha san xuat, phlt hop véi 5.4.1 va 5.4.2.

Céc gia tri momen (xo0&n) I6n nhat tai cac téc d6 thr quy dinh phai duge xac dinh theo thi nghiém dé
tinh toan céc gia tri momen cho cac ché db thir quy dinh. D&i vdi cac ddng co khéng dudc thiét ké dé
véan hanh trén mét pham vi t6c dd trén dudng cong momien toan tai, thi momen 18n nhat tai céc toc dd

thir phai do nha san xuat céng ba.
Vide dat Gong cd cho mdi ché do thir phéi dutge tinh todn ki ding cdng thite:

S = [{pm R

aux 1 k
; (24)
frong do

S lagia tri dat dong luc k&, [KWI;

P, lacéng suat 16n nhat xac Ginh duge hede cing sn! cuge cong bé 6 tde db thir rong cac didy

kian thil (do cd sd ché tao quy dinh), TKAT;

P... la cong suat tdng cong bs dudc hép thu bdi cac thigt bi phu 1Ep cho thif nghiém va ISO 14396
khéng yéu ciu, kW;

M  1a phan trdim mé men dugc quy dinh cho ché d thit [%].
12.6 Kiém tra cac may phan tich

Cac may phan tich chat phat thai phai dugc chinh dat & khang (zero) va span.

12.7 Chu trinh thir

Cac chu trinh thir dude dinh nghfa trong TCVN 6852-4 (ISO 8178-4). Cac chu trinh thif luu tam téi
nhing su khac nhau vé kich ¢8 dong cd va (mg dung cla déng ca.

12,74 Trinh tu thir

Pong cd phai dudc van hanh & méi ché do trong chu trinh thir thich hdp clia TCVN 68524
(ISO 8178-4). Dung sai dugc chi thi dudi day ap dung trong khi thu nhan dif liéu khi thai, chi ap dung
trong giai doan 18y mau chat thai bui va chat thai khi.
a) D&i véi cac dong co thir nghiém véi cau hinh thir nghiém cb diéu khién téc do clia bang thir
Trong mdi giai doan clia chu trinh th{f sau giai doan dich chuyén dir liéu ban dau, téc d6 riéng nén
nim trong khodng + 1 % clia téc do dinh mifc ho4c + 3 r/min. Chon gia tri I6n hon. ngoai trir ché dd
khong tai thap nam trong dung sai dua ra bdi nha san xuat. Mé men riéng phai duge thuc hién sao

cho gia tri trung binh trong khoAng thdi gian thit nghiém c&n phai nam trong + 2 % cGa mé men lin
nhat & téc a6 th.
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b) D&i v8i cac ddng cd thir nghiém véi cau hinh thir nghiém c6 diéu khién tai clia bang thir
Trong m&i giai doan ciia chu trinh thlr sau giai doan dich chuyén tiép ban dau, téc dé riéng nén
nam trong khodng + 2 % ctia téc dé dinh mifc ho&c + 3 r/min, chon gia tri I8n hon, nhung trong bat
ky trudng hop nao ciing phai nam trong gidi han + 5 %, ngoai trlr trudng hop khong tai thap, gia tri

nay phai nam trong dung sai do nha san xuat céng bé.

Trong cac ché dé cta chu trinh néu mémen qui dinh 1a 50 % hodc I6n hon moémen cuc dai tai toc
dd thlr thi mémen trung binh trong khoang thdi gian thu nhan dit liéu phai nam trong khoang + 5 %
mémen qui dinh. Trong cac ch& dé thi, néu mémen qui dinh thap hon 50 % mémen cufc dai tai téc
dé thir nghiém thi mémen trung binh trong suét thai gian thu nhan dit liéu phai nam trong gidi han +

10 % moémen qui dinh ho&c + 0,27 Nm, chon gia tri nao 1dn hon.

12.7.2 Do nhay clla may phan tich

Nzng suat ctia may phan tich phai dudc ghi lai trén khi cu ghi trén bang biéu dé hodc dugc do bang mét
hé théng thu nhan dit liéu tuang duong véi khi thai di qua may phan tich it nhat 1a trong 3 min cudi cung
clia méi ché do. Néu ap dung lay mau (vao) tui dé do CO va CO, pha loang (xem 7.5.4) thi phai Idy mot
mau vao tui trong 3 min cudi cling clia mbi ché d6 va mau trong tdi dude phan tich va ghi lai.

12.7.3 Lay mau bui

Ldy mau bui cé thé dugc thuc hién bang phudng phap loc don hodc phuong phap loc nhiéu cip

(xem 7.6).

Do cac két qua clia cac phuong phap co thé khac nhau ddi chit nén phudng phap duge diing phai duge
<6ng b cung vai cac két qua.

H6i véi phuong phéap loc don phai tinh dén cac hé sé trong lucag ch& dd dude quy dinh trong qui trinhi
olia chu trinh thi bang cach Iay mot mau ty 18 véi luu lugng khdi lugng cha khi thai cho méi ché do clia
chu trinh. C6 thé dat dudc yéu cdu nay béng cach didgu chinh luu lugng 18y méau, thoi gian 1ay mau
va/ho#c ty 1é pha loang tuong (ing, dé dap (ng tiéu chudn déi véi cée hé s6 trong lugng hidu dung thé
nién trong 15.6.

Viéc 18y mau phai dudc tién hanh cang cham cang tét trong pham vi indi ché do. Thai gian I8y mau cho
indi ché do t6i thiéu phai la 20 s cho phudng phap loc don va 60 s cho phuong phép loc nhiéu cép.
Thong tin bé sung vé thdi gian clia ché do thir duge xem trong TCVN 6852-4 (1ISO 8178-4). Déi véi cac
hé thng khong c6 kha nang cé dudng dan vong (bypass), thai gian &y mau cho méi ché do téi thiéu
phéi 1a 60 s cho cac phudng phap loc don va loc nhiéu cap.

12.7.4 Cac diéu kién clia dong cd

Tée dd va tai trong clia dong co, nhiét do khong khi nap, luu lugng nhién liéu va luu lugng khéng khi
hoac khi thai phai dugc do 8 méi ché d6 ngay khi dong co da 6n dinh.
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Neéu khong thé do dude luu fudng khi thai hodc khéng khi @8t chay va tiéu thu nhién liéu thi cac théng

sG nay cé thé dude tinh toan khi diing phuong phap can bang cacbon va oxy (xem 7.3.6 va Phu luc A).

Cac dit liéu bd sung can cho tinh toan phai dudc ghi lai (xem Biéu 13).

12.8 Kiém tra lai cac may phan tich

Sau phép thit phat thai, phai ding mot khi zero va khi span tuong tu dé k'ém tra lai. Phép thlr sé dugc
chap nhan néu su chénh léch gilta hai két qua do nho hon 2 %.

12.9 Bao cao thir

Bao cao thif can chita cac dif liéu duge cho trong TCVN 6852 -6.

13 Danh gia dit liéu cho cac chat thai khi va hat
13.1 Céc khi thai

D& danh gia cac chat phat thai khi, s6 doc clia 60 s cudi cling clia mai chid g phai dugc tinh trung binh,
va néng dd trung binh clia HC, CO, CO,, NO,, O,, NMHC (phucng phap WNIAC), NH; va CH;OH (phuong
phap FID) trong m&i ché& dd phai dugc xac dinh tir cac s8 doc trung binh theo bidu 66 va cac dif liéu
hiéu chudn tudng (ing. Cac néng €& trung binh trong tai 18y mau, néu duge ding phai duge xac dinh tu
cac s6 doc clia tui va cac dit liéu hiéu chudn tuong (mg. C6 thé st dung mat ki€u ghi khac néu dam bao
thu dugc cac dit liéu tuong duong.

N&ng dd nén trung binh clia khong khi pha lodng néu dugc do phai dugc xéc dinh tif céc s6 doc khong
khi pha loang clia tdi ho#c tif cac s8 doc lién tuc trung binh (khong dung tdi khi) clia nén va cac dit liéu
hiéu chudn tuong (ng.

Khi st dung cac phuong phap I&y mau bd loc va cham hosdc hop 18y mau cho CH,OH va HCHO, cac
ndng dd va cac ndng do nén (néu dung) phai dude xac dinh tir s6 Iugng CH;OH / HCHO, trong cac bo
loc va cham ho#c hop 18y mau (xem Hinh 7 va Hinh 8) nhu dugc xac dinh bang phan tich GC va HPLC

va thé tich mau t8ng di qua cac bo loc va cham ho#c hop 18y mau.
13.2 Cac chat phat thai hat

Pé danh gia cac bui, cac khdi lugng mau tdng (M.,,) di qua céc bd loc phai dudc ghi lai cho mbi ché dé.

Céc bd loc phai duge dua trd lai budng can va dude thuén héa it nhat la 1 h, nhung khong 16n hon
80 h va réi dudc can. Khéi lugng ca bi clia cac bd loc phai duge ghi lai va khai lugng bi (xem 12.1) duge
trur di.

N&u ap dung su hiéu chinh nén, khéi lugng khéng khi pha loang (m,) di qua céac bo loc va khéi ludng bui
(m,) phai dudc ghi lai. N&u thuc hién nhiéu hon mét phép do thi thuong s6 m; /m, phai dugc tinh toan
cho mdi phép do va xac dinh gia tri trung binh clia céc gia tri.
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‘14 Tinh toan cac chat phat thai khi

14.1 Yéu ciu chung

TCVN 6852 - 1: 2008

Hinh 2 dua ra hudng dan vé cac kha nang khac nhau dé tinh toan cac khi thai.

Po cac thanh phéan trong khi thai
khéng pha loang

Tinh toan ty Ié kho va uét, va ty 1&
udt va kho

Kwr1 st dlll'lg Arnt

VA Qnad
Phuong trinh 36

hodc 37

K,z st dung CO
va CO,
Phuong trinh 39

I

[
i Nong dd khong khi
! uét

|Bo truc tiép luu lugng
| khéng khi

Tinh toanq,,.,, bang
1 phudng trinh 5

1

Nong dé khong khi kho

Phuong phap can
b&ng cacbon

Phuong phap can bang 6xy

Quy trinh lap

Vi tinh toan trung

gian g, khi ding

céac ohuong trinh 8
ho#c 9-11

Tinh toan cac hé s6 u véi khéi lugng phan
tr. Phuong trinh 51 + 53/54

V6i mat do khi: Phuong trinh 52 + 55 hodc

ding Bang 7

Dung cac gia tri ban dau
Phuong trinh p, = 1,34 va
Kt = 1

['Tinh toan 1an cudi khi
ithai 4., theo phuong
trinh 50

Tinh toan truc i€p dumgas
theo phuong trinh 57

Tinh toan q,, theo cac phuong
trinh A.78, A.79, A.83 va A.85

Dung phudng trinh A.46 tinh

Ped
Dung phuang trinh A.32 tinh

toan k.,

3 lién quan

Hinh 2 - Do cac thanh phan phat thai trong khi thai khéng pha loang
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14.2 Xac dinh luu lugng khi thai

Luu ludng khi thai (q,...) phai dudc xac dinh cho méi ché do theo 7.2.3 Gén 7.3.7.

Khi diing hé théng pha lodng toan dong, Iuu lugng khi thai pha lodng t8ng (Gmeew) Phai dudc xac dinh

cho méi ché d6 theo 7.3.7.

14.3 Hiéu chinh khd - uét

Né&u khi thai khéng dudc do & trén nén uat thi néng dé do dudce phai duge chuyén déi vé mét nén uét

theo céac cong thifc sau. Ngudn dugce dua ra trong Phu luc A.

C,=k, X c4 (35)

a) D6i véi khi thai chua pha loéng

1) Chay hoan toan

1,2442x H, +11119% W, x

k,,=|1- Twad 111,008 (36)
773,4+1,2442% H, + - f,, 1000
qmm‘
hoic
me
1,2442% H, +11119x W, x—
o =| 1- @ s (1— P ] (37)
773,4+1,2482% H, + 2 x £ x1000 i
" qmad
Ffm = 0,055594 X Wpyprt 0,0080021 X WpgL + 0,0070046 * Wepg (38)
2) Chay khong hoan toan

Trong trudng hop cac lugng rat 16n hoc chi cd mot phan cac thanh phan chay dugc(CO, H,) thi phéi

s(f dung phudng trinh sau day (xem ngudn & Phu luc A):
oo = 1 e

14+@x0,005%[C cons +Ca J-0.01% Cyyq +hyp — L7
Py

Va

0,5xax ey % (CCOd +Cro2 )
Craa = (40)
Ceoa 3% Ceo2a

CHU THICH: Néng dé CO va CO, & phuang trinh (39) va (40) dugc tinh theo don vi [%].
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b) Dai véi khi dugc pha lodng

¥ dua.
kwel =(1__%%]-kwl (41)
hodc
k., = _Q,:_]f_vi (42)
+a’xccmw
200

c)  Dai vdi khi pha loang

Kua = 1= Ky (43)

1,608x|:Hd x[l-}—)+Ha x(l]]
D D

kwl = (44)
1000+ {1,608x[Hd x(l __1_]+ H, X[LH}
D D
d)  Dai véi khdong khi nap (néu khac so vai khong khi pha loang)
kwa = 1 = ka (45)
1,60
,008x H )

*2 71000+ (1,608 )

trong dé
H,, Hy 12 d6 8m tuyét déi clia khéng khi nap va khang khi pha lodng [g nudc trén kg khéng khi khd].
CHU THICH: H, va H, c6 thé tinh tir phép do d6 &m tuang dsi, phép do diém dong suong, phép do ap suét hoi ,
phép do bau nhiét k& khd/udt khi st dung cac coéng thirc théng dung.
14.4 Hiéu chinh NO, d&i véi dé am va nhiét do

Vi phat thdi NO, phu thudc vao diéu kign mai trudng khéng khi xung quanh nén néng dé NO, phai dugc
hiéu chinh d3i véi nhiét d6 va dd 8m clia méi trudng xung quanh véi cac hé s6 dude cho trong cac cong
thitc sau. Cac hé sb nay co gia tri trong dai d6 4m tir 0 g/kg va 25 g/kg khong khi kho.

N&u c6 su thoa thuan clia cac bén c¢6 lién quan, cb thé dung cac gia tri chudn vé do dm thay thé cho
10,71 g/kg va phai dudc bao céo cling véi cac két qua.

C6 thé dung cac coéng thirc hidu chudn khac néu cac bén cb lién quan thod thuan vé tinh ding
dan hodc hdp & clia cac cong thltc nay. Trong cac cdng thifc sau day T, tuong (g vdi nhiét do khéng
khi méi trudng tai clfa vao clia bd loc va H, tuong (mg v8i dd 4m khong khi méi trudng & clfa vao bo loc
khéng khi.
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Nudc hozc hdi nudc dude phun vao bd nap khong khi (lam 8m khéng khi) dugce xem 1a thiét bi kim soat
phat thai va do d6 khéng dudc dé v tdi trong hiéu chinh do &m. Nudc ngung tu trong bd lam mat khéng
khi nap sé lam thay déi do &m clia khong khi nap va do d6 can dugc luu y trong hiéu chinh d6 am.

a) D6i vai dong cd chay do nén

1
" 1-0,0182x(H, —10,71)+0,0045 x (T, — 298)

(47)

I'(hd

trong dé

T, la nhiét dé khong khi, [K];

H, 1a d& 4m khong khi nap, [gam nuéc/kg khong khi kho].
b) B6i véi cac dong cd diézen cbd bd lam mat khéng khi trung gian co thé ding phuong trinh thay
thé sau:

1
J 2
" 1-0,012x (H, ~10,71) —0,00275x (T, —298)+0,00285% (T, ~ Tyep, )

(48)

trong dé
T.. la nhiét do khong khi dugc lam mat trung gian.
Teerer 13 Niét @6 chudn clia khéng khi lam mat trung gian do nha san xuét quy dinh .

CHU THICH 1: Giai thich v& cac bién d6i khac dudc xem trong trong muc a) & bén dudi.

c) Dai véi cac dong co xang:
ky, = 0,6272 + 44,030 x 10° x H, - 0,862 x 10° x H,? (49)

CHU THICH 2: Giai thich vé cac bién déi khac dugdc xem trong muc a) G bén dudi.

14.5 Tinh toan luu lugng khai lugng chat phat thai
14.5.1 Khi thal thé

Luu lugng khéi Iugng khi thai cho mdi ché do van hanh phai dudc tinh toan tif nong do khong pha lodng
clia cac chat & nhidm, gia tri u tir Bang 7 va luu lugng khdi lugng khi thai tuong (g véi 14.5.1.1. Néu
ndng d6 dugc do theo nén khé, hidu chinh ubt/kho theo 14.3 phai dugc ap dung dé6i véi cac gia tri ndng
d6 trude khi thuc hiénbat c tinh toan thém nao .

Ngoai ra, c6 thé tinh toan luu lugng bdi lugng chat phéat thal theo phuong trinh rat gon clia 14.5.12 néu
cb su ddng y clia cac bén lién quan. Phai diing cac cong thic chinh xac néu nhién liéu dung cho thit
nghiém khong dudc qui dinh trong Bang 7, néu hoat doéng dusi nhiéu loai nhién liéu hodc trong trudng
hop phun da diém hoc trong trudng hop c¢é tranh chép.
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14.5.1.1 Phuong phap tinh toan dua trén cac gi4 trj clia bang.
Phai ap dung cac cong thic sau:
Omgas = Ugas X Cgas X Omew (50)

trong d6

Omgas 18 IUU IUONg khéi lugng khi thai ctia méi loai khi;

Ugns &ty so giltamat do cha thanh phan khi thai va mat do khi thai;

Ces  1andng do cta thanh phan riéng biét trong khi xa khéng pha lodng [ppm];

Umew 12 lUu ludng khéi lugng cha khi thai [kg/h).
Dé tinh toan Nox, phal ap dung hé sé hiéu chinh do &m — ks ho#c k,, dugc xac dinh theo 14.4.
Noéng do do phai dudc chuyén ddi sang nén udt theo 14.4.
Néng do do dudc phai dudc chuyén ddi sang nén udt theo 14.3 néu da dudc do theo nén udt.

Cac gia trj u trong Bang 7 ddi véi cac thanh phan dude lua chon dua trén cac thudc tinh clia khi ly tudng
va mét loai cac nhién liéu.

14.5.1.2 Phuong phap tinh toan dua trén cong thirc chinh xac

Khai lugng khi dudc tinh toan béng phuong trinh (50). Thay vi sit dung cac gia tri clia bang, cac phuong
trinh sau day phal dugc st dung khi tinh toan ug,.. Gia thiét dugc st dung cho céc phudng trinh sau day
la néng dé khi ¢, trong phuong trinh (50) dude do hogc dugc chuyén d6i sang ppm.

M e (51)
V=0 ==
¥ M, %1000

hoac

prgas
o P 52
Hae =, %1000 2

trong d6 pyas = Migas/22,414 ho#ic ¢6 thé lua chon tit Bang 7 (dya trén thudc tinh cla khi ly tudng).

Mat do p,,, dugc cho trong Bang 7 ddi v6i mét s6 thanh phén khi thai . Khéi luong phan tir clia khi thal,
M., phai dugc tinh toan tir cac thanh phan cha nhién ligu néi chung CsHO:N;S, vdi gia thiét qua trinh

qn i
/ernv

chay hoan toan:

M =

. ~3
: a £ & H,x10 & 1
Gy 27315 2x1,00794 +15,9994 M,
X +
g 12,011x B+1,00794 x & +15,994 x £ +14,0067 x § +32,065x y 1+H,x107

ho#c ddi vai qua trinh chay khong hoan toan:
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i, M e X e " 28,01x ¢, 3 44,01 ¢ o5, 1 46,01x cyp,,

10° 10° 10° 10°

32xcy,, 2, 2

28,01 Chcw  Ceow ;
s [1 R o WP - SR, [, (8 3 )]

Mat do khi thal p, phal dudc tinh nhu sau:

1000+ H, +1000% (g, /g )

pg = i
773,4+12434x H, + f,, x1000x(q,, /q,.. )
trong d6
f[w = 0,055594 X Warr + 0,0080021 X WpeL + 0,00?0046 X Weps (56)

Khi st dung phuong phap can bang cacbon

Mrgns X Cgas X qu

nga.\‘ = @ 5 (5?)
M, x |:(Ccozw ~Ccoraw )+ _C—Ow]_o"iﬂ:l x10
Trong d6 e Va cye dudc tinh theo ppm va ceo, dudc tinh theo phan tram thé tich.
Nguén khai trién clia phuong trinh (58) dudc cho trong A.2.2.2.
Mi=oax Ayt BxAc+yxAs+ O xAy+exAg (58)

15.5.2 Khi thai pha lodng
Luu luong khéi lugng chia khi thai cho timg ché do phai dudc tinh toan tir cac néng do dudc pha loang
clia cac chat & nhiém, va gia tri u clia Bang 8 va luu lugng khi x& pha loang. Néu néng d6 dudc do trén
nén kho thi hiéu chudn khé/uét theo 14.3 phal dudc ap dung déi véi cac gia tri nong do trude khi thuc
hién tinh toan ti€p theo.
qmgas = ugas X Cgas.c x qmdew (59)

trong d6

Ug,s 18 ty s6 gilta mat do ctia thanh phan khi thai va mat do clia khi thai pha loéng (tuong duong véi

mat do khong khi);

Cyascl@ NONG dd hiéu chinh cla khi nén cla thanh phan quan tdm trong khi thai dudc pha lodng

[ppm];

Qmaew 12 Ut luong khi thai pha loang [kg/s].
Cac gia trj clia u cho trong Bang 8 ddi v6i cac thanh phan Iua chon dua trén thudc tinh khi Iy tudng va

loai nhién liéu.
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c.=c—cC x|:1——!~]
[ d D

FS

Ccor + (Cco +Cue )x 107

I e
hoac

D = FS/cees
Véi

FS =100x

1

a o &€
bV T0 Lk
“ 2 g [ 4 2 y]

a, ¥, € thé hién cac thanh phan cla nhién ligu CH,O,S,.

Dai véi nhién lidu diesel, FS = 13,4.
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(60)

(61)

(62)

(63)

Bang 7 ~ Céc hé sd ug,, va cac théng sé nhién liéu riéng doi véi khi thai khéng pha loéng

Khi
Nhién ligu va NOXx co HC co2 0, CH, HCHO | CH,OH
tuong Ung Dyas (Kg/M?)
po (kg/m?) 2,053 1,250 a 1,9636 | 14277 | 0716 | 1340 | 1,430
Hé sé u,,”
Diezen | 1,2943 | 0,001586 | 0,000966 | 0,000479 | 0,001517 | 0,001103 | 0,000553 | 0,001035 | 0,001104
RME | 1,2950 | 0,001585 | 0,000965 | 0,000536 | 0,001516 | 0,001102 | 0,000553 | 0,001035 | 0,001104
Metanol | 1,2610 | 0,001628 | 0,000991 | 0,001133 | 0,001557 | 0,001132 | 0,000558 | 0,001062 | 0,001134
Etanol | 1,2757 | 0,001609 | 0,000980 | 0,000805 | 0,001539 | 0,001119 | 0,000561 | 0,001050 | 0,001121
Khi thién | 1,2661 | 0,001621 | 0,000987 | 0,000558" | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565 | 0,001058 | 0,001129
nhién ©
Propan | 1,2805 | 0,001603 | 0,000976 | 0,000512 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559 | 0,001046 | 0,001116
Butan | 1,2832 | 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,001113 | 0,000558 | 0,001044 | 0,001114
Xsng | 1,2977 | 0,001582 | 0,000963 | 0,000481 | 0,001513 | 0,001100 | 0,000552 | 0,001032 | 0,001102

aphu thude vao nhién ligu.

®d y =2, khong khi kho, 273 K, 1013 kPa .

¢ do chinh xac clia u ndm trong 0,2 % ddi v4i thanh phan khdi lugng C =66 % - 76 %; H =22 % - 25 %; N =0 % - 12 %.

¢ NMHC trén nén CH,g, (d8i vdi HC tdng hé s6 ug, cla CH, phai dudc sif dung).
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Bang 8 - Cac hé s& u,,, va cac thdng s& nhién liéu rieng ddi vdi khi thai pha lodng

Khi
Nhién liéu va NOX co HC co2 0, CH, HCHO | CH,OH
tuong Ung - (kg/m?)
ps (kg/m’) 2,053 1,250 a 19636 | 14277 | 0716 1340 | 1430
Hé s& u,,."
Diezen 0,001588 | 0,000967 | 0,000480 | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553 | 0,001036 | 0,001106
RME 0,001588 | 0,000967 | 0,000537 | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553 | 0,001036 | 0,001106
Metanol 0,001588 | 0,000967 | 0,001105 | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553 | 0,001036 | 0,001106
Etanol 0,001588 | 0,000967 | 0,000795 | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553 | 0,001036 | 0,001106
Khi thién 0,001588 | 0,000967 | 0,000584° | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553 | 0,001036 | 0,001106
nhién ©
Propan 0,001588 | 0,000967 | 0,000507 | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553 | 0,001036 | 0,001106
Butan 0,001588 | 0,000967 | 0,000501 | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553 | 0,001036 | 0,001106
X&ng 0,001588 | 0,000967 | 0,000483 | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553 | 0,001036 | 0,001106

2 phu thudc vao nhién liéu.

b gia thiét mat do khi thal pha lodng = mat do khéng khi .

© @6 chinh xac ciia u nam trong 0,2 % d6i vdi thanh phan khéi lugng C =66 % - 76 %; H =22 % - 25 %; N =0 % - 12 %.

¢ NMHC trén nén CH, ¢, (d6i v6i HC tng hé sé ug,, cia CH, phai dugc st dung).

14.5.3 Xac dinh ndng dé NMHC

Viéc xac dinh néng dd cyu.c phu thudc vao phuong phap st dung (xem 16.5). Trong ca hai trudng hop,
néng dé CH, phai dudc xac dinh va trif di khdi ndng doé HC, nhu sau:

a) Phuong phap GC

Cnmbc = Chc — CcHa

b) Phuong phap NMC

_ CHC{wfoCu!fer) X (1 -~ EM )_ cHC(wCu.r!er)

Camme =

trong doé

CHe(wCutter)

64
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l2 néng dé HC khi khi mau di qua NMC;
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Chcwiocuten 12 NONG @6 HC khi khi mau di theo dudng véng qua NMC;
Eu la hiéu suit metan nhu da xac dinh & 8.8.4.2;

Ee la hiéu suét etan nhu da xac dinh & 8.8.4.3.

14.6 Tinh toan su phat thai riéng

Su phat thai phai dudc tinh toan cho tét ca cac thanh phan theo céach sau:

i=n

D ngasi ¥ W
gas,=*— (66)
pNALS
i=1
trong do:
- - la Iuu lugng khéi lugng khi thai ctia méi khi;
P = P+ Paux (67)
trong d6
P la cong suat do dudc clia méi ché dd chay riéng;
Paux la cdng sudt clia cac thiét bi phu gan vao déng cd ing vdi moi ché dd chay riéng.

Céac hé s6 trong Iuong va s& cac ché dd (n) dudc dung trong cac tinh toan & trén tuan theo cac diéu clia
TCVN 6852-4.

15 Tinh toan chat phat thai hat

15.1 Hé s& hiéu chinh hat d3i véi do am

Vi su phat thai clia cac dong co diézen phu thudc vao cac diéu kién khong khi xung quanh, néng d6 hat
phai dugc hiéu chinh d6i véi @ 8m clia khong khi xung quanh véi hé s6 K, dugc cho trong cac cong
thirc sau.

Céc gia tri chudn d6i véi do 4m khac véi 10,71 g/kg c6 thé dugc sif dung va phai dugc bao cao cling véi
cac két qua, cb su thoa thuan ctia cac bén c6 lién quan.

C6 thé sir dung cac cong thifc hiéu chinh khac néu ching duge chiing minh la ding hodc phu hgp.
K,= 1/[1 +0,0133 x (H, - 10,71)] (68)
Trong do

H, la dé am khong khi nap [gam nudc/kg khong khi kho].
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15.2 Hé théng pha loang mét phan dong

Cac két qua thir cudi cling dugc bao cao cla suf phat thai hat phai dugc xac dinh thong qua céc budc
sau. Do c6 thé ding cac diéu kién hiéu chinh mic pha loang khac nhau nén cé thé ap dung cac
phudng phap tinh toan khac nhau cho .. T4t ca cac tinh toan phai dua trén cac gié tri trung binh clia
cac ché db riéng biét trong thdi gian 18y mau.

15.2.1 Hé thong ding dong hoc
Xem 17.2.1, céc Hinh.10 va 11

Qmedt = Gmew X g (69)
vai

ro= qmn‘w * (Qmew x ra)
y =

{IMICI\' X rﬂ'

(70)

trong dé r tuong (ng vdi ty s6 clia dién tich mét cat ngang cla dau 18y mau ding dong hoc A, va dién

tich mat cét ngang 6ng xa Ar.

A

A (71)

r=

15.2.2 Cac hé thdng cé phép do nong dé CO, hodc NO,
Xem 17.2.1, cac Hinh 12,14 dén 16.

D3i Vi Qe dUng phuong trinh (69)

C o €
rd - Ew Aw (72)
ch _CAw

trong d6

Ce, 12 ndng dd udt khi danh dau trong khi thai khong pha lodng

Con 1 NéNg dd ubt khi danh d&u trong khi thai pha loang.

Ca, 12 ndng dd uét.khi danh déu trong khong khi pha loang.
Céc ndng do dudc do trén nén khd phai duge chuyén déi sang nén udt theo 14.3.
15.2.3 Céc hé thong cé phép do CO, va phudng phap can biéing cacbon
(Xem 17.2.1 Hinh 13)
Tinh toan q,..« theo

kf X q"Jf

Cico2yp ~Cicorya

(73)

qmedi =

66



TCVN 6852-1 : 2008
trong do :
Ceozp landng dé CO, clia khi thai pha lodng;
Cecoga 12 NdNg d CO, clia khdng khi pha lodng.
Céc néng dd dugc biéu thi bing phan tram thé tich trén nén uét.
Do d6,

kf mef

?‘ =i
d
9 i X lc(coz)o "C(coz)A]

(74)

o) phuang trinh trén, k; c6 thé xac dinh nhu d4 cho trong A.4 véi phudng trinh cudi cling nhu sau:

Ki = Waer X 2,4129 (75)

15.2.4 Cac hé théng ¢6 phép do luu lugng
Xem 17.2.1, cac Hinh 17 va 18.

D&i Vi Qrear, Xem phuang trinh (69).

y, = dnic (76)
qmdew o qmd‘w

15.3 Hé thdng pha lodng toan déng

Cac két qua thlr dugc bao céo clia su phat thai hat phai dudc xac dinh théng qua cac budc sau:

Tat ca cac tinh toan phai dua trén cac gia tri trung binh clia cac ché do riéng biét trong thai gian 1y
mau. Dai vdi hé thdng pha lodng toan dong quge, dUdC dling NhU Qpeqr.

15.4 Tinh toan luu lugng khdi lugng hat

Luu lugng khéi lugng hat phai dugc tinh todn nhu sau:

a) Bai v6i phuong phap loc don:

oo = o0 @
D edr =Z::qmc'dﬁ xW, (78)
Mg =S Moy (79)
P |
i=1,2,..n
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b) Bai vai phuong phap loc nhiéu cap:

M. g
S medfi
m._ 8 1000 (80)

sepi

qwrri =

i=1,2.,n

PTmass dUdc xéac dinh trong chu trinh thif 1a tdng s§ clia cac gia tri trung binh clia cac ché dd riéng biét
trong khoang thdi gian 1dy mau.

Luu lugng khéi lugng clia bui c6 thé dude hidu chinh nén nhu sau (xem 12.4)
c) D6i véi phuong phap loc dan ¢é hiéu chinh nén:

mf mf‘ﬂ' < 1 qmedf
=dnd xSl 1—— |[xW, |bx 81
Gt {m |:md Z}[ D, ) "1 1000 &1)

sep i

d) D6i v6i phuong phap loc nhiéu cdp c6 hiéu chinh nén:

mﬁ mf,d i=n 1 qmedf
ol A TR N S L 82
e {mm |:md Z,( D, )| * 1000 &

Trong dé D dudc tinh toan theo phuong trinh (61) va (62). Tuy chon, ty s6 pha loing ry nhu dudc xéc
dinh theo 15.2.1 dén 15.2.4 c6 thé dudc ding dé thay thé cho D clia hé théng pha loang mot phan
dong, néu néng dd pha lodng CO, khéng dudc do.

Néu thyc hién trén nhiéu hon mét phép do, m; /m, phal dugc thay thé bang m , /m,, .

15.5 Tinh toan su phat thai riéng
Su phat thai riéng phai dugc tinh toan nhu sau:

a) DGi vai phuong phap loc don:

S (83)

ZPf xW,
i=1

b) Dai véi phuong phap loc nhiéu cp:

i=n

quPT % Wﬁ
epr=t (84)

ifi‘xwﬁ

i=1

trong do
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P, =Py +P,u ' (85)
Phuong trinh (39)
15.6 Hé so trong lugng hiéu dung

D3i véi phuong phap loc don, hé sé trong lugng hiéu dung W, cho méi ché dé phai dugc tinh toan

nhtt sau.

m. .xq
er; - sepi meddf (8 6)
nlsep x qmcdﬁ

i=1,2..n

Gia tri clia cac hé s6 trong ludng hiéu dung phai & trong pham vi + 0,005 (gia tri tuyét doi) clla cac hé
s6 trong lugng dudc liét ké trong TCVN 6852-4(1SO 8178- 4). '

16 Xac dinh cac chat phat thai khi

16.1 Quy dinh chung

Céc hé théng 1ay mau va phan tich dugc mé ta chi tiét trong 16.2 dén 16.6 va cac Hinh 3 dén Hinh 10.
Do cac cau hinh khac nhau ctia cac hé théng cé thé tao ra cac két qua tuong duong cho nén khdng yéu
cau ¢ su phtl hdp chinh xac véi cac hinh v& nay. Cac phan cdu thanh bd sung nhu cac dung cu, van,
van dién tlf, bom, cai chuyén mach c6 thé dudc sit dung d& cung cép thong tin b8 sung va chifc ning
phéi hdp clia cac hé thdng thanh phan. Cac phan ciu thanh khac khéng can cho su duy tri chinh xac

clia cac hé théng nao d6 c6 thé dudc loai trit néu ¢6 Iy do xac dang vé mat ky thuat.

16.2 Cac thanh phan khi thai chinh CO, CO,, HC, NO,, O,

M6t hé théng phan tich dé xac dinh cac chat phat thai khi trong khi thai khong pha lodng hodc pha
lodng dugc quy dinh dua trén st dung.

~ HFID @& do hydrocacbon;

— NDIRs dé do cachon monoxit va cachon dioxit;

— HCLD, CLD ho#c thiét bi tuong duong dé do Nitd oxit;
— PMD, ECS ho#c ZRDO dé do oxy.

D3i véi khi thai khong pha lodng (xem Hinh 3) c6 thé Iy mau cho tat ca céc thanh phan véi mét dau do
lay mau hoac hai dau do ldy mau dugc bé tri gan nhau trong cadc may phan tich khac nhau. Phai chi y
dé khong cb su ngung tu clia cac thanh phan khi thai (bao gdm nuéc va axit sunfuric) tai bat cir diém

nao clia hé théng phan tich.
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D6 v6i khi thai pha loang (xem Hinh 4) phai 18y mau cho hydrocacbon b&ing mét dau do 18y mau khac
véi dau do lay mau ding cho céc thanh phan khac trir trudng hop s& dung moét bom 18y mau chung cho
tat ca cadc may phan tich va hé théng dudng ldy mau dugc thiét k€ phan anh tét thuc t& ky thuat. Phai
chu y dé€ khéng cé su ngung ty clia cac thanh phan khi thai (bao gdm nudc va axit sunfuric) tai bat c(r

diém nao clia hé théng phan tich.

Bd
st COo; P——— a2
' ~—b
CO jpe @
+ HF1 HF2  HP -
sp1 __._1'_/1\_!!..,“_...1'_/’I\T| L7 N {5__%1_"13_‘-1__ HO .
EE— —— ! (.., S N P —————
EP _iL_._“,_erSL{'l_\_l_/_lr‘ﬂ\\:%/rmi } jl_:{é_j
; E 1 -— b
} lisL2 i
° P e -y
L p—
L‘::zij\/‘?r'\: === C NO,;-'———- a
n_.éf-__z [ I - Jj
—-g— b

* Thoat khi.

Khi mau zero va span.

o

Khi thai.

Tuy chon.

Hinh 3 — So dé hé thong phan tich khi thai khéng pha loang déi véi CO, CO,, NO,, HC va O,
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<

e AP,

2 Thoat khi.

Khi mau zero va span.
° Khi thai.

4 Tuy chon.

Hinh 4 — Sd dd hé thdng phan tich khi thai pha lodng dai véi CO, CO,, NO, HC va O,

Cac phan cau thanh cua cac Hinh 3 va Hinh 4.
Yéu ciu chung

T4t ¢ cac phan cau thanh trong dueng khi 16y m&u phai dugc duy tri & nhiét d da quy dinh & cac hé
théng tuong (ng.

EP - Ong x3 (chi d&i vdi Hinh 3)
DT - Ong pha lodng (chi déi véi Hinh 4)
Chi tiét, xem 17.2.2.

SP1- Dau dd 13y miu khi thai khéng pha loang (chi d&i véi Hinh 3).

Nén ding mét dau do thing, mét dau kin c6 nhiéu 16 bang thép khdng gi. Budng kinh trong khong dudce
{6n hon dudng kinh trong clia dudng 6ng 1y mAu. Chiéu day thanh dau do khéng-duge 16n hon 1 mm.
Phai c6 it nhat ba 16 trong cac mét phing hudng kinh khac nhau c6 kich thudc dé I1dy mau ¢ luu lugng
x&p xi nhau. Dau do 1Ay mAu phai kéo dai ngang qua it nhét 1a 80 % dudng kinh 6ng xa.

CHU THICH: N&u xung clia khi thai hosc dao dong déng co c6 thé lam thay d6i dau Idy mau thi chiéu day thanh

clia dau 18y mau cé thé ndi rong néu dugce sir dong y clia cac bén lién quan.
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SP2 - Dau dé 1ay mAu khi thai pha loang HC (chi dai véi Hinh 4)

Pau do phai :

- dugc dinh rd & 254 mm dén 762 mm dau tién clia dudng 6ng 14y mau dudc nung néng HSL1;

- ¢6 dudng kinh trong t6i thidu 1a 5 mm;

- dudc lap dit trong 6ng (kénh) pha lodng DT (xem 17.2.2, Hinh 19) tai diém ma khéng khi pha loang
va khi thai dudc tron k¥ (nghia la tai diém c6 khoang cach khoang 10 Ian dudng kinh &ng pha lodng
& phia cu6i dong, noi ma khi thai di vao 6ng pha loang);

- céach dl xa (theo phuong hudng kinh) cac ddu do khac va thanh 8ng pha loang dé khéng chiju anh
hudng clia cac séng hodc dong xody;

- dugc nung néng dé tang nhiét dd cGia dong khi t6i 463 K £ 10 K (190 °C + 10 °C) tai clta ra clia dau
do, hodc t8i 385 K £ 10 K (112 °C + 10 °C) ddi v6i cac dong co dung nhién liéu metanol;

- khdng dudc say nong trong trudng hgp do bang FID (lanh).

SP3 — d4u do 1y mAu khi thai pha lodng CO, CO,, NO, (chi d&i vai Hinh 4)

Dau do phai:

- & trong cling mot mat phang véi SP2;

- céch di xa (theo phuong huéng kinh) so véi dau do khéc va thanh éng pha lodng dé khéng chiu anh
hudng clia cac lan séng hodc dong xoay;

- dugc nung néng va cach nhiét trén toan chiéu dai téi nhiét 4o nhd nhat 328 K (55 °C) € phong ngifa
su ngung tu nuéc.

HSL1 - dudng dng 1ay mau dudc nung néng

Pudng 8ng 18y mau cung cap mot mAu khi tir mot dau do téi cac diém chia va may phan tich HC.

Pudng 6ng 1dy mau phai:

- C6 dudng kinh trong nhd nhat 5 mm va 16n nhat 13,5 mm;

- Pudc lam béng thép khdng gi hodc PTFE.

a) Déi véi dong cd dung nhién liéu khong metanol
N&u nhiét d khi thai & ddu do 14y mau bing hoc nhd hon 463 K (190 °C), duy tri nhiét do & thanh
(6ng) 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C) nhu nhiét do do dudc tai méi doan dudng &ng dugc nung ndng
c6 kiém soat.
N&u nhiét d6 khi thai & dau do &y mau 18n hon 463 K (190 °C), duy tri nhiét d6 & thanh 6ng I6n hon
453 K (180 °C).
Ngay trudc bé loc nung néng F2 va HFID, duy tri nhiét d6 khi 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C).

b) B3&i v8i ddng ca dung nhién liéu metanol:
Néu nhiét d6 khi thai & ddu do I&y méu bang hodc nhd hon 385 K (112°C), duy tri nhiét do 4 thanh
6ng 385 K + 10 K (112 °C + 10 °C) nhu nhiét dd do dugc tai mdi doan dudng éng duge nung néng cé
kiém soat.
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Néu nhiét do khi thai & ddu do 18y mau 16n hon 385 K (112 °C), duy tri nhiét d6 & thanh 6ng 16n hon
375K (102 °C).
Ngay trudc b loc nung néng F2 va HFID, duy tri nhiét dé khi 385 K + 10 K (112°C £ 10 °C).
HSL2 - duong éng lay mau NO, (va NH,) dugc nung néng
Budng éng 18y mau phai: ;
- Duy tri nhiét 6 thanh (3ng) 328 K d&n 473 K (55 °C dén 200 °C) t&i bé chuyén déi C khi dung mét
thung lam mat B, va t&i may phan tich khi khéng diing thiing lam mat B.
- DBugc lam bang thép khéng gi hoac PTFE. _
CHU THICH: Do dudng 8ng 18y mau chi can dugc nung néng dé phong ngifa sif ngung tu nudc va axit sunfuric,
nhiét d6 dudng 6ng Idy mau s& phu thudc vao ham lugng sunfua clia nhién liéu.
SL - dudng éng ldy mau cho CO, (CO,, 0,)
Budng 6ng phai dudc lam bang PTFE hodc thép khéng gi. Budng 8ng c6 thé dudc nung néng hosc
khdéng nung néng.
BK - tdi nén (tuy chon; chi d&i véi Hinh 4)
Pé do cac nong do nén.
BG - tai I8y mau (tuy chon, chi déi véi Hinh 4 cho CO va CO,)
DEé do néng db clia tdi mau.
HF1 - bg loc so bo (dudc) nung néng (tuy chon)
Nhiét d6 phai tudng tu nhu nhiét do clla HSL1 va HSL2.
HF2 - bo loc (dudc) nung néng
BO loc phai tach dudc cac bui ran ra khéi mau khi trudc may phan tich. Nhiét d6 phai tudng tu nhu nhiét
dd clia HSL1 hodc HSL2. Bb loc phéi dugc thay khi can.
HP - bom ldy mau (dugc) nung néng
Bom phai dude nung néng téi nhiét do clia HSL1 hodc HSL2.
HC ‘
May do kiéu ion hoa ngon Ifa nung néng (HFID) dé xac dinh hydro cacbon. Nhiét dé phai dugc gilt &
453 K t6i 473 K (180 °C t6i 200 °C) d6i véi dong co dung nhién liéu khéng metanol, va 3 375 K t8i 395 K
(102 °C téi 122 °C) d6i véi ddng co diing nhién liéu metanol.
Co, CO,

Cac may NDIR dé xac dinh cacbon monoxit va cacbon dioxit.

NO
CLD hodc HCLD dung dé xac dinh nits oxit. Néu dung HCLD thi may nay phai dugc giif & nhiét d6 328
K dén 473 K (55 °C dén 200 °C).
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C - bd chuyén ddi
Bo chuyén ddi phai dugc diing dé khir su xuc tac clia NO, thanh NO trude khi phan tich trong CLD hogc
HCLD.

0,
PMD, ZRDO hoac ECS dé xac dinh oxy.

B - thiing lam mat

P& 1am maét va ngung tu nudc tir mau khi thai, thing phai dugc duy tri & nhiét d6 273 K'16i 277 K (0°C
t6i 4 °C) bang nuéc da hoc thiét bi 1am lanh. Khong bat budc phéi c6 thiing lam mat néu may phan tich
khéng c6 suf gay nhidu clia hoi nuéc nhu da xac dinh trong 8.9.2 va 8.9.3. N&u nudc dudc thao di bang
ngung tu thi nhiét @ mau khi hodc diém suong phai duge giam st trong bo gom nudc hozc & cudi
dong. Nhiét dd mau khi ho3c diém suong khong dudc vugt qua 280 K (7 °C). Khéng cho phép dung céac
thiét bi say hoa hoc d& hut nudc tif mau khi.

16.3 Phan tich amoniac

Trong trudng hap c6 su hién dién clia amoniac (NH;) trong khi thai (vi du tif cac nguén NH; trong SCR -
thist bi khir xc tac co Iua chon). Nén diing hé théng do mé ta trén Hinh 5 . B chuyén déi nhiét do cao
C1 oxy hoa NH, thanh NO va gi tri do dugc "C" Ia t8ng clia NH; va NO,. BS chuyén ddi nhiét 4o thap
G2 khong oxy hoa NH, nhung khif NO, thanh NO. Gia tri do dudc "A" 1a NO,. Hiéu gilfa "C" va "A" tuong
{fng véi gia tri NH,. Hé thdng c6 thé dugc hgp thanh hé théng phan tich duge mé ta trong 16.2, cac Hinh
3 va 4, bing cach bd sung don gian mét bd chuyén ddi thit hai va cac 6ng ndi. Quy trinh tinh toan giéng
nhudai véi cac thanh phan khi thai khac cho trong 14.5.

el

A
700°C
H e commm——
B i.
R 1 ...._.< >_.. -
f S TG B
Kihi e
3
1 HSL2. 2 B (do NO). © khi zero.
2 Ci1. b C (do Nox + NH; ). J 'khi span.
3 c2 q A ( do Nox ). g dén may phan tich.
4 B (tuy chon). d khi mau.

CHU THICH - A - B = ham lugng NO,; C - A = ham lugng NH;.

" Hinh 5~ So db hé thong chuyén déi d& do NO,/ NH;,
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- Cac phan cau thanh cta Hinh 5

C1 - bo chuyén déi nhiét do cao

Nhiét d6 clia C1 phai dugc gilr & 953 K dén 993 K (680 °C dén 720 °C).
C2 - bd chuyén dai nhiét dé thap

Nhiét d6 clia C2 phai dudc gilt & 553 K dén 593 K (280 °C dén 320 °C).
B — thing lam mat (tuy chon)

DE lam mét va ngung tu nudc tir mau khi thai. Thiing phai dudc duy tri & nhiét do 273 K dén 277 K (0°C
dén 4 °C) bang nudc da hoc thiét bi lam lanh. Khéng bt buéc phai c6 thiing 1am mat néu may phan
tich khong c6 su gay nhiéu clia hai nuéc nhu da xac dinh trong 8.9.2 va 8.9.3. Khong cho phép diing
céc thiét bi sdy hoa hoc d& hut nudc tir mau khi.

16.4 Phan tich metan

Su phan tich metan (CH,) ¢é thé dudc thuc hién theo 2 cach.
16.4.1 Phuong phap sic ky khi (GC), (Hinh 6)

Céc chi tiét vé phuong phap nay dudc xem trong SAE J1151.

Khi diing phuong phap GC, mét thé tich nhd do dugc clla mau dudc phun vao thap phan tich trong @6
dudc quét bdi khi mang, trd. Thap phan tich chia tach cac thanh phan khac nhau theo diém sbéi clia
chiing dé cac thanh phan tach khdi thap tai cac thdi gian khac nhau. Sau d6 cac thanh phan di qua mot
bo do phat hién khi, & d6 phat ra tin hiéu dién phu thuéc vao néng dé cla cac thanh phan nay. Pay la
ky thuat phan tich khong lién tuc.

Bé&i véi CH,, phai sif dung mét GC ty dong véi mét FID. Khi thai dudc 18y mau vao mét tdi 1y mau,
tir d6 18y ra mot phan méu va phun vao GC. Mau dudc chia thanh 2 phan (CH,/khéng khi/lCO
va NMHC/CO,/H,0) trén thap Porapak. Thap sang phan tlf tach CH, tir khéng khi va CO trudc khi dua
né vao FID. C6 thé thuc hién mét chu trinh ddy dd tif viéc phun mét mau dén phun mét mau th( hai
trong 30 s.

Hinh 6 gidi thiéu mot GC dién hinh dudc I3p rap dé xac dinh CH,.

Ciing co thé sir dung cac phucng phap GC khac dua trén co s& danh gia chic chan vé mat kj thuat.
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® Khi mau. 9 Khéng khi vao.

Hinh 6 — So dd dong khi cho phan tich metan (phuong phap GC)

Cac phan cau thanh cta Hinh 6
PC - thap Porapak

Phai st dung thap porapak N 180/300 um (ludi 50/80) 610 mm dai x 2,16 mm ID va thuan héa thap it
nhat 1a 12 h & 423 K (150 °C) véi khi van chuyén (mang) trudc 1an st dung dau tién.

MSC - thap sang phan tir

Phai s dung kiéu 13 X, 250/350 pm (IuGi 45/60) 1220 mm dai x 2,16 mm ID va thun héa it nhat 12 h
& 423 K (150°C) v6i khi van chuyé&n (mang) trudc lan s dung dau tién.

oV -1lo

D& duy tri nhiét d6 8n dinh clia cac thap va van cho hoat déng clia may phan tich va dé thir cac thap &
423 K (150°C).

SLP - véng lay mau
Mét 6ng thép khong gi co dd chiéu dai dé dat dugc thé tich x&p xi 1 cm’.
P - bom

D& mang mau khi téi sac ky khi.
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- D - may say

P4 loai bd nuc va cac chat bdn khac c6 thé xuat hign trong khi van chuyén (mang); may say c6 mét

sang phan t.

HC — may do kiéu ion hoa ngon Ira (FID)

Pé do ndng dd metan.

V1 - van phun miu

Pé phun mau, vah phai cé khéi lugng chét thap, kin khi va co thé nung néng dudc t6i 423 K (150 °C).
V3 - van chen

P& chon khi span, chon mau hodc khdng luu lugng.

V2, V4, V5, V6, V7, V8 — cac van kim

Pé dat cac Iuu lugng trong hé théng.

R1, R2, R3 - cac bd diéu chinh ap suat

D& diéu chinh Iuu lugng nhién liéu (khi mang), khi mau va khong khi.

FC - bd mao quan dong khi

Pé diéu chinh téc do dong khong khi téi FID.

G1, G2, G3 - cac ap ké

PE giam sat dong nhién ligu (khi mang), khi mau va khong khi.

F1, F2, F3, F4, F5— cac bo lec

Cac bd loc kim loai bot thiéu két dé ngdn nglra céc bui san di vao bdm hoéc dung cu.
FL1 - luu lugng ké

DE do luu lvgng mau tir dudng nhanh (bypass).

16.4.2 Phuong phap dao cat khdng ¢6 metan (NMC), (Hinh 7)

Dao cit oxy héa tat ca cac hydro cacbon tit CH, dén CO, va H,0, Vi ring bang cach dua mau qua
NMC, chi ¢c6 CH, dudc phéat hién bdi FID. Dong I8y mau HC thdng thudng (xem 16.2, cac Hinh 3 va
Hinh 4) phai dudc trang bi mdt hé thong phan nhanh dong khi dé dua dong khi di qua lai ho&c vong
quanh dao cit. Trong qua trinh thif khéng metan, ca hai gia tri phai dudc quan sat trén FID va ghi lai.
Dao cét phai dudc dinh rd dac diém & 600 K (327 °C) hoc I6n han trude khi thir dGi véi hidu Ung xdc tac
clia né véi CH, va CH,H, & cac gia tri H,0 tiéu biéu cho cac diéu kién clia dong khi thai. Phai biét diém
suong va mirc O, clia dong khi thai dugc &y mau. Phan khong metan khong dudc danh gia cho cac
mau dudc thu gom trude. Su dap (ng tuong déi clia FID cho CH, phai dugc ghi lai.
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CHU DAN
1 HSL1 ® Khi span. 916 théng.
2 Khi zero. © Khi mau.

Hinh 7 - So db dong khi cho phan tich metan (phuong phap NMC)
NMC - dao cit khéng metan
DéE oxy hoa tat ca cac hydro cachon trit metan.
HC -

May do ion hoa ngon Ifa nung néng (HFID) d& do néng d6 HC va CH,. Nhiét do phai dudc giir & 453 K
dén 473 K (180 °C dén 200 °C).

FL1 — luu lugng k&

DE do luu lugng mau dudng nhanh (bypass).

16.5 Phan tich metanol

Trong s6 céac perdng'phép phan tich metanol dudc trinh bay trong 7.5.3.12, trong phén nay trinh bay
phuong phap sic ky (GC) (xem Hinh 8).

Mau khi thai dugc dura qua hai b loc va cham lam mat biing nudc d4, dudc dat ndi tiép nhau chita nudce
khir ion hod. Thai gian lay mau va Iuu lugng phai sao cho dat duge néng d6 CH,OH it nhat 1a 1mg/l
trong bd loc va cham sa cdp. Néng dd CH,0H trong bé loc va cham thit hai khéng dugdc 16n hon 10%
Iugng thu gom téng. Cac yéu cau nay khong ap dung cho cac phép do nén.

M6t mau tir cac bd loc va cham dudc phun vao GC khéng muén hon 24 h sau phép thit. Néu khéng
thé thuc hién dudc su phan tich trong 24 h thi mau can dugc luu gilr trong madi trudng lanh, tir 227 K
dén 283 K (4 °C téi 10 °C) téi khi phan tich. CH,OH dudc tach ra tif cac thanh phén va dudc phat
hién bang FID. GC dugc hiéu chudn véi s6 lugng cac tiéu chudn CH,0OH d3 biét,
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1 Pudng dng xa ho3c 6ng pha loang.

Hinh 8 - Sd dd dong chay dung cho phan tich metanol

16.6 Phan tich focmandehit

Xem Hinh 9.

Trong HPLC (sdc ky chét 1dng ap sudt cao) mot thé tich nhd do dugc clia mau thlf dudc phun vao thap
phan tich trong d6 dudc quét bang mét chat Idng tro cb ap. Su chia tach, phan giai va phat hién cac
thanh phan tuan theo céc quy tic chung tuong tu nhu d6i véi GC. Gidng nhu GC, day khong phai 13 k¥
thuat phan tich lién tuc.

MAu khi thai dude dua qua hai bd loc va cham lam mat bing nudc da, dugc dat ndi tiép nhau, chla
dung dich ACN ciia thudc thit DNPH, hodc qua mot hop 18y mAu duge pht silic oxit véi 2,4 - DNPH.
Néng d6 HCHO trong cac 6ng 18y mau it nhat [a 1mg/l.

Maét méu tir 6ng 18y méu dudc phun vao HPLC khong muén hon 24 h sau phép thit. Néu khong thé thuc
hién dugc sut phan tich trong 24 h thi mau can dudc luu gilf trong méi trudng lanh, tir 277 K dén 233 K
(4 °C dén 10 °C) t6i khi phéan tich. HCHO dugc tach ra tif céc thanh phan cacbonyl khac bang su rifa
giai giadient (Hinh 9) va dugc phat hién véi may do UV & 365 mm. HPLC dugc hiéu chudn véi cac tiéu

chudn cta cac chat dan suat CHO - DNPH.
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CHU DAN
1 Budng 8ng xa ho4c 6ng pha loang.

Hinh 9 - So d& déng chay dung cho phan tich focmandehit

Céac phan cau thanh clia cac Hinh 8 va Hinh9
SP — dau Iy mau

Déi vi khi thai khdng pha lodng, nén ding cac dau do thing, mét dau kin, cé nhiéu 15 bing thép khong
gi. Budng kinh trong khéng dugc 16n hon dudng kinh trong clia dudng 8ng I1dy mau, chiéu day thanh
dau do khdng dugc 16n hon 1 mm. Phéi c6 it nhat 1a ba 16 trong ba mat phdng hudng kinh khac nhau cé
kich thudc dé 18y mau véi luu lugng xap xi nhau. Dau do 18y mau phai kéo dai ngang qua it nhat 1a 80 %
dudng kinh éng xa. Bau dd phai duge ap gan dau do 18y mau HC/CO/NO,/Co,/O, nhu da xac dinh
trong 7.5.4.

D3i vdi khi thai pha lodng, dau do 18y mau phai & trong cling mot mat phing cia 6ng pha loang DT
(xem 17.2.2, Hinh 19) nhu dau do 18y mau HC, CO/NO,/CO, va cac dau do 18y mau bui nhung ¢ mot
khodng cach dl xa so vi cac dau do khac va thanh &ng pha lodng dé khéng chiu anh hudng ciia céc
lan song va dong xoay.

HSL - dudng éng ldy miu dugc nung néng

Nhiét d6 clia HSL phai & gitta diém suong 16n nhat clia hén hop va 394 K (121 °C). C6 thé bd qua su
nung néng HSL vdi diéu kién Ia hé théng thu gom mau thir (IP) dudc ndi ghép gan SP, do d6 ngin ngifa
dugc su tén that mau do su 1am lanh va gay ra ngung tu trong HSL.

IP — bd loc va cham (tuy chon ddi véi focmandehit)

Dé thu gom metanol hodc focmandehit trong mau, cac bo loc va cham can dudc lam méat bang nuéc da

ho&c mét thiét bi lam lanh.
CA - hdp ldy mau (chi déi véi focmandehit, tuy chon)
Dé thu gom focmandehit trong mau.

B - thung lam mat
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D& lam mét b loc va cham,

D - may sdy (tuy chon)

Pé rut nude khdi mau.

P - bom lay mau

V1 - van dién tir

Dé hudng mau vao hé théng lay mau.

V2 - van kim

Pé diéu chinh Iuu lugng mau qua hé théng 1ay mau.
T1 - cam bién nhiét do

Dé gidm sat nhiét do clia thiing lam mat.

T2~ cam bién nhiét dd (tuy chon)

Pé giam sat nhiét do cia mau.

FL - luu lugng ké (tuy chon)

Pé do luu lgng mau qua hé théng lay mau.

FM - khi cu do dong (luu lugng)

Péng hod do luu lugng khi hodc cac dung cu do dong khi khac dé do Iuu luong di qua hé thdng 1dy mau

trong thdi gian 1dy mau.

17 Xac dinh hat
17.1 Quy dinh t;hung

17.2, 17.3 va cac Hinh 10 d&n Hinh 21 bao ham céc md ta chi tiét clia cac hé théng pha lodng va lay
mau dugc gidi thiéu. Do cac cau hinh khac nbau clia cac hé théng co thé tao ra cac két qua tuong
duong cho nén khong yéu cau cé su phil hdp chinh xac véi cac hinh vé nay. Cac phan cau thanh bd
sung nhu cac dung cy, van, van dién tl, bom, cai chuy8n mach cé thé dudc st dung dé cung cép thong
tin b6 sung va phéi hop cac chiic nang clia cac hé théng thanh phan. Cac phan cau thanh khac khong
can dé duy tri su chinh xac clia cac hé thdng nao dé cb thd dudc loai trir néu cé Iy do xac dang vé mat
ky thuat.
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17.2 Hé théng pha loang
17.2.1 Hé théng pha loang mot phan dong( Hinh 10 dén Hinh 18)

Mét hé thong pha loang dudc dinh rd tinh chat dua trén su pha loang mét phan dong khi thai, Sy chia
dong khi thai va qua trinh pha lodng sau d6 c6 thé dugc thuc hién bdi cac kiéu hé théng pha lodng khac
nhau. D& thu gom bui sau d6, toan bo khi thai pha loang hoac chi mét phan khi thai pha lodng dudc dua
qua hé thong I8y mau bui (xem 17.3, Hinh 20). Phuong phép thit nhat thudc vé kiu |4y mau toan phan,
phuong phéap th(r hai thudc vé kiéu 1ay mau mot phan.

Su tinh toan ty s6 pha lodng phu thudc vao kiéu hé théng dudc duing. Cac kiéu sau day dudc gidi thiéu.
Céac hé thong ding déng hoc (Hinh 10 va Hinh 11)

V6i cac hé théng nay, dong khi trong 6ng van chuyén khi dudc lam phi hop véi dong khi thai bang téc
dd va/ ho#c ap suét khi. Do d6 can dén mét dong khi thai déng nhat va khéng bi nhiéu loan tai dau do
1y mAu. Piéu nay thudng dat dudc bing cach sit dung mét bd phan cong hudng va mét 6ng thang dxt
gén phia dau dong clia Giém l&y mau. Ty 1& phan chia déng khi thai dugc tinh toan dé dang tuf cac gia tri
do dudc nhit cac dudng kinh 8ng. Can chd ¥ ring, qua trinh d&ng dong hoc chi dudc diing dé 1am phil
hop cac diéu kién clia dong khi va khéng diing dé lam pht hop sy phan bé kich thude. Suf lam phi hgp
vé phan bé kich thudc 1a khéng can thiét vi kich thudc cGa bui nhd dén ndi cac bui tuan theo quy tac
dong chét 1ong.

Cac hé thdng diéu chinh déng cé do ndng dd (Hinh 12 dén Hinh 16)

V§i cac hé théng nay, mot mau dudc 18y tir dong khi thai bang diéu chinh dong khéng khi pha lodng va
dong khi thai pha loang téng. Ty s6 pha lodng dudc xac dinh tir cac néng do cla cac khi danh dau nhu
CO, hoac NO, xuat hién mét cach tu nhién trong khi thai dong co. Cac néng d trong khi thai pha loang
va trong khéng khi pha lodng dudc do, trong khi ndng d trong khi thai khéng pha loang cé thé dugc do
truc ti€p hodc dudc xac dinh tif luu lugng nhién liéu va phuong trinh can bang cacbon, néu biét thanh
phan clia nhién liéu. Cac hé théng c6 thé dudc diéu chinh bdi ty s6 pha loéng tinh toan (Cac Hinh 12 va
Hinh 13) ho#c bdi luu Iugng vao trong 6ng van chuyén (Cac Hinh 14 dén Hinh 16).

Cac hé thong diéu chinh dong cé do luu lugng (Hinh 17 va Hinh 18)

Véi cac hé théng nay, mot mau dudc 1ay tif dong khi thai bang cach dat Iuu lugng khéng khi pha lodng
va luu lugng khi thai pha lodng tdng. Ty s6 pha lodng dudc xac dinh tir suf chénh I&ch clia hai luu lugng.
Can c6 su hiéu chudn chinh xac cla cac Iuu lugng k€ so véi nhau, bdi vi d6 16n tuong déi clia hai luu
lugng c6 thé dan téi sai s6 dang ké & cac ty sé pha lodng cao hon (15 va I6n hon). Piéu chinh Iy Iugng
khéng phirc tap va dugc duy tri bang cach gilr luu Iu‘dng khi thai pha lodng khéng ddi va thay ddi luu
lugng khong khi pha loang néu can.

CHU THICH: Cac hé thdng pha loang mét phan dong dugc gidi thiéu sit dung khdng nhimg chi vi chiing c6 chi
phi it hon so véi cac hé théng pha loang toan dong ma con vi khéng thé thuc hién dudc su pha loang toan dong
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cho thit cac dong cd trung binh va 16n trén bang thir va tai hién trudng va vi cac han ché & hién trudng doi véi cac
déng cd khac.

D& thuc hién cac ldi ich ctia hé théng pha loang mét phan dong phai chu ¥ tranh kha nang tén that hat trong 6ng
van chuyén, bio d3m ring mot méu dai dién dugc 1y tir khi thai dong cd va syt chia dong khi thai thich hgp.

Cac hé thdng dugc mod ta da quan tam dén cac pham vi téi han nay.

iy
b Wﬁ
oM 23 Fldt -; I 1 j 58
. _<I>—< f Losl 1pan>_( i
g i) 1 .—i
DT
PTY
t FT 3
i
%
o
GP1
Ap
e T
‘

L]

Khi thai.

b Xem Hinh 20.

¢ Pén hé thong 18y méu hat.

¢ Pudng thong.

® Khong khi pha loéng.

Khi thai khang pha lodng dugc truyén tif 8ng xa EP dén 6ng pha loang DT qua dau do l1dy mau ding
@ong hoc ISP va 6ng van chuyén TT. Ap suét khac biét cla khi thai giia 8ng xa va clra vao dau do lay
méu dugc do véi bd chuyén ddi 4p xuét DPT. Tin hiéu nay dudc truyén cho bo diéu chinh dong FC, aé
didu chinh quat hut SB duy tri mét ap suat khac biét cta didm khéng (Zero) & dinh clia dau do dy mau.
Trong cac didu kién nay, cac van téc khi thai trong EP va ISP la nhu nhau va dong khi thai qua ISP va
TT la 1adt phan khong ddi (phan chia) clia dong khi thai. Ty 1& phan chia dong khi thai dudc xac dinh tir
cac dién tich mat cat ngang cla EP va ISP. Luu lugng khong khi pha loang dudc do bang khi cu do
dong Iuu luong FM1. Ty s6 pha lodng dudc tinh toan tif luu lugng khong khi pha lodng va ty lé phan chia
dong khi thai.

Hinh 10 — Hé théng pha lodng mét phan dong véi dau do

Iy mAu dang déng hoc va 13y mau mét phan (diéu chinh SB)
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* Khi thai.

b Xem Hinh 20.

¢ Pén hé théng 1ay mau hat.

¢ Puong thong.

¢ Khang khi pha loang.

Khi thai khéng pha lodng dugc chuyén tir ng xa EP téi ng pha loang DT qua dau do &y mau ding
dong hoc ISP va éng van chuyén TT. Ap sust khac biét ciia khi théi gilfa 6ng xa va clra vao dau do |8y
mau dugc do vai bd chuyén ddi ap suét DPT. Tin hiéu nay dudgc chuyén cho bo diéu chinh dong FC1 dé
diéu chinh quat hat SB dang duy tri mét ap sudt khac biét clia diém khong (Zero) & dinh clia dau do 18y
mau. Diéu nay dudc thuc hién bing cach Id&ymét phan nhd khéng khi pha lodng c6 luu lugng da dugc
do bing khi cu do Iuu lugng FM1 va cung c8p phan khong khi pha loang nay cho TT bang 6ng phun khi
nén. Trong cac diéu k‘ién nay, cac téc do khi thai trong EP va ISP la nhu nhau va dong khi thai qua ISP
va TT |2 mét phan khong ddi (phand chia) clia dong khi thai. Ty 1& phan chia dong khi thai dudc xac
dinh tir céc dién tich mat ¢t ngang cta EP va ISP. Khong khi pha loang dugc hat qua DT bang quat
hat SB va luu lugng dudc do bing FM1 tai clra vao DT. Ty s6 pha loang dugc tinh toan tur Iuu lugng
khéng khi pha loding va ty 1& phan chia dong khi thai.

Hinh 11 — Hé théng pha loding mét phdn dong véi dau do

Iy miu ding dong hoc va 13y mau mét phén (diéu chinh PB)
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2 Tuy chon ddi véi PB hoac SB.
® Khi thai.

¢ Xem Hinh 20.

4 Pén hé théng 1dy mau hat.

° Pudng thong.

" Khéng khi pha loang.

Khi thai khong pha loang dudc chuyén tir 6ng xa EP téi 6ng pha lodng DT qua dau do 1ay mau SP va
ong van chuy&n TT. Cac néng do cla khi danh ddu (CO, hodc NO,) dudc do trong khi thai khéng pha
lodng va pha loang cling nhu trong khéng khi pha lodng khi dung méay phan tich khi thai EGA. Cac tin
hiéu nay dudc chuyén cho bé diéu chinh dong FC2 dé diéu chinh quat ap suat PB ho#c quat hat SB
dang duy tri su phan chia khi thai va ty s6 pha loang trong DT. Ty s pha loang dudc tinh toan tif néng
d6 khi danh dau trong khi thai khéng pha loang, khi thai pha loang va khong khi pha loang.

Hinh 12 — Hé théng pha lodng mdt phan dong

véi do néng dé CO, hodc NO, va lay mau mot phan
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* Thy chon dén P,

® Khi thai.

¢ Xem Hinh 20.

¢ Khéng khi pha loang.

Khi thai khong pha lodng dugc truyén tir 6ng xa EP téi 8ng pha loang DT qua d4u do I8y mau SP va
éng van chuyén TT. Céac néng dé CO, dudc do trong khi thai pha lodng va trong khéng khi pha loang
khi dung may phan tich khi thai EGA. Cac tin hiéu CO, va q,cla dong nhién liéu dugc truyén téi bd
diéu chinh dong FC2 hoic bé didu chinh dong FC3 clia hé thng I8y mau hat (xem Hinh 20). FC2 diéu
chinh quat &p suat PB, FC3 diéu chinh bom I&y mau P (xem Hinh 20), do d6 diéu chinh cac dong vao
va ra clia hé théng d€ duy tri su chia dong khi thai va ty s6 pha loang trong DT. T§ s6 pha loéng dugc
tinh toan tir cac néng d6 CO, va q,, khi st dung gia thiét can bang cacbon.

Hinh 13 — Hé thong pha lodng mét phin dong

v6i do ndng dé CO, can biing cacbon va I3y miu tdng
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2Khi thai..
® Xem Hinh 20.
< Pén hé théng 18y mau bui.
9 Pudng thong.

¢ Khéng khi pha loang.

Khi thai khéng pha loang dudc truyén tif 6ng xa EP t0i 8ng pha loang DT qua dau do lay mau SP va
dng van chuyén TT do ap lyc am dudc tao ra bdi 8ng Venturi VN trong DT. Luu lugng khi qua TT phu
thudc vao su thay ddi dong lugng tai vung dng Venturi va do d6 chiu anh hudng cla nhiét do tuyét doi
clia khi tai clta ra ctia TT. Do d6 sy chia khi thai d8i véi mét luu lugng da cho trong ong pha loang
khéng c6 dinh va ty s6 pha loéng & tai thap hoi thap hon so voi 3 tai cao. Cac néng dd khi danh dau
(CO, hoac NO,) dugc do trong khi thai khéng pha loang, khi thai pha loang va khong khi pha lodng Khi
diing may phan tich khi thai EGA, va ty s6 pha loang dudc tinh toan tif cac gia tri do dudc.

Hinh 14 - Hé thdng pha lodng mdt phan dong

véi 6ng Venturi don, do néng do va 1ay mau mét phan
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@ Khi thai.

® Xem Hinh 20.

° Pén hé théng 18y mau hat.

4 Puong thong.

¢ Khéng khi pha loang.

Khi thai khéng pha lodng dugc chuyén tir 8ng xa EP tdi 6ng pha lodng DT qua dau do 18y mau va 6ng
van chuyén TT va mét bo chia dong chita mét b tiét luu hodc Venturi. Tiét luu thir nhat (FD1) duge dat
trong EP va 6ng Venturi (FD2) dugc dat trong TT. Ngoai ra can phai c6 2 van diéu chinh ap suét (PCV1
va PCV?2) dé duy tri su chia dong khi thai khong ddi bang ap luc ngugc trong EP va ap suét trong DT.
PCV1 dugc dit & cudi dong clia SP trong EP, PCV2 giita quat 4p suat PB va DT. Cac néng dé khi danh
d&u (CO, hozc NO,) do dudc trong khi thai khong pha loang, khi thai pha loang va khong khi pha loéng
véi may phan tich khi thai EGA. Cac néng do nay cén thiét cho kiém tra su chia dong khi thai va c6 thé
dugc ding dé diéu chinh PCV1 va PCV2 cho sy diéu chinh chia dong chinh xac. Ty s& pha loang dugc
tinh toan tir cac néng d6 khi danh déu.

Hinh 15 — Hé théng pha lodng mot phan déng diing véi éng

Venturi kép hodc tam 16 phun kép, do néng do va 13y mau mot phan
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2Khi thai.

® Phun khéng khi sach.

¢ Xem Hinh 20.

4 Pén hé théng 18y mau hat.

° Pudng théng.

" Khéng khi pha lodng.

Khi thai khong pha lodng dudc truyén tir 6ng xa EP téi 8ng pha lodng DT qua éng van chuyén TT bang
bd chia dong PD3 gém mét s6 6ng co kich thudc bang nhau (cing mét ducrg kinh, chiéu dai va ban
kinh uén) dugc Iap trong EP. Khi thai dudc dan t6i DT qua mét trong cac éng nay va qua cac éng con
lai khi thai dudc dan t8i budng gidm chadn DC. Nhu vay, su chia dong hi thai dude xéc dinh bdi tdng s
ong. Su diéu chinh chia dong khong ddi can c6 mot ap suat khac biét clia diém khong (Zero) gitta DC
va clfa ra clia T'I;, dudc do bang bé chuyén ddi ap suat khac biét DPT. Ap suét khac biét clia diém
khong (Zero) dat dudc béng cach phun khong khi sach vao DT tai cia ra clia 7T. Céac ndéng dé khi danh
dau (CO, hodc NO,) dugc do trong khi thai khdng pha loang, khi thai pha lofing va khéng khi pha lodang
vdi may phan tich khi thai EGA. Cac ndng do nay can thiét cho kiém tra sur chia dong khi thai va cé thé
dudc dung dé diéu chinh luu lugng khéng khi phun cho su diéu chinh chia dong chinh xac. Ty sé pha
lo&ing dudc tinh toan tir cac ndng do khi danh dau.

Hinh 16 — Hé théng pha loing mét phan dong véi sy

phan chia ra nhiéu 8ng, do ndéng dd va 1ay mau mét phan.
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2Khi thai.

® Tdy chon dén P (PSS).
¢ Xem Hinh 20.

4 Khéng khi pha loédng.

Khi thai khéng pha lodng dugc truyén tir 6ng xa EP tdi ng pha loang DT qua d4au do 1dy mau SP va
8ng van chuyén TT. Dong t8ng di qua 6ng pha lodng dugc diéu chinh bing bd diéu chinh dong FC3 va
bom ldy mau P clia hé thdng Idy mau bui (xem Hinh 20). Dong khong khi pha loéng dudc diéu chinh
bing bd diéu chinh dong FC2 c6 thé diing Grew NOEC Graw VA Gy 1AM tin higu diéu khién, d6i véi su chia
dong khi thai. Dong n}éu trong DT la su chénh léch gilra dong tdng va dong khong khi pha loang. Luu
luong khéng khi pha loang dugc do béng khi cu do dong FM1 va luu Iugng t8ng dudc do bang khi cu do
dong FM3 clia hé thdng 1dy mau bui (xem Hinh 20). Ty s6 pha lodng dugc tinh toan tl hai luu lugng

nay.

Hinh 17 — H& th&ng pha loang mot phan dong cé diéu chinh déng va 1dy mau téng
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*Khi thai.

b Dén PB ho#c SB.

¢ Xem Hinh 20.

¢Pén hé théng 1&y mau hat.
° 4 théng.

fKhéng khi pha loang.

Khi thai khéng pha lodng dugc truyén tir 8ng xa EP t6i 6ng pha lodng DT qua dau do 18y mau SP va
8ng van chuyén TT. Su chia dong khi thai va dong khi vao DT dugc diéu chinh bang bo diéu chinh dong
FC2 dé diéu chinh dong (hodc t6c dd) clia quat ap luc PB va quat hit SB mot cach thich hop. Piéu nay
c6 thé thuc hign dude vi mau dugc |4y bing hé théng 18y mau hat dudc dua trd vé DT. C6 thé ding Gue,
hOAC Gy V& Ay lam cac tin hidu didu khién cho FC2. Luu lugng khong khi pha loang dugc do bang khi
cu do dong FM1 va luu lugng t6ng dude do béng khi cu do dong FM2. T s6 pha loang dudc tinh toan tif
hai luu lugng nay.

Hinh 18 — Ha thdng pha lodng mét phan dong cé diéu chinh déng va ldy mau mét phan

Céac pidn ciu thanh cta cac Hinh 10 dén Hinh 18
EP - éng x2

Ong x4 cb thé dudc cach nhiét. D& gidm quéan tinh nhiét clia 8ng xa, ty s6 chiéu day/dudng kinh nén la
0,015 hosc nhd hon. Viéc st dung cac doan udn cong phai dugc gidi han dén ty so chiéu dai/ dudng
kinh bing 12 hodc nhd hon. Cac chd udn phai duge gidm t8i mic t8i thi€u dé giam sy lang dong do
quan tinh. N&u hé thdng bao gém mét bd gidm thanh clia bang thir thi bo giam thanh ciing cé thé dudc

cach nhiét.
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Bai véi hé théng dang dong hoc, 6ng xa khong dugc c6 cac khuyu, chd uén cong va cac thay ddi dudng
kinh dot ngét trén chiéu dai t6i thiéu 1a 6 Ian dudng kinh & phia dau dong va 3 1an dudng kinh & phia
cudi dong clia dinh dau do 18y mau. Téc dé khi tai viing I8y mau khdng dudc cao hon 1b m/s, trir trudng
hop & ché do chay khong. D6 dao dong ap sudt ciia khi thai khong dudc vugt qua + 500 Pa so vdi gia tri
trung binh. Cac bac dé gidm dd dao ddng ap suat vuot ra ngoai viéc st dung moét hé théng x4 kiéu satxi
(bao gém bo gidm thanh va cac co cdu xir ly sau) khéng dudc lam thay d8i tinh niing dong cd hodc gay
ra sut ldng dong bui.

D4i vdi cac hé thong khong cé ddu do 1dy mau ddng ddng hoc, can c6 mét dng thing c6 chidu dai
bang 6 1an dudng kinh 8ng & phia dau dong va 3 13n dudng kinh 8ng & phia cudi dong clia dinh dau do
1ay méu.

SP - dau do ldy mau (cac Hinh 12 dén Hinh 18)

Budng kinh trong rhd nhét phai la 4 mm. Ty s6 dudng kinh nhé nhét giita 6ng xa va dau do phai la 4.
Dau do |y mau phai la mét 6ng hd dat hudng vé phia ddu dong trén dudng tam 6ng x4 hoic 1a mét dau
do nhiéu I6 nhir mé t& cho SP1 trong 16.2, Hinh 3.

ISP — d4u do 18y mau dang dong hoc (cac Hinh 10 va Hinh 11)

Déu do 14y méu déng dong hoc phai dugc 14p dat hudng vé phia ddu dong trén dudng tam dng xa, noi
ma céc diéu kién vé dong trong EP dugc dap (ng va dugc thiét ké Gé cung cap mét mau theo ty 18 clia
khi thai khong pha lodng. Budng kinh trong nhé nhat phai 13 12 mm.

Can c6 mét hé théng diéu chinh viéc chia dong khi thai ding déng hoc bang cach duy tri mot ap suét
khac biét clia diém khéng (Zero) gilta EP va ISP. Trong céc diéu kién nay, cac téc do khi thai trong EP
va ISP la nhut nhau va luu lugng khdi lugng qua ISP 1a mét phan khéng ddi clia dong khi thai. ISP phai
dugc ndi véi mét bé chuyén ddi ap suat khéac biét DPT. Sy diéu chinh dé dat duge mét ap suat khac biét
clia di€m O (Zero) giita EP va ISP dudc thuc hién véi bo diéu chinh dong FC1.

FD1, FD2 - cac bd chia dong (Hinh 15)

Mot bo 6ng Venturi hodc t&m 16 phun dugc 1ap dat trong 6ng xa EP va trong 6ng van chuyén TT
dé cung cdp mét mAu theo ty I& clia khi thai khéng pha lodng. Can c6 mét hé théng didu chinh bao
gém hai van diéu chinh ap sudt PCV1 va PCV2 dé chia dong theo ty I& bang diéu chinh ap suat trong
EP va DT.

FD3 - bo chia dong (Hinh 16)

Mét bé &ng (bd phan c6 nhiéu 6ng) dugc 18p d4t trong 6ng x& EP @& cung cap mot mau theo ty 18 cla
khi thai khong pha lodng. Mét trong cac 6ng cung cép khi thai cho 8ng pha loang DT, trong khi cac éng
khac dua khi thai vao mét budng gidm chdn DC. Cac 6ng phai cé kich thuéc bang nhau (cling mot
dudng kinh, chiéu dai, ban kinh uén cong) dé cho sy chia dong khi thai phu thudc vao t8ng s6 6ng. Can

co mét hé théng diéu chinh cho sy chia dong theo ty 18 bing cach duy tri mot ap suat khac biét cla
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diém O (Zero), gilta 1 ra clia bé phan c6 nhiéu 6ng di vao DC va 16i ra ctia TT. Trong nhifng diéu kién
nay, cac toc do khi thai trong EP va FD3 la c6 ty 1& va dong TT Ia phan khong dai clia dong khi thai. Hai
diém phai dugc ndi véi bé chuyén ddi ap suét khac biét DPT. Su diéu chinh dé cung cdp ap sust khac
biét clia khong (Zero) dugc thuc hién véi bd diéu chinh dong FC1.

EGA — céc may phan tich khi thai (cac Hinh 12 dén Hinh 16)

Co thé st dung cac may phan tich CO, hosic NO, (v8i phudng phap can bang cacbon, chi dlng
may phan tich CO,). Cac may phan tich phai dudc hiéu chudn tuong tu nhu cac may phan tich Gé do
cac chat phat thai khi. C6 thé sif dung mét hosic moét s6 may phan tich d& xac dinh su khac nhau clia
néng do.

D6 chinh xac clia cac hé théng do phai sao cho dé chinh X4c¢ clia Queqn @ trong pham vi + 4 %.
TT - 6ng van chuyén (cac Hinh 10 dén Hinh 18)

Ong van chuyén phai :

— Cang ngan cang tét, nhung khéng dugc dai qua 5 m.

— B&ng hozc 16n hon dudng kinh dau do 18y mau, nhung dudng kinh khong dude 16n hon 25 mm.
— bi vao dudng tém clia 6ng pha lodang va hudng vé cudi dong.

N&u 6ng cé chiéu dai 1m hosic nhd hon thi phai dudc boc cach nhiét bing vat liéu c6 dé dan nhiét I6n
nhat 1a 0,05 W (m.k) v&i chidu day huéng kinh clia I8p cach nhiét tuong ng véi dudng kinh clia dau do
ldy mau. Néu 8ng c6 chiéu dai I6n hon 1 m thi phai dugc boc cach nhiét va dugc nung néng tdi nhiét 6o
nho nhat ctia thanh la 523 K (250 °C).

Nhiét d6 thanh éng van chuydn c6 thé dudc xac dinh bang cach tinh toan truyén nhiét tiéu chuén dugc

cho trong Phu luc E.

DPT - bo chuyén déi ap suit khac biét (cac Hinh 10, Hinh 11 va Hinh 16)

Bo chuyén ddi ap sudt khac biét phai c6 mét pham vi hoat ddng + 500 Pa hodc nhé hon.
FC1 - bd diéu chinh déng (cac Hinh 10, Hinh 11 va Hinh 16)

Péi véi cac hé théng ding déng hoc (cac Hinh 10 va Hinh 11) can ¢6 mét bo diéu chinh dong dé duy tri

ap suat khac biét khong (Zero) gilta EP va IST. C6 thé thuc hién diéu chinh bang:

a) Diéu chinh téc d6 hoac luu Iugng clia quat hat SB va gilr téc d6 ho&c luu lugng clia quat ap Iuc PB
khéng déi trong méi ché do (Hinh 10) hosc.

b) Diéu chinh quat hat SB & mét luu lugng khai lugng khéng ddi clia khi thai va diéu chinh luu lugng
clia quat ap fuc PB va do d6 diéu chinh luu lugng mau khi thai & viing dau cudi.clia 8ng van chuyén
TT (Hinh 11).
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Trong truong hap mét hé théng diéu chinh &p sudt thi sai s6 duy tri trong mach diéu khién khéng duoc
vudt qua + 3 Pa. D dao dong ap sut trong ng pha loang khong dude vuot qua + 250 Pa so véi gia tri
trung binh.

D&i véi hé thang 6 nhiéu 8ng (hinh 16) can c6 mét bd diédu chinh dong cho viéc chia dong khi thai cé
ty 1& dé duy tri mot 4p suat khac biét khong (zero) gila 16i ra clia bo phan cé nhiéu 6ng va 16i ra clia TT.
Viéc diéu chinh dugc thuc hién bang diéu chinh luu lugng khéng khi phun vao DT tai I6i ra clia TT.

PCV1, PCV2 — cac van diéu chinh ap suat (Hinh 15)

Can c6 hai van diéu chinh ap suat cho hé théng 6ng Venturi kép/éng phun kép d& chia dong cb ty 18
bang cach diéu chinh 4p Iyc ngudc clia EP va 4p suét trong DT. Cac van phai duge bs tri & cudi dong
clia SP trong EP va giita PB va DT.

DC - budng giam chan (Hinh 16)

Phai Iap dat mot budng gidm chan & 16i ra clia bé phan c6 nhidu 6ng dé giam téi mic it nhat dé dao
déng ap suét trong 6ng xa EP.

VN - &ng Venturi (Hinh 14)

Lap @&t mot 6ng Venturi trong 6ng pha lodng TT dé tao ra mét ap Iuc am trong viing 18i ra clta 6ng van
chuyén TT. Luu lugng khi qua TT dudc xac dinh bdi sy thay ddi dong lugng tai viing dng Venturi va ty lé
V@i luu lugng clia quat ap Iuc PB, dan t6i mét ty s§ pha lodng khéng déi. Do su thay ddi dong lugng chiu
anh hudng clia nhigt d6 & I6i ra clia TT va su chénh léch ap suét giita EP va DT nén tj s6 pha lodng
thuc té€ thap hon mét chut & tai thap so vdi tai cao.

FC2 - bd diéu chinh dong (cac Hinh 12, Hinh 13, Hinh 17 va Hinh 18 tuy chon)

C6 thé ding mét bo diéu chinh dong dé diéu chinh dong clia quat ap luc PB va / ho#c quat hat SP. Bo
diéu chinh dong c6 thé dugdc néi véi cac tin hiéu khi thai, khdng khi nap hoc tin hiéu dong nhién liéu
va/hodc cac tin hiéu khac biét CO, hodic NOx.

Khi diing ngudn cung cép khong khi c6 ap (Hinh 17) FC2 diéu chinh truc tiép dong khéng khi.
FM1 - thiét bi do dong (cac Hinh 10, 11, 17 va 18)

Béng hé do Iuu lugng khi hoc dung cu do dong khéc @8 do dong khéng khi pha lodng. FM1 dugc tuy
chon néu quat ap luc PB dugc hiéu chudn dé do dong.

FM2 - thiét bj do déng (Hinh 18)

Béng hé do Iuu lugng khi hosic dung cu do dong khac dé€ do dong khi thai pha lodng. FM2 dugc tuy
chon néu quat hit SB dugc hiéu chudn dé do dong.
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~ PB - quat ap luc (may nén khi) (céc Hinh 10 dén Hinh 15 va Hinh 18)

Pé diéu chinh Iuu lugng khong khi pha lodng. PB c6 thé dugc ndi véi cac b diéu chinh dong FC1 hodc
FC2. Khéng can diing PB khi diing mét van buém. PB ¢ thé dugc dung dé do dong khéng khi pha
loang, néu dudc hiéu chuén.

SB — quat hut (cac Hinh 10 dén Hinh 12, Hinh 15, Hinh 16 va Hinh 18)

Chi diing cho cac hé thdng 1dy mau mot phan. SB cé thé duge ding dé do dong khi théi pha lodng néu
dudc hiéu chuén.

DAF — bd loc khang khi pha loang (cac Hinh 10 dén Hinh 18)

Khong khi pha lodng nén dudc loc va loc béing than dé loai bo cac hydro cacbon nén. Khéng khi pha
loang phai c6 nhiét dd cao hon 288 K (15 °C) va c6 thé dugc tach &m. Theo yéu céu clia cd sd ché tao
dong cg, khéng khi pha loding c6 thé dugc 1dy mau theo quy trinh k¥ thuat tin cay d8 xac dinh cac mic
bui nén, cac mic nay c6 thé dudc trir di khoi cac gia tri do duge trong khi thai pha loang (xem 12.4).

DT - éng pha lodng (cac Hinh 10 dén Hinh 18)

Ong pha lodng

— Phai c6 dt chidu dai d& tao ra sy trén hoan toan giffa khi thai va khong khi phaloang trong céac diéu
kién dong chay réi.

- Phai c6 két cau bang thép khéng gi .

- Phai c6 duang kinh it nhat [a 75 mm d6i véi kiu 18y mau mét phan.

_ Phai cb dudng kinh it nhat la 25 mm ddi véi kiéu Idy mau toan phan.

- C6 thé dudc nung néng téi nhiét do thanh ng khdng 16n hon 325 K (52 °C) bang nung néng tive tid
ho#c nung ndéng trudc khéng khi pha loang, mién 1a nhiét d6 khong khi khoéng vugt qua 325 K (52 °C)
trudc khi dan khi thai vao éng pha loang.

- C6 thé dudc boc cach nhiét.

Khi thai dong ¢ phai dudc trén hoan toan véi khong khi pha loang. BSi v6i cac hé théng ldy mau mét
phan chét lugng tron phai dugc kiém tra sau khi dua vao lam viéc bang mot 6ng préfin CO, vai dong cd

dang chay (it nhat 13 4 diém do cach déu). Néu cén c6 thé ding mét tam 16 phun hoa tron.

CHU THICH: N&u nhiét d6 méi trudng trong viing 1an can clia 8ng pha lodng (DT) thap hon 293 K (20 °C), can dé
phong dé tranh su t3n that bui trén cac thanh ngudi lanh ctia 8ng pha loZng. Do d6 c&n nung néng va/hodc boc
cach nhiét 6ng pha loang trong cac gidi han da cho trén.

& céc tai trong cao clia ddng co, 6ng pha lodng c6 thé dugdc lam mat bang cach khéng gay &n mon nhu quat tuan

hoan, mién la nhiét do ctia madi truong lam mat khong thap hon 293 K (20 °C).
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HE — b trao ddi nhiét (cac Hinh 15 va Hinh 16)

Bo trao d6i nhiét phai c6 dl dung lugng dé duy tri nhiét do tai ctra vao quat htit SB trong pham vi + 11 K
so vdi nhiét do lam viéc trung binh quan sat dugc trong qua trinh th.

17.2.2 Hé théng pha loang toan doéng
Xem Hinh 19.

Mot hé théng pha loang dudc mo ta dua trén su pha lodng toan bd khi thai khi sir dung CVS (ldy mau
thé tich khong ddi). Phai do thé tich tdng clia hdn hgp khi théi va khdng khi pha loang. C6 thé diing mét
PDP hodc mét hé théng CFV.

Dé thu lugm bui sau d@6, dua mét mau khi thai pha lodng qua hé théng ldy mau bui (xem 17.3, cac
Hinh 20 va Hinh 21). Néu diéu nay dugc thuc hién truc tiép thi day [a su pha lodng don. Néu mau dudc
pha loang mét an nita trong 6ng pha lodng thit hai thi day 1a su pha lodng kép. Su pha lodng kép cb i
néu yéu cau vé nhiét do bé mat bd loc khdng dude dap (ing bdi su pha lodng don. M3c di ciing la mét
hé théng pha lodng, hé théng pha lodng kép duge mé t& nhu mdt phuong an cai tién cla hé théng 1y
mau bui trong 17.3 - Hinh 21, bdi vi n6 ¢6é chung phan 16n cac bd phan véi moét hé théng 1ay mau bui
dién hinh.

Cac chat phat thai khi cling ¢6 thé dude xac dinh trong 6ng pha loang clia hé théng pha lodng toan
dong. Do d6 cac dau ldy mau cho cac thanh phan khi dudc gidi thiéu trén hinh 19 nhung khong cé trong
danh sach da néu. Cac yéu cau riéng dudc chi ra trong 16.2 d6i v6i cac thanh phan chinh clia khi thai,
trong 16.5 doi v8i metanol va 16.6 ddi véi formandehit.
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 Hé théng may phan tich, xem Hinh 4.

® Khi nén.

¢ Khi thai,

¢ Xem Hinh 20.

° Pén hé théng 18y mau bui, xem Hinh 20 ho3c dén DDS, xem Hinh 21.

"Néu EFC dugce sif dung.

9 Tuy chon.

" Hoac.

'L6 thong.

I Khi pha loang.

Toan bo khi thai khong pha lodng dudc trén véi khong khi pha loang trong 6ng pha loang DT. Luu ludng
khi thai pha lodang dudc do bang bom pitténg PDP hodc mét 6ng Venturi luu lugng tdi han CFV. Co thé
diing mét bd trao ddi nhigt HE hesic b bit luu ludng dién tir EFC cho lay mau bui ¢ ty 16 va xac dinh
luu lugng. Vi su xac dinh khéi iugng bui dya trén toan dong khi thai pha loéing cho nén khong can tinh

toan ty s pha loang.

Hink 19 - H# thong pha lodng toan dong

Cac phan ciu thanh cta Hink 18
EP - ong xa

Chidu dai 6ng xa tit clta ra 8ng xa dong cd, clta ra b tang &p tuabin hoc cd cau x{t Iy sau dén éng pha
lodng khong dudc 16n hon 10 m. N&u hé théng c6 chiéu dai vuet qua 4 m thi tat cd cac dudng éng vuot
qua 4m phai dudc boc cach nhiét, trif trudng hop st dung khi cu do khéi lap thing hang, néu dung.
Chidu day huéng kinh cla 16p boc cach nhiét t3i thiéu phai 1a 25 mm. Do dan nhiét cla vt lidu cach
nhigt khéng dugc i6n hon 0,1 W/(m.K), dugc do & 673 K. BE gidm quéan tinh nhiét clia 6ng X3, ty 6
chiéu day/dusng kinh phai la 0,015 hoac nhd hon. Viéc st dung cac doan udn cong phai dude gidi han
bdi ti s6 chiéu dai/dudng kinh la 12 ho&c nhé han.
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PDP - bom pittdng

Bom PDP do toan dong khi thai pha lodng tif s6 vong quay clia bom va thé tich lam viéc ciia bom. PDP
ho4c hé théng pha lodng khong khi nap khéng dudc 1am giam ap luc ngudc clia hé théng xa. Ap uc
ngudc tinh clia khi thaj dugc do khi hé théng PDP hoat ddng phai duy tri trong pham vi + 1,5 kPa clia ap
luc tinh do dudc khi khéng néi véi PDP & t8c d6 va tai trong xac dinh clia dong co. Nhiét do clia hon
hop khi & ngay phia trudc PDP phai & trong pham vi + 6K cla nhiét do lam viéc trung binh quan sat
dugc trong qua trinh thir khi khéng ding phudng phép b dong. Chi dung suf bl dong néu nhiét do tai I6i
vao PDP khong vugt qua 323 K (50 °C).

CFV - 6ng Venturi luu lugng téi han

CFV do toan dong khi thai pha lodng bang cach duy tri dong & cac diéu kién tiét luu (luu lugng téi han).
Ap Iuc ngudc tinh clia khi thai dugc do khi hé théng CFV hoat déng phai & trong pham vi + 1,5 kPa ciia
ap luc tinh do dugc khi khdng néi véi CFV & téc dd va tai trong xac dinh clia dong cd. Nhiét d6 cla hén
hop khi & ngay phia truéc CFV phai & trong pham vi + 11 K clia nhiét do l1am viéc trung binh quan sat
dugc trong qua trinh thir khi khéng ding phuong phap bl dong.

SSV — Venturi dudi am

SSV do toan dong khi thai pha loang béng cach sit dung dong khi ctia venturi dudi &m nhu 1a mét ham
clia ap sudt va nhiét do tai clta vao va do tut ap gilta clfta vao venturi va hong clia né. Ap suét ngugc
finh clia khi thai do dugc khi hé thdng SSV hoat déng phai ndm trong pham vi + 1,5 kPa clia ap suét
tinh do dugc khi hé théng khong néi véi SSV & ap suat va nhiét @6 xac dinh clia dong co. Nhiét d6 hén
hop khi ngay trudc SSV phai ndm trong pham vi + 11 K clia nhiét d6 lam viéc trung binh quan sat dudc
trong qua trinh thir khi khéng diing phudng phap bu dong.

HE — bd trao dai nhiét (tuy chon, néu ding EFC)
B6 trao ddi nhiét phai cé d dung lugng dé duy tri nhiét d6 trong cac gi6i han yéu cau & trén.
EFC — hé théng bu dong dién tir (tuy chon, néu dung HE)

N&u nhiét db tai 16i vao PDP ho%ic CFV khéng gilf dugc trong cac gi6i han da néu trén, can ding hé
théng bil dong dé do lién tuc luu lugng va diéu chinh viéc Iy mau c6 ty 1 trong hé thdng Idy mau hat.
P& dat dugc muc dich nay, cac tin hidu vé luu lugng duge do lién tuc dugc sif dung thich hgp dé diéu
chinh Iuu lugng mAu qua cac bd loc hat clia hé thdng 18y mau hat (xem cac Hinh 20 va Hinh 21).

DT - éng pha lodng
éng pha long

- Phai ¢6 duang kinh dii nhd d& tao ra dong chay réi (s6 Reynolds 16n hon 4000) va c6 di chiéu dai dé
tron hoan toan khi thai va khéng khi pha loang. C6 thé dling mét tam 16 phun hoa trén;

- Phai c6 dudng kinh t6i thiéu 1a 75 mm
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- C6thé dugc boc cach nhiét.

Khi thai dong co phai dugc din vé phia cudi dong tai diém ma khi dudc dua vao éng pha loang va duoc
tron hoan toan.

Khi ding sy pha lodng don, mét mau tir 8ng pha lodng dudc chuyén téi ha théng 14y mau hat (xem
17.3, Hinh 20). Dung lugng dong ctia PDP hodc CFV phai dl dé duy tri khi thai pha lodng & nhiét d6
gilta 315 K (42 °C) va 325 K (52 °C) ngay trudc bd loc bui .

Khi dung su pha loang kép, mét mau tir 8ng pha loding dugc truyén vao 6ng pha loang thit hai, & day
mau dugc pha loding thém réi di qua cac bd loc 18y mAu (17.3, Hinh 21). Dung lugng dong ctia PDP
hodic CFV phdi di dé duy tri dong khi thai pha lodng trong DT & nhiét do nhé hon ho#c bang 464 K
{191 °C) tai viing 18y mau. Hg théng pha loang tht hai phai cung c&p dii khéng khi pha lodng 1an th( hai
& duy tri dong khi thai pha lodng kép & nhiét do gilta 315 K (42 °C) va 325 K (52 °C) ngay trudc bo
10C hat.

JAF - bd loc khong khi pha loang

Khong khi pha lodng can dudc loc va loc bang than dé loai bd cac hydro cacbon nén. Khong khi pha
loding phai c6 nhiét d6 288 K (55 °C) va c6 thé dugc tach 8m. Theo y&u ciu ciia co s ché tao déng co,
khong khi pha loéng c6 thé dugc 18y mau theo quy trinh ky thuat tin cay d& xac dinh cac mdc bui nén,
cae mdc nay cd thé dugc trir di khdi céc gia tri do dudc trong khi thai pha lodng (xem 12.4).

PSP - diu db 14y méu hat
94u do I8y mau hat 1a phan chinh ctia PTT va

~ Phai dugc 1ap dat huéng vao dau dong & diém ma khong khi pha lodng va cac khi thai duge trén kY
'udng, nghia Ia trén dudng tam éng pha lodng DT clia cac hé théng pha lodng (xem 17.2), diém ma khi
théi di vao 6ng pha loding cach phia cudi dong khodng 10 1an duding kinh 6ng pha loang;

- Budng kinh trong nhé nhét phai 1a 12 mm;

Co thé dudc nung néng téi nhiét d6 & thanh dau do khong 16n hon 325 K (52 °C) béng nung néng
irye tiép hodic nung néng trude khong khi pha loang véi diéu kién 1a nhiét do khéng khi khong qua 325 K
(62 °C) trudc khi dan khi thai vao 6ng pha lodng.

- C6 thé dugc boc cach nhiét.
17.3 Hé théng ldy mau hat
Xem cac Hinh 20 va Hinh 21

Hé thdng I8y mau hat dugc ding dé thu thap bui trén bo loc bui. Trong trusng hgp 18y mau toan phan
su pha loang mét phan dong bao gém viéc dua mau khi thai pha loang hoan toan qua cac bé loc thi cac
hé théng pha loang (xem 17.2.1, c&c Hinh 13 va Hinh 17) va 1dy mAu thudng tao thanh mét thé thong
nhat. Trong trudng hgp I&y mau mét phan ddi véi sy pha loang mét phan dong hoZc pha loang toan
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dong, bao bom viéc dua chi mét phan khi thai pha loding qua cac bd loc thi cac hé thdng pha loang
(xem 17.2.1, cac Hinh 10 dén Hinh 12, Hinh 14 d@én Hinh 16 va Hinh 18 va 17.2.2, Hinh 19)) va cac hé
théng lay mau thudng tao thanh cac thiét bi khac nhau. Trong tiéu chudn nay, hé thdng pha loang kép
(Hinh 21) clia hé théng pha loang toan iuu lugng dude xem la mét cai tién riéng clia mot hé théng |18y
mau bui dién hinh nhu d4 cho trén Hinh 20. Hé thdng pha loang kép bao gém tat ca cac bd phan quan
trong ctia hé théng [y mau bui nhu cac gia bd loc va bom 1y mau, va mét vai yéu 6 d4c trung cho pha
lodng nhu ngudn cung c&p khéng khi pha loang va mét 6ng pha loang thit hai.

Da tranh sy va déap trong cac mach diéu chinh, bom 18y mAu can dudc van hanh trong sudt qua trinh
thir. DGSi vdi phuong phap loc don phai dung mét hé théng dudng nhanh (bypass) dé dua miu qua bd
loc mau tai thdi di€ém mong mudn. Su nhiéu cta phuong phap chuyén mach trén cac mach diéu chinh
phai gidm t6i mic th&p nhat.

= Tir 6ng pha loang DT (xem Hinh 10-16, 18 va 19).

Lay mét mau khi thdi pha loZing tir 6ng pha loang DT cla hé thdng pha loadng mét phan dong hoc toan
dong qua dau do 18y mau bui PSP va 6ng chuyén bui PTT bang bom 18y mau P. Mau dudc chuyén qua
gia bo loc FH chifa cac bd loc 1y mau bui. Luu lugng mau duge diéu chinh bdi b diéu chinh dong FC3.
Néu diing hé théng bl dong dién t&r EFC (xem Hinh 19) thi dong khi thai pha lodng dudc ding lam tin
hiéu diéu khién cho FC3.

Hinh 20 — Hé théng ldy mau hat

100



TCVN 6852 - 1: 2008

R / (Y- 'y QI‘_J .
i e

2 Tir 6ng pha lodng DT (xem Hinh 19).
® Tuy chon. ‘

¢ L6 théng.

¢ Khi pha lodng.

M6t mau khi thai pha lodng dugc chuyén tir 6ng pha loing DT clia mét hé thdng pha loéng toan dong
qua dau do I&y mau hat PSP va 8ng chuyén hat PTT t6i ng pha lodng thif hai, & day mau dudc pha
lodng Ian nita. Sau d6 mau dugc dua qua gia bé loc FH chita cc b loc Idy mau hat. Luu lugng khéng
khi pha loang thudng khéng ddi, trong khi luu lugng mau dugce diéu chinh bing bo diéu chinh dong FC3.
Néu sif dung hé théng bl dong dién au EFC (xem Hinh 19) thi toan bé dong khi thai pha lodng dudc
dung lam tin hiéu cho FC3.

Hinh 21 - Pha loang lan thit hai hé thdng 18y mau hat (chi hé théng pha lodng toan déng)

Céc phan cau thanh cua Hinh 20 va Hinh 21

PSP - dau do 1y mau hat

Bau do lay mau hat, khéng dugc chi trén cac hinh vé, 1a phan chinh clia 8ng chuyén hat PTT.
Pau do

~ Phai dudc Iap dat huéng ngudc dong & diém ma khéng khi pha loang va khi thai pha lofing dize fréin
k¥ 1udng (xem Hinh 17.2), ¢6 vi tri cach khoang 10 lan Guang kinh 6ng pha loang & phia sau difm ma
khi thai di vao éng pha loang.

- Budng kinh trong nhd nhét phai 1a 12 mm ;

~ Cé thé dudc nung ndng téi nhiét do thanh dau do khéng 16n hon 325 K (52 °C) bing nung néng trufc
ti€p hodc nung nong trudc khéng khi pha lodng véi diéu kién la nhiét do khong khi khéng vt qua
325 K (52 °C) trudc khi dan khi thai vao 6ng pha lodng ;

- Co thé dudc boc cach nhiét.
PTT - 6ng chuyén hat

Ong chuyén hat phai c6 chidu dai khéng vugt qua 1020 mm va phai c¢6 chiéu dai nhd nhat téi mitc
c6 thé.
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Cac kich thude c6 hiéu luc déi véi:

— Su pha lodng mét phan dong, kiéu |dy mau mét phan va hé théng pha lodng don toan dong, tif dinh
dau do tdi gia bé loc;

~ Supha lodng mét phan dong, ki€u 18y mau toan phan, tir dau cudi clia 6ng pha loang téi gia bd loc ;

— Hé théng pha lodng kép toan déng, tir dinh ddu do clia 8ng pha lodng thit hai.

Ong chuyén bui

— €06 thé dugc nung néng téi nhiét dd thanh &ng khong 16n hon 325 K (52 °C) béng nung néng truc
ti€p hodic bang nung néng trudc khéng khi pha loang véi didu kién la nhiét @ khong khi khéng vuct
qua 325 K (52 °C) trudc khi dan khi thai vao éng pha loang;

~ C6 thé dudc boc cach nhiét.

SDT - éng pha loang thir hai (chi Hinh 21)

dng pha lodng thir hai can c6 dudng kinh t6i thidu 1a 75 mm va c6 di chiéu dai dé thai gian Iuu tra téi
thiéu cho mau pha loang kép 1a 0,25 s. Gia clia bo loc sa cdp FH phai duodc b6 tri cach clra ra clia SDT
khoang 300 mm.

6ng pha lodng thir hai

— C6thé duge nung néng tdi nhiét d6 thanh éng khong Ién hon 325 K (52 °C) bang nung néng truc tiép
hodc bang nung néng trudc khéng khi pha lodng véi diéu kién 1a nhiét d6 khéng khi khong vudt qua
325 K (52 °C) trudc khi dan khi thai vao &ng pha lodng ;

— C6 thé dudc boc cach nhiét.

FH - gia bo loc
Céac yéu cau clia 7.6.2.3 phai dudc dap (ng. Cac gia bd loc

— C6 th& dudc nung néng téi nhiét d6 thanh gia bd loc khong 16n hon 325 K (52 °C) bang nung néng
truc ti€p hodc bang nung néng trudc khong khi pha lodng véi diéu kién la nhiét do khoéng khi khong
vugt qua 325 K (52 °C) trudc khi dan khi thai vao éng pha loang.

—~ C6 thé dugc boc céch nhiét.

Déi véi cac loc so cap va loc thit cdp, néu dude sif dung thi c6 thé st dunggia loc don hoac gia loc
phan chia .

P - bom I3y méu

Bom Iay méau hat phai dugc bé tri cach 6ng pha loang di xa dé nhiét do khi vao dudc duy tri khoéng déi
(+ 3 K) néu khdng dung FC3 dé diéu chinh dong.
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DP — bom khéng khi pha loang (chi d&i véi Hinh 21)

Bom khong khi pha lodng phai dugc bé tri sao cho khéng khi pha loang Ian thit 2 dugc cung cap & nhiét
d6 298K+ 5K (25°C + 5 °C).

FC3 - bd diéu chinh dong

Phai ding mot bo diéu chinh dong dé bu Iuu lugng mAu bui d8i véi cac bién ddi vé nhiét do va ap luc
ngugc trong dudng Iy mau néu khéng cé cac phuong tién khac. Can cé bo didu chinh dong néu sl
dung hé théng bl dong dién t&f EFC (xem Hinh 19).

FM3 — thiét bi do dong

Béng hé do luu lugng khi hozc dung cu do dong déi véi dong mau bui phai dudc bé tri cach bom |18y
mau P dd xa dé nhiét dd khi vao la khong ddi (+ 3 K) néu khéng diing FC3 d& diéu chinh déng.

FM4 — thiét b do déng (chi dai véi Hinh 21)

Bdng hé do luu lugng khi hoic dung cu do dong déi véi dong khdng khi pha lodng phai dudc bé tri sao
cho nhiét d6 khi vao dugc duy tri d (+ 3 K).

BV - van bi ( tuy chon)

Van bi phai c6 dudng kinh trong khéng nhd hon duéng kinh trong clia 8ng chuyén hat PTT va thai gian
chuy&n mach nhd hon 0,5 s.

CHU THICH - N&u nhiét d6 méi trudng trong viing lan can PSP, PTT, SDT va FH thdp hon 293 K (20 °C) can dé
phong dé tranh sy t6n that hat trén cac thanh ngudi lanh cud cac bd phan nay. Do d6, cin nung néng va / hoic
boc céach nhiét cac b phan nay trong cac gidi han da cho.

3 cac tai cao clia ddng cd cac bd phan trén ¢o thé duge lam mat bang phuong phap khéng gay an moén

nhu bom tuan hoan mién 1a nhiét d6 clia méi truding lam mat khéng thap hon 288 K (15 °C).
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Phu luc A
(qui dinh)

Tinh toan luu lugng khai lugng khi thai val hodc luu lugng khai lugng khong khi dat
CHU THICH : Cac phuang trinh trong Phu luc A khéng dude chuy@n sang hé don vi SI.

A.1 Yéu cau chung

Cac phuong trinh cho trong Phu luc A dudc tinh toan trong diéu kién chay ly thuyét va dé tinh toan luu
lugng khdi Iugng khi thai tir cac thanh phan khi thai va thanh phan nhién liéu.

T4t ca céc kich thude lién quan dén thé tich dude dinh nghia theo diéu kién chuan: 0 °C, 101,32 kPa.
Trong Phu luc A, cac ky hiéu dudc diing tuong tu nhu trong ndi dung ctia cac phan chinh.,

Cac don vi néng dé dudc ding 1a phan tram thé tich ddi véi cac thanh phan CO,, O,, H,O va N,, cac
thanh phan khac c6 don vi la ppm.

Cac ky hiéu va tir viét tat (thém vao so véi diéu 4) dude s dung trong Phu luc A dudc dua ra trong
Bang A.1.

Bang A.1 - Cac ky hiéu va viét tat

Ky hiéu Mo ta - Pon vi
q, Luu lugng thé tich m*/h
B Luu lugng thé tich cha khi thai udt m’/h
D Luu lugng thé tich cla khi nap uét m*/h
God Luu lugng thé tich clia khi thai kho m/h
Qyad Luu lugng thé tich clia khi nap kho m*h
o Luu lugng khéi lugng clia mbi thanh phan khi thai g/h
Woy Ham luong oxy trong khéng khi nap khd % khdi ludng
Winert Ham lugng khf tro trong khéng khi nap khé % khoi lugng

A.2 Tinh toan trong diéu kién chay ly thuyét déi véi viéc dot chay nhién liéu; cac hé s6
nhién liéu riéng
A.2.1 Céc dirliéu co ban ddi véi tinh toan trong diéu kién chay ly thuyét

Cac dif liéu cd ban nhu khéi lugng phan tlr, khdi lugng mol va thé tich phan tir dudc sl dung trong cac
cong thite clia Phu luc nay. Mét s6 lugng cu thé céac dif liéu nay dugce dlng trong cac céng thitc cubi
cuing. Biéu nay c6 Idi & chd bién ddi clia cac cong thitc nay c6 thé hiéu dudc d& dang hon. Thuc té la
cac dir liéu nay c6 thé khac nhau mdt chut tiy thudc vao s8 tay dudc sif dung nhung ching cé thé
tuong thich trén phuong dién téng thé chir khéng phéi cac céng thitc cu thé. Cac con s8 cu thé dudc sl
dung lam dit liéu co s& duge cho trong Bang A.2.
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Bang A.2 — Cac khéi lugng nguyén tir, khdi lugng mol va thé tich mol

M ta Ky hiéu Gia tri Pon vi
Khéi lugng nguyén tif ca hydrd Ay 1,00794 g/phan tlt
i Khéi lugng nguyén tir clla cacbon Ac 12,011 g/phan tlr
i Khéi Iutgng nguyén tir cdia Iuu huynh As 32,065 g/phan tir
! Khéi lugng nguyén tir clia nitd An 14,0067 g/phan ti
! Khéi lugng nguyén tit clia éxy Ao 15,9994 g/phan tir
| Khéi Iugng mol clia nudc Mo 18,01534 g/mol
i Khai Iugng mol clia cacbon dioxit Micoz 44,01 g/mol
i Khéi Iugng mol clia cacbon monoxit M.co 28,011 g/mol
i Khéi lugng mol clia dxy Moz 31,9988 g/mol
| Khdi luong mol ctia nita Moo 28,011 g/mol
i Khéi lugng mol ciia nitd oxit Mo 30,008 g/mol
J} Khéi Iugng mol cﬁa nitd dioxit Moz 46,01 g/mol
! Khai lugng mol clia luu huynh dioxit Misoz 64,066 g/mol
| Thé tich mol cia nuec Vioiiis 22,401 Vmol
: Thé tich mol clia cacbon dioxit Vico2 22,262 I/mol
| Thé tich mol clia cacbon monoxit Vs 22,408 I/mol
| Thé tich mol clia dxy N i 22,392 i/mol
E Thé tich mol ctia nito Vi 22,390 | I/mol
i Thé tich mol clia nito oxit Mg 22,391 I/mol
{ Thé tich mol clia nitd dioxit Vioz 21,809 I/mol
; Thé tich mol clia luu huynh dioxit Vinso2 21,891 I/mol

Gia thiét khong cb hiéu ng nén dugc, tat ca cac khi thudc qua trinh nap/chay/thai clia déng cd cb thé
coi nhu 1a khi ly tudng va viéc tinh toan thé tich dua ra dudi day déu dua trén gia thiét d6. Do d6, dua
trén dinh luat Avogadro, méi thanh phén clia ching chiém 22,414 I/mol (xem Bang A.3).

CHU THICH: Thé tich mol clia cac khi la ham clia sy tuong tac 1an nhau clia c4c phan ti do va cham. S va cham
clia cac phan ti khi ly tudng chi ¢ dnh hudng vat ly, trong khi cac phan tl khi thuc con tudng tac véi luc Van-der-
waals hau hét va cham. Hiéu (ng nay sé& lam gidm thé tich mol clia khi thuc. Trong hén hdp ciing xdy ra su va
cham gilta cac khi thuc va khi ly tudng, su va cham nay mang nhi€u dic tinh ly tudng. Trong trudng hdp khi thai
tai thai diém khi nito ly tudng cé néng do 16n nhat va do d6 chi xay ra su va cham nhd gifta cac phan tir khi thuc .
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A.3 - Thé tich mol dudc diing trong tiéu chuin nay

Mo ta Ky hiéu Gia tri bon vi
Thé tich mol cia nudc Voo 22,414 I/mol
Thé tich mol cia cacbon dioxit Nass 22,414 I/mol
Thé tich mol clla cacbon monoxit Vs 22,414 I/mol
Thé tich mol clia oxy V.5 22,414 I/mol
Thé tich mol cla nitg Visis 22,414 I/mol
Thé tich mol clia nito oxit Vs 22,414 I/mol
Thé tich mol cla nito dioxit — 22,414 I/mol
Thé tich mol clia Iuu huynh dioxit Viso2 22,414 f/mol

D6 véi qua trinh chay ly thuyét, cac thanh phan sau day clia khéng khi nap kho dugc s& dung:
a) Nong do cla khi tro
Wineq = 76,8 % khdi lugng, 79,0 % thé tich.
CHU THICH 2: Bao ham trong khi trd 1a 0,061 % CO, vé khéi luong va 0,04 % vé thé tich.
by  Néng dd dxy
Wox = 23,2 % V& khéi luong, 21,0 % vé thé tich.
A.2.2 Céng thifc t6ng quat
A.2.2.1 Cac cong thic lién quan dén cac thanh phin
Viéc tinh toan néng d6 khéi IUgNg Gy, [mg/m] tir néng do thé tich c,4..[ppm] clia thanh phan:
Cingas = Cygas X Pgas (A1)

Vi py.s 1& mat dd khi clia thanh phan [kg/m?].

Mat d6 khi pg,, [kg/m®] c6 thé tinh toan tir cac dif liéu co ban ciia khdi lugng phan tir M qa[g/mol] va thé

tich phan & Vg, [/mol]:

Pgas = Mrgas/V mgas (AZ)

A.2.2.2 Céac cong thirc lién quan dén nhién ligu

Cong thic héa hoc clia nhién liéu c6 thé viét CyH.S,N5O,. DI liéu clia cac thanh phan nhién lidu a, B, v,
6, & dudc xac dinh la ty s6 mol clia H, C, S, N va O véi C (cong thirc hba hoc ciia nhién liéu CH.S,N;O,
lién quan dén 1 nguyén ti cacbon trén phan t). Méi lién hé clia mét nguyén tir cacbon trén phan t
dudc st dung vi khéng biét truéc s6 nguyén tif cacbon thuc t& trén phan tif nhién lisu trung binh déi véi
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nhién liéu thuc. MG&i quan hé nay khéng thd ap dung cho nhién liéu khong chifa cacbon. Cac dir ligu
thanh phan nhién liéu W s, Weer, Woeam WoeL VA Weps dudc xac dinh [a phan tram khéi lugng cia H, C, S,

N va O. Cac phuong trinh sau day dua ra su chuyén ddi gitra hai bo di lieu (khi p=1):

HALE
= il = 11,9164 x “AY (A3)
fed _ﬁg; + i
A
\ic “"
=g = 037464 x 224 (A.5)
Arc vBET
G= :"lﬂ-g"—oss:r'm x 2k (A.6)
- Ar:; ‘ N wWEE? '
£=wipe = 0,75072 x —= g
=B TST (A7)
Woarr = “—‘1{3}’5’—“ (A.8)
Worr = iﬁﬁfﬁ_:lmw (Ag)
Woase = I (A10)
W (A11)
ExAvp 10
“’EFS = """‘;;‘?"f'“" (A12)
Trong doé
M, a trong lugng phén tr clia phan tlr nhién ligu trung binh CpHoS,N;O,:
Mi=axAu+BxAc+yxAs+dxAytexAo (A.13)

A.2.2.3 Cac cong thirc lién guan dén ap suit hoi bio hoa
Viéc tinh toan ap suat hoi béo hoa p, [nPa] la ham cla nhiét do t[’C] theo Federal Register:

P = exp(-12,150799 x In(t) ~ 8499,22 x t? — 7423,1865 x t' + 96,1635147 + 0.024917646 x t —
1,3160119 x 10° 2 — 1,1460454 x 10° x £ + 2,1701289 x 10™ x t* — 3.610258 x 107 x {5 +
3,8504519 x 107 - 1,4317 x 102 x t/) (A.14)

Cong thirc don gidn sau day dua tdi két qua tuong duong:

Pa = (4,856884 + 0,2660089 x t + 0,01688919 x {2 — 7,477123 x 10° x * + 8.10525 x 10° x t* —
3,115221 x 10% x t% x 1013,2 / 760. (A.15)
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A.2.2.4 Céng thirc lién quan dén néng dé mudi than

Tinh toAn ndng d6 mudi than cg, [mg/m? trong khi xa uét] tir s& do khéi Bosch SN bang tuong quan
MIRA: ‘

_ {0,0974983 x SN + 0,0234416 X SN- — 0,00728358 x SN%

Cow = | ) x 1000 (A.16)

+0,00164618 x SN * — 0,0000895464 x SN° 3
A.2.3 Phuong trinh phan tmg va cdng thirc tinh toan qua trinh chay ly thuyét cda nhién liéu
A.2.3.1 Yéu ciuchung

A.2.3 md ta su chay ly thuyét clia nhién liéu chita H, C, S, N va O. Su lién hé cla khéi lugng cac thanh
phan phan (ing dudc tinh toan, nhu thé tich tiéu chuén clia cac hén hgp khi. Bai véi mdi phan tr duge
dét chay,sé dan d&n mot thé tich bd xung thém (thé tich khi x& - th8 tich khong khi). Cong céc thé tich

bd xung thém nay sé& dan dén tdng thé tich bd xung thém f,,.

Trén cd s8 nay dua ra cac cong thic tinh cac dit lidu lién quan ci4 khi thai (hé s6 chuyén ddi ut/kha,
lugng khong khi Iy thuyét can thist va hé s6 nhién liéu f,).

A.2.3.2 Suchay hydro
H(nhién ligu) + 1/2 O, (khéng khi) — 1/2 H,0 (khi thai)
1kg H + Moo/ (4 x Au) [kg O, = Mypno/(2 x Ayy) tkg H,0] 3 khéi lugng
V00l (4 % Asg) [kG O3] = Vanzo/ (2 x Ayy) [m*H0] thé tich
Thé tich bd xung thém do qua trinh chay:
(2 % Vipizo — Vimoa)(4 x Ayy) = (2 » 22,414 — 22,414)/(4 x 1,00794) = 5,5594 [m°/kg H].
A.2.3.3 Suchay cachon
C(nhién liéu) + O, (khé+d khi) - CO, (khi xa)
1kg C + Moof A K9 Oz = Moo/ A [kg CO,] khéi lugng
Voo A [1702l = Vincodl A [M*CO;] thé tich
Mot thé tica thém do qua trinh chay:
(Vincoz = VioaWAc = (22,414 - 22,414)/12,011 = 0 [m?/kg C].
A.2.3.4 Sy chay I huynh
S(nkién ligu) ¥ O, (khéng khi) — SO, (khi thai)
1kg S+ M Ass [kg Oz] - Misos/ As [kg SO, khéi lugng
Thé tich b§ xuni7thém do qué trinh chay:

(Vimsoz = "mo2) As = (22,414 - 22,414)/32,065 = 0 [m°/kg S] Thé tich
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A.2.3.5 Phan iing cta nitg
N (nhién ligu) — N, (khi thai)
1kg N — 1kg N, Khéi luogng
= Vone Vi [M*N,] "~ Thétich
Thé tich b6 xung thém do qua trinh chay:

Vina/ Mz = 22,414 /28,01 = 0,80021 [m%kg NJ.

A.2.3.6 Quan tam dén oxy trong nhién liéu

Do qua trinh chay clia cac phan tif nhién liéu khac véi cac cong thitc dua ra & trén dugc tinh toan véi
tiéu thu 6xy clia khéng khi, Gy clia nhién liéu khéng can thiét cho qua trinh chay va do d6 c6 thé coi nhu
14 oxy phan tlt tu do trong khi thai.

O (nhién ligu) - O, (khi thai)

1kg O — 1kg O, Khai luong

= VinoalVioz [M* O]  Thétich
Thé tich b8 xung thém do qua trinh chay:

Vinoo/Mio, = 22,414 /31,9988 = 0,70046 [m*/kg O].

A.2.3.7 Thé tich thém tdng céng f,, [m*/kg nhién lidu].

Hang s& nhién liéu riéng f,, [ Su thay ddi thé tich , m?,do qua trinh khéng khi chay thanh khi thai uét trén
kg nhién liéu] va gid tri tuong (g f,4 d6i vGi khi thai khé dudc tiép tuc sir dung dé tinh toan hé s6 hiéu
chinh khé sang uét va mat @6 khi thai (xem A.2.4 va A.2.5). f,, c6 thé dudc tinh toan bang cach cong
thém céc thé tich bd xung clia sy chay cac phan ti nhién liéu trong A.2.3.2 dén A.2.3.6:

fiw = 0,055594 x wy ¢ + 0,0080021 x W, + 0,0070046 x Weps (A7)
Bé tinh toan Iuu Iugng thé tich khi thai V., n6 c6 thé sif dung nhu sau: |

Quew = Avaw + Oy % fyy (A.18)
fw cling dudc s dung dé tinh toan mat do khi thai uét Pew VA hé s6 kho/ubt k,,,.
A.2.3.8 Tinh toan hé sé f tir f,,
Hé s6 f,, c6 thé diing dé tinh toan thé tich khi thai khé nhu sau:

GQoet = G+ Qg 5 T (A.19)

Gia tri fiy ludn luén am, diéu nay c6 nghia 13 thé tich khi thal khd ludn nhd han thé tich cla khéng

khi nap.
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Dua trén (A.19) c6 thé suy ra nhu sau:

Fia = (Qved — Gvaa)/Gror (A.20)
Thé tich &m do su chay phai dudc loai khdi tdng thay ddi thé tich do qua trinh chay (g x fi,):

Woarr X e X Voii20

100x2x 4,,,

}VALF x qu il VmH?O

Qr‘nd +qu X ffw 2 _qmd
100x2x A,
¥ o= ek (A.21)
qu
'“f ,M_ = 011118 A22
T =T~ 500x 4, =S~ War X0, (A.22)
Fia=-0.055593 x wy  + 0,008002 x wpg + 0,0070046 x Weps ‘ (A.23)

A.2.3.9 Ludng khdng khi cin thiét cho chay ly thuyét AIF,

Vi cac phan (g clia cac thanh phén trong nhién liéu cho trong A.2.3.2 dén A.2.3.6, lugng khong khi
cAn thiét cho chay ly thuyét (vi du khéi luang khong khi can thigt 8 dét chay 1 kg nhién liéu) cb thé tinh
nhu sau:

Al F, = Weer | War _l_wc,m _ Weps xM 02 (A.24)
ArC 4)( ArH ArS 2x ArO W,

ox

Véi gia tri 1iw,, khoi luong oxy cin thiét dude chuyén ddi sang khdi lugng khdng khi cén thiét, do d6
cac thanh phan khi trg déu dugc tinh dén.

Thay s6 vao:

Al F,=| Yoer Var | Mo Tees |yq38) (A.25)
12011 403176 32,06 319988

A.2.4 Tinh toan hé s6 hiéu chinh khd - uét k,,
A.2.4.1 Suchay ly thuyét

Hé s hiéu chinh khé - uét k,, dugc diing dé chuyén ddi cac néng d6 do & trang thai kho sang trang thai
udt. K,, ciing la thuong gilfa Iuu Iugng thé tich khi thai kho va udt:

c
o = gasw _ 9 yved = quZO (A26)

wir

¢ gasd q vew q vew

Chi 6 ,gas" diing d& chi m&i thanh phan khi thai (vi du CO). quuzo dUdc coi 1a lugng nudce cb trong khi
thai ngung tu trong binh lam lanh ciia hé théng phan tich khi thai va do d6 dugc loai khdi khi thai trudc -
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~ khi do. Qo dudc tinh toan béng cach cong nudc tit khang khi nap v8i nudc hinh thanh do qué trinh
chay va trir di Iugng nudc tén tai sau binh lam lanh.
S qnmdxHame

QyH20, khong khi nap = 1000% M 120 [m%h] (A.27)
rH20

Warr X G py X Vot 20

QuH20, hinh thanh do chay = 100 x2x A , [m°h] (A.28)
riH
qmad pr 3
v saubinh lam lanh — - = =X m;h A29
QyH20, sau binh 1am tanh 1’293Xpb [ ] ( )

Vai

p, ap sudt riéng clia nudc sau binh lam lanh;

p./p, phan mol clia hai nudc (= phéan thé tich clia hoi nuéc sau binh lam lanh);
Mét do clia khdng khi khé 1a 1,293 kg/m®.

Quew = qvaw + Qpar X fmf (ASO)

qm(;d XHa X ango + wALF Xgmf X th'zo i qmd xpr
1000x M 1,0 100x2x 4, 1,293x p,

qmaa‘ X Ha X VmH 20 qmad

1000xM ,,, 1293

(A.31)

+qu X ffw

Chia t{f va mau s6 cho 1000/q,,,4 va thay thé cac thé tich phan t& da biét, khéi lugng phan tif va cac khdi
lugng nguyén tir, ta c6 phuong trinh sau:
12442x H, +111,187xwp x 0 —773 4x Pr
k.. =1- el o (A.32)
773,4+12442x H  + e /5. x1000

Qmaa'

CHU THICH: Trong 1SO 8178-1996, hé s6 kho-uét k,, dudc tinh toan bang hang s6 nhién liéu riéng trung gian f;,
theo phuong trinh A.33.

111,119 y m
fjh = q - WALF va kwr =(1-‘fﬂa % q - ]_kw2 o+ p’ (A33)
773’4+ -—-TL-X fﬁ‘. %1000 4 viad Ps
{Imad

CHU THICH: Khai niém f,, da dugc loai bd bdi vi f;, khéng chi la gi tri nhién ligu riéng ma cén phu thudc vao
lambda, va bdi vi phuong trinh A.31 va A 32 cho két qua chinh xac han.
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A.2.4.2 Suchay khdng hoan toan

Ham Iugng nudc trong khi thai va hé s khé-udt k., ¢é thé dudce tinh toan tif thanh phan phat thai theo
cach thirc sau day.

Nong d6 nudc (theo don vi %) cé thé thu dudc truc tiép tir ndng dé CO, va CO cb tinh dén ty s6 HIC o
(gi4 thiét B = 1) va thuc t& 1a 1 phan t{f nuéc dudc hinh thanh tif 2 phan nguyén tif hydro.Thém vao do,
ham lugng hydro trong khi thai phai duge trir di vi tir phan hydro tuong (ng nay clia nhién liéu, khéng
tao ra nudc. Hon nita phai quan tdm dén nudc trong khéng khi nap va nuéc tao ra sau thiét bi lam lanh
khi .

c
C 1120 combustion.d =00 X ax[ccozd +“1%':_)‘_Cmd . (A.34)
k“,r — q\'ﬂn’ = qw:rf (A.35)

qu q ved + q vH 20, combustion d + qu 20a qu 20 after cooler

Trong <6 nong do cla H,0, H, va CO, dudc tinh theo phan trdm va néng dd ctia CO dugc tinh theo
B,

g 1 (A.36)
1+ q\‘H'.’O,corubus.'fond g quZO,ad _qu?O‘aﬂerram'cr
Dved Dvea Dved
b= ! (A37)
1+ chZO,mmbusrion.rf g chZO,ad _ chZO.ﬂﬂermo.‘er
100 100 100
1
k,,,= (A.38)
c P
14ax0,005%| €pppg +—S21-0,01xc)ypy +k,y =
|: co2d 10000] H2d 2 2,
trong dé

k.2 I d6 @m trong khdng khi nap va dudc cho bdi.

_ 1,608xH,
"2 71000+(1,608x H,)

(A.39)

Trong d6 H, la dd &m clia khdng khi nap tinh theo g nudc trén kg khéng khi khé.

Néng do clia hydro thu dudc tifosu can bang khi nudc theo phuong trinh sau day dua trén SAE J1088:

c ¢
O,Sxax—lfég:;x(—l%+ccozd]

(A.40)

C =
1d

Ccod

04

IR
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Hodc

0,5%ax €4 [% vol.]x (CCOd [Y%e vol.]+cp,,[% "’01-])

CeoalYovol. )+ 3% p,,[ Yo vol ]

Chay [Yovol.]= (A.41)

Phuong phéap tinh toan k,, dudc uu tién st dung cho hén hop nhién ligu — khéng khi dam (gia tri CO
cao) va ciing dung trong cac phép do khi thai khéng do truc ti€p luu lugng khéng khi, vé viéc tinh toan
k.. theo A.32 dua trén gia thiét chay ly thuyé&t va né can dit liéu cho gp..

A.2.5 Tinh toan mat dd khi thai khd va uét khi sir dung f,, va f,,
Mat dé khi thai dugc tinh toan bang cach chia luu lugng khéi lugng khi thai cho luu ludng thé tich
clia n6:

_ qmew ) q"mw +qu

= kg/m?® A.42

pew qvew qvaw + fﬁv mef [ gl ] ( )
q"mw + m-'_qu

o - 1000 . A

B m i X Hﬂ x Vm
4 yad +q d H20 +ffwxqu
1,293 1000xM .50

1000+ H,, +1000x 2

Pew = L (A.44)
773,4+12434x H, +1000x £, x

q mad

Tinh toan méat dd cta khi thai kho:

WAL}* " M 20
N e 100 2x4,

q!fcd QWJW +ffw X me

4 nad +qu X (1 -

Pe [ka/m’] (A.45)

Warr ﬂmo_

100 2x4, ] Daa T Dy (1 “Wair X 0>08936)

and

1,293

qman‘ + qu x [1 -

Pes = (A.46)

qmud'
A f X
1,293 S >

+fﬁ.r‘ X s

A.3 Tinh toan luu lugng khai lugng khi thai tir cac thanh phan khi thai (can bing cacbon va can
béng oxy, dai véi nhién liéu c6 C, H, S, N va 0)

A.3.1 Gidi thiéu

Trong phu luc nay phuong phap can bing cacbon va oxy dugc st dung dé tinh toan luu Iudng khdi
lugng clia khi thai nhdm tinh toan phat thai ma khong can do luu lugng khdng khi hoc Iuu lugng khi
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thai. Cong thic tinh ton trong phién ban clia ISO 8178-1, Phu luc A lién quan tdi ndng do khi thai kho,
trong khi trong 1ISO 8178-1:1996 lai lién quan téi ndng dd khi thai uét. Su chuyén déi dudgc thuc hién vi
phuong phép khé dat d6 chinh xac cao hon khi tinh toan Iuu lugng khoi lugng khi thai, dac biét trong
trong hop chay khéng hoan toan (déng co xsng ¢d nhd).

Vige tinh toan Iuu Iugng khdi Iugng clia khi thai ciing c6 thé duge st dung dé so sanh véi phép do luu
luang khéi Iugng nham cung c&p cac phuong phap kiém tra vé tinh hgp ly cha két qua thir nghiém.

Su sai léch nhd gira Iuu luong khong khi do dac va tinh toan thé hién chinh xac céc gia tri CO, va O,
(khéng ro ri trong hé théng Idy mAu), phép do Iuu Iugng chinh xac (khéng cé ro ri trong cac dudng 6ng
ni gilta déng cd va thiét bj Iuu Iuong khdng ché) va viéc do nhién liéu chinh xac.

Surkhac nhau gitta két qua do va tinh toan luu lugng khong khi sé thé hién cac sai s6 sau:

a)  Luu lugng khéng khi do thdp hon so véi phuong phap can bang cacbon
- Roritrong hé théng I8y mAu ( xac sust cao nhat) ho3c
- R ritrong thiét bj do khéng khi ( xac suét vita phai) hoc

- Gia tri luu lugng nhién liéu qua cao ( xac suat thap, trif lac khong tai);
b)  Luulugng khong khi do dugc cao hon Iuu lugng xac dinh bang phuong phap can bing cacbon
- Sai s hiéu chudn ctia may phan tich khi thai hozc

- Sai s6 iéu chuén cla thiét bi do khéng khi hoc

Gia tri luu lugng nhién liéu qua thap.
CHU THICH: Ba trudng hgp b) it c6 kha néing x3y ra so véi ba truong hop a).

Khi sir dung phuong phap can béng cacbon hoic oxy d& tinh toan phat thai, sy ro i cha hé théng
ldy mau khi thai khéng anh hudng nghiém trong dén két qua. Didu nay 13 do néng do khi thai qua thap
dude bl d&p bai Iuu Iugng khéi lugng khi thai tinh toan qua cao tuong (ing, do dd cac hiéu (ing nay xéa

bé Ian nhau.

D3i véi cac tinh toan trong A.3.2 va A.3.3 ,gia thiét riing tiéu hao nhién liéu, thanh phan nhién liéu va
ndng do clia cac thanh phan khi thai déu d3 biét. Diéu nay cé thé ap dung cho nhién liéu ¢é chita H, C,
S, O va N co ty Ié biét trude.

A.3.2 Tinh toan luu lugng khéi lugng khi thai dua trén cd sd can bing cacbon

A.3.2.1 Yéu cau chung

Trong phan nay dua ra hai ki€u phuong phap can bing cacbon : quy trinh tinh toan 1ap (da budc) va
quy trinh tinh toan mét budc. Quy trinh tinh toan mét budc duge dua thém vao tiéu chudn nay vi n6 dé
st dung hon quy trinh da buéc.
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A.3.2.2 Can bang cacbon: quy trinh tinh toan lip

Vige tinh toan ¢, nhu duge thé hién & phan dudi day can cac gia tri p,, va k. khéng phu thudc vao
Qmas VA do d6 khong phu thudc vao két qua clia viéc tinh toan gn... Do dé quy trinh Iap (da budc) phai
dudc ap dung théo céch sau. Vi cac gia tri ban dau clia p,, va k,, (vi du 1,34 kg/m* va 1), tinh toan gia
trl Qppeq , tUf CAC gid tri Qreq tinh todn cac gid tri q,,,¢ VAt cac gia tri q,.q tinh toan lai p., va k,,. Vi cac
gia tri gan chinh xéac clia pe va k,, cac gia trj clia tat ca dir liéu trong budc Iap tiép theo sif dung ciing
cong thic s& dat d6 chinh xac vifa dl, do d6 budc I&p ti€p theo sé khong can thiét trong hau hét cac
trudng hop.

A.3.2.2.1 Phudng trinh tinh toan luu lugng khdi lugng khi thai

Cac phuang trinh sau day dugc st dung dé tinh toan Iuu lugng khéi Iugng khi thai dita trén phuong phap
can bang cacbon.

4
Qg X Wppr X Py X10

q;m'd = (A47)
4 >< (Ccozd ~Ccoz.u )x 10* 4 Ceoa | 1 +( Crcw L Con )x 1
“ VmCO2 Vm(..'() 1 P r VMHC ArC kwr
P
w M
o Sl 50 | A e 120 —q . x{1-w,,, x0,08936 A.48
S mad =4 med quif ( 100 2 % ArH D mea anj ( ALF ) ( )
H
Do = x| 1+— |+ A.49
jmew qmi‘ld [ lOOOJ qﬂuf ( )

Thay cac gia tri ciing vao phuong trinh A.47 sé cho phuong trinh sau day khi chay khéng hoan toan:

xp., x832,57
B T Yo (A.50)

(CCO‘)f —Ceon )X 446,1+ Cco X 1 + Crcw + Cew X-1—
o ey 2414)" | _p, (2414 12011) k,

P

B0 véi qua trinh chay hoan toan:
p., 18663

q”lcd :qruf X (A51)
(CCOM’ “Ceorg )

Téng hop cac phuong trinh A.50, A.48 va A.49 vao mét phuong trinh va sif dung mét s& phép don gian
héa [loai bd mudi than khong chay va gia thiét nhiét do thiét bi 1am lanh c6 dinh 4°C, vi du 1/(1-p/p,) =
1,008, phuang trinh dé ding sau day dugc dung dé tinh luu Iugng khdi luong khi thai uét,
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< 832,57
o Sz Lopr ¥Put * 5ot #w,,,x0,08936 1 x| 1+ 2| |41 (A52)
CHCW 1000
Ceoa t

(C("ozd ~Ceora )x 0,540 + OLX 0,540

LU= B 2

D6l vi qua trinh chay nhién liéu diesel dién hinh véi Wger = 86,2% khoi lugng va p,g = 1,329 (hé sb
khong khi du bang 2), ta dugc phuadng trinh don gin ti€p theo:

o e -

H
9 vied :qu X € L +wAfFXO908936_1 x| 1+ 4 +1
Cren : 1000

cCOd +
(ccora ~Cepra X 0,00471 + W’—x 0,00471

Ll - . o

(A.53)
A.3.2.2.2 Nguén géc cac phudng trinh
Lugng cacbon [g/h] tif nhién liéu di vao dong co la
Qror X Waer % 10 - (A.54)
Ludng cacbon [g/h] tir khong khi nap di vao dong cd gco, (Xem phuong trinh A.57)
Cacbon & d4u ra clia dong cd theo g/h la
A : A A
rcor X+ Qo X ==+ G e x"j}'r‘c_"‘qmc (A.55)
rCo2 rCO rHC
Vi cac phudng trinh sau day, mdi thanh phan clia khi don dudc tinh toan theo g/h.
M x10 ¢
A meor =2 R 9 ed (A.56)
VmCOZ X ped 1 - £{‘_
Py

Trong phuong trinh A.56, khéi lugng khi thai CO, dudc tinh toan tir phan thé tich biing cach nhan véi

thuong s& clia cac mat d6 khi (khi thai CO,/khé). Mat a6 khi CO, dugc cho & dang trong lugng phan tir

trén thé tich phan ti. Cac phuong trinh co ban nay dugc ding dé so sanh ddi véi cac thanh phan khac.
M g, 10 Coy,

Imcora = X X med (A.57)
VmCOZ X ped 1 = £{'__

Py
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M, Cco
= B X
quO Vmc-o‘ @ ped 5 1000 1 ~ & qmed (A58)
Py
M, Chc
_ %G A.59
A Ve % Peq 1000 1-Pr e ( :
Py
1 Ce
pf Tl g A.60
Ine = o X1000 K, Tt (A.60)
biéu kién can bang (cacbon vao = cacbon ra) cho két qua la:
4
q"!r % wg_r;:r 5« 10 s 'qmed X ArC (CCOEd - cCO?.,a )X 10 CCOd' & CHCw + CCw (A61)
ped' x 1000 p, p,- VmHC X kwr Ar(' x kwr
Vacor X{ 1= Vico X| 1==F
L Dy Py
A.61 c6 thé chuyén thanh A.62 khi cho phép tinh toan q,,.s difa trén cd s& can biing cacbon:
X W, X x10*
- ) q s : 8T X Ped _ (A.62)
(ccozd ~Ccora )x 10 £ Ccod
A Vocoz Vuco Crcw Cew
“ ]_ ey £L kwr x VmHC kwr X ArC
Py

A.3.2.3 Can bdng cacbon: Quy trinh tinh toan 1 budc

Vi viéc slf dung quy trinh tinh toan da budc khéng don gian nén trong phén nay hai budc 18p dudc gop
lai thanh mét cong thirc cudi cling dé tinh toan Iuu lugng khéi lugng, do d6 dudc goi 1a quy trinh tinh
toan mét budc. Cac két qua clia quy trinh tinh todn mét budc ndm trong khoang + 0,2 % quy trinh da
budc déi vai tat ca cac thanh phan nhién liéu thr nghiém.

A.3.2.3.1 Ap dung cac cong thirc

Cong thiec tinh toan mot budc sau day cé thé duge dung dé tinh toan Iuu lugng khai luang khi thai uét.

G ew = qu -

Wopr X Wper X 1,4

|

¢

1
~+ WALF X 0,08936 A 1J x -1":2"'55 + fﬂ'f

f(‘xf{‘

+w,,. x0,08936 1

x| 1+ H, +1
( 100}

(A.63)
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Véi

C C
" =(Crom = Cevra )% 0,5441 + —CA_ 4 o A.64
Fo=lewsu —~Cesin) T (A.64)

Céng thitc don gian hoa sau day cling c6 thé dugc sif dung:

14
q"wu' = qu % WBET X WBET b + 1 + Hﬂ +1
(1,0828 x wygr + f1u )% 1. 1000

CHU THICH: Phudng trinh A.65 1a dang don gidn clia phuong trinh A.63 ma khong giam dang ké d6i vdi do
chinh xac.

A.3.2.3.2 Ngudn gdc cua cac coéng thirc

a) Tinh toan thuong $8 Guad/dx khi st dung phuong trinh A.50, dudc 13p lai & day 1a phuong trinh A.66.

X W X P, X 832,57
q poed =T qu Bl L (A-66)

[(C(.'OZJ “Ccog_r,)X446,1+2cm" }x 1 +[ Cricw Cew ]x-l‘-
1

2,414 _ P 22414 12011) k&,
Dy

V6i p, = 1013 mbar va p, = 7,5 mbar (nhiét do b phan lam lanh 1a 4°C), ho#c 1/(1 - p/ps) = 1,008, vai
k,, = 0,93 va cq, = 0, phuong trinh nay dugc don gian thanh.

_— qpy X Waer XPea Gy X Wher XPea (A67)
med c ¢ .
(ccona = ccona Jx 05441 + 18?052 ¥ 1;;;5 8

Véi

f.= (cm2 —Eepi )x 0,5441+ Ccord_, Crcw (A.68)

: ¢ ¢ 18522 17355 -
w M
Doad = Dmca ~ qu X (1 i lalg X 5 Xﬂ::;o )'__qmed - qu X (1 —Wur X 0,08936) (AGQ)
rH
Do _ Woer “Pet 1 008936 % W,y ~ 1 (A.70)
qu fc

b) Tinh toan mat do khi thal kho p, khi sif dung 1y 6 Qrad/ Ay tUf phuong trinh A.70.

Bi&n d6i phuong trinh A.46 ta co,
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G ol | B T Muzo | nat 4 1_ 008936 T~
100~ 2x4, ) q, AT

+ b s, AU 4
fﬁf U 1293xq,, ffd

pcd =

bmad_

1,293

Thay A.70 vao ta c6

Worr X0
Domr *Petie 1 0,08936x w,,, =141 0,08936x w0
7 (AT72)

pm’ =
w X
{_BET Ped.p +0,08936 % W _IJX__!.,_.+fﬂ

1,293

(o

Cuéi ciing dan téi
Weer X Pep

Je _ (A73)
+0,08936% W, — 1} o

Ped =
Wyer X Pea p G i
1,293

c

Trong phuang trinh nay p.q, 1a gia tri ban dau clia mat do khi thal khd (gia tri dé xuét: pe, = 1,34), va &

day dudc tinh toan chinh xac dén gia tri cudi cling p.q dé st dung vao nhimg buéc tiép theo.

c) St dung p.q dé tinh toan luu ludng khéi lugng khi thai.

K&t hop A.48 va A.49 ta cb
H, 2 i,

G new =Dt ¥ [1 + 1000—] +q,, = (qmm, ~ Q. X (1 —w,,; x0,0693 6))>< (1 + féﬁﬁ] + 4,y (A.74)

St dung
qm xw £ x p £l pg

Dot =2 f o (A.75)
Bién doi tiép theo t6i

g0 =|| 2 2Pt _(1 vy x0,08936)|x|1+ A, | (A.76)

f. 1000

Thay p.4 ttf A.73 vao phuong trinh nay dan téi phuong trinh cudi cting cho trong A.3.2.3.1.
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A.3.3 Can bdng oxy, quy trinh tinh toan lap
A.3.3.1 Gidi thiéu chung

Phuong phap can bang oxy cho sai léch cao han mét chit so véi luu lugng khdi lugng khi thal Iy thuyét
(t6i 1 % so véi dusi 0,2 % d6i véi phuong phéap can bang cacbon). Do d6 phudng phap can bang
cacbon nén la phuong phap duge uu tién. Nhung phuong phap can béng oxy cé thé dudc diing nhu 1a
su ki€ém tra déc lap clia cac phuong phap khac.

A.3.3.2 Ap dung cac cong thirc

Phuang trinh sau day c6 thé dudc sir dung dé tinh toan Iuu lugng khéi Iugng khi thal dua trén co s6
phuong phap can bang cacbon.

M
(l— WALF...Xﬂ-}x w, x104+10x f2-10x w,,

100~ 2x 4,
qmed = qngf = fl (A‘77)
w, x10- —
1000xp,,

Bién ddi ta dudc

PR (1-0,08936x W ;1 )X W, + f2 =W, .

I |
*1000xp,,
H

G ped =D mag X (1 + 10(';0] + G,y (A.79)
f1 va f2 trong phudng trinh A.77 va A.78 dudc xac dinh nhu sau:

fl:[mooox M. X Ccors _ Ao xcmd)x L,

mO2 VmCﬂ l i &
Y 2x A 3x 4 " 2x A e
X X x
( Kt R g T R ? Xcr:w)
+ mNO mNO2 mHC rC
b
va
A 2x A 2x A
S22 X vy X Ty, x S0 (A.81)
2X rH rC ArS
Bon gidn hoda trong trudng hdp chay hoan toan:
M
. =(10000x LRV J / (1 ~Ex J (A.82)
Voo: Dy .
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Thay s6 vao:

Fis 14276 % ¢,,,, ~ 0,7138 % ¢y " 0,7138x% ¢ g, +1,4276 % s, — 2,1414 x Chew — 2,0041x ¢,
= i kwr
Py

(A.83)

Ban gian hoa trong trudng hop chay hoan toan:

14276 x ¢,
B
Py

f1 (A.84)

S22, X T,9367 + Wy x 2,6641+ W, % 0,9979 (A.85)

A.3.3.3 Nguén gdc cic cdng thirc
Lugng éxy nap vao déng ca [g/h] tir khdng khi va nhién liéu 1a
Omad X Wox X 10 + Qpy X Wepg x 10 (A.86)

Béing céch tinh toan ham lugng oxy clia m3i thanh phan khi thal chita oxy, lugng oxy téng (tu do va hop
chét hda hoc) ra khéi déng co theo g/h dudc tinh nhut sau

2x A x A 2x A A
rQ (0 0 rQ 20 . 0
9oz T G ucor X Y; + G mco X + G o X ” + G no2 % + 4502 X “ G20 X e
€02 CO NO rNO2 502 20
(A.87)

V6i cac phuong trinh sau day cac thanh phan khi riéng biét dugc tinh toan theo g/h.

qm = - x X qmer! (A88)
” VmOZ x pen‘ 1 — __1?,1‘__
by
M, Crod
Gco = - X X G e A.89)
nco Vco X Peq X 1000 1-Pr e :
Py
M, o € Now
= 4 X X . AQO)
o Sy ., x1000 K, ma (
M po, Crnozw
= - X=X A.91)
T X X100k, e :
M. M. M oss M.
quOl =02 X q“{f’ = }VBE?' x10 - quG ® e quC X e qu‘ X —ro2 (Agz)
A, Ao Aye A,
M M,
920 =,)—;ijo_x Gy X Warp X10 =g, X AH”O (A.93)
<X A
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502

4 msor = X Gy X Wy x10 (A.94)
Ars
M, Cricw
qm = . X me Ags
e VmHC x ped' x 1 000 ku‘r % ‘ ( )
1 B
Qm(' = x X qmed (Ags)

ped X 1000 k\vr
Diéu kién can bang (oxy vao bang oxy ra) dan dén

Oimag X Wox X 10 + Qe X Weps x 10

( “
M 55 X oy 10000 _ApxCeos A Xy + 2% 4,0 % Chope 3% Ao X e, _2xd,5xcq,

) « Vo2 Vmco " Vono Vsio: Vourc Ve
1000xp,, 1_Pr k.
pr‘;
A 2x A 2x A4
10X G0 X| W gy X2t Wy x ——— ey 31O
2X rH ) rC Arb‘

(A.97)
B&ng cach xac dinh cac hé s6 sau

M,y X Cppy X10000 4,5, XCrpy  Ap XCppq " 2x Ao XCrpay  3X A XChe, 2xA5%cq,

fl o V;HOZ VmC‘O + VMNO VmNO? VmHC VmC
p’ kwr
1- £
Py
(A.98)
A 2x A 2x A
S2=w x—L b Wy x % W, X ol (A.99)
A 4, A, GAM A
Va st dung phuong trinh A.48, phudng trinh A.97 c6 thé chuyén thanh phuong trinh sau:
M
1= Yar o P20 xw, x10+10x f2—-10% W,
100 2x4,
Gnea =ny A (A.100)

w,, x10-
1000xp,,

day chinh la phuong trinh A.77 trinh bay & trén.
A.4 Ngudn géc cta hé s nhién liéu riéng k,

Cac phudng trinh sau day dudc diing cho phuong phap can béng cacbon déi véi hé théng do chit thal
hat pha lodng mét phan déng (xem 15.2.3).
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_ kf X qu
- (A.101)
Qmew X (CCOZ(J' - CC‘O2,n)
Va
k. x
G = s X by (A.102)

Cco2d ~ Cco2.a
Qmesr dUIC Xac dinh nhut Iuu lugng khéi iugng clia khi thél dude pha loang trong 6ng pha loding toan dong
tuang dudng (ctng ty 1& pha loang).
Phuang phép can bang cacbon nay gia thiét ring Iugng cacbon di vao dong co tir nhién lidu
Gt % Wagr % 10 [g/h] (A.103]

can bang véi lugng cacbon di ra trong khi thai dudc pha loang, lugng cacbon di ra theo khi thai dudc
tinh toan tir ndng d6 CO, trong khi thai pha loang (trir di néng d6 CO, ciia khéng khi pha lodng) theo
cach sau:

qmcdf ArC x10

(A.104)

X (CCOEJ “Crora )X y
pew,d mC02

Diéu kién can bang (lugng vao = lugng ra), cling véi phudng trinh A.102, c6 thd chuyén d8i thanh cong
thitc sau day doi véi k;:

~ Waer XVocor XPova
- il

k, (A.105)

Mat d6 clia khi thal dugdce pha loang p., c6 thé dudc tinh toan tif méat do cla khong khi khd pha lodng
(1,293 kg/m®), va tir lugng rivdc cé irong khong khi pha loang:

M.
Pova =1293xk,, +—22 (1 £, ) (A.106)

mH20
Vi hé s6 k, tir 14.3.

Vi khdng khi khé pha lodng, ty & pha 10ang cao ( pe,s = 1,293 ka/m®), V, o, = 22,414 va A = 12,011,
phudng trinh don gian sau day cho:

k[ = Waer X 2,4129 (A.107)

Hinh A.1 dua ra mét s chi dan cho ap dung céng thlfc trong cac kha ning khac nhau dé tinh toan
liong phat thai.
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]

124

Luru lugng klg Thanh phin/ Thanh phi :
ng X phan/ £
khong khi chiy 100kg khong 100kg khong Lfm Il:rqu lhc
Wi tich khi thai,
G, khi dm, kg khi dm, m’ V. m'
H,0 % (m/m) v {(MVH,0/MWH,0)v = 1,243 % H;0 (V/w)
N, % (m/m) n (MVNZ/MWN3}n = 0,84 [ %N, v
0, % {m/m) r (MVD/MWO,IT, = 0,71, /] %0, v
(MVO,/MWO jir, = 0,77,
——  Luu lugng kig nhién _|
~ liéu tdng, G, keg/h
. ) % C0; v/
Khai lugng 6xy dd dé | Khi luong khi thanh | Thé tich khi thanh
d6t chdy100 kg nhién phén sau khi dét phén sau khi dét
licu chdy100 kg nhién litu | chdy 100 kg nhién liéu
kg m’
L H| o | (AWO/ZAWHI = 7,936 {MVH,0/2AWHIx = 9,936 |  {MVH,0/2AWHIx = 1111 ] % S0 (¥/V)
— C| /| (2AWO/AWCIS = 26608 (MVCO2/AWCYA = 36647 MVCO,/AWD)A = 18538 [ { %CO (v
) 5 | (2Aworaws)y = 0,998 (MVS0,/AWS)y = 19987 | (MVSO,/AWSly = 0.682, J / %ND (vV)
— n| 6| o s {MVN, /MWN,)6 = 0,86 :_/ % NO, (V/V)
Ho| e | -¢ 0 0 . %HC W)

Hinh A.1 — Khong khi — nhién liéu — khi thai
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Phu luc B

(tham kh&o)
Vi du tinh toan luu lugng khai lugng khi thai

Mét vi du vé tinh toan luu lugng khéi lugng khi thal tif cac thanh phan khi thal va nhién liéu theo Phu
luc A dudc cho trong Bang B.1.

Chugng trinh nay cé thé dudc diing dé tinh toan luu lugng khéi lugng khi thal tir thanh phan nhién liéu,
thanh phan khéng khi nap (bao ham ca dé 4m) va thanh phan khi thal theo Phu luc A. Cac phuong
phap can bang cacbon va can bang oxy dugc st dung. Phuong phap can bang cacbon dudc dua ra vdi
hai bién thé: Phuong phap 1 budc (méi) va phuong phéap da buc (cii). Kiém tra cac phuong phéap tinh
toan vai dif liéu tir qua trinh chay hoan toan cho thdy rang do chinh xac clla phuong phap can bang
cacbon 1 buéc t6t hon 0,1 %, d8i véi phuong phap can bang cacbon da budc théng thudng 1a 0,12 %,
va phuong phap can bang oxy thudng 12 0,5 %.

O Bang B.1, cac viing khéng to dam thé hién dit liéu vao va cac viing té dam thé hién két qua.
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Béng B.1 - Vi du tinh toan luu lugng khéi lugng khi thai

Dit liéu co ban Khéi lugng nguyén iy Thé tich mol
Khéi lrong mol I/mol
(O, C, 1013 mbar)
H 1,007 94
C 12,011 00
S 32,080 00
N 14,005 70
O 15,899 40
Ar 39,870 00
H,0 18,015 34 22,401 0
CO. 44,01C Q0 22,2620
0, 31,998 80 22,392 0
NO, 46,008 00 21,809 0
Khi tru 28,145 40 22,390 1
oxy TAUDRY % klugng 23,20
Thanh phén nhién liéu Ty 1€ phan tlr véi C Thinh phén Khiong khf nap o kb
Khi tro ETADRY_ g 76,80
Hydro 185289
Cacbon 1,0000 AlFg kg/kg 14,567 8
luu huynh 0,000 2 Sow 0,738 2
nito 0.0000 Hing s6 nhién Jia -0,7578
oxy 0,000 0 liu rieng K 207,30
Mg g

Kiéu dong cu (1 — diezen, 2 - xing)
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Bang B.1 (ti€p theo)

Thong 5 do Kyhicu Donvi trinh Gidtri s .
dp sudt 4p k€ 16ng o HPa N LOIA DA DL o 5 gfé a-"%"’ o oy f@q’“ 07 03,0+
do dm tuong d6i chia khi nap Ry % 30,577 0 % B AL : RiET
Nhiét do khong khi nap Tayo | °C ' 5 e
Nhigtdobinh fimmét | Teooer | °C
CO kho coD ppm >
Nox kho NO,D | ppm ; .' x
Nox udt NOW | ppm . 33?;
HC u&n HC {ppmC1 2 ey
OO: kho 0020 % vol,
0, kho 0,0 | % vol.
d6 khé bo loc Bosch SN e :
Luu luomg khdi nhien lies | gy | kg |
dp sudt hoi bio hoa ciia khi nap Pa mbar A14 31,69 31,69 31,69 31,69 31,69 31,68 31,69 31,69 31,69 31,88
d6 dm cita khong khi nap Ha | g/kg 38 5,89 5,69 5,89 5,39 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89
dp sufit hoi nude sau khi lam mat Pr mbar A4 7.58 7,58 7.58 7,58 7.58 7,58 7,58 7.58 7.58 7,58
Nouig do ol cow | mgim? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00

1-2989 NADL
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Bang B.1 (tiép theo va két thuc)

Phuong phip cin bang cacbon

(quy trinh 1 budc) Kige | Bamy . Pom
Hes6C % AB4
Luu lumgkhdi hegng khi thai wdt Gmew *+ | kg/h AB3
Laru lugngkhdi lwgng khi thai wét Imew | kg ABS
Lunu lugng Kisong khong khi w6t Gmaw | kafh
L luong kKluong khéng khi kho Gmad kg/h A48
Mat d6 khi thai kho Oed | kaim3 | A4S
Mat do khi thii wét Pow | Kgim3 | Ad4
 Hé 6 hiéu chinh kho/ut F
Hiéu chinh do am NO, - diezen kpg
Hiéu chinh do dm NO, - xang b
Luu lugmg khoi lugng CO GmCO g/h
Luru luong khéi lueng HC GimHC g/h
Lunu lugng khdi lrgng NO, TmNOX gh
Lina hugng khi lugng €O, gucoz | o
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Phuluc C |
(tham kh&o)
Tinh toan nhiét (6ng truyén nhiét)
C.1 Vidu nung néng éng truyén nhiét

Tén that nhiét trong éng truyén nhigt (TT) sinh ra bdi su lang dongnhigt di chuyén. Lugng nhiét lang
dong c6 thé dudc tinh toan bing cach sir dung phuong trinh do Kittelson dua ra.

c T 0,338
2 e C.
{CJ (T.} B

Trong dé
c. 14 néng dd bui thoat ra;
¢ la néng do bui vao,
T, la nhiét do khi ra;
T, 14 nhiét dé khi vao.
Céac thong s6 dung cho phuong trinh tir C.2 trd di nhw sau.
a  1a hésd thich nghi nhiét
A, ladiéntich thanh (b& mat) clia 6ng
y la van t8c trung binh cla khi trong éng
&, la nhiét dung riéng dang ap (J/kg K)

d 14 dudng kinh 6ng

I la chiéu dai éng

m’ 12 luu lugng khéi lugng (kg/s)

N, la s6 Nusselt

p la ap suat khi (kg m?/s)

P, |a s Prandt

Q' |a t8n that nhiét clia dong khi (W)
R, |a s6 Reynolds

T, lanhiét do khi

T la nhiét do thanh
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v la d6 nhdt (m? x s7)

% lahg s dan nhiét ciia khi (W/m.K)

p la mat doé khi (kg/m?)

) La thong lugng nhiét di qua bé mat thanh (W/m?)

DE tinh toan dong nhiét g trong &ng truyén nhiét cé thé sir dung phuong trinh C.2. Gia thist ti€p rang
6ng truyén nhiét c6 dién tich mat cit ngang khéng ddi.

Nu = (—“—:—d—) =0,023xRe"*x pr®* (Dittus Boelter) (C.2)
Vi
c. xd
Re= ( £ ) (C.3)
v
(v xpxc, )
Prs (C.4)
A,
St dung cac phuang trinh nay cé thé tinh toan hé s6 thich nghi nhiét a.
Hon nifa, khi quan tam dén luu lugng khéi Iuong trong duong 6ng
m'=p xc, x d® x p/4 (C.5)
Tdn thét nhiét gilta d4u vao va dau ra cla 6ng Ia
Q=m'xc,x(T,-T.) ' (C.6)

Do sy can bang nhiét, luu lugng nhiét di qua thanh phai can bang véi lugng nhiét tdn that ciia khi, c6
nghia la

b= QIA, (C.7)

St dung dinh nghia khac clia s6 Nusselt, c6 thé tim dudc su khac biét gitra nhiét do thanh va nhiét
d6 khi,

dxd
_ cs8
M= T ©9)

DG&i véi vi du sau day, gia thiét lugng nhiét I3ng dong ( khuyéch tan) dusi 5% va do dé
c/c; > 0,95
TJ/T, = 0,827
T.= T,x0,827.
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C.2 Tinh toan truyén nhiét

GiA thiét dong chay réi hoan toan va éng nhn.
Nhiét d6 khi thai = 600 K = T, (nhiét d6 ddu vao),
Nhiét d6 dau ra cho phép véi Iang dong nhiét di chuyén (khuyéch tan) 5 %:
T2 =600 K x (0,827) = 5232 K
Trung binh Ty, = (600 + 523)/2 = 561,5 K
& diéu kién trung binh (561,5 K):
p Lamatdsé=0,63 kg/m?;
¢, =1043 J/(kg K);
A =0,0445 W/(m.K);
P,=0,86;
Cy =52 mis;
n=4,4x10°m¥s.
Cac thong tin thém:
dudng kinh 6ng truyén nhiét d = 0,01273 m
Chiéu dai 6ng truyén nhiét 1 = 1,524 m
Dién tich thanh ong truyén nhiét A, = 0,0609 m?
Dién tich mat cat ngang &ng truyén nhiét A = 0,1272 x 10° m?
_uu lugng khai lugng di qua &ng truyén nhiét :

m'=dm/dt=p x ¢, x A, = 0,63 x 52 x 0,0001272 = 0,004167 kg/s

(cg X d)

Vv
52x0,01273
 44x10°°
=15044,5

Re=

axl

Nu= e 0,023 xRe"® pr®*

=0,023x(15044)** x(0,68)>*
=4331

Tén that nhiét qua thanh dua trén

131



TCVN 6852-1 : 2008

leiﬁz;?h)

Q' = (dm/dt)c, x T,
=0,004167 x (1043) x (523 — 600) = -334,65 W
Q' =(Q) x (A,) =-334,65 W

T Oxd
Nu x A

w

_p _(=549517)x(0,12373)
YT (43 31)x(0,0445)

T. =-26,29 + 523,2 = 486,91K

Do db nhiét Go cla thanh éng phal dugc duy tri cao hon hodc bang 487 K ddi vai luu lugng khsi luong

rigng nay.

MG&i quan hé gita nhiét do 16n nhat cla khi thal va nhiét dd nhd nhat cla thanh &ng truyén nhiét dudc

dé nghi nhu sau.

Bang C.1 - M&i quan hé giira nhiét dé I16n nhat cla khi thai va nhiét dd nho nhat cta thanh éng

Nhiét do I6n nhat cia khi thai Nhiét do nhd nhat cla thanh dng
K ' °C K °’c
548 275 473 200
723 450 623 350
873 600 748 475

Nén xac lap nhiét @ cla thanh &ng truéc khi dong chay di qua 6ng. Mlc d6 lang dong( khuyé&ch tan)
nhiét di chuyén dudc dé nghi cuc dai Ia 5 % & bat ky nhiét do khi thai nao. Biéu nay doi hodi & dau ra
clia 6ng pha lodng nhiét @6 clia dong khi thai khdng nhd hon 87 % nhiét d khi thal tai dau vao cla dau

18y mau.
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PhulucD

(tham khao)

Xac dinh sy tuogng duong cuta hé théng

Theo 7.1, ¢6 thé chap nhan cac hé théng khac hodc cac may phan tich (cac doi tugng) cb thé dugc
chap nhan néu ching tao ra két qua tuong duong. Viéc xac dinh suf tuong dudng clia hé théng phal dua
trén nghién cltu tuong quan clia 7 c&p mau (hodc I6n hon) gitta hé théng dugc xem xét va mot trong
cac hé théng chudn da dugc chdp nhan khi sit dung theo chu trinh thir thich hgp. Chudn cif tuong
dudng dugc ap dung phal la F-test va Student’s t-test hai phia.

Phuong phap théng ké khao sat gia thiét cho ring sai léch chudn va gia tri trung binh dai véi khi thai do
dudc biing hé théng chudn khong khac so véi sai léch chudn va gia tri trung binh d&i véi khi thai do
dudc béng hé thdng dudc xem xét. Gia thiét phai dugc kiém tra trén cg so mic 5§ % cla cac gia tri F
va t. Cac gi4 tri t6i han clia F va t d6i véi 7 dén 10 c&p mau dugc dua ra trong Bang 6. Néu F va t
tinh toan theo cong thitc dudi day 16n hon gia tri téi han clia F va t thi hé théng dudc xem xét la khdng
tuong duong.

Can phai theo quy trinh sau day. Céc chi s6 dudi dong R va C lan lugt thé hién hé théng chuin va hé
théng dudc xem xét.

a) Thuc hién it nhat 7 thir nghiém (t6t nhat 1a thr nghiém song song) vai hé théng déi xem xét va hé
thdng chudn. S6 lugng cac thit nghiém la ng va ne.

b) Tinh toan gia tri trung binh xg va X va sai léch chuan s; va sc.

¢) Tinh toan gia tri F nhu sau:

2

Smnjor ‘1A 2 ’ 2 2 2, At
F =—"= (sai léch chuan I6n hon phal nam 3 tir so)
s

min or

d) Tinh toan gia tri t nhu sau:

fos xc—xk| x\)ncxnkx(flc+:1k—2)

\/(”r: —)xs2 +(n, —1)xs2 Mgty

e) So sanh cac gia tri F va t tinh toan dugc véi gia tri F va t theo sé lugng céc thir nghiém cho trong
bang D.1. N&u Iua chon s6 kich cd mau 16n han, nén ding bang théng ké déi véi mic 5 % (do tin
cay 95 %).

fy  Xac dinh miec ty do (df):
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Déi véi F-test: df =& =

s |

D6i vdi t-test: df = n. + ng -2.

Bang D.1 - Cac gia trj F va t di véi céc s6 lugng miu lua chon

S6 mau F-test t-test
Df B df fip
7 6/6 4,284 12 2,179
8 7 3,787 14 2,145
9 ' 8/8 3,438 16 2,120
10 9/9 3,179 18 2,101

g) Xac dinh su tuong duong nhu sau:

- N&uF < Fg va t <ty thi hé théng dudc xem xét la tudng duong véi hé théng chudn, theo tiéu
chuén nay;

- NEUuF >F,vat 2t thi hé théng dudc xem xét khac véi hé théng chun, theo tiéu chuin nay.
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Phuluc E
(tham khéo)
Cac thdéng sd nhién lidu riéng

Bang E.1 - Théng s& nhién liéu riéng

~ Thinh phta - . 6 23k Lrj oot khong ki pap kbo
Neniew ||l e | g | | et D |
R " thuge EAF wr < gimol “'
Diezen H 13,50 1,860 0 Ay 14,550 7 1,00 12955 1,3657 08825 28,023 1,818 4
c 88,49 1,000 0 fow 07505 1,35 1,294 8 13458 09135 28,008 1,848 3
S 0,01 0,000 0 fia -0,750 4 2,00 12943 13281 0,943 2 28,996 18770
N 0,00 0,0000 k_'.- 2088817 3,00 12938 1316 1 0,964 3 28,987 1,887 4
o] 0,00 00000 My 13,887 2 4,00 129286 13103 0,875 1 2B 882 1,907 8
5,00 12935 1,306 8 0,9816 28,979 19141
RME H 12,00 1,852 3 Alfg 12,504 8 1,00 1.296 8 1,368 2 08783 29,0563 1.6011
C 77,20 1,000 0 Sow 07428 1,35 1,2859 13485 09109 29,032 16313
s| oo0 | oo000 ¥a 0,591 4 200 | 12950 | 13209 | 09413 | 25012 | 16604
N 0,00 0,000 0 ky 186,275 9 3,00 1,294 3 1.317 4 0.963 0 28,897 1,681 1
8] 10,80 1,105 0 My 15,558 3 4,00 1,294 0 13112 0,874 0 28,990 16916
5,00 1,293 8 1,307 6 05807 28,985 1,698 0
Methanol H 12,50 39721 AFg 6,427 3 1,00 1,234 6 1,364 0 07756 27,661 14839
c 37,50 1,000 0 S 1,045 2 1,35 1247 7 1344 6 08277 27,854 155389
8 0.00 ’ 00000 Sia -0,344 8 2,00 12610 1,327 2 08807 28,252 1.6251
N 0,00 0.000 0 kg 80 483 8 3.00 12710 1,315 5 09204 28,475 16783
o] 50,00 1,001 0 My 32,0293 4,00 12762 1,309 8 0.9412 28,592 1,706 3
5,00 12794 1,306 4 0,954 0 28,664 1,723 86
Ethanal H 13,10 2,593 4 Ay 88722 1,00 1,260 6 1,363 7 082289 28,243 16510
C 62,15 1,000 0 Jrar 08717 1,35 12682 1,344 3 0,BE6 4 28,413 1,705 3
S 0,00 0,000 0 Sia -0,484 8 2,00 12757 1,3271 0,509 4 28,581 1,758 0
N 0,00 0,000 0 ky 1258327 3,00 1,2812 1,315 4 0,540 8 28,704 1798 2
Q 34,75 0,500 2 My 23,0316 4,00 1,284 1 13087 0,957 0 28,768 18185
500 1,2858 1,306 3 0,966 9 28,806 1,8308
Matural Gas | H 19,30 37952 AFg 13,479 5 1,00 1,242 1 1,341 0 0,8231 27.829 24789
60,60 1,000 0 Jiw 12318 1,35 1,254 3 1,327 7 0,867 1 28,100 25498
s 0,00 0,000 0 I -05813 8 2,00 1,266 1 13158 0,89104 28,366 26182
N 18,20 0,257 5 -’ﬁ_, 146,221 7 3.00 12748 13080 09417 28.55% 26679
a 180 0,023 5 My 19,820 1 4,00 12792 1,304 2 09578 28,658 2693 4
500 12819 1,301 9 0,967 6 28,718 27089
Propane H 18,30 2,669 2 AFgy 15,642 3 1,00 1,268 9 1,354 4 0,852 2 28,429 24253
c 81,70 10000 o 1.017 4 1,35 1,274 8 13374 08502 28,560 24751
S 0,00 0.000 0 hd -1,017 2 2,00 12805 13223 0,827 0 28,687 25232
N 0.00 0,000 0 ky 197,133 9 3,00 12845 1,312 3 09532 28,778 25576
O 000 0,060 0 Al 14,701 3 400 1,286 8 1,307 4 0,966 6 28,824 2575 1
500 1,287 9 1,904 4 0,874 8 28,852 25858

135



TCVN 6852-1 : 2008

Bang E.1 (ti€p theo va két thuc)

Thinh phin Céc thong s6 nhien T‘ﬁu £ tri citu khong khi nap kho
Nhién licu . TV 56 Flieu rieng khong phu EAF | matdo khithii | M
’ Kluong mol thutc EAF kgima kg/m? Far gfmal S
i khei

Butan H 17,30 24928 Afg 154150 1,00 1,274 1 13566 0,858 1 28,545 23000
c 82,70 10000 o 09618 1,35 12787 1.3391 0884 8 28,648 23454

S 0,00 0,0000 S ~0.86816 2,00 12832 13236 0,930 1 28,748 2,389 2

N 0.00 0,000 0 ke 199,546 8 3.00 1,286 4 1,313 0 0,955 4 28,819 24205

e] 0,00 0,0000 My 14,523 8 4,00 12880 1,307 9 0,968 3 28,855 24365

5.00 12890 1,304 8 0,976 1 28,877 24461

Xﬂng H 12,20 1,684 4 A"Fs[ 13,840 1 1,00 1,3021 1,369 0 0,889 3 29,173 16471
c 85,80 10000 Jw 06923 1,35 1,289 89 1,348 3 0918 7 28,122 16733

5 0.00 0,0000 T ~0,664 1 2,00 1,297 7 13298 0,546 8 25,072 1,698 3

N 0.00 0,000 0 ke 2070268 3.00 1.286 2 13173 0,966 8 29,038 1,716 1

ol 200 0,017 5 My 139988 4,00 12954 | 13111 | 09789 28,021 1,725 2

5,00 1.294 9 1,207 4 0,982 0 28,010 1,730 6
hydro H [ 100,00 AFy | 342098 1,00 10097 | 12571 | 06593 | 24839 | 11.8728
c 0,00 Sfow 5,559 4 1,35 1,143 1 1,268 2 07376 258610 124325

s 0,00 Jid -555886 2,00 1,187 2 1277 2 0,817 1 26,598 13,0016

N 0,00 kr 0,0000 3,00 1,220 1 1,282 8 08766 27,336 13,4271
0 0,00 My 20159 4,00 1,237 4 1,285 5 0,907 B 21723 13650 8
5,00 12481 1,287 1 0,927 0 27,862 13,788 2
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Bang E.2 - Anh hudng cta dé am khéng khi nap dén cac théng sé nhién liéu riéng

4 &m khong khi nap, H,, g/kg khong khi kho

EAF
00 | 20 [ 40 | &0 | 80 | 400 | 1o | 1z.a“
Diezen mat do khi thai uot [kg/m® | 12944 | 12020 | 12914 | 12800 | 12884 12869 | 12864 | 12854
20k, 05434 | 08404 | 09375 | 09346 | 09318 | 09288 | 09278 | 035281
Mrgw gimol | 28,999 | 28,854 | 28708 | 28564 | 28421 28278 | 28228 | 28137
mat do khi thii wot [kgim® | 1,2037 | 1,2022 | 12006 | 12891 | 12876 | 1.286 1 1.2856 | 12846
40 kg 09790 | 09759 | 09723 | 09698 | 09668 | 05638 | 09627 | 09808
Migw 9/mol | 28,983 | 28835 | 28688 | 28,542 | 28,396 | 28,251 | 28200 | 28108
RME mat do khi thii uét |kg/m?® | 12050 | 12004 | 12019 | 12904 | 12800 | 12875 12870 | 12860
20 kg 09413 | 08384 | 09355 | 09326 | 09298 | 09269 | 06259 | 00241
Migw g/mol | 29,012 | 28866 | 28722 | 28578 | 20436 | 28204 | 28244 | 28153
mit do khi thii u6t kg/m3 | 12040 | 12025 | 12009 | 12894 | 12879 | 12864 | 12850 1,284 9
40 ke 087789 | 09748 | 09717 | 09687 | 09657 | 09627 | 09616 | 09507
Mgy gimol | 28,880 | 28,842 | 28695 | 28549 | 28404 | 28,250 | 28208 | 28116
Métanol mat do khi thai ut Tkg/m? | 12610 | 12597 | 12584 | 12571 | 12558 | 12545 1.2540 | 1,2532
20 kg 08774 | 08748 | 08722 | 08686 | 08670 | 08645 | 08636 | 08619
Mygy gimol | 28252 | 28,119 | 27,987 | 27,855 | 27,724 | 27584 | 27.548 | 27.465
mit do khi thdi uét | kgim3 | 12782 | 12748 | 12733 | 12719 | 12705 | 12681 | 128886 12677
40 |k 05449 | 08421 | 09292 | 09364 | 09335 | 09307 | 09207 | 09278
Mgy g/mol | 28,692 | 28450 | 28310 | 28,170 | 28,031 | 27.893 | 27845 | 27.7%6
Etanol matdo khi thii vt |kgm® | 12757 | 12743 | 12729 | 12715 | 12701 | 12687 1,2683 | 12674
20 |k 09080 | 08052 | 05025 | 08998 | 089570 | 08943 | 08934 | 08917
Miow g/mol | 28,581 | 28,442 | 28304 | 28,167 | 28,030 | 27,894 | 27846 | 27759
mat do khi thii udt | kgim3 | 12841 | 12826 | 12811 | 12796 | 12782 12767 | 12182 | 12753
40 |k 09608 | 09579 | 09549 | 09520 | 09490 | 09461 | 09451 | 06422
Mg gimol | 28768 | 28623 | 23474 | 28,337 | 28,195 | 28,054 | 28004 | 27.913
“khi thién mit do khi thii ugt | keim3 | 12661 | 12647 | 12634 | 12620 | 12606 | 12562 | 12588 1,257 9
nsioy 20 |k 09084 | 09055 | D,5028 | DY00Q | 08972 | 08945 | 08935 | 08917
Mgy gimal 28,386 | 28227 | 28,088 | 27,951 | 27814 | 27678 | 27630 | 27543
mitdo khi thdi ust | ke/m® | 12782 | 12777 | 12762 | 12748 | 12733 | 12719 | 12714 12704
40 kg, 05616 | 09536 | 08556 | 05527 | 09497 | 09468 | 0,9458 | 08439
Mg g/moi 20,658 | 28,513 | 28,369 | 28226 | 20,084 | 27,043 | 27,883 | 27.803
Propan mat do khi thai utt ' kgtm3 12805 1,279 0 12776 | 12761 12747 | 12732 12727 12718
20 i 08262 | 09233 | 09204 | 09176 | 09148 | 09120 | 09110 | 09092
Mgy gimol 28.687 | 28544 | 28402 | 28,260 | 28210 | 27,980 | 27.931 | 27.841
mit dg khi thai win  kg/m® | 12866 | 12851 | 12838 | 1.2821 | 12808 | 12791 12786 | 12777
40 by 08705 | 095675 | 06644 | 09614 | 09584 | 09555 | 09544 | DO525
Mraw gimol 28824 | 28677 | 28532 | 28387 | 28,243 | 28,089 | 28049 | 27957
bu tan mdt do khi thai w6t | kgim® | 12832 | 12817 | 12802 | 12788 | 12773 | 12759 12754 | 12745
20 ke 09285 | 09266 | 03238 | 09209 | 09181 | 09153 | 09143 | 09128
Myg g/mol | 28748 | 28,604 | 28461 | 28319 | 28178 | 28038 | 27988 | 27668
h mit do khi thai udt | kgim? 12680 | 12865 | 12850 | 12835 | 12820 | 12805 | 42800 | 12790
40 |l 08722 | 09691 | 09661 | 08630 | 09600 | 09571 | 09560 | 00541
Mg g/mol 28,855 | 28,708 | 28.562 | 28417 | 28.272 | 28,129 | 28078 | 2788
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Bang E.2 (tiép theo va két thuc)

X} &m khéng khi nap, H,, gk khdng khi kho

EAF
00 | 20 | 40 [ 60 | 0 [ 100 | 107 | 120
Xang " mit do khi thii wn | kgm® | 12677 12962 | 12047 | 12931 | 12916 | 12901 | 12896 | 10887
2.0 kor 09846 9 0,944 0 0,941 1 09382 09353 0.9324 0,9314 08236
Meaw g/mol 28,073 28,927 28,781 28,636 28,492 28,348 28,299 28,207
mat do khi thii udt kg,i’ma 1,295 4 12938 12923 1,290 8 1,288 2 1,287 7 1,287 2 1,286 2
4.0 Ky 09808 09777 0,874 6 09716 0,868 5 0.9655 0,964 4 09625
Mow gimol 28,021 28,872 28,725 28,578 28,432 28,287 28,236 28,144
' hydro ) mat do khi thiii wot [kam® | 11872 | 11861 | 11849 | 11838 | 11828 | 1,1817 | 14813 | 11806
20 [k, 08007 | 07982 | 07956 | 07981 | 07507 | 67882 | 07875 | 07857
Mew g/mol 26,598 26,472 26,348 26,224 26,101 25,978 25,935 25,856
mat do khi thii ust [ ko/m® | 12374 | 12361 | 12348 | 12335 | 12322 | 12308 | 12308 | 12206
4,0 Kyt 09116 0,808 8 0,906 0 05033 09008 0,897 8 0,896 9 0.885 1
Mrow omol | 27723 | 27.586 | 27450 | 27,315 | 27.180 | 27,086 | 26909 | 26.913
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Phu luc F
(tham khao)
Kiém tra dong cacbon
F.1 Gidi thiéu
Tat ca ngoai trif phan nhé cacbon trong khi thai do nhién liéu, va tat ca ngoai trir mét phan rat nhdé nam
trong khi thai nhut CO,. Day 13 co s6 clia viéc kim tra danh gia dua trén cac phép do CO..

Dong cacbon di vao hé théng do khi thai duge xac dinh tir Iuu lugng nhién liéu. Luu lugng clia cacbon
tai cac diém I8y mau khac nhau trong khi thai va hé théng 1y mau hat dudc xac dinh tirnéng d6 CO, va
luu lugng tai cac diém do.

Theo d5, dong co cung cap ngudn dong chay cac bon da biét, va khi tuan theo dong cacbon tuong tu
trong dudng 6ng xa va tai clfa ra clia hé théng ldy mau hat PM mét phan dong sé lam thay déi mitc do
ro ri va d6 chinh xac do clia dong chay. Su kiém tra nay c6 uu viét la cac thanh phan déu dang van
hanh trong cac diéu kién thir nghiém déng co thuc t& vé nhiét d6 va dong chay.

Bi€u d6 sau day chi ra cac didm do ma & d6 dong cacbon phai dugc kiém tra. Cac phuong trinh cu thé
déi véi dong cacbon tai cac diém I8y mAu dudc cho trong F.2 dén F.4.

CHU DAN
dong cd
hé théng 18y mau mét phan
vi tri 1.
vij tri 2.
vi tri 3.
khong khi.

nhién liéu.

O o o T o N =

Hinh F.1 - Cac diém do khi kiém tra déng cacbon
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F.2 Luu lugng cacbon di vao dong co (vi tri 1)
Luu ludng cacbon di vao déng cd déi véi nhién liéu CgH, O, 1a:

126
12B+a+16¢

qm(‘.’ =

x qu (F‘ 1 )

Véi q. 1a luu lugng khai lugng nhién liéu [kg/s].
F.3 Luu lugng cachon trong khi xa khéng pha lodng (vi tri 2)

Luu lugng khéi lugng cacbon trong 6ng x& clia dong ca phai dudc xac dinh tif nong dé CO, chua pha
loAng va luu lugng khéi Iugng cla khi thai.

Guce =[%}< G ;}2* (F.2)
Trong d6~
B la ndng dé CO, uét trong khi thai khong pha loang [%];
- la néng d6 CO, uét trong khdng khi [% (khoang 0,04%)];
Qmew 1& luu lugng khéi lugng khi thai trén nén uét [kg/s];
Mo |& khéi lugng phan tir cla khi thai.

Néu CO, dudc do trén nén kha thi phai dugc chuyén vé nén uét theo 14.3.
F.4 Luulugng cacbon trong hé théng pha loang mét phan dong (vj tri 3)

D6i véi hé théng pha loang mét phan dong, can quan tam dén ty 1& phan chia . Luu lugng cacbon phai
dugc xac ding tir néng do CO, dudc pha lodng, Iuu lugng khéi lugng khi thai va luu lugng 18y mau.

= [sz‘dl goccm )x e ™ _ﬂ’lfi ’ ?TT e
Trong do
Coon 12 néng d6 CO, uét trong khi thai pha loéng tai dau ra clia 6ng pha loang [%];
Bvia la néng d6 CO, ubt trong khdng khi [% (khodng 0,04%)];
o 12 luu lugng khai lugng khi thai trén nén uét [kg/s);
Amp Ia luu lugng 18y mau clia khi thai di vao hé thdng pha lodng mét phan dong [kg/s];
M., la kh&i Iugng phan tir clia khi thai.

N&u CO, dudc do trén nén khé thi phai dugc chuyén vé nén uét theo 14.3.
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