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L&i néi ddu
TCVN 6614-1-1; 2008 thay thé TCVN 6614-1-1 : 2000;
TCVN 6614-1-1 : 2008 hoan toan tuong duong voi IEC 60811-1-1 : 2001,

TCVN 6614-1-1 : 2008 do Tiéu Ban ky thudt tiéu chudn quéc gia
TCVNITC/E4/SC1 Day va cép co6 boc céch dién PVC bién soan, Téng
cuc Tiéu chudn Do ludng Chét lugng dé nghi, Bo Khoa hoc va Céng
nghé céng bé.
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Ldi gigi thiéu
TCVN 6614-1-1 : 2008 la mdt phan cla bd Tiéu chudn Quéc gia TCVN 6614.

Hién tai, b6 Tiéu chudn Quéc gia TCVN 6614 (IEC 60811) da cb cac phan dudi day, cb tén goi chung
la "Phuang phap thir nghiém chung d&i vdi véat lidu cach dién va vat liéu 1am vo boc clia cap dién va
cap quang”.

Phan 1-1, Phuong phap ap dung chung — Do chiéu day va kich thudc ngoai — Thir nghiém xac dinh dac
tinh co

Phan 1-2, Phuang phap ap dung chung — Phuong phap Iao héa nhiét

Phan 1-3, Phuong phap ap dung chung — Phuong phap xac dinh khéi lugng riéng — Thir nghiém hap
thu nudc — Thir nghiém dé co ngét '
Phan 1-4, Phuong phap ap dung chung — Thir nghiém & nhiét dé thdp

Phan 2-1: Phuong phap qui dinh cho hop chéat dan héi — Thir nghiém tinh khang 6zén, thdr nghiém kéo
dan trong I& nhiét va thr nghiém ngam trong diu khoang

Phan 3-1: Phudng phap qui dinh cho hgp chat PVC - Thir nghiém nén & nhiét do cao — Thir nghiém
tinh khang nit _

Phan 3-2: Phuong phap qui dinh cho hop chat PVC — Thif nghiém t8n hao khdi lugng — Thlr nghiém 6n
dinh nhiét
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Xuit ban 13n 2

Phuong phap thr nghiém chung ddi vdi vat liéu cach.dién va vat
lidu lam vé boc cla cap dién va cap quang -

Phan 1-1: Phuong phap ap dung chung — Do chiéu day va kich
thudc ngoai — Thir nghiém xac dinh dic tinh co

Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and optical cables —

Part 1-1: Methods for general application - Measurement of thickness and overall dimensions —
Tests for determining the mechanical properties

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phudng phap thlr nghiém vét liéu polyme dung lam cach dién va dung lam vé
boc clia cap dién vé‘cép quang ding trong phan phéi dién va vién thong, ké ca cap sif dung trén tau
thay va cac img dung ngoai khai.

Tiéu_chué'n nay dua ra phuong phap do chiéu day va kich thudc ngoai, va phuong phap xac dinh dac
tinh co ap dung cho cac loai hdp chét théng dung nhat dung lam cach dién va vd boc (hop chat dan
héi, PVC, PE, PP, v.v...).

1.1 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day Ia cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. D3i vdi tai liéu vién dan ghi nam
cdng b3 thi ap dung ban dugc néu. DGi véi tai liéu vién dan khong ghi nam cdng bé thi ap dung ban mdi
nhat, bac gém cac sifta déi.

TCVN 6614-1-2 : 2008 (IEC 60811-1-2 : 1985, sifa ddi 1: 1989 va sifa d8i 2: 2000), Phudng phap thir
nghiém chung déi véi vat liéu cach dién va vat liéu lam vo boc clha cap dién va cap quang - Phan 1-2:
Phuong phap ap dung chung - Phuong phap lao héa nhiét.

TCVN 6614-1-3 : 2008 (IEC 60811-1-3 : 2001), Phuong phap thlr nghiém chung ddi véi vat liéu cach
dién va vat liéu 1am vd boc cla cap dién va cap quang - Phan 1-3: Phuong phap ap dyng chung -
Phuong phap xac dinh khéi ludng riéng — Thif nghiém hap thu nuéc - Thir nghiém dé co ngét.
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FCVN 6614-2-1 : 2008 (IEC 60811-2-1 : 2001), Phuong phap thif nghiém chung d6i véi vat liu cach
&Bn va vat lidu 1am vd boc clia cap dién va cap quang - Phén 2-1: Phuong phéap qui dinh cho hgp chét
dan hdi - Thit nghiém tinh khang 6z6n, thir nghiém kéo dan trong 16 nhiét va thir nghiém ngam trong
dau khoang.

2 Giéa tri thir nghiém
Tiéu chudn nay khéng qui dinh ddy dd cac diéu kién thir nghiém (nhu nhiét do, thai gian, v.v...) va cac
yéu cdu thif nghiém; chiing dudc qui dinh trong céc tiéu chudn d&i véi kiéu cap tuong img.

T4t ca cac yéu cdu thir nghiém chs irong tiéu chudn nay déu c6 thé dugc sifa déi theo tiéu chudn cap
tuong (g dé phi hap vdi yéu cdu clia kiéu cap cu thé.

3 Kha ning ap dung

Céc gia tri vé Jidu kién Sn dinh va cac thong sé thir nghiém dugc qui dinh cho cac loai hop chét théng
4ung nhat diing lam céch dién va vb boc clia cap, soi day va day dan.

4 Thirnghiém dién hinh va thir nghiém khac

Cac phuong phap thir nghiém trong tiéu chun nay trudc hét Ia nhém dé sir dung cho thif nghiém dién
hink. Trong mét s8 thif nghiém nhat dinh, khi cac diéu kién dé thlr nghiém dién hinh cé sy khac biét can
ban so véi cac diéu kién dé thir nghiém thudng xuyén thi phai chi ra su khac biét d6.

5 On dinh trudc

T4t ca cac thir nghiém phai dugc thuc hién sau khi ép din ho3c Iuu héa (ho#c lién két chéo), néu co,
clia hop chat ding lam cach dién ho#c vé boc, it nhat 1a 16 h,

Néu khéng cb qui dinh nao khac, trudc méi thir nghiém, tét ca cac manh thir nghiém, da ldo héa va
chua lao héa, phai dudc Iuu gilf trong thdi gian it nhat la 3 h d nhiét d6(23 + 5) °C.

6 Nhiét dd thir nghiém

N&u khdng ¢6 qui dinh nao khac, cac thir nghiém phai dudc thuc hién d nhiét 3o méi trudng.

7 Dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, ap dung céc dinh nghia sau day:
71

Luc kéo 1dn nhat (maximum tensile force)
Gia tri 16n nhét cla tai trong dat dugc trong thdi gian thir nghiém.
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7.2
Ung suat kéo (tensile stress)

Luc kéo trén mdt don vi dién tich mat c&t mau thir nghiém chua qua kéo.

7.3
Do bén kéo (tensile strength)
Ung suat kéo dn nhat ghi lai dugc khi kéo mau thlf nghiém dén diém dat.

74

Do dan dai khi dut (elongation at break)

D6 tang chiéu dai cia doan chudn ciia mau thir nghiém tai diém din, tinh bing phan tram so v&i doan
chudn clia mAu thir nghiém chua qua kéo.

7.5

Gié trj giita (median value)

Sau khi nhan dudc s& két qua thir nghiém va xép chung theo thir tuf tang dan ho#c giam dan thi gia tri
giita 1a gia tri chinh giifa néu s& lugng gié tri nhan dugc 1a s6 18, va la gia tri trung binh cla hai gié tri
chinh giifa néu s6 lugng gia tri nhan dugc la s& chan.

8 Do chiéu day va kich thudc ngoai

8.1 Do chiéu day cach dién
8.1.1 Qui dinh chung

Po chidu day cach dién cé thé dudc yéu cau nhu mét thir nghiém riéng hoic 1a mét budce trong qui trinh
dé thuc hién cac thir nghiém khac vi du nhu xac dinh dac tinh co.

Trong timg trudng hap, phuong phap lita chon mau phai phis hap véi tiéu chudn cla cap tuong ing.
8.1.2 Thiét bj do

Kinh hién vi hoac may chiéu bién dang dung dé€ do phai cé dd khuéch dai it nh&t |a 10 lan. Ca hai loai
thi€t bi phai cho phép doc dén 0,01 mm va udc lugng dén ba chir s6 thap phan khi do cach dién c6
chiu day qui dinh nhd hon 0,5 mm.

Trudng hdp co nghi ngd thi phuong phap diing kinh hién vi dé do dugc xem la phuong phap chuan.
8.1.3 Chuan bi mau thir nghiém

Moi I6p boc bén ngoai cach dién phai dugc loai bd, va (cac) rudt dan cing véi phan phén cach (ndu cb)
phai duge rit ra va cdn than dé khéng gay hong cach dién. Cac 16p ban dan & bén trong varhodc bén
ngoai, néu dinh vao cach dién thi khdng dudc loai bo.
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M3i manh thir nghiém phai gdm mét lat mdng cach dién. Lat mdng nay phai dugc cit ra bang dung cy
thich hop (dao séc, Iudi dao cao, v.v...) theo mat phéng vudng géc vdi truc doc cla rudt dan.

Céc 16i ciia day det khéng co6 vo boc khéng duge tach ra.

Néu cach dién cé nhan khéc chim dan dén giam cuc bd chidu day thi mau thir nghiém phai dudc 18y

sao cho cé chira nhan doé.
8.1.4 Qui trinh do

Miu thir nghiém phai dugc dat vao bén dubi thiét bi do sao cho mt phéng ciia nhat cit vuéng géc véi

truc quang hoc.

a) Khi bién dang bén trong ctia mau thr nghiém c6 dang tron, phai thuc hién sau phép do hudng tam
nhu chi ra trén Hinh 1. D& véi I6i c6 hinh dé quat, phai thuc hién sau phép do nhu chi ra trén Hinh 2.

b) Khi cach dién duoc I8y tir cap cb rudt din bén, phai thyc hién sau phép do huéng tam nhu chi ra
trén Hinh 3 va 4.

¢) i bién dang bén ngoai khéng nhdn, phai thifc hién phép do nhu chira trén Hinh 5.

d) Khicb cac 16p man chin khong béc ra dudc nam phia trong va/hosc phia ngoai clia cach dién, man
chén nay khong dudc ké dén trong phép do.

Né&u cb cac 16p man chin khong béc ra duge & phia trong va/hodc phia ngoai clia cach dién ma duc thi
phai st dung kinh hién vi dé do.

e) Day det khong cé vd boc phai duge do theo Hinh 6, chiéu day cach dién hudng dén 15i con lai dugc
|dy bing mét nita khoang cach gilfa cac rudt dan.

Trong tat c& cac trudng hop, két qua cla phép do thir nhat phai dugc 18y & chd cb cach dién mong
nhat.

N&u cach dién c6 nhan khdc chim thi phan chim nay khéng dugc tinh vao phép do dé tinh chiéu day
trung binh. Trong bat ky truéng hop nao, chiéu dy tai vi tri nhan khic chim phai phu hgp véi yéu céu
t6i thi€u dugc qui dinh trong tiéu chudn cap tuong ing.

Cac gié tri doc phai dugc tinh bang milimét dén hai chir s6 thap phan néu chiéu day qui dinh 1a 16n hon
ho#c béng 0,5 mm va dén ba chif s6 thap phan néu chiéu day qui dinh cla cach dign nho han 0,5 mm.

8.1.5 Danh gia két qua do
Két qua phai dudc danh gia theo qui dinh trong cac yéu cau thif nghiém cua tiéu chuan cap tudng (mg.

Trong truding hop thir nghiém ca, gia tri chidu day trung binh, 8, clia timg mau thir nghiém (xem diém
b1) cia 9.1.4) phai dudc tinh tir sau két qua do nhan dugc trén mau thir nghiém do.

10



TCVN 6614-1-1 : 2008
8.2 Do chiéu day vo boc phi kim loai
8.2.1 Qui dinh chung

Do chiéu day vd boc c6 thé dugc yéu cau nhu mot thir nghiém riéng ré hoac Ia mét budc trong qui trinh
dé thuc hién cac thir nghiém khéc, vi du nhu do d4c tinh cd. Phuong phap thlf nghiém nay ap dung cho
phép do clia tt ca cac vo boc ma gidi han chiéu day dudc qui dinh, vi du cac vé boc riéng ré ciing nhu
cac vo boc bén ngoai.

Trong timg truéing hop, phuong phap lua chon méu phai phii hgp véi tiéu chudn cap tuong (ng.
8.2.2 Thiét bj do’

(Xem 8.1.2).

8.2.3 Chudn bj mau thir nghiém

Sau khi toan b vat lidu, néu cb, ndm phia trong va phia ngoai vé boc.- da dugc béc ra, timg mau thir
nghiém duoc chudn bi bing cach cét ra titng lat méng theo mat phing vudng gbc véi truc doc clia cap
bang dung cu thich hgp (dao sic ho#c Ui dao cao, v.v...).

Néu vo boc ¢6 nhan khic chim Iam gidm cuc bé chiéu day thi mau thir nghiém phai dugc I8y sao cho
c6 chira nhan dé.
8.2.4 Quitrinh do

M&u thir nghiém phai duoc dat vao thiét bi do sao cho mat phing clia nhat cit vuéng géc véi truc
quang hoc.

a) Khibién dang bén trong clia mau thir nghiém cé dang tron, phai thuc hién sau phép do theo huéng
tam nhu chi ra trén Hinh 1.

b) Néu bé mat bén trong vé cd ban Ia tron nhung khéng déu hodc khong nhén thi phai thuc hién sau
phép do hudng tam tai cac vi tri ma vo boc méng nhét, nhu chi ra trén Hinh 7.

c) Khi bién dang bén trong c6 nhimg rénh sau gay ra bdi cac 15, cac phép do huéng tam phai dugc
thuc hién tai chd sau nhét ctia m&i ranh nhu chi ra trén Hinh 8.

Khi s8 lugng cac ranh nhidu hon sau thi ap dung diém b).

d) DE loai bd anh hudng khdng déu trén bé mat ngoai. cé thé do bang chdng thdm hoac do bé mat vo
boc ¢é tao gan. cac phép do phai dugc thuc hién nhu chi ra trén Hinh 9.

e) Trong trudng hop day det cé vd boc, phai thuc hién cac phép do trén cac dudng gan nhu song song
véi truc nhod hon va trén truc 16n hon clia mat cat tai vi tri cla timg 18i, tuy nhién, mét trong s6 cac phép
do phai dugc thuc hién tai vi tri méng nhét, nhu chi ra trén Hinh 10.

fy D6i véi cap det cb v boc cb s 16i dén va bang sau 16 don, phép do phai dugc thuc hién nhu chira
trén Hinh 11:

11
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—  trén ¢ hai phia luon tron, doc theo truc 16n hon clia mat cét;

—  trén ci hai canh det, trén 16i ddu tién va I6i cudi ciing, va tai vi tri mdng nhét (cong thém chidu day
vé boc phia déi dién) néu diéu nay khdng triing I4p vi bat ky phép do nao khac.

D6i v6i cap c6 nhiu han sau 16i ciing ap dung nhu trén nhung phép do phai dugc thurc hién trén IGi
chinh giifa ho#c trén mét trong hai 16i & giita khi s6 lugng 16i 1a s6 chan.

Trong t&t ¢ cac trudng hap, mét trong s6 cac phép do phai duge thyc hién tai vi tri vé boc méng nhét.

N&u vé boc cé chifa nhan khic chim thi phdn chim nay khdng dugc dua vao két qua do dé tinh toan
chiéu day trung binh. Trong bét ky trudng hdp nao, chiéu day tai vi tri nhan khic chim phai phu hgp vai
yéu cau t8i thidu dudc qui dinh trong tiéu chudn cap tuang (ng.

Cac s6 doc phai dudc tinh b&ng milimét dén hai chir s& thap phan.

8.2.5 Panh gia két qua do

K&t qua phai dugc danh gia theo qui dinh trong cac yéu cdu cla tiéu chudn cap tudng (ng.

Trong trudng hop thir nghiém co, gia tri chiéu day trung binh, §, cla ting mau thir nghiém (xem 9.2.4)
phai dugc tinh tir tat ca cac két qua do nhan dugc trén mau thir nghiém do.

8.3 Do kich thudc ngoai

8.3.1 Quidinh chung

Viéc do cac kich thudc trén cach dién clia 16i hoac trén vé boc c6 thé dugc yéu cdu nhu mét thir
nghiém riéng ré ho&c 1a nhimg budc trong qui trinh do dé thuc hién cac thir nghiém khac.

Phuong phap trong 8.3.2 dudi day 1a dé sir dung chung, trir khi qui trinh thir nghiém cu thé cé qui dinh
phuong phap khac hoac phuong phap thay thé.

Trong ting trudng hop, phuong phap Iua chon mau phéi phi hgp véi tiéu chudn cap tuong (ng.

8.3.2 Quitrinhdo

a) D6i vdi day va cap cb kich thubc ngoai khdng I6n hon 25 mm, phép do phai dugdc thuc hién bang
thuéc cap, may chiéu bién dang hoéc thiét bi tuong tu theo hai hudng vudng géc vGi nhau.

Déi véi phép do thuc hién cho thlr nghiém thudng xuyén thi cho phép st dung palme ho#c thudc
cap, tuy nhién can luu y han ché Ic ép.

b) Néu dudng kinh ngoai l6n hdn 25 mm. chu vi cia day hoac cap phai dudc do bang thudc day, roi
tinh dudng kinh. C6 thé sir dung thudc day dé do dudng kinh doc truc tiép.

c) D8&i véi day va cap det, phép do phai dudc thuc hién theo cac truc 18n va tryc nhd clia méat cit
bing thudc cap, may chiéu bién dang hoac thiét bi tuang ty.

12
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Néu khéng c6 qui dinh nao khac trong tiéu chudn cap tuong (g thi s8 doc phai 14y dén hai chir s& thap
phan theo milimét di vai kich thudc dén va béng 25 mm, va I8y dén mét chir s& thap phan déi véi kich
thudc 16n hon 25 mm.

8.3.3 Danh gia két qua do

K&t qua phai dugc danh gia theo qui dinh trong cac yéu ciu thir nghiém cla tiéu chudn tuong img.

9 Thir nghidm dé xac dinh cac dic tinh co clia hgp chét cach dién va hgp chit dung

lam voé boc

9.1 Hop chat cach dién
9.1.1 Qui djnh chung

Thit nghiém nay nh&m xac dinh dé bén kéo va d6 dan dai khi dit cla vat liéu cach dién (ngoai trif cac
I3p ban dan) clia cap trong diéu kién nhu dudc ché tao (tifc 1a khong qua bat ky xi ly 1ao héa nao) va,
khi c6 yéu cu, sau mét hoac nhiéu 1an xir ly lao hba gia tdc theo md ta trong tiéu chudn cap tuong
img.

Phuong phap thuc hién ldo héa trong 16 khong khi, binh khéng khi va trong binh 6xy dugc qui dinh a
Diéu 8 clia TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2). '

Manh thit nghiém dudc chon dé x( Iy 1ao hba phai Idy tir nhimg vi tri lién ké véi manh th{r nghiém ding
d€ thir nghiém chua lao héa va viéc thir nghiém kéo trén cac manh thif nghiém d3 lao hda va chua lao
héa phai dudc thuc hién lién tiép.

CHU THICH: Khi c8n ¢6 db tin cdy thf nghiém cao hon nifa thi thir nghiém trén miu da l3o héa va chua lao héa
nén thuc hién bdi ciing mdt ngudi, theo ciing mét phuong phap thir nghiém va sir dung ciing mét trang thiét bi,
trong clng mét phang thir nghiém.

9.1.2 Lay mau

Mbt mAu cla timg 16i cén thir nghiém (hoic clia cach dién I&y tir méi 16i can x(f ly) phai dugc I8y dU kich
thudc d€ cung cép ti thiu nam manh thir nghiém, mdi manh thir nghiém diing cho cac thr nghiém
kéo chua 130 hoa va cac thif nghiém kéo sau mdi 1an x Iy lao héa yéu cdu, luu y Ia d& chudn bi cho
mbi manh thir nghiém thi cdn mét doan dai 100 mm.

Cac 1i clia day det khdng dugc tach ra.
Bat ky mau nao cé dau hiéu hong vé ca déu khéng dugc sir dung cho thir nghiém nay.

9.1.3 Chudn bj va én dinh mau thir nghiém

CHU THICH: Nén doc 9.1.3 ¢) “n dinh mAu thir nghiém” trubce khi chudn bi mau thir nghiém.

13.
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14

a) Manh thir nghiém dang chay

Phai sif dung manh thlr nghiém dang chay bét cir khi nao cé thé. Ching dugc chuén bi tir cac méu
cach dién dugc 18y ra khdi rudt dan, dugce cit rdi theo hudng doc truc cua I16i.

Cac 16p ban dan, néu cb, phia bén trong va/hoac bén ngoai cach dién phai dugc loai bd béng
phuong phap co, c6 nghia la khéng dugc sif dung dung méi.

M3i miu cach dién phai dudc cit thanh cac dai bang c6 do dai thich hgp. Cac dai bang nay phai
dudc danh ddu dé nhan biét ching dudgc cit tif mAu nao va vi tri lién quan véi nhau trong mau géc.
Cac dai bang cach dién phai dugc mai hoac cit dé cb hai bé mat song song va nhin gilra céc du
lam chudn néu dudi day, luu y dé khong lam néng cach dién qua mic. Vi du vé may cat mau dugc
cho frong Phu luc A. B8 véi cach dién PE va PP chi dugc cit ma khéng dudc mai. Sau khi cit hosc
mai, k& ca loai bd bavia, chiéu day cta dai bang khdng dugc nhd hon 0,8 mm va khdng dugc 16n
hon 2,0 mm. Néu khdng thé dat dudc chiéu day 0,8 mm tir mau géc thi cho phép chiéu day t6i thidu
1a 0,6 mm.

Sau d6, mét manh thir nghiém dang chay theo Hinh 12 phai dugc dét tir mdi dai bang cach dién da
duoc chuin bi, hoic néu c6 thé, hai manh thir nghiém dang chay phai dugc dét canh nhau.

Dé nang cao db tin cay clia cac két qua:
- chay dbt phai that sic dé giam thiéu nhimg khuyét tat trén manh thir nghiém;

- ¢b t4m bia ho#c t&m dd thich hdp khac phai dugc dat gilra dai bang va t&m nén. Trong qua trinh
dét, t4m dd nay phai dudc cit hin xuéng nhung khéng bj cit dit hoan toan bdi chay dot;

- khéng dugc dé bavia trén cac canh clia manh thir nghiém.
Déi véi vat liéu ma két qua dot dé lai bavia thi c6 thé sif dung phuong phap sau day:
i) mébi du ciia chay dap phai c6 ranh réng khoang 2,5 mm va sau 2,5 mm (Xem Hinh 14);

i) manh thir nghiém dang chay da c3t van con dinh lai & ca hai dau clia dai bang dugc chuén bi
truéc day theo yéu cu cua 9.1.3 a) (xem Hinh 15);

iii) ding may cét cho & Phu luc A, cét bét di tir 0,10 mm d&n 0,15 mm chiéu day dé loai bé bavia
c6 thé cb do chay dét. Khi hoan thanh céng viéc ndy, ménh thi nghiém dang chay phai dugc cit
dift & cac ddu clia ching dé tach ching ra khdi d3i bang.

Khi dudng kinh 16i qua nhd khéng cho phép sir dung dang chay theo Hinh 12 thi manh thir
nghiém nhé hon theo Hinh 13 phai dugc dot tir mdi dai bang da chudn bi.

Doan & giita dai 20 mm @i vGi manh thlr nghiém dang chay 16n hon hoac 10 mm ddi véi manh
thif nghiém dang chay nhé hon phai dugc danh dau truéc khi thir nghiém kéo.

Bugc phép sit dung manh thir nghiém dang chay cé cac dau khdng hoan chinh véi diéu kién 1a
diém dit xay ra gilta cac ddu lam chudn. '



b) Manh thir nghiém dang 8ng

“Manh thir nghiém dang 8ng chi dugc sir dung khi 16i c6 kich thuéc khéng cho phép-chudn bi manh
th* nghiém dang chay.

M3u 16i phai dugc c&t thanh cac manh thir nghiém dai khodng 100 mm, ruét din va cac I16p boc bén
ngoai dudc loai b, Iuu y d€ khdng 1am héng cach dién. Cac dng phéi dugc danh ddu dé nhan biét
chiing dudc cit tir mAu nao va vi tri tvong d6i véi nhau trong mau.

Tach bd rudt din mdt cach cdn than c6 thé thuc hién blng cach sif dung mdt hodc nhiéu cac thao

tac sau day:
i) kéo rudt din cimg;
i) lan 18i mdt cach cln than véi luc co nhd;
jii) trong trudng hop rudt din bén hoac rudt din mém, trudc hét loai bd mét hosc nhidu sgi bén
ho#c cac sgi d gilra.
Sau khi loai bé rudt dan, phan phan cach, néu cb, dugc loai bé. Trong trudng hop cb kho khan,
c6 thé st dung mét trong cac thao tac sau day:
- ngadm vao nudc, trong trudng hap phan phéan cach bang gidy:
- ngam vao cén etylic, trong trudng hop phdn phan cach bang polyetylen terephthalat;
- 1&n cach dién trén bé mat nhan.
Doan & gitta dai 20 mm phai dudc danh déu trude khi thir nghiém kéo.
Su t6n tai cac manh cla phan phan cach con lai bén trong manh thir nghiém c6 thé quan sat thay
trong khi thir nghiém kéo théng qua su xudt hién nhitng e¢hd khéng déu trong mau thir nghiém khi
dan dai.
Trong trudng hop d6 két qua phai dudc loai bo.
¢) On dinh manh thif nghiém phai dugc thyc hién nhu sau:
i) Gn dinh & nhiét d& nang cao

Trong trudng hop tidu chudn cap tuong (mg c6 yéu ciu 6n dinh & nhiét dd nang cao hodc, trong
trudng hop c6 nghi ngd, phai I1ap lai thir nghiém, thi 8n dinh & nhiét 46 nang cao phéi dugc tién

hanh nhv sau:
déi vdi manh thir nghiém dang chay
(A) sau khi boc cach dién khoi cap va loai bé cac 16p ban dan (néu c6) nhung trudc khi cit
cac dai bang;

(B) sau khi mai (ho3ic cit) d& c6 cac bé mit song song.
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Khi khéng cén thit mai (hoac cit), phai thuc hién 8n dinh tai diém trong giao thic thir
: nghiém theo (A);

~  di véi cac manh thir nghiém dang &ng, phai thuc hién &n dinh sau khi rat bd rudt din, va
phén phan cach bat ky, nhung tru6c khi danh ddu dé do do dan dai.
Trong trudng hop tiéu chudn cép tuong (ng yéu cau 8n dinh tai nhiét db nang cao thi phi thyc
hién trong thdi gian va nhiét d cho trong tiéu chudn dé. Trong trudng hgp cb nghi ngd, phéi l5p
lai thir nghiém, thi phai 8n dinh trong 24 h & (70 + 2) °C, hoic & nhiét 6 thdp hon tuong g i
nhiét d6 1am viéc 16n nhét ctia rudt dan.

i) On dinh & nhiét d6 méi trudng
Trudc khi xac dinh dién tich mat cit, t&t cd cac manh thir nghiém phai dugc bao vé tranh anh

n&ng mat trdi chiéu truc ti&p va dudc luu gilr it nhat trong 3 h & nhiét d6 (23 £ 5) °C ngoai trir d6i
vdi vat lidu cach dién l1a nhya nhiét déo phai luu gilr & nhiét d (23 + 2) °C.

9.1.4 Xac dinh dign tich mat cét
a) Manh thir nghiém dang chay
Dién tich mat cit clia m&i manh thir nghiém béng tich clia chiéu rdng chung va chiéu day nho nhét do
riéng ré va dugc xac dinh nhu sau:
D6i véi chiéu rdng:
- chiéu réng chung la chiéu réng nho nhét trong ba manh thif nghiém dugc chon ngau nhién;
— néu cb nghi ngd vé tinh ddng nhét cla chiéu réng thi phai do tai ba vi tri & phia dinh va day cla
ba manh thir nghiém. Gia tri trung binh clia cac phép do & phia dinh va day phai dugc tinh toan cho
timg vi tri. Chidu réng chung phdi 1a gia tri nhd nhét trong chin gia tri trung binh xac dinh dugc trén
ba manh thir nghiém;
~ néu van con nghi ngd thi chiéu réng dugc do trén timg manh thir nghiém cu thé.

Déi v6i chiéu day:
- chiéu day clia ting manh thr nghiém 1 gia tri nhd nhét clia ba phép do chidu day dugc thyuc
hién trong vling c&n kéo dan. ‘
Cac phép do phai dugc thuc hién bling cac dung cu quang hoc hoac palme cb luc ép tiép xuc khong
16n hon 0,07 MPa.
Dung cu do phai c6 khd nang do chiéu day véi sai s& khong Ién hon 0,01 mm va chiéu rong c6 sai s6
khéng Idn hon 0,04 mm.
Trong trudng hop cé nghi ngd, néu ky thuat cho phép, phai sir dung dung cu do quang hoc. Paime ¢
Iuc ép tiép xiic 16n nhat 12 0,02 MPa c6 thé sir dung dé thay thé.

16



TCVN 6614-1-1 : 2008

CHU THICH: Béng h8 so dang chan cong thich hap c6 thé dugc sif dung néu phén giita ciia manh thif nghiém
dang chay vin con cong.

b) Manh thir nghiém dang éng

& phén giifa ciia méu dugc sir dung dé chudn bi manh thir nghiém, 18y mét manh dé xac dinh dién tich
mat cit A ctia manh thir nghiém tinh béng milimét vuéng theo mét trong cac phuong phap sau day.
Trong trudng hop ¢ nghi ngd phuong phap thir hai b2) phai dugc st dung.

b1) Tir cac kich thubc, sir dung céng thirc:
A=n(D-8)5
trong d6
5 la gia tri chiéu day trung binh cia cach dién, tinh bing milimét, dugc xac dinh nhu qui dinh trong
Diéu 8 va dudc lam tron dén hai chir s6 thap phan (xem 8.1.4, doan cudi),
D 14 gia tri dudng kinh ngoai trung binh clia manh thir nghiém, tinh bang milimét, dugc xac dinh nhu
qui dinh trong phuong phép thif nghiém b) clia 8.3.2 va dudc lam tron dén hai chir s6 thap phén.
b2) Tir khi lugng riéng, khdi lugng va chiéu dai, sif dung cang thic:

A_1000m

dx!

trong dé
m 12 khéi luodng clia manh thir nghiém, tinh bang gam, dén ba chir s6 thap phan;
{ 14 chiéu déi, tinh béng milimét, dén mét chir s6 thap phan;

d la kh&i luong riéng, do theo Diéu 8 clia TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3) trén mau b8 sung cla
cling cach dién dé (chua lao héa), tinh bang gam trén centimét khéi, 18y dén ba chir s thap phan.

b3) Tir thé tich va chiéu dai, thé tich dugc xac dinh béng cach ngam trong cbon etylic, sif dung céng
thifc:
A=
/

trong do

V  1a thé tich, tinh b&ng milimét khéi, dén hai chir s6 thap phan;

[ la chiéu dai, tinh badng milimét. dén mot chir s6 thap phan.
Phai luu y dé tranh nhimg bot khi trong manh thif nghiém trong qua trinh ngam.

¢) DGi véi manh thir nghiém cén Iao héa, dién tich mat c3t phai dudc xac dinh truéce khi xt ly lao héa,
trif khi cach dién dudc 1ao hba khi van con rudt dan.
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9.1.5 X(rly ldo héa

M&i xir Iy 130 héa yéu ciu phai dudc thyc hign trén nam manh thif nghiém (xem 9.1.2) theo Diéu 8 clia
TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2) & cac diéu kién dugc qui dinh trong tiéu chuén céap tuong (ng.

9.1.6 D& tréng.
9.1.7 Qui trinh thr nghiém kéo
a) Nhiét do thi nghiém

Thir nghiém phai dudc thuc hién & nhiét d6 (23 + 5) °C. Trong trudng hgp c6 nghi ngd dai véi cach
dién bing nhuta nhiét déo, thir nghiém dugc thuc hién d nhiét 6 (23 + 2) °C.

b) Khoang cach giita cic ngam kep va tc a6 kéo
Cac ngam kep clia may thir nghiém kéo c6 thé co dang tif kep chit ho#c khéng tuf kep chat.
Chiéu dai t8ng cbng gilta cac ngam kep phai xap xi:

34 mm d8i véi mau thir nghiém dang §héy nhu minh hoa trén Hinh 13;

50 mm d8i véi mau thir nghiém dang chay nhu minh hoa trén Hinh 12;

50 mm d&i v&i mAu thir nghiém dang éng, néu thir nghiém bang ngam kep tu kep chat;

85 mm d6i véi mau thir nghiém dang &ng, néu thir nghiém béng ngam kep khéng tu kep chat;

Téc dd kéo, trir cach dién PE va PP, phai la (250 + 50) mm/min va trong trudng hdp c6 nghi
ngd, (25 £ 5) mm/min.

D3i véi PE va PP hozc céch dién co chifa vét liéu nay, téc dd kéo phai la (25 + 5) mm/min, tuy nhién
ddi véi thir nghiém thuang xuyeén, téc d kéo cho phép dén (250 + 50) mm/min.

c) Phép do

Luc kéo 16n nhét trong qua trinh thif nghiém phai dugc do va ghi lai, va khoang cach giifa hai ddu
chudn tai diém dit phai dugc do trén cing manh thir nghiém.

Két qua khéng thda man do dit bat ky manh thir nghiém nao do hdng héc & ngam kep phai dugc bd
qua. Trong trudng hop nay, it nhét phai dat dudc bdn két qua c6 hiéu luc dé tinh toan d6 bén kéo va
d6 dan dai khi dint; ngudc lai thir nghiém phai dugc I3p lai.

9.1.8 Thé hién két qua
Tinh toan dé bén kéo va dé dan dai khi dit theo cac dinh nghia tuong (g cho d7.3vata.

Phai xac dinh gia tri giita ctia cac két qua.
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9.2 Hgp chit ding lam vo bec
9.2.1 Quidjnh chung

Cac thif nghiém nay nh&m xac dinh db bén kéo va dd dan dai khi it cia vét liéu lam v6 boc clia cap
trong diéu kién nhu dugc ché tao va, khi c6 yéu cdu, sau mét hodic nhiéu lan x ly lao héa gia tdc.

Khi x Iy 1do héa cén dudc thyc hién trén manh thir nghiém da chusn bj (theo 8.1.3 clla TCVN 6614-1-2
(IEC 60811-1-2) hodc Piéu 10 clia TCVN 6614-2-1 (IEC 80811-2-1)), cac manh thif nghiém ding cho
xUr Iy 10 héa phai 18y tir cac vi tri gan ké véi cac manh thir nghiém dung cho thir nghiém chua lao.héa,
va cac thir nghiém kéo trén cac manh da x{ ly ldo héa va chua xit ly 1ao héa phai theo trinh ty lién tiép.

CHU THICH: Khi cdn c6 d6 tin cay thit nghiém cao hon nifa thi thif nghiém trén manh thr nghiém 43 ldo hba va
chuta 130 héa nén thuc hién bdi cling mét ngudi, theo cling mét phuong phap thir nghiém va sir dung cling mét thiét
bi, trong cung mdt phong thif nghiém.

9.2.2 Lay mau

M6t mau cap hoac day can thir nghiém, hodc vé boc I8y ra tir cap phai c6 kich c8 di dé cung cip t6i
thi€u nam manh thir nghiém cho thif nghiém kéo chua lao héa va s& lugng manh thir nghiém yéu cau
dsi vai méi thir nghiém kéo sau 130 héa dudc qui dinh cho vat liéu vd boc trong tiéu chudn ddi véi kiéu
cap nay, Iuu y 1a dé chudn bi cho méi manh thir nghiém thi can mét doan dai khoang 100 mm.

B4t ky mu nao c6 ddu hiéu hu hong vé ca khéng dudc st dung cho cac thif nghiém nay.

9.2.3 Chudn bj va 8n dinh manh thir nghiém

Cac manh thir nghiém dugc chudn bi tir mau v boc theo cling mét cach nhu qui dinh cho cach dién a
9.1.3.

Khi chudn bi manh thir nghiém dang chay, dai bang ducc cat ra tir vo boc theo huéng truc ciia cép. T4t

ca cac thanh phén khac ciia cap phai dugc loai bo ra khdi dai bang. Néu dai bang cé nhimg chd go 1én

hozc hén sau xudng thi chung phéi dugc loai bd béing cach cit hoac mai. DSi véi PE va PP va vo boc
_lién quan, chi cho phép diing phlrong phép cit.

CHU THICH: B8i véi v boc PE, chidu day ctia manh thir nghiém dang chay khong cin phai gidm dén 2,0 mm
néu chidu day vd boc 16n hon, véi diéu kién 1a hai mat clia ménh thif nghiém déu nhén.

Khi chudn bi manh thir nghiém dang éng. tat c& cac thanh phan clia cap nam bén trong vo boc, ké ca
céc 15i, chat doén va I6p phUi bén trong phai dugc loai bd.

DE 8n dinh manh thir nghiém, xem 9.1.3 c).

19



TCVN 6614-1-1 : 2008
9.2.4 Xac djnh dién tich mt cit

Dién tich mat cit clia ting manh thir nghiém phai dudc xac dinh theo cing mét phuong phap nhu dsi
véi cach dién duoc qui dinh & 9.1.4, c6 mét s8 sifa ddi dGi véi manh thir nghiém dang 8ng nhu sau:

- chiéu day va dudng kinh clia vd boc duge do theo Diéu 8 ciing vdi vién dan cu thé & 8.2.4 d&i vbi
chiéu day, va 8.3.2 d8i v6i dudng kinh, phai dugc sif dung theo phuong phép b1);

.- khdi lugng riéng phai dugc do trén manh bd sung clia cling vd boc theo phuong phap b2).
CHU THICH: Phuong phap b2) khéng dugc sif dung ddi v6i vat liéu nhiéu I6p.

9.2.5 Xirly lao hoa

M3i xit ly 130 héa yéu cAu phai dugc thuc hién cho nam ménh thir nghiém (xem 9.2.2) theo Didu 8 clia
TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2) trong cac diéu kién dugc qui dinh trong tiéu chudn d6i véi kiéu cép cu
thé.

9.2.6 Dé trdng.

9.2.7 Qui trinh thir nghigm kéo

Theo 9.1.7.

9.2.8 Thé hién két qua

Theo 9.1.8.
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Chiéu day nhd nhat

Hinh 1 - Do chidu day cach dién hodc vo boc (bién dang bén trong trén)

~ Chidu day nhd nnat

Hinh 2 - Do chiéu day cach dién (ruét dan cé hinh dé quat)
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Chiéu day nhd nhat

Hinh 3 - Do chiéu day cach dién (ruét din bén)

Chiéu day nhé nhat

-

Hinh 4 - Do chiéu day cach dién (rudt dan bén)
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_ Chidu day nhé nhat

Hinh 5 - Do chiéu day cach dién (bién dang mit ngoai khéng nhin)

Chiéu day nhd nhat

Hinh 6 - Do chiéu day cach dién (day doi det khéng cé vé boc)

23



TCVN 6614-1-1 : 2008

Chiéu day nho nhét

Hinh 7 - Do chiéu day vo boc (bién dang bén trong trén khéng déu)

Chidu day nho nha!

Hinh 8 - Po chiéu day vé boc (bién dang bén trong khéng trén)
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Chidu day nhd nhat

/f\/}

Hinh 9 - Po chiéu day vé boc (bé mit ngoai khong déu)

| _
3 1

!x’ \/'r\ ; Chidu day nhé nhat

Hinh 10 - Do chiéu day vé boc (day dbi det c6 vo boc)
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Hinh 11 - Do chidu day vé boc (cap det c6 céc 15i don)

Kich thuéc tinh bang milimét
D4u lam chusn
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Hinh 12 - Manh thir nghiém dang chay
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Kich thudc tinh bang milimét

D4u Iam chusn

Hinh 13 - Manh thir nghiém dang chay nho

|

3-5;*%_[2‘

Hinh 14 - Ddu chay doét dap cé ranh

I_./'—*‘"‘\_JL_/——"*\_.l_ﬁ

Hinh 15 - Manh thir nghiém dugc cét bing chay dot dap ¢é ranh
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Phu luc A
(tham khao)

Nguyén ly hoat déng ctia thiét bj dién hinh dé chuan bi manh thir nghiém

Hai con Ian, mét 1am béng thép va chia rénh@, va mét [am béng thép boc cao su d§y dai ban@
vao |udi dao rat séc@ kiu ¢8 dinh hoac chuyén ddng (chat Iugng thuéc loai dao mé dling trong phau
thuat).

Dai bang dugc c3t theo chidu doc thanh hai phan: ph5n® dugc cét thanh manh thir nghiém va phan
(F) duoe loai bo.

CHU THICH: Chiéu day cGa phén@ c6 thé gidi han & 0,1 mm, néu can. (V8i muc dich nay cin xem xét dén tinh
chit cla vat lieu duge chun bi va viéc duy tri 48 sic cla Iudi dao.) :

Khi dai bén@ cb cac vét xudc, rach c6 thé din dén dit sém thi nén cat va loai bd ph§n® tir ca hai phia.
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