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TCVN 7917-5: 20038

L&i ndi dau

TCVN 7917-5: 2008 hoan toan 1uong ducng véi IEC 60851-5: 2004,
TCVN 7917-5: 2008 do Tidu Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia
TCVN/TCIE4/SC1 Day va cap c6 boc cach dién bign soan, T8ng
cuc Tidu chudn Bo lubng Chat lugng dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong

nghé cong bé.



TCVN 7917-5: 2008

Lai gidi thieu
Tiéu chudn nay ndm trong bg TCVN 7917 (IEC 60851), la mét trong day tiéu chudn dé cap dén soi day
¢d cach dién dung cho cac cudn day trong thiét bi dién. Trong day cé ba nhém:
1} Day quan ~ Phuong phap thir nghiém TCYN 7817 (IEC 60851);
2) Qui dinh dai véi loai day quén cy thé TCVN 7675 (IEC 60317):
3) Bao bi clia day quan {IEC 60264).
BG tiéu chuan TCVN 7917 (IEC 60851), Day quén ~ Phuong phap thi nghiém, gdm cac phan sau:
TCVN 7917-1: 2008 (IEC 60851-1: 1996 va slta ddi 1: 2003), Phan 1: Y&u cau chung
- TCVN 7917-2: 2008 (IEC 60851-2: 1997 va sifa ddi 2: 2003), Phan 2: Xac dinh kich thudc
- TCVN 7817-3: 2008 (IEC 60851-3: 1997 v& sira ddi 2: 2003), Phin 3: Dac tinh cd
ToUN }917_4: 2008 (IEC 60851-4: 2005}, Phan 4: Dac tinh hoa
- TCVN 7917-5: 2008 (IEC 60851-5: 2004), Phén 5: Dic tinh dién

- TCVN 7917-6: 2008 (JEC 60851-6: 19986, sita d5i 1: 1997 va slta d@6i 2: 2003), Phan 8: Dic tinh

nhiét



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7917-5 : 2008

Xuat ban (8n 1

Day quéin = Phuohg phap thir nghigm —
Phan 5: Dac tinh dién

Winding wires — Test methods —
Part 5: Electrical properties

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh cac thir nghiém dudi day:
- Thir nghiém 5: Dién trg;
~  Thif nghiém 13: Bién ap danh thing;
Thit nghiém 14: Tinh lién tuc cha cach dién;
—  Thir nghiém 19: Hé s6 t3n that dién moi;
~  Thir nghiégm 23: L6 cham kim.

Cac dinh nghia, luu y chung vé céc phuong phap thiy nghiém va toan bé danh muc cac phuong phap
thir nghiém day quén, xem trong TCVN 7917-1 {IEC 60851-1).

2 Tailiéu vién dan

Cac tai iéu vién dan dudi day la can thiét dé ap dung tiéu chun nay. Cac tailigu cb ghi nam céng bd
thi ap dung ban duge néu, céc tai liéu khong ghi nam cong b thi ap dung ban mdi nhét (ké ca cac sta
ash.

TCVN 7917-1: 2008 (JEC 60851-1: 1996 va sifa ddi 1: 2003), Day quén — Phuong phap thir nghigm -

Phan 1: Yéu ¢éu chung

3 Thirnghiém 5: Dién trd
Dién tré ta dién trd mat chiéu @ 20 °C clia t m sai day.
Phuong phap dudc st dung phai c6 do chinh xac 0,5 %.

D61 véi bo day, phai st dung b6 day cb chiéu dai nhd hon 10 m va cac dau phai dude han thiéc trude
khi do. Khi do dién tr dé kiém tra s6 sgi day bi dit qua mirc phai st dung b6 day co chiéu dai 10 m.
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Né&u dién ird R, dudc do & nhiét do { khac 20 °C thi dién trd Ry, § 20 °C phai duge tinh bang cong thire:

1

Rypme ————
1 +aft - 20)

trong dé:
{ 14 nhiét do thue, tinh bang dd C trong qua trinh de;
« {4 hé s& phiét dd, tinh bang °C .
Trong dai nhiét do tr 15 °C dén 25 °C, hé s nhiét dé can s dung phai Ja:
- 36 voi dong: @y =3.96x107°C
-~ dai v8i nhdm: oy = 4,07 x 107° °C

Phai thuc hién mét thir nghiém. Ghi vao bao céo gia trj dign trd.

4 Thi nghiém 13: Dién ap danh thing

4.1 HNguyén iy

pién ap thir nghiém phai 13 dién ap xoay chidu tan sd danh nghia 50 Hz ho3c 60 Hz. Bién ap thir
nghiém phai dugc d4t tfr 0 va ting vdi téc dd déu theo Bang 1.

Bang 1 - Tdc do tang cla dién &p thir nghiém

Pién ap danh thiing st sz
y Téc do ting
- - Vis
L&n hon Pén va bdng
- 500 20
500 2 500 100
2 500 - 500

4.2 Thidt bj
Phai st dung thiét bi dudi day:
- may bién ap thir nghiém c6 céng sudt danh dinh t5i thi€u 500 VA cung cap dién dp xoay chiéu dang

song hinh sin khdng méo @ cac diéu kién thlr nghiém, cé hé s6 dinh nam trong cac gidi han J2:5%

(1,34 dén 1.48) va co kha nang cung cdp dong dién 5 mA voi dién ap roi lon nhat1a 2 %;

— mach phat hién s ¢, tac ddng 9 dong dién |on hon hodc bang 5 mA,

thiét bi 8é cung cdp do tang dién ap thir nghiém déu @ oc 66 qui dinh;

16 ¢6 I thong khdng khi cuang bic;



TCVN 7917-5 : 2008

- try kim loai dudc danh bang, dudng kinh 25 mm + 1 mm, dugc 1&p dat dé truc cla nd ndm ngang

(xem Hinh 1} va dugc ndi dién voi mot dau ndi coa ngudn dign ap thir nghiém;
- cu cau Xoan theo Hinh 2, cho phép xoin hai doan day cé chidu dai 125 mm:;
- céc la kim foai, chiu rong 6 mm va bing cach dién nhay ap suat, chiéu rong 12 mm;

- thing chira cac vién bi kim foai bang thép khdng gi hodc sit ma niken. Budng kinh clia vién bi

khéng vurgl qua 2 mm. Phai tam sach dinh ky cac vién bi bang phuong tién thich hop;
truc cuén bang kim loai, dudng kinh 50 mm + 2 mm;

- tryc cudn bang kim loai, dudng kinh 25 mm + 1 mm.

4.3 Sgi day tron trang men c6 dudng kinh danh nghia ctia rudt dan dén va bing 0,100 mm

Boan day thing da loai bd cach dién & mét dau, duge ndi & dau ndi phia trén nhtt chira trén Hinh 1 va
dudc quan mdt vong quanh try. Tai trong nhu qui dinh trong Bang 2 dude d3t vao dau phia dudi cha soi
day dé gitr mau tiép xic véi tru.

Dién ap thlr nghiém phai duge dat theo 4.1 gilra rudt dan cda sgi day va tru. Tién hanh this nghiém &
nhiét dé phong.

Phai thif nghiém nam mau. Ghi vao bao céo nm gia tri riéng ré.

Bang 2 - Tai dugc diat vao sagi day

Pudny kinh danh nghia cla rudt dan 5
o - Tai trgng
Lén hon Péan va biing N

- 0,018 0,013
0,018 0,020 0,015
0,020 0,022 0,020
0,022 0,025 3,025
0.025 0,028 0.030
0,028 0,032 {0,040
0,032 0,036 0,050
0,038 0,040 {0,060
0,040 0,045 | 0,080
0,045 0.050 | 0,300
0,050 0,056 0,120
0,056 0,063 0,150
0.063 0.071 0,200
0,071 0,080 0,250
0,080 0,080 0,300
0,080 0,100 0,400
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_ s

®

o]
Dién ap thir nghiém * Pién ap thir nghiém
Tai trong
1= mau 3 = dau ndi phia trén
2 = vat liéu cach dién 4 =try

Hinh 1 - B& tri tru va miu dé thi nghiém dién ap danh thing

4.4 Soi day tron trang men c6 dudng kinh danh nghfa cta rudt dan 16n hon 0,100 mm dén va
bing 2,500 mm

4.4.1 Thirnghiém & nhiét do phong

Poan day thiing chidu dai x&p xI 400 mm da loai bd cach dién & ca hai ddu, dugc xoan ngude trd lai lén
chinh nd taa nén khoang cach (125 + 5) mm trén cd cdu xodn nhy chi ra trén Hinh 2. Cac dau cla sdi
day dudc ndi véi nhau va dat tai trong theo s lugng vong xodn, nhif néu trong Bang 3. Vong cudi clia
phén da xodn phai dugc cit & hai vi tri 8€ tao ra khoang tréng |dn nhat gilia cac dau cat. Vigc udn dé
dam bao dil khodng cach gilra hai d4u sgi day phai tranh udn ddt ngét hoc lam héng I6p pha.

Pat dién ap thir nghiém theo 4.1 gilfa cac rudt dan clia soi day.

Phai thir nghiém nam mau. Ghi vao bao cao nam gia tri riéng ré.

10
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Bang 3 - T3i trong dugc dat vao sdi day va s8 lugng vong xoin

Budng kinh danh nghia cba rut dan |
mm Tal ::gng $6 Iugng véng xo#n
Ldn hon Dé&n va bling
0,100 0,250 Q0,85 33
0,250 0,355 1,70 23
0,355 0.500 3,40 16
0,500 0,710 7.00 12
0,710 1.060Q 13,50 8
1,060 1,400 27,00 &
1,400 2,000 54,00 4
2,000 2,500 108,00 3

T ] ._@
¥ L

1 = miéng dém

2 = méc quay

3=mau
Hinh 2 — Cd cdu xo#n miu dé thir nghiém dién ap danh thang
44.2 Thirnghiém & nhiét dé ning cao

Mau dudc chuan bi theo 4.4.1, dugc dt vao 19 ¢6 gia nhiét truéc dén nhiét do thir nghiém qui dinh
+ 3 °C. Dat dién ap thif nghiém theo 4.1 gilra cc rudt dan cla sdi day trong thai gian khdng nhd hon
15 min sau khi mau dugc dat vao 16, Thi nghiém phai duge hoan thanh trang vang 30 min.

Phai thi nghiém n%m mau. Ghi vao bao cao nam gia trj riéng ré.

"
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4.5 Sdi day tron c¢d dudng kinh danh nghia clia rudt din 1dn hdn 2,500 mm

4.5.1 Thirnghiém & nhiét dd phong

Poan day thing cé chidu dai thich hop, da loai bd cach dign & mot dau, dude udn quanh truc cuén nhu
chira trén Hinh 3.

Budng kinh truc cudn phai la 50 mm x 2 mm.

Dt mau vao thing chita va bao quanh mau it nhat 5 mm béng cac vién bi. Cac dau clia mau phéi du
dai @€ tranh phong dién bé mat.

PG nhe nhang cac vién bi vao thung chita cho dén khi phd 1&n mau it ahat 5 mm. Vién bi kim loai phai
cb Suting kinh khéng qua 2 mmy;, vién bi biing thép khdng gi, niken hosc sat ma niken déu thich hop.
Phai lam sach dinh ky céc vién bi bang dung méi thich hdp (vi dy, 1,1,1-tricloroethane).

DAt dién ap thir nghiém theo 4.1 gilta rudt dan va vién bi.

CHU THICH: Theo thoa thuan gita ngudi mua vi nha cung cap, ¢d thé tién hanh thir nghiém v6i mau ngém trong

diu.

Phai th(r nghiém nam mau. Ghi vaoc bao cao nam gia tri riéng ré.

12
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Kich thudc tinh bang milimét

Cac dién cyc dit
dién ap tht nghiém

/ :
s ‘ J M3u |4 sgi day da udn _ -

ET=2 IE <% i TaE T _-':_:—. ""*"-_"
» \ D3 ddy vién bi kim ioai &
<6 duang kinh khéng A
R qua 2 mm . —.
S i iy T RSN I N I
— 2-5 mr—: . e - T“"’- —n ._.Z?.*

Hinh 3 — Miu dé thir nghiém dién ap dénh thung

{mau dat trong thing chifa vién bi)

13
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4,5.2 Thdr nghigm d nhiét dd nang cao

Miu dugc chudn bi theo 4.5.1 duge dat vao I6 cb gia nhiét trrde dén nhigt do thir nghiém qui dinh
4 3 °C. Vién bi va thiing chifa phai dudc gia nhiét trudc trong 10 & nhiét d6 thir nghiém va duy tri a db
frong qua trinh méu thf nghiém mang tai. Thao tic cho mang tai cla mau théf nghiém phai dugc tién
hanh nhe nhang dé tranh hu hai che mau,

Dat dign ap thir nghiém theo 4.1 gilfa rudt dan clia s¢i day va vién bi trong thai gian khéng nhd han
15 min sau khi mau dudc dat vao 10. Thif nghiém phai duge hoan thanh trong vong 30 min.

Nhiét 46 phai duy tri trong pham vi £ 3 °C.

Phai thi nghiém nam mau. Ghi vao bao cao nam gia fri riéng re.
4.6 Soiday tron ¢ quan sgi

4.6.1 Thirnghiém & nhigt d6 phong

Doan day thang cd di chiéu dai da loai bd cach dign & mét dau, dugc udn 10 vong quanh truc cudn nhy
chi ra trén Hinh 3a. Pudng kinh truc cudn phai la:

—  25mm % 1 mm déi vdi duang kinh darh nghia dén va béing 2,500 mm;
- 50 mm t 2 mm d8i vdi dugng kinh danh nghia In han 2,500 mm.

Pat mAu vao thiing chlfa nhu chi ra trong Hinh 3a va cho bao quanh mau it nhat 5 mm bing cac vién bi.
Cac ddu cla mau phai dd dai dé tranh phdng dién bé mat.

D3 nhe nhang vién bi vao thing chifa cho dén khi phil 1&n mau it nhat 5 mm. Vién bi kim loai phai cé
duing kinh khéng qua 2 mmy; vién bi béng thép khang gi, niken hozic sat ma niken déu thich hdp. Phai
lam sach vién bi m&i nam mot 1an.

D31 dién ap thit nghiém theo 4.1, gilfa rudt dan va vién bi.

CHU THICH: Theo thod thuan gira ngudi mua va nha cung cdp, ¢b thé tién hanh thd nghiém voi mau ngdm trong

déu.

Phai thd nghiém nam mau. Ghi vao bao cao nam gié 1 riéng ré.

14



Khoang cach gilfa cac
vong day nay t3i thidu
4 2,9 mm

Cac dién cuc dit
dién ap thirnghiém
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Kich thudc tinh bing milimét

Mau I3 sai day da udn
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&p danh thing
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4,6.2 Thir nghiém & nhiét dd nang cao

Mau dugc chudn b theo 4.6.1 dugc dat trong 16 c6 gia nhiét trudc dén nhigt do thir nghiém qui dinh
+ 3 °C. Vién bi va thung chla phai dirge gia nhigt trude trong (0 & nhigt da thir nghiém va duy tri & d6
trong qué trinh mau thl nghiém mang tai. Thao tac cho mang tai clia mau thir nghiém phai dugc tign
hanh nhe nhang dé tranh hu hai cho mau. D4t dién ap thlf nghiém theo 4.1 gilra rudt dan cia sgi day va
vién bi trong thdi gian khéng it hon 15 min sau khi mau duge dat vao 16. Thir nghiém phai dudc hoan
thanh trong vong 30 min.

Nhiét d& phai duy tri trong pham vi + 3 °C.

Phai thdf nghiém nam mau, Ghi vao bao cao nim gia trj riéng ré.
4.7 Soi day chir nhat

4.7.1 Thirnghiém g nhiét dé phang

Boan day thang ¢ chidu dai xap xi 350 mm durge loai bd cach dign & mat ddu rdi udn theo chidu det
quanh truc cugn nhu chi ra trén Hinh 3. Dudng kinh truc cudn phai [a:

- 25 mm + 1 mm d3i vdi chiéu day danh nghia dén va bang 2,500 mm:
- 50 mm % 2 mm ddi véi chiéu day danh nghia Idn han 2,500 mm.

Bt mau vao thing chira va bao quanh mAu it nhat § mm bang cac vién bi. Cac dau clia mau phai di
dai dé tranh phéng dién bé mat.

B4 nhe nhang vién bi vao thung chita cho d&n khi phii 1én mau it nhat 12 5 mm. Vién bi kim loai phai ¢6
dudng kinh khong qua 2 mm; vién bi bang thép khéng ¢i, niken ho#c sit ma niken déu thich hap. Phai

iam sach vién bi theo dinh ky.

Dat dién ap thir nghiém theo 4.1, gitra rudt dan va vién bi,

CHU THICH: Theo thod thuan gilta ngudi mua va nha cung cép, c& thé tién hanh th nghiém véi mu ngam trong
dau.

Phai thir nghiém n3&m mé&u. Ghi vao b&o cao ndm gia tri riéng ré.

4.7.2 Thi nghiém @ nhiét d5 nang cao

M3u duge chuan bi theo 4.7.1 duge dat vao 16 cd gia nhiét trude dén nhiét do thir nghiém qui dinh
4 3 °C. Vién bi va thung chira phai dugc gia nhiét trudc trong 16 & nhiét do thir nghiém va duy ti & d6
frong qué trinh mAu thir nghiém mang tai. Thao tac cho mang t3i clia m3u thir nghiém phai dudc ti§n
hanh nhe nhang dé tranh hu hai cho mau. DAt dién ap thr nghiém theo 4.1 giira ruét din clia soi day va
vién bi trong thdi gian khdng it hdn 15 min sau khi mau duge dat vao 16. Thir nghiém phai dudc hoan
thanh trong vong 30 min.

16



TCVN 7917-5: 2008
Nhiét dd phai duy tri trong pham vi + 3 °C.

Phai thir nghiém ndm mau. Ghi vao bao cdo n&m gia tri riéng ré.

5 Thirnghiém 14: Tinh lién tuc cha cach dién
(ap dung cho sgi day trdn ¢6 trang men va sdi day tron ¢ quan bang cach dién)

Tinh lién tuc cba cach dién dudc thé hign bang s& lugng sur o frén chidu dai cia sgi day dude phat hién

ra nhd mach dién thi nghiém,”

5.1 Tinh lién tuc & dign ap thap (dudng kinh danh nghia cda rugt dan dén va bing 0,050 mm)

Mau sgi day dai (30 + 1) m duoc kéo véi t5c dd (275 + 25) mmis giiza hai miéng ni ngam trong dung
dich dién phan {a natri sunphat trong nudc (30 g/l), rudt dan clia soi day va dung dich ni véi mach dién
c6 dién ap thd nghiém mot chiéu mach hd 1a (50 £ 3) V (xem Hinh 4). Luc dat Ién sgi. day khong duge
vugt qua 0,03 N. Suf cd duge phat hién nhd role thich hgp cing véi bd dém. B dém sé tac dong néu idp
phl clia soi day cé dién trd nho hon 10 kQ trong thdi gian it nhat 1a 0,04 s. B§ dém sé khong tac ddng
néu dién trd la 15 kQ hodc 16n hon. Mach phat hién su c8 sé tac déng vdi tdc dd dap img (5 + 1) m/s va
véi bd dém su cb 1ap lai & tde dd (500 + 25) 1an dém trong mdt phiit khi thir nghiém sdi day tran.

Phai thuc hién mot thi nghigém. Ghi vao bao cdo s6 su b trén sai day dai 30 m.

Kich thudce tinh bang milimét

T
s

s 8 .’ i J’{//{ ,J NN
8
7

50V = 3V

1 = sgi day 7 = dién tr3 50 kS2

2 = miéng ni 8 = bo dém

3 = bé dung dich dién phan {30 g Na,S0,/1 { mfdc) 9 = bong dén bao hiéu

4 = ngudn mot chiéu 10 = ruld t& day ra cling vé&i day quén
5=role 11 = ruld cudn day vao

6 = dign trd 50 k(2

Hinh 4 ~ Thiét bi dé thir nghiém tinh fién tuc clia I6p phi & dién ap thip
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5.2 Tinh lién tuc & dién ap cao (dudng kinh danh nghia cla rudt dan 16n hon 0,050 mm dén va
bing 1,600 mm)

5.2.1 Nguyénly

Mau day cé rudt dan ndi dat duge kéo qua dién cyc c6 ranh hinh chit "V" (puli) vdi t6c do khong déi. Dat
dién ap thr nghiém mot chiéu gilfa dién cuc va dat. Cac sy cd trén cach dign clia soi day dudce phat

hién va ghi lai bing bd dém. K&t qua dudgc liét ké theo suf ¢§ trong mbi 30 m.
5.2.2 Thiét bj

Phai str dung thiét bi dudi day:

- ngudn dién ap cao cung cdp dién &p mdt chigu duge san phéng d& co thanh phan nhap nhd nho
hon 5 %, ¢6 dién ap thir nghidm mach hd dugc didu chinh tir 350 V dén 2 000 V co dong dign ng&n
mach (25 £ 5) uA 3 dién ap thdr nghiém bt ky ¢ sut ap khong qua 75 % trong trudng hop dién trd sy
cd 50 M,

- mach phat hién sy c6, tdc dong & dong dién sy c6 nhu cho trong Bang 4 ¢4 18¢ G0 dap (ng
(5 + 1) ms va cb bd dém su cb |ap lai véi tc d§ (500 £ 25) lan dém trong mot phat khi thir nghiém sgi
déy tran;

—  mot cap puli lam dién cyc dién ap cao theo Hinh 5 fam bang thép khong gi va cung cép chiéu dai

tiép xdc cla soi day I3 25 _J5 mm trén mai puli;

— puli dién cyc dién ap cao theo Hinh 6 [am bang thép khéng gi va cung cap chidu dai tiép xuc cla sdi
day 1a 25 mm &én 30 mm;

— céc puli d3n huong duge ndi dat theo Hinh 5 va Hinh 6 ¢6 cac kich thudc giéng nhu cac puli dign
cuc va dugc dat cach nhau nhuf chira frong ¢ac hinh tudng (ng;

- dién 1rd lam nhut dot bién 4,7 MQ + 10 % duge I3p dat trén dudng day cao ap.

CHU THICH: Cach didn v&i dat ddi vai dién cyc dién ap cao nén 1a vat liéu cé dién trd suat cao, khong hut am,
kheng phong dién bé mat va d& dang lam sach, cb khe hd khang khi dé duy tri dién ap fién tyc 3 000 V. Khéng
nén sir dung man chin trén day cao 4p do yéu ciu dién dung nhd nhat vai dat trong qua trinh dong cat va dém.
Bang ca truyén dong nén 1a loai khéng co chdi than va dd cdng suét dé duy tri t8c do yéu cdu dé kéo soi day
1.600 mm.

Bang 4 ~ Dong dién sif c@

Dign ap thitnghiem | 0 gian sy cs
{mot chidu) |
v hA
2 000 12
1500 10
1000 8 B
750 7
;o 500 6
350 5
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Kich thude tinh bang milimét

50 2 0,25

40 3 0,25
Puli ddn huéng

M3u sgi day

7041 ' Puli dan hudng

e
252 0.25 / J

- - Chiéu dai-sgi-day tiép xdc—————— -
vdi tiing puli 30 2 3%

Hinh 5 —~ Tinh lién tuc & dién ap cao mot chidu -

Céc puli dung cho sgi day cé ¢ tir 0,050 mm dén 0,250 mm

Kich thuéc tinh biing milimét

Budng kinh ngoai

Burang kinh day

Puii dan huéng

Pién cuc et

\»-‘745": 05"
B0, F:_'ji .

V3t lidu: thép khéng gi el eors

— Puii dan hudng

Hinh 6 — Cac kich thudc va khoang cach cla puli dung cho sgi day

¢6 ¢4 tir 0,250 mm dén 1,600 mm
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5.2.3 Qui trinh

MAu day co chidu dai 30 m + 1 m dugc kéo véi tdc d0 (275 + 25) mm/s qua puli dién cuc dién ap cao co
ruét dn ctia soi day va dién cuc ndi v6i mach dién, ¢b dién ap thir nghidm mat chiéu mach hd ducc

didu chinh theo Bang 5 véi dung sai + 5 % va ¢ cyc tinh duong lién quan dén rudt dan dugc ndi dat

cla sgi day.
Bang 5 — Dién ap thi nghiém
Pudang kinh rudt din danh nghia Pién ap mot chidu
Loai rugt mem v
dan
Lén hon Pén va bing Mic phli1 | Micphti2 | Mdacpht 3
Béng 0,050 0,125 350 500 750
0,125 0,250 500 750 1000
0,250 0,500 750 1000 1500
0,500 1,600 1000 1 500 2000
Nham 0.400 [ 1,600 500 1500 -
524 Kétqua

Phai thuc hién mét thir nghiém. Ghi vio bao cdo s6 sy ¢& trén mdi 30 m chiéu dai sgi day.

§ Thirnghiém 19: Hé s& ton that dién moi
(ap dung cho sgi day cd trang men va bo day)
6.1 Nguyénly

Mét doan day duge coi nhy mdt tu dién ma Idp phil clia né tao thanh chét dién moi va rudt dan cla nd
déng vai trd nhu mét dién cuc va mdi chat dan déng vai trd dién cyc thd hai. Tu dién nay duge ndi vao
mach dién, tam vide 0 tdn sé yéu cau v thich hgp d8 do cac thanh phén dién dung va dién trg, tir do,
6 duoc hé sé tdn that dién méi.

6.2 Thiét bi

Phai sl dung thiét bi dudi day:

- déng hd do trd khang, lam viéc & tin s& qui dinh trong tiéu chudn lién quan va cé dd chinh xac

+ 1 % dua trén dién dung frong day dign dung dugc yéu cau bdi mau & tan s& nay;
—  may phat tin s8, cé dién ap dau ra hinh sin c6 tan s6 qui dinh trong tiéu chudn lién quan;
— phuong phap thif nghiém A:

Vat chifa béng kim loai theo Hinh 7, c6 chifa kim foai (hop kim) dang léng thich hdp va cé hé
théng gia nhiét c6 khdng ché& nhiét db dén + 1°C;
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- Phuong phap thit nghiém B:
«  Hai khai kim Joai cd hé thdng gia nhiét c6 khong ché nhiét d6 dén + 1 °C;

= Chat dan dang huyén phi.

1 = phich cAm 5 = dién cuc

2 = vat liéu cach dién 6 = dau ndi

3 = vit chita béng kim toai 7 = kep cach dién
4 = mau

Hinh 7 — B& tri dién cyc thich hgp dé thir nghiém hé s& tdn that dign mai
6.3 Mau

6.3.1 Miu duing cho dién circ 1a thung bing kim loai

Doan day thing dudc uén thanh hinh chit U duge dat vao thung bang kim loai theo Hinh 7.

§.3.2 M3u diing cho dién cuc ia chat dan dang huyén phi

6.3.2.1 Soi day tron trang men cé dudng kinh danh nghia cla rudt dan dén va bling 0,100 mm
Doan day thng dai (100 + 5) mm dugc quan quanh mét doan day dong tran ¢é dudng kinh tif 1 mm
dén 2 mm rdi sau dé phit chat din dang huyén phii, vi dy, bing cach quét mot 18p chat phan tan than
chi ngam nudc 1én mau, sau d lam kho, vi du trong thdi gian 30 min & 100 °C trong 16 ¢co i théng
khong khi cudng b,

6.3.2.2 Sdi day tron trang men ¢6 dudng kinh danh nghia clia rudt dan 14n hon 0,100 mm va sdi
day chit nhat cé trang men

Doan day thing dai khoang 150 mm dugdc phd: I8p dan dang huyén phd, vi du bang cach quét mét Iop
chat phan tan than chi ngam nudc 1én sgi day. Chiéu dai cda lép phd nay phaila (100 + 5) mm. Lam
khé mau, vi du trong thdi gian 30 min § 100 °C trong 16 cd luu thong khdng khi cudng bic.
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6.4 Quitrinh

Phuong phap thi nghiém A: Mau dugc chuan bi theo 6.3.1 dugc dat vao thung chifa bang kim loai theo
Hirth 7.

Phuong phap thif nghiém B: Mau duge chudn bj theo 6.3.2 dugc g4t gilfa hai khi kim loai. N&i mau voi
déng hé do ird khang va phai d& mau dat dén nhiét b thir nghiém qui dinh. Sau d6, doc hé 50 tdn that
dign méi truc tiép tir ddng hé do trd khang.

6.5 Kétqua

Phai thir nghiém mét mau. Ghi vao bao cao hé sé 18n that dién mai, tan s6 thlr nghiém va nhiét db tha
nghiém.

7 Thirnghiém 23: Thir nghiém 5 cham kim

Muc dich clia thir-nghidm.nay.a dé tim cac khuyét tat clia cach dién sau khi i ly véi dung dich nudc
mudi. Muc dich cla thif nghiém nay giéng nhu thir nghiém tinh lién tuc & dién ap cao trong 5.2.
MAu gdm mot soi day chidu dai xap xi 1,5 m d8i vdi rudt dan cé duding kinh danh nghia nhd hdn 0,07 mm

va sdi day chidu dai xap xi 6 m d8i vdi rudt dan ¢é dudng kinh danh nghia I8n hon hozc bing 0,07 mm.

V&i dudng kinh danh nghia nhd hon 0,07 mm, sgi day 1 m + 0,05 m phai duge quan thanh hinh tron cd
dudng kinh (100 + 50) mm.,

\V&i dudng kinh danh nghia 19n hon hoac bang 0,07 mm, sdi day 5 m + 0,2 m phai dugc quan thanh hinh
tron ¢6 dudng Kinh (300 + 100) mm.

D&t méu trong 16 cé v théng khdng khi cudng bic 3125 °C + 3 °C trong 10 min (xem chd thich 1 duti
day) {néu khéng c6 qui dinh khac trong yéu cau ky thuat lién quan).

Sau xU ly nhiét nay, khong udn hogic kéo (xem ché thich 2 dudi day), mau sau khi d& ngudi vé nhiét do
phong phai dude ngdm trong dung dich dién phan natri clorua (2 g/l) cong vdi ludng thich hgp dung dich
rugu phenolphthalein (30 g/} A8 d& dang nhan thay cac 6 cham kim bat ky (dién hinh la cac 1Gp mau
héng trong dung dich), ca rudt dan cla sdi day va dung dich duge ndi vdi mach dién c6 dién ap thir
nghiém mét chiéu mach ho (12:+2) V.

Phai dat dién ap trong 1 min, mau la dién cyc am so vdi dung dich va 38 tranh gia nhiét qua mic, dong
dién ngan mach phai dugc gidi han dén 500 mA.

Ghi vao bao cao s6 cac 15 cham kim quan sat dugc, khang ding kinh phéng dai.
CHU THICH 1: Knhéng x{ Iy nhiét thi cac k&t qua c6 thé khang ro rét.
CHU THICH 2. ©0 dan dai clia sgi day ¢é thé din dén tao 16 cham kim trong dung dich dién phan.

CHU THICH 3: Vi th nghigm nay dugc thuc hién trong dung dich 66 nudic nén cb thé co cac k&t qua khang chinh

xac d6i vai cac loai cb trang men cu thé, nhit ¢é cac vét n(t khi phan (ng trong nudc,
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Phu luc A
(qui dinh}

Phirong phap hé s8 t3n that

A.1 Tang denta — Giao diém
C6 s&n mét s6 phuong phap. Céac phuong phap nay dugc dé cap nhu cac vi duy.

Nguyén ly nhy sau: Mgt mau day cb trang men duge coi nhu mat ty dién. st dung rudt dan 1am mot
dign cuc va dién cuc con lai 1a 13p phd mang than chl dugc Jam kho hoac bé chira kim loai ndng chay.
Nhiét d6 cia mAu dugc tang d tac do khdng ché dudc va déu, va hé sé 18n thét (d) dugc xac dinh va vé
thanh biéu d3 quan hé gilra sd d hé sd tdn that (tang denta) theo nhiét d5. Giai thich dudng cong nay
cho phép cé duge gia tri nhiét dé lién quan truc tiép voi mirc dd cimg cda mang men, Céc phuong phap
khac cling dude sir dung, trong dé mau dudc lam ngudi tir nhiét 6 cao hon vé& nhiét dg thap hon.

A.2 Phudng phap thi nghiém

A.2.4 Phuong phap A — S dung hgp kim néng chay
Phai s(r dung mach cau kidu dién t&r d& xdc dinh true tiép gia trj cla d.

MaL |2 sdi day cé trang men dige fau sach bing vai mém va 1ap 1&n co cdu 6 dinh. Mau sgi day cling
V8i co cdu ¢6 dinh phai dugc ngdm trong bé kim loai dang 1dng néng chay, dude diéu chinh trudc &
nhigl d6 thép nhat. Mau phai dugc ndi véi cdu cb rudt dan fa mét dién cyc con dién cyc kia a kim loai
dang 1dng néng chay. Nhiét do clia cum [3p rap nay phai dudc tang vdi téc doé 8n dinb ir nhigt d& moi
trudng dén nhiét do dé tao ra dudng cong séc nét. Gia bri doc cla tang denta va nhiét do dugc 1ay déu
dan va cac k&t qua duge vé thanh dd thi cé truc tuyén tinh a8i véi nhigt do va truc logarit hodc true
tuyén tinh d6i vai tang denta. Vi gia tri doc cb thé thay d8i rat nhanh nén {6t nhat ta 13y cac gia iri doc
nay mét cach tu déng trén may ghi 6 thi hosic hé thdng may tinh. Stf dung cach ghi ty déng cho phép
thit nghiém dugc én hanh vdi db tang nhiét dd nhanh hon mac di can rét ¢dn than 8 dam bao ring
khong cé tré dang k& gilra gia tri doc va nhigt do thuc t&. Thiét bi thuc t&€, dd tang nhiét va phuong phép

gidi thich can cé thoa thuén gilfa ngusi mua va nha cung ng.

A.2.2 Phudng phap B — Soi day dudc phi mang dan

Phai st dung mach cdu kidu dién ti & xéc dinh tnfc tigp gia tri clia d.

M phai duge néi vai mach cau cb rudt dan la mét dién cyc con dién cyc kia la 16p phi than chi.

Nhigt d6 cta cum 13p rap phai dugc tang véi téc do 8n dinh tir nhigt dé mai tnidng dén nhiét do dé tao

ra dugsng cong séc nét. Phai [dy nhigt d6 thdng qua nhigt ké dat fiép xic vdi mau. Vi tri cha nhiét ké kieu
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tiép xic cb thé anh hudng dén gia tri doc va cac co cdu khac nhau ¢b thé cho cac két qua khae nhau.
Gia tri doc cla tang denta va nhiét & dude 1dy déu d3n va cac két qua duge vé thanh db thi ¢d truc
tuyen tinh d&i véi nhiét do va truc logarit ho#c truc tuyén tinh déi véi tang denta. VI gia tri doc co thé
thay ddi rat nhanh nén t6t nhat 1a iy cac gia tri doc nay mdt cach tu dong trén may ghi dd thi hoic hé
théng may tinh. S& dung cach ghi tu ddng cho phép thit nghigm duge ti€n hanh vdi d6 tang nhiét do
nhanh hon méc du can rat can than dé dam bao réng khang c6 tré dang ké giira gia tri doc va nhiét do
thuc t&. Thiét bi thue 1€, dd tang nhidt va phuang phap giai thich can cd thoa thuan gitra ngudi mua va
nha cung (mg. '

A.3 Giai thich cac két qua
Co6 thé biéu dién duong cong tang denta theo hai cach trén d thi nhan dudc.

C¢ thé biéu dién gia tri d trén truc Y tuy&n tinh ho#c logarit. Vige tinh toan gia tri tgd dude thuc hién theo
cac cach khac nhau déi véi hai phuong phap. Phai phan biét khi thé hién cac két qua dude sif dung ti
phudng phap nao. Cac dé thi dudi day chi dude sif dung d& hiéu cac phuong phap ma khéng dai dién

cho céc yéu cdu cy thé dai vdi vat lidu,
A.3.1 Phuong phap tuyén tinh

Dudng tiép tuyén duge v véi phan déc nhéat cla dudng déc dau tign theo chiéu nhiét 4o tang cla
dudng cong tang denta theo nhiét d6. Dudng thang ndim ngang dugc vé qua diém trén dudng cong (g
vdi nhiét dé can thoa thuan gilta ngudi mua va nha cung (ng. Xac dinh nhiét ¢6 (mg vai diém tai do
dudng ndm ngang cit dudng Liép tuyén néi trén. Gia tri nay dude biéu dién 1a 198 = xxx °C (true tuyén
tinh).

9é
0,100 1
0,090 A
0,080 -
0,070 -
0,060 -
0050
0,040
9,030 A
0,020 1
0010 { ;

0.000 +——~—r—r———————- 1

b 40 i) 260 AICD .
80 ag 99420147 150 1®0500%20240* % 200 *C

24 28

Hinh A,1 - Vi du vé phudng phap tuyén tinh
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V& hai dudng thdng ndm ngang tir truc Y & céc gia tri dvoce thoa thuan gitta ngudi mua va nha cung ing.

Vé mot duting thdng qua cac giao diém clia cac dudng nay va dudng cong, va kéo dai & cat dudng

thang ném ngang qua gia tri nho nhat trén dudng cong.

Xac dinh nhiét 66 img vai diém cét cudi cing. Gia tri nay dugc bidu dién 13 tgs = xxx °C {truc logarit).

igd

0,100 1

0,010

0.001

80

100

140

180 220 260 o0 °C

Hinh A.2 — Vi dy vé phudng phap logarit
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