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TCVN 7301-2 : 2008

L&i néi ddu
TCVN 7301-2 : 2008 va TCVN 7301-1: 2008 thay th& TCVN 7301 : 2003.

TCVN 7301-2 : 2008 hoan toan tudng duong véi ISO/TR 14121-2 : 2007.

TCVN 7301-2 : 2008 do Ban k¥ thuét tiéu chuidn quéc gia TCVN/TC199
An toan méy bién soan, T8ng cuc tidu chugn Do ludng ch&t lugng dé nghi,
B6 Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.

B TCVN 7301 (ISO 14121) An toan may- Danh gia rii ro, gém céc phén sau:
- TCVN7301-1: 2008 (iSO 14121-1: 2007), Phdn 1: Nguyén tic.

- TCVN 7301-2: 2008 (ISO/TR 14121-2: 2007), Phdn 2: Huéng dan thuc
hanh va vi du vé cac phuong phéap.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7301-2: 2008

Xuédt ban 14n 2

An toan may — Panh gia rdi ro
Phan 2: Hudng dan thuc hanh va vi du vé cac phuong phap

Safety of machinery — Risk assessment —
Part 2: Practical guidance and examples of methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy dua ra huéng dan thyc hanh cho viéc tién hanh danh gia rli ro d8i v6i may theo
TCVN 7301-1 : 2008 va md ta cic phuong phap va cic cdng cu khac nhau cho mdi budc trong quy
trinh d4nh gi4. '

Tiéu chudn nay cling cung c4p hudng dan thyc hanh cho viéc gidm rii ro (phit hgp véi TCVN 7383) déi
véi may, dua ra huéng din b8 sung cho viéc Iya chon cic bién phap bdo vé thich hgp dé dat dugc su
an toan.

Nhimg ngudi sif dung tiéu chufn nay la nhitng ngudi phai c6 sur hgp nh&t vé an toan trong thiét k&, 1ap
a4t hoic ci ti€n may (vl dy, cac ki su thiét ké, ky thuat vién, chuyén gia vé8 an toan).

2 Tai lidu vién din

Céc tai lidu vién din sau 1a rét cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn. D8I véi cac tai ligu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung ban dugc néu. B3i voi c4c tai lidu vién din khdng ghi nam cdng b thi ap
dung phién ban méi nh4t, bao gém ca cac sira ddi.

TCVN 7301-1 : 2008 (ISO 14121-1: 2007), An toan may - Danh gia rili ro — Phan 1: Nguyén tac.

3 Thuat ngir va djnh nghia

Tiéu chuédn nay ap dung céc thuat nglr va dinh nghfa trong TCVN 7301-1 va thuat ngir dinh nghia
sau:
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3.1

Nha cung cép (supplier)

Ngudi (vi du, ngudi thigt k&, nha san xust, ngudi ky k&t hgp déng, ngudi Iap dat, ngudi hap nhat)
cung cép thiét bi ho3ic cac dich vu gan lién vdi hé théng san xu&t hgp nhat hoac mot phan cla hé
théng s&n xust hop nh&t ho3c cac may.

CHU THICH 1 Ngusi st dung clng c6 thé hoat ddng véi vai trd 1 nha cung cép cho chinh ho.

CHU THICH 2 Dugc stfa lai tif dinh nghfa 3.2.4, ISO 11161 : 2007,

4 Chuin bj danh gia rdi ro

4.1 Yéu cluchung
Muc tiéu, pham vi va thdi han cu8i ciing di véi bat ky su danh gia rii ro ndo cling nén duge xac dinh
ngay tif IGc ban dau.

CHU THICH Xem huéng dan s dung &4nh qi4 rti ro.

4.2 Sirdung phuong phap danh gié rii ro theo nhéin

4,21 Yéu cluchung

Dénh gia rii ro thudng k¥ Iudng va cb hidu qua hon khi uge thuc hién theo nhém Ganh gia. S6 lugng
ngudi clia mét nhém thay d8i theo:

a) phuong phap danh gia rdi ro dugc iua chon;
b) @b phitc tap clia may;
c) qua trinh trong dé may dudc sif dung.

Nhém nén phé&i hgp su hiéu biét vé cac nganh khoa hoc khac nhau, suf da dang vé kinh nghiém va
chuyén mén. Tuy nhién mdt nhém quéa déng ngudi cb thé din dén khé khin trong viéc duy tri su tap
trung ho#c dat t&i su nhét trf. C4u tric clia nhém c6 thé thay d8i trong quy trinh d4nh gié rdi ro phit hop
chuyén mén duge yéu cdu d8i v&i mot van a8 riéng. Ngudi l1anh dao nhém nén nhan biét m&i nguy hiém
theo su tan tuy d&i véi dé an vi thanh cdng clia su danh gi4 rli ro phu thudec vao k¥ niing clia ngudi lanh
dao nhém.

Tuy nhién, trong thuc t& khdng phai Itic no cling thanh 14p mot nhém @8 d4nh gia rli ro va khéng can thiét
phdi thanh lap nhém d4nh gi4 d6i véi may cb cac méi nguy hiém da dugc hiéu rd va rli ro khéng cao.

CHU THICH D6 tin cdy di véi cac két qua danh gid i ro ¢6 thé ting 18n bdi sy tu vén clia nhitng ngudi khac ¢
ki€n thitc va chuy&n mén nhu da néu trong 4.2.2 va nhilng ngudi cé nang luc khac khi xem xét lai vidc
déanh gia rui ro.
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4,22 Cdu trac va vai trd clia cic thanh vién cia nhém

Nhém déanh gia rli ro phai c6 mét ngudi lanh dao. Ngudi lanh dao nhém phai hoan toan chiu trach
nhiém trong viéc bao dam cho 14t ca cac cdng viée lién quan dén 1ap k& hoach, thyc hidn va Iap tai lidu
[theo Diéu 9, TCVN 7301-1 : 2008] d4nh gid rii ro va cac két qud/ ki&n nghi dugc béao céo cho nhimg
ngudsi thich hop.

Céc thanh vién clia nhém phai dugc Iva chon phil hgp ki néng va chuyén mén dugc yéu ciu cho viéc
danh gia rdi ro. Nhém nén bao gém nhimg ngudi:

a) cb thé tra 16i cac cau hdi thude linh vic ki thuat vé thiét k& va cac chifc ning clia may;
b) cb kinh nghiém thuc t&§ vé van hanh may, I4p rap, bdo dudng, phuc vu may, v.v...;
c) cb hidu biét vé lich s tai nan clia kiéu may nay;

d) c6 hidu biét t&t vé cac quy dinh, tiéu chudn c6 lién quan va d4c biét 12 TCVN 7383 va bét cif van dé
vé an toan riéng gin lién véi may, va

e) hidu biét cac y&u t6 v8 con ngudi (xem 7.3.4, TCVN 7301-1 : 2008).
4.2.3 Lya chgn céac phuong phép va cong cy

Tiéu chudn nay dugc diing d8 d4nh gi4 rlii ro trén cAc may khéic nhau dudi dang cac tén hai phirc tap
va tiém tang. Cing c6 nhiéu phuodng phap va c8ng cu khac nhau dé tién hanh danh gi4 i ro (xem Phu
luc A). Khi lyra chon mot phuong phéap hoic cdng cu dé thuc hidn viéc danh gi4, nén quan tam dén may,
tinh ch4t c6 th8 cé clia cac méi nguy hiém va myc dich clia danh gia rlii ro. Clng nén quan tam dén ky
ning, kinh nghiém va sy ua thich clia nhém d6i véi phuong phéap riéng. Bidu 5 cung c4p thong tin b8
sung vé chuin cf cho viéc lua chon cac phuong phap va cdng cy thich hgp cho m&i budc clia quy trinh
danh gia rli ro.

4.2.4 Ngudn thdng tin cho dénh gi4 ri ro

Théng tin y&u cdu cho danh gia rii ro dugc liét ké trong 4.2, TCVN 7301-1 : 2008. Théng tin nay cé cac
dang khac nhau, bao gém céc ban va ky thuét, so dé, anh, doan phim video, théng tin cho sif dung
(bao gm cac quy trinh b3o dudng va van hanh tiéu chuén). Tham khdo may tuong tuf hodic 12 mét ban
thiét k& mau, ndu cb s&n thung 1a hitu fch.

5 Quy trinh danh gia rdi ro
5.1 Yéu c3u chung

Céc diéu sau gidi thich sy lién quan dén thiét k& nhu th& nao clia méi budc trong quy trinh danh
gia rti ro nhu d& néu trong Hinh 1, TCVN 7301-1 : 2008.
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5.2 Xéc dinh giéi han cia may

CHU THICH Xem Diéu 5, TCVN 7301-1: 2008,
5.2.1 Yéu cdu chung

Muc tiéu clia buéc nay d& mé ta rd cac kha ning van hanh clia may, viéc s dung may ding du
dinh, sir dung sai quy cach hgp Iy thdy trudc va loai méi trudng trong 46 may ¢6 thé dudc st dung
va béo dudng.

Muc tiéu nay dat dugc blng viéc kiém tra céc chlc ning cliz sy vi cas céng viéc gin lidn véi
cach sif dung may.

5.2.2 Chic ning clia miy

Cé6 thé md td may dudi dang cac bd phan rd rang, céc cd c&u ho3c cac chlfc ning, dua trén két
c4u va van hanh cla may nhu:

- cung cip ning lugng;

- diéu khién;

- chuyén d6ng tién;

- gia céng x ly;

- chuyén ddng/di chuyén;

- nang;

- khung may hoZc satxi ¢6 dd 8n dinh/tinh ca déng;
- céc thiét bj phuy, (48 g4, phu tung).

Khi c&c bidn phap bdo v8 dugc dua vao thiét k&, thi cic chltc nang va suf tuong tac clia ching véi
céc chitc nang khac clia may cén duge md ta.

Sy @4nh gi4 rli ro nén bao gém sif xem xét qua méi bd phan chirc nang, bido dAdm cho mdi ch& d6
van hanh va t4t c3 céc giai doan sir dung duge quan tAm mdt cAch thich dang, bao gém tuong tac
gilta ngudi va may c6 lién quan d&n cac chitc nang 43 biét hodc cac bd phén chifc ning.

5.2.3 S dyng may

Bang cach xem xét d&n t4t ca nhimg ngudi ma tuong tac véi may trong mét mdi trudng da cho (vi
du, nha may, trong gia dinh), viéc sif dung may cé thé dugc mé ta dudi dang cac cdéng viéc gin
lién véi st dung may dung dy dinh va st dung may sai quy cach hgp ly thy trudc.

CHU THICH Xem Bang A.3, TCVN 7301-1 : 2008 v danh séch céc cdng viéc dién hinh/chung clia may.

Ngudi thiét k&, ngudi st dung va ngudi hgp nhat may nén lién lac v&i nhau khi c6 thé d€ bio dam
8



TCVN 7301-2 : 2008
réng tét ca cac cdng viéc sif dung may, bao gém ci sif dung sai quy cach hgp ly thay trude duge

nhén biét. Do d6 viéc phan tich cac cong viéc va tinh trang 1am vidc nén ddi hdi phai cé nhan vién
van hanh va bdo dudng. Cling nén quan tam d&n cac yéu cdu sau:

a) théng tin cho sif dung dugc cung cép clng véi may;

b) céch d nhit hoic nhanh nh&t dé thyc hién cdng viéc cb thé khac véi cac cong viéc quy dinh
trong cac hudng ddn sir dung, cac thil tuc va I8i chi din:

c) tap tinh phdn xa clia ngudi khi d8i mat véi su truc triic, sy c8 hoic hu hdng trong qua trinh sif
dung may,

d) sai s6t clla con ngudi.

5.3 Nhan bi&t mai nguy hiém

CHU THICH Xem Diéu 6, TCVN 7301-1 : 2008.

5.3.1 Yéu cdu chung

Muc tiéu clia nhan biét méi nguy hiém I Iap ra danh s&ch c4c m&i nguy hiém, cac tinh trang nguy
hiém va sy kién nguy him cho phép mé ta vidn cinh tai nan c6 thé xay ra duéi dang mét tinh
trang nguy hiém cé th8 din d&n t8n hal khi nao va nhu thé nao. Xu4t phat didm c6 Ich cho nhan
biét cac m&i nguy hiém cé lién quan 4 Phy lyc A ,TCVN 7301-1 : 2008, va cé thé dugc sif dung
nhy mét danh muc kim tra éhung. Céc ngudn khic d8 nhén bi&t mé&i nguy hiém cé thé dua trén
cd s& théng tin duge chi din trong 4.2, TCVN 7301-1 : 2008.

CHU THICH 1 A.2 dua ra sy nh&n bigt m&i nguy hiém 1am v dy khi s dung céc bidu miu.

C6 thé cb fch a&i v6i ci sy nhan bist m&i nguy hiém va du tinh trubc cac bién phap bao vé khi
vién dan céc tidu chudn c6 lién quan d8n méi nguy hiém riéng hoac kiu may riéng.

CHU THICH 2 VI dy mt tiéu chun lién quan d&n mé&i nguy hiém ridng Ia IEC 60204-1, tiéu chudn nay xi
Iy cdc mé&i nguy hiém dién.

CHU THICH 3 VI dy tidu chudn ridng v8 may 13 ISO 10218, c6 lidn quan d&n an toan clia ré bét
ISO 11111, lién quan d&n may dét, va ISO 3691 lidn quan dé&n xe tai cdng nghiép.

Nhan biét mé&i nguy hiém Ia buéc quan trong nhat trong b&t c(r si d4nh gia rdi ro nao. Chi khi nao
mét m&i nguy hiém dugc nhan biét thi méi c6 thé c6 hanh ddng a8 gidm rdi ro gin lién véi nb,
xem Diéu 6. Cac m&i nguy hiém khdng dugc nhan biét cé th8 din d&n t8n hai. Do d6, diéu hét
sltc quan trong @8 bio d3m rling sy nhan bi&t m&i nguy hiém 12 c6 tinh hé théng va toan dién khi
tinh @&n céc khia canh c6 lién quan duge md ta trong 7.3, TCVN 7301-1 : 2008.
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5.3.2 Céc phuong phap nhén biét m&i nguy hiém

Céc phuong phap ho#c cdng cu cb hiéu qua nhét 1a cac phuong phép hodic cong cu cb c4u tric d& dim
bdo t4t ci céc giai doan trong chu ky tudi tho clia may, t&t ca cac ch& @& van hanh, t&t ci cac chikc
n&ng va tAt ca céc cdng viéc gan lién véi may dugc kiém tra xem xét k¥ Iudng.

Cb thé diing c4c phuong phap kh4c nhau cho sy nhan bit m&i nguy hiém c6 c4u tric. Théng thudng,
theo mét trong hai phuong phap dugc mé ta dudi day (xem Hinh 1):

Tén hai
1 I 1
Tinh trang nguy hiém Sy kign nguy hiém

oD
\§ I an
-] ]
5 | 5
;‘; Viing nguy hiém Syrhién dién clia con nguts g

'_

r M&! nguy hiém

Hinh 1 — Cé4c phuong phép tir trén xu8ng va tir dudi 1én

Phuong phép tif trén xuéng Ia phuong phép |4y diém bit ddu cla n6é nhu mdt danh muc kiém tra
cac hau qué tiém tang [vl dy, cit, nghién nat, m&t kha ning nghe — xem céac h&u qua tiém tang
trong Bang A.1 va Bang A.2, TCVN 7301-1 : 2008 va x4c 1ap xem c6 thé gay ra t6n hai nhu thé
nao (lam trd lai sy kién nguy hiém dé&n tinh trang nguy hiém va sau @6 1a ban than mé&i nguy
hiém). M&i khodn muc trong danh muc kiém tra dugc 4p dung cho mbi giai doan sif dung méay va
méi bd phan/chlc nang va/ho¥c cong viéc. Mt trong cac diu b4t Igi clia phuong phép tir trén
xuéng 1 sy tin cay clla nhém d4nh gia d6i v6i danh muc kiém tra va danh muc nay cé thé khéng
ddy db. Mot nhém danh gida thi€u kinh nghiém sé& khéng danh gid dugc v&n dé nay mét cach thich
hop. Do @6, khong nén gidi thich danh muc kiém tra nhu 12 mét danh muc toan dién va nén
khuy&n khich suf suy nght sédng tao vugt ra ngoai danh muc.

Phuang phap tif dudi 1&n bt d4u bing vidc xem xét t4t ¢ cac m6i nguy hiém va quan tam dén t4t
cA céc céch thic c¢6 th8 ¢ ma mdt céi gi d6 c6 th8 b| hu héng trong mét tinh trang nguy hiém xac
dinh (vi du, hu hdng clia bd phén, sai sét clia con ngudi, sy truc tric hoac hoat déng b4t ngd
clia may) va sy hu hdng nay cb thé din dén tén hal nhu th€ nao. Xem céac Bang A.1 va A.2,
TCVN 7301-1 : 2008. Phuong phép tif dubi 18n c6 th& toan dién va ti mi hon phudng phép tif trén
xudng nhung cling c6 thé r&t m&t thai gian.
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5.3.3 Ghi théng tin

Nén ghi lai sy nhan bi&t m&i nguy hiém khi n6 dang ti&n trién. B4t ¢ hé thdng nao dé ghi théng
tin nén dugc t8 chifc sao cho cac ndi dung sau day dugc md ta rd rang:

a) mé&i nguy hiém va vi trf clia né (viing nguy hiém);

b) tinh trang nguy hiém, chi thi nhitng loai ngudi khac nhau (nhu nhan vién b3o dudng, ngudi
van hanh, ngudi di qua) va céc cdng vigc hodc hoat déng ma ho phai thyc hién khi phoi ra
truée mé&i nguy hidm;

c) finh trang nguy hiém c6 thé d&n d&n tén hai do k&t qua clta mdt suf kién nguy hiém ho#c phoi
ra truéc nguy hidm trong thdi gian dai nhu thé nao.

Dai khi, & giai doan nay clia quy trinh danh gia rii ro cling c6 th& du tinh truéc va ghi lai cac
théng tin sau:

d) tinh ch&t va su nghiém trong clia tén hal (cc hau qua) trong may — t8n hai riéng (vi du, céc
ngén tay bj d& nat do hanh trinh di xu8ng clia may ép khi didu chinh chi tiét gia cdng) nhiéu
hon Ia cé4c t8n hai chung (v du nghién nat ngudi);

e) c6 cac bién phap bdo vé va hidu qua cla chung.

5.3.4 Suy nghl séng tao

Xem xét chi ti€t cac kha nang, sy nghiém trong clia cac hau qud ho¥c thi&t k& cic bién phép bao
vé da ngin can su suy nghi sang tao trong giai doan nay clia quy trinh danh gi4 rli ro. Suy nghi
séng tao nén dugc thyc hidn sau cing trong du doan rui ro, danh gid mdc rdi ro va gidm rdi ro.
5.3.5 Vidy vé mdt phuong tidn d& nhan biét mai nguy hiém

D& 4p dung chi tiét hon trong thuc hanh, xem v du gia céng trong A.2.

5.4 Dy dodn rui ro

CHU THICH Xem Biéu 7, TCVN 7301-1 : 2008.

5.4.1 Yéu cdu chung

Theo dinh nghfa, hal y&u t& chinh clia rli ro 14 sy nghiém trong clia t8n hai va xac suit xay ra sy
nghiém trong ctia t8n hai. Muc dich clia sy dyf doén riii ro (xem Hinh 2, TCVN 7301-1 : 2008) la
xé4c dinh rli ro cao nh&t ndy sinh tir mdi tinh trang nguy hiém ho#c vién cinh cla tai nan. Rui ro
dugdc dy doan thudng dugc biéu thj 13 mét mic, mét chi s& hoic s& diém.

Cé nhiéu phuong phép khac nhau dé dy doan rii ro, tif phuong phap don gian, dinh tinh dén
phuong phép chi tiét, cé tinh dinh lugng. Cac d¥c diém chl y&u clia phuong phéap nay duge mé ta
dudi day.

1
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5.4.2 Synghiém trong clia tdn hal

CHU THICH 1  Xem 7.2.2, TCVN 7301-1 : 2008.

Mai sy kién nguy hiém déu c6 tiém nang ddn dén sy nghiém trong khac nhau cia tén hai. Tuy
nhién, théng thudng céc phudng tién chi sif dung mét su nghiém trong cho tén hai tiém tang déi
v6i mbi méi nguy hiém sao cho ngudi phan tich s& Iya chon méi nguy hiém tao ra rli ro cao nhét.
Diéu quan trong 12 phai quan tam d&n sy nghiém trong téi té nhat clia tén hai c6 kha nang xay ra.
Tuy nhién, x4c suft clia sy nghiém trong t3i t& nh&t clia t8n hai c6 thé th&p hon nhiéu so vdi xac
suft clia sy nghiém trong thuc t&€ hon nhung lai th&p hon ciia t8n hai.

Hon nia, vidc lua chon chi mot su nghiém trong cia t8n hai dudc xem 1a ludn ludn khéng dé
dang. Si nghiém trong nhét rt c6 thé 1 khéng chic x3y ra va rét c6 thé xay ra su nghiém trong
& mitc th&p nh&t khi&n cho viéc sif dung céc sy nghiém trong nay s& din d&n viéc du doan rii ro
khang thich hgp. Vi du, hdu hét déu tin ring chét ngudi 1a si nghiém trong t8i té nh4t cdia tén hai:
mot vét cit don gidn c6 thé 1am chét ngudi néu né b nhidm khuZn hoc vét cit qua déng mach;
tuy nhién, m#c di kha nang clia mot v&t cét 12 cao song chét ngudi thudng ¢6 kha nZng nhd. Do
d6 mét pham vi cac sy nghiém trong tiéu bidu c6 thé gitp d3 cho du doan rii ro va chi sir dung su
nghiém trong tao ra rii ro cao nhét.

CHU THICH 2 Théng thudng, ning lugng clia m&i nguy hiém cang th&p thl sy nghlém trong ciia tén hai
tiém tang cé lién quan cang th&p. Sy nghidm trong clia 8n hai tiém tang clng c6 thé c6 lidn quan d&n phén
than thé bj phoi ra, vi dy, m&i nguy hiém c6 th& gay ra thuong tich bj d& bep thudng din d&n t& vong n&u
toan b than th8 hodic d4u bj phai ra trubc mé&i nguy hiém.

D4i véi cac vl du vé cac cach khac nhau dé phan loai sy nghiém trong, xem c&c phuong phap du
doan rii ro dugc néu trong Phu luc B.

5.4.3 Kha ning xay ra t3n hal
CHU THICH Xem 7.2.3, TCVN 7301-1 : 2008.
5.4.3.1 Yéu cidu chung

T4t ci cac phuong phap dy doén rii ro nén ydu cdu sy dy doan kha nang xady ra tén hai bing
cach xem xét:

a) con ngudi bj phoi ra truéc m&i nguy hiém (xem 7.2.3.2, TCVN 7301-1 : 2008),
b) kha n#ng xAy ra sy kién nguy hiém [xem 7.2.3.3, TCVN 7301-1 : 2008, va

¢) céac kha nang clia k§ thuat va con ngudi dé tranh ho#c han ché tén hai [xem 7.2.3.4 TCVN
7301-1 : 2008,

Mét tinh trang nguy hiém t8n tai khi mét hosic nhidu ngudi bj phai ra trudc mét m&i nguy hiém.
Tén hai x3y ra 12 k&t qua clia mot sy kidn nguy hiém nhu ¢& minh hoa trén Hinh 2.
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Khi dy doén kha nZng xay ra cla t8n hai, cling nén quan tam d&n cac khfa canh cé lién quan

dugc md ta trong 7.3, TCVN 7301-1 : 2008.

T&n hai
(thiét hai d&n
sitc khod)

Hinh 2 - Céc diéu ki§n xay ra tdn hai

5.4.3.2 Kha ning xay ra sy t8n hal tich lu§ (vé sirc khod)

Céc tinh trang nguy hiém din d&n t8n hai do bj phoi ra trong thoi gian dai (nhu viém da, hen
suyén nghé nghiép, diéc, t8n thuong do sy cang thing 13p lai) cdn dudc xir Iy khac so véi tinh
trang dan dén t8n hal dt ngdt (nhu cac vét cit, gy xuong, su ct cut hodc cac v&n dé vé hd hap
trong théi gian ngén).

Khé n3ng xdy ra t8n hal phy thudc vao vidc con ngudi bi phdi ra trong thdi gian dai trudc méi
nguy hiém. Do d6, vugt qua mdt mltc ndo d6 clia viéc phdi ra trudc méi nguy hiém thi su phai ra
trong thdi gian dai c6 th8 din dén thiét hai vé sdc khod, c6 thd dugc coi la su kién nguy hiém.

Téng liéu lugng c6 thé duge c&u thanh bdi s& 14n bj phol ra, khodng thdi gian khac nhau ciia cac
I&n phoi ra. VI du:

— d8i véi t8n hai vé hd hép, liéu lugng phy thudc vao néng dd clia chit hit phai:

~ d6i véi mét khd ning thinh giac, liu lugng phu thudc vao cac mic tiéng 8n;
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- d8i véi cac t8n thuong do cang thing lap lai, liéu lugng phy thudc vao sy cang thdng cé lién
quan va sy 13p lai cta hoat ddng.

Su khac nhau giita t8n hai gay ra mét cach ddt ngdt va tén hai do bj phoi ra trong thdi gian kéo
dai trudc mé&i nguy hiém cb thé duge minh hoa bdi hai nguyén nhan khac nhau clia sy t8n thuong
trd lai th&p hon. Nguyén nhén thir nh&t c6 thé dudc gy ra ngay lap tirc khi mang mét lugng qua
nang. Nguy&n nhan th hai c6 thé duge gy ra bdi su diéu khién 12p lai mét lugng tuong déi nhe.

5.4.4 Céac cdng cy dy doén rii ro
5.4.4.1 Yéu cdu chung

Pé hd trg cho qua trinh dy doan rli ro, c6 thé Iya chon va sif dung mét cbng cu du doan rii ro.
H&u hét c4c céng cu du doan rdi ro s&n c6 déu sir dung mét trong cac phuong phap sau:

ma trén rdi ro;

sd 48 rli ro;

cho diém rdi ro;

|

du doén s6 lugng rii ro.
Ciing cé cac cdng cu hdn hop sif dung su k&t hgp c&c phuong phép.

Su lya chon céng cu du doan rli ro riéng it quan trong hon ban than qua trinh dy doén rdi ro. Lgi
fch clia d4nh gi4 rdi ro dat dugc bdi quy tdc clia qué trinh hon 1a 88 chinh x4c tuyét d6i clia céc
két qud mién |a c4n quan tdm ddy a0 d&n tt ca céhc y&u t8 rli ro theo 7.2, TCVN 7301-1 : 2008.
Hon nira, c4n hudng vao céac c§ géng 1am gidm rii ro hon 12 mong muén dat dugc dd chinh xac
tuyét adi trong du doéan rdi ro.

B4t ¢t cdng cu du doén rdi ro ndo, du 12 dinh tinh hay dinh lugng clng nén x ly it nh&t 1a hai
théng s6 mb ta cac y&u t& rlii ro. Mot trong céc théng s8 nay |a sy nghiém trong clia tén hai (xem
5.2.4); thdng qua sy lién quan d&€n mét s& céng cu, thdng s& nay c6 thé 1a tdn suit clia tén hai
ho3ic dudc xem xét. Thong s6 kia 1 kh3 nang x3y ra t8n hal dugc xem xét (xem 5.4.3).

Mét s8 céng cu hodc phuong phap da dua vao céc thdng s hal y8u t8 con ngudi bi phdi ra trudc
m&l nguy hiém va kha nang xay ra su kién nguy hiém va kha nang clia ¢4 nhan dé tranh ho3c han
ché tén hai (xem 7.2, TCVN 7301-1 : 2008).

Véi ¢dng cu du doan rii ro rigng cin chon loai c8ng cu cho mé&i thong s& dé phi hop nhét véi tinh
trang nguy hiém/su kién nguy hiém (nghia 1a vi&n cinh tai nan). Sau d6 céc loai dugc lva chon
két hop lai khi sif dung phép todn s& hoc don gian, cac bang, cac biéu d8 hoic gidn a8 dé du
doén ri ro.

Cé4c cong cu dinh lugng dugc sir dung dé dy do4n tan su4t (nghia 14 s6 18n trong nim) ho3c kha
nang (trong mt khodng thdi gian quy dinh) xdy ra sy nghiém trong riéng clia tn hal.
14
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Théng thudng, ngudi thiét k& chi c6 thé xac dinh réing rli ro da dugc gidm di téi mic c6 thé thyc

hién dugc hodic muc tiéu clia viéc gidm rlii ro da dat dugc.
5.4.4.2 Ma tran riiro

Ma tran rdi ro |2 mét bang cé nhidu chiéu cho phép két hgp bat cir loai nghiém trong nao clia tén
hai (xem 5.4.2) v6i b4t c( loal kha ning xay ra nao cia t8n hai nay (xem 5.4.3). Cc ma tran phd
bi&n hon 14 cac ma tran hai chiéu nhung mét ma tran cé thé cé bdn chiéu.

Viéc st dung ma tran rdi ro 1a don gi&n. B&i v8i mdi tinh trang nguy hiém d3 dugc nhan biét, can
chon mét loai ma tran cho mé&i théng s& dua trén cac dinh nghfa da cho. N&i dung clia 6 ma & dé
céc cdt va hang ctia méi loai ma tran dugc chon giao nhau s& cho mic rli ro dugc du doan ddi
véi tinh trang nguy hiém d3 dudc nhan biét. Noi dung nay c6 thé dugc bidu thi nhu mét chi s& (vi
du, tir 1 d&n 6 ho3ic A d&n D) ho#c mét tir dinh tinh nhu “th&p”, “trung binh", “cao” ho#c tif tuang tu
khéc.

S& lugng cac 6 c6 thé thay ddi trong pham vi rét rong, tir rat nhd (vi du, b8n 6) d&n rat 16n (vi du,
36 8). Céac & c6 thé dugc lap thanh nhém dé gidm s& lugng cac hé th&ng phan loai rli ro. Hé
th&ng phan loai A khi sif dung s& 6 qua It s& khdng cb [ch khi quyét dinh cac bién phap bio vé
bado ddm cho gidm rdi ro t&i mic thich hgp. S& lugng & qua nhiéu c6 thé din dén su phic tap
trong sif dung ma tran.

C6 nhiéu ma trén khac nhau d& dy doéan rli ro. Mét v du dudc gidi thidu trong A.3.
5.4.4.3 So dd riiro

Sa a8 rti ro 14 a8 thj dang cay. M3i nat trén d6 thj tuong img véi mot théng s6 rlii ro (sy nghiém
trong, kha n3ng xay ra v.v...) va mdi nhanh tir mdt nat tuong (ng v6i mot loai théng s& (vl du, su it
nghiém trong ho#c sy rat nghiém trong).

D8&i v6i méi tinh trang nguy hiém, mét loai nén dugc phan cdp cho méi théng s&. Budng di trén so
a8 rli ro dugc xudt phat tir diém khéi ddu. Tai mi diém, dudng di ti€p tuc trén nhanh thich hop
phu hgp vdi loai dugc Iya chon. Cac diém cla nhanh cudi cling di téi mic hodc chi s& rii ro gin
vdi su két hgp clia cic loai (nhanh) da duge lva chon. K&t qua cudi cling 12 mét mitc hoic chi sd
rdi ro duge han ché bdi cac thuat nglr nhu “cao”, “trung binh”, “th&p”, mét s&, vl du 1 d&n 6 hozc
mét chit cai, vi du A dén F.

Céc s0 d3 rii ro duge diing d8 minh hoa lugng gidm rdi ro duge cung c&p bdi bién phap bao vé va
béi théng sé rlii ro chju tadc ddng clia bién phap bdo vé nay.

Céc s dd rii ro sé trd nén r4t cdng kénh va phirc tap né€u ¢6 nhiéu hon hal nhanh cho nhiéu hon
mét théng s& rli ro. Vi 18 d6, cac phudng phap hdn hgp s& k&t hgp mét sa a8 rli ro véi mdt ma
tran cho mét trong céc théng s6, xem 5.4.4.6.

Vi du vé mét so dé rdii ro dugc gidi thidu trong A.4.
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5.4.4.4 Cho diém

C4c cdng cu cho diém cé hai d&n bén théng s6 dugc dua vao trong mét s& loai theo cac cach
tuong ty nhu d8i véi cac ma trén rdi ro va sa @8 rdi ro. Tuy nhién, cac trj s§ khac nhau, c6 thé tir 1
dén 20, dugc gin v6i cac loai thay cho thuat ngir dinh tinh. Chon mét loai cho méi théng s6 va
sau d6 k&t hgp véi cac tri s6 tuong ng (vl du, bang phép cdng va/hofic nhan) dé c6 diém s& cho
rdi ro duge duf doan. Trong mét s& trudng hgp, céc tri s8 ndy duge trinh bay trong cac bing va
viéc sir dung cac bang hoan toan tuong tu nhu sif dung mét ma trén (xem 5.4.4.2).

Céc hé théng cho diém cho phép dy do4n céac thong s6 mét cach d& dang va ranh mach. Viée sl
dung céc chir s& c6 thé tao ra modt &n tugng khach quan v8 mirc rli ro diu ring viéc phan chia
cac diém s6 cho mbi y&u t6 rii ro ¢6 tinh chli quan khé cao. Tuy nhién diéu ndy s& khéng con cé
tac dung nhiéu bing cach tap hgp thanh nhém céc diém s& trong hé théng phan loai rii ro theo
dinh tinh nhu 1a cao, trung binh va thép.

C6 nhiéu phuong thitc cho diém khéc nhau ding dé du doén rii ro. VI du vé cho diém dudc néu
trong A.5.

5.4.4.5 Dy doén rii ro theo djnh lugng

T4t ci c4c phuong phap néu trén vé ban ch4t 14 dinh tinh. Mac di c4c trj s8 dugc sif dung véi mot
s6 céng cu a3 biéu thj biing s8 cac mc rii ro, nhung bén chét clia chang chli y&u vén 12 dinh
tinh. Khdng c6 céc dit liéu chudn chung va mét mic rii ro dudc du doan bang s6 khi s dung mét
cdng cu khdng thé so sanh tryc ti€p véi mdt mic rii ro duge dy doan khi s dung mét céng cu
khac.

Dy doan rdi ro theo dinh Iugng bao gém suf tinh todn theo cac dr lidu sdn cb6 véi dd chinh xac
thich hdp, khi ning clia mot hau qua riéng xay ra trong mdt khoang thdi gian riéng. RUi ro thudng
dugc biéu th| bing t4n s& ngudi ch&t hang ndm. Dy doén rii ro theo dinh lugng cho phép so s&nh
rlii ro tinh todn v6i cac chudn c(f c6 lién quan d&n s8 ngudi chét hang nim hoic s& lidu th8ng ké
vé tai nan. N6 cho phép danh gia cac bién phap gidm riii ro dudi dang cac bién phap nay sé gidm
dudc rdii ro t6i mic nao d& c6 thé Iya chon dugc gidi phap c6 hiéu qua nhét. Khic véi cac phuong
phéap dinh tinh a8 dy do4n rii ro tir mbi tinh trang nguy hiém tach biét, du doén rdi ro theo dinh
lugng thudng dudc st dung d8 dy doan toan b rdii ro tir t&t ca cac ngudn d&n mét ca nhéan.,

Tai thoi diém bién soan tidu chuén ISO 14121-2 : 2007, céc béo céo thdng ké vé slc khoé d4 dua
ra cac dy doan rdli ro d8i vai t8n hai cb lién quan d&n may theo cach rét chung chung. Dién hinh
la c4c ngudn ndy cung c&p théng tin vé toan bd cac t8n thuong trén mot kiéu may trong mot
khodng thdi gian riéng. Tuy nhi&n, n&u duge thuc hién ddng thl sy dir doén rii ro theo dinh lugng
bdo ddm mét sy phan tich rat toan dién gitp cho c6 thé hiéu rd va chinh x4c v8 mét tinh trang
nguy hiém cé thé phét trién din a&n tén hal nhu thé nao. Diéu nay c6 thé ndy sinh nhiéu ¥ tudng
vé su lya chon cach gidm riil ro va bio ddm r3ing céc bién phap bdo vé dugc lya chon v6i sy hidu
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biét ddy di vé sy tdn hai c6 thé xdy ra nhu th& nao. Dy doén riii ro theo dinh Iugng cling cho

phép so sénh rdii ro béing s6 ligu gita m$t bign phap bAo vé nay véi bidn phap bio vé khac khi tat
ca cac phuong an khéc 13 nhu nhau.

Dy doan rdi ro theo dinh lugng cén c6 sy tap trung rat 16n v8 nguén Iuc va k¥ nang thanh thao dé
thyc hign thanh céng. N6 cdn d&n mé hinh chi tiét va toan dién clia chudi cac sy kién din dén
hau qua x4c dinh va phy thudc vao chét lugng ciia dif liu d8i véi cAc sy kién cd ban nhu hu hdng
mot chi tiét clia thiét b] hoZic kha ning sai s6t clia con ngudi. Dy doén rdi ro theo dinh Iugng cb
thé 1a chl quan va dé& din dé&n sai sét.

Vige stt dung cac s8 nhd dé bidu thj rli ro nhu 1,54 x 10 c6 thé cho &n tugng v8 dd chinh x4c
cao trong khi thuc té& thi ¢ th8 c6 dd khdng tin cdy dang ké i véi cac dir lidu d3 duge sl dung
d& tinh toan rli ro. DAy c6 thé 12 mdt thi tyc trong tinh todn nhung s& 12 khéng hap Iy khi st dung
nhiéu hon mét con s& ¢ nghia d8 biéu thi rdi ro.

Dé giam bét khé khan khi bt ddu dy doan rii ro theo djnh lugng, ting cudng tinh nhit quan, loai
bd bét tinh chd quan va gidm sal sét, c6 thd tham khio huéng din vé cac phuong phap du doan
rdi ro theo djnh lugng dugc néu trong A.6.

5.4.4.6 Cong cy hdn hgp

Céng cu hdn hgp két hgp hai cdng cu duge md ti & trén, Théng thudng, c6 cac s dd rili ro trong
d6 chita cAc ma tran ho#c hé th8ng cho diém cho mét trong céc y&u t& rlii ro. Mot s& gia tri dinh
lugng ciing c6 th8 duge gin vao b4t cir cac phuong phéap dinh tinh nao bao gém ca viéc dua ra
cac dai tdn s6 cho c4c kha n&ng ho#c sy phai ra truéc m&i nguy hidm. VI dy, sy kién “cé th8” phai
ra bidu thj Ia mdt 14n trong nam va sy phoi ra “cao” cé thé duge quy dinh nhu mdi gis mét Ian.

VI du v8 cdng cy hdn hgp dugc néu trong A.7.

5.5 Danh gia mic rdl ro

CHU THICH Xem Didu 8, TCVN 7301-1 : 2008.

Muc tiéu clta danh gia mc rui ro la:

- quyét dinh cac tinh trang nguy hiém nao cén dugc gidm rli ro thém nira, va

- Xéac dinh sy gidm ri ro theo yéu céu nao da dat dugc ma khang tao ra thém cac mébi nguy
hiém hoZc tang céc ri ro khéc.

M6t s8 tinh trang nguy hiém c6 thé dugce loai trir khéng phai xem xét thém do c6 rli ro cuc ky
th&p. Cac tinh trang nguy hiém tao ra rii ro d4ang k& nén dugc gidm di pht hgp véi TCVN 7383,
Dé&i véi cac tinh trang nguy hiém tao ra rli ro cao, thi cé thd s dung sy dy doén rii ro chi tiét
hon.

N&u céc tiéu chuin lién quan d&n may riéng hoZic mé&i nguy hiém riéng (v du IEC 60204-1 v8 cac
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méi nguy hi€ém dién) thl mét phan clia d4nh gia mic rlii ro c6 thé bao g8m viéc bdo ddm dat dugc
suf phil hgp véi tidu chudn, khi c6 tinh d&n b&t cr cAc han ché& nao clia cac bidn phap bio vé cbd
lién quan d&n may dudc dénh gia.

La mét phén clia quy trinh danh gia mirc rlii ro, c4c rlii ro gén lién véi may hoc c4c bd phan clia
may cb thd dugc so sénh véi cac tidu chudn cb lién quan.

Vi du:

gidm rdi ro bdi thi€t k& an toan v6n ¢6, TCVN 7383-2 : 2004:

~ che chin bdo vé thiét b| dién, IEC 60204-1;

~ c4u tric mach diéu khién, TCVN 7384-1 : 2004;

~ céc khoang céch ti€p can an toan, TCVN 6720 : 2000;

- nhiét 46 clia cac b8 mit s& vao dugce, 1ISO 13732-1;

- céc tiéu chudn vé may riéng, vl du cic loat may dét ISO 11111.

Theo quy tic chung, rlii ro dugc dy doan chl ia rlii ro dua vao dé quyét dinh dimg quy trinh 13p lai
clia gidm rdi ro. Quyét djinh ndy nén bao gém cac sy xem xét khac nhu |12 cac quy dinh, luat, té
chifc céng vidc, quy trinh k¥ thuét, cac gidi han vé mat k§ thuét va tinh kinh t&€. Xem 8.2, TCVN
7301-1 : 2008.

Nén chi y d khong bd qua c4c bién phép dan gidn va c6 hiéu qua dé gidm céc rii ro tuong déi
thép do chi tap trung vao céc rli ro cao nhét.

6 Giam riiro

CHU THICH Xem 8.2, TCVN 7301-1 : 2008 va TCVN 7383-2 : 2004,

8.1 Yé&u cdu chung

Giam rdi ro dat dugc bang cach thuc hién céc bién phap bdo vé phl hgp v8i TCVN 7383, két hgp
véi cac ké hoach ti€n hanh dugc trién khai trong qua trinh d4nh gi4 rli ro. Trong qua trinh gidm
rii ro cén c6 cac quyét dinh vé cén phéi I1am gi, al lam, khi nao [am va chi phf ra sao.

Hiéu qua tuong d&i clia cac bién phap bdo vé khac nhau a8 gidm rli ro dugc minh hoa trong
Bang 1 mé ta céc qua trinh ra quyét dinh (xem 5.4, TCVN 7383-1 : 2004).
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Bang 1 - Hidu qua clia cac bign phép bio v khac nhau dé gidm rii ro

Hoat ddng uu tién Uu tién * Hoat ddng khac

Loai trr mé&i nguy hiém 1 Gidm sif nghiém trong c6é thé clia tén
hai lién quan dén m&i nguy hiém

Loai trif tinh trang nguy hiém nghfa la sy 2 Gidm tan sudt va/hodc gidm khodng

phoi ra clia con ngudi trudc méi nguy hiém thai gian phai

Loai trir cac sy kién nguy hiém cé thé c6 3 Gidm kh3 nang xay ra cac su kién
nguy hiém cé thé cé

Thuc hién céc bién phap dé tranh tén hai 4 Thyc hién cac bién phap dé han ché
t8n hai

* 112 quyén uu tidn cao nhét,

Duéi day 1a cac loai bién phép bdo vé khac nhau theo thir tu vé tinh hidu qua. Céac gidi thich mé ta
anh hudng clia céc loai bién phap d&n vidc gidm y&u t8 rli ro riéng.

CHU THICH Théng tin nay chi ding minh hoa céc myc dich, do d6 chua dugc toan dién. B3 cé thdng tin
chi tiét hon, xem TCVN 7383-2 : 2004.

8.2 Loal trir cdc mdi nguy hidm bing thist k&
CHU THICH Xem Diéu 4 TCVN 7383-1 : 2004.

Budc thir nh4t trong quy trinh gidm rdi ro 12 loai trit m&i nguy hiém bing thiét k&. Loai trif cac méi
nguy hiém b3ing thiét k& 1a phuong phép hiéu qua nh&t dé gidm rii ro bdi vi phuong phap nay di
loai bd duge ngudn g&c cla t8n hal. Sau day 1a vi du vé cac phuong phap dé loai trit m&i nguy
hiém:

- thay th& céc vat lidu va cac ch&t nguy hiém;
- stita d8i cac d4c diém vat ly (v dy, loai bd cac canh sic va cac diém nhon);

- loai bd céc hoat ddng 14p lai va céc tu thé€ cb hai cho sc khod.

6.3 Giam rii ro bing thiét k&

N&u cac méi nguy hiém khéng thé loal trif dugc baing thiét k& thi nén gidm cac rdi ro biing cac dic
diém thiét k& ho#c sy tuong tac clia ban than ca nhan véi may.

VI du vé& cac phuong phap gidm rii ro bang thiét k& ma tac ddng I6n nhét clia né anh hudng dén
su nghiém trong clia t8n hai la:
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- gidm ning lugng (vl dy, Ivc nhd hon, 4p sust thuy Iyc/khl nén th&p hon, chiéu cao lam viéc
gidm di, van t&c gidm di);

- slrdung thiét bi k§ thuat an toan d& ngan ngtra/gidm mé&i nguy hiém (vi du, hé théng théng gié
ngin ngira su phat n8/giam hai nguy hiém).

Vi du v& cac phudng phép gidm rli ro bAng thiét k& ma tac ddng 16n nhét clia n6é anh hudng dén
viéc bj phai ra trudc mé&i nguy hiém 1a:

- gidm sy can thiét phai & trong tinh trang nguy hiém (han ché théi gian bj phai ra truéc méi
nguy hiém bing ca khl hoa ho#c ty ddng hoa viéc ch4t tai/dd t&i hosc cac chuyén ddng ti&n;
vi trf chinh @4t va cac diém bdo dudng & ngoai viing nguy hiém);

~ dinh vj lai cac ngudn t8n hai.

VI du vé cac phuong phap gidm riii ro bang thiét k& ma tac ddng 16n nh4t clia n6é &nh hudng dén
viéc xay ra sy kién nguy hiém la:

- nang cao dd tin cAy cac bd phén clia may (cac bd phan co khf, dién/dién tif va thuy luc/khi nén);

— 4p dung cac bién phap thiét k& an toan a8 bdo ddm an toan cho céc chi tiét lién quan cla cac
hé th8ng diu khidn (cic nguyén tic an toan co bin, cic nguyén tic an toan dang tin cay
va/ho#c cac bd phén, su du thifa dd bén).

6.4 Che chin bdo v§

Né&u cac méi nguy hiém khong thé loal trir duge hoaic céc rli ro khdng thé& gidm di mét cach thich
hop biing céc bién phéap thiét k& thi nén 4p dung su che chdn béo vé (r3o chén va céc bién phép
bao vé) a8 han ché sy phdi ra trudc cac m&i nguy hiém, ha th&p kha nang clia sy kién nguy hiém
hoac nang cao kh3 nang tranh hosc han ché tén hai.

Khi rdi ro duge gidm di véi vide s dung céc rao chin nhu céc loai rao chén dugce liét ké trong cac
muc a) va b) bén dudi, s& cb sy tac ddng nhd d&n sy nghiém trong clia t8n hal. Tac ddng 16n nhat
s& 4nh hudng dén viéc bj phai ra trudc m&i nguy hiém (véi didu kién rao chin dugc sif dung theo
dut dinh va dang thyc hién ding chitc nang) (xem 5.2 dén 5.4, TCVN 7383-2 : 2004.

a) cAc rao chin c6 dinh, sy dung hang rao ho3ic c4c hang rao d8 ngan ngifa sy tiép can céc
viing nguy hiém;

b) cé4c rao chin kho4 lién d6ng ngan ngifa sy ti€p cdn céc viing nguy hiém (vl du, cac kho4 lién
d6ng c6 hoc khdng khod rao chén, céc then kho4 lién ddng).

Khi riii ro dugc gidm &i véi viéc st dung céc rao chin nhu céc loai rao chdn dugc liét ké trong cac
muc ¢), d) va e) bén dubi thl s& cé sy tdc ddng nhd dén sy nghiém trong clia t8n hai. Tac ddng
16n nh&t &8 Anh hudng A&n sy xAy ra sy kidn nguy hiém véi tdc d8ng nhd d&n syt phdi ra trudc méi
nguy hiém:

20



TCVN 7301-2 : 2008
c) thiét bj bdo v& kidu cam bign a8 phat hién ngudi dang di vao, hosic sy cé mit trong viing nguy

hiém (vi du, cdc man &nh sang, c4c mang nhay 4p Iyc);

d) cac co cdu gan vdi cac chltc nang lién quan d&n an toan cla hé thdng didu khién clia may (vi
du, co c&u diéu khién thich nghi, co ciu didu khién chuyén ddng han ché, co c&u diéu khién
duy trl hanh trinh);

e) cac co cdu gidi han (vi du, cac co cdu gidi han momen va sy qué tal, c4c ca c4u gidi han ap
suét hoac nhiét dd, cac cdng tic qué van t8c, cac co ciu gidm sat su phat thai).

6.5 Céc bién phap bao v b3 sung

Khi cac bién phap thiét k& hodic che chin bdo vé khdng dap (tng dudc muc tiéu gidm rdi ro thi cé
thé s dung cac bién phéap b3o vé b8 sung a8 dat dugc viéc gidm thém rdi ro. VI du vé céc bién
phap bo vé b8 sung ma tac dong I6n nhit ctia chung s& dnh hudng d&n khi ning tranh hoic
han ché t8n hai la:

dimg khén c4p (xem 5.5.2, TCVN 7383-2 : 2004);

I

cac bién phap a8 thoat hiém va cttu nhing ngudi bj mic ket (xem 5.5.3, TCVN 7383-2 : 2004);

1

c4c bién phap dé ti€p can may an toan (xem 5.5.6, TCVN 7383-2 : 2004);

I

c4c phuong tién dé diéu khién cac may an toan va d& dang cling nhu céc bd phan, chi tiét
hang n&ng cla ching (xem 4.8.3, TCVN 7383-2 : 2004).

Céc bién phap bdo vé b8 sung ma tac ddng 1dn nhét clia ching & nh hudng dén viéc bi phadira
trudc méi nguy hidm 1a cac bidn phap dé cach ly va 1am tiéu tan nang lugng (vi du, cac van hodc
cdng tic cach ly, cac cd cqu khoa, cac khdi chém co khi d8 ngan ngifa chuy&n ddng).

6.6 Thdng tin cho sir dyng
CHU THICH Xem Bidu 6, TCVN 7383-1 : 2004.
6.6.1 Yéu cdu chung

Nha cung c&p nén cinh bao ngudi sl dung vé thdng tin s dung ddi vdi cac rui ro cdn lai sau khi
da gidm rdi ro blng thiét k& va che chin bdo va.

Théng tin cho sif dung bao gém:
- thdng tin dugc cung cdp trén may;

— tai lidu dugc cung c4p theo may.

6.6.2 Théng tin dugc cung cip trén may
Théng tin cho s dung dudc cung c&p trén may bao gém:

a) céc tin hiéu canh bao (hinh anh);
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b) céc d&u hidu va nhan cho sir dung an toan (vi dy, van t6c 16n nhat clia cac bd phan quay, tai
trong lam viéc 16n nh&t, dir lidu diéu chinh rao chan, ma mau);

¢) céc tin hidu nghe ho3c nhin (vi dy, cdi, chudng, nh&p nhay, dén);
d) céc cd c&u canh bo khac (vi du, cic barie canh b4o, rung ddéng).
Théng tin cho sif dung chi tac ddng d&n kha nZng tranh t8n hal.

6.6.3 Tai ligu dugc cung cdp theo méiy
Tai liéu duge cung c&p theo may bao gém:
a) céac s8 tay hudng dan sl dung;

b) cAc bin ké dif lidu kg thuat.

6.7 Dao tao

Nha cung c&p nén dua ra cac ndi dung chi tiét trong sé tay huéng dan st dung vé moi su dao tao
huéng dan cén thiét d€ bio dim cho cac ca nhan biét cach sif dung may ding va &p dung moi
bién phap bdo vé. Sy dao tao va nang luc 12 y&u t§ quan trong nhét khi hidu qua cla bién phép
bao vé phu thudc vao cach ing x clia con ngudi. Su d3o tao nén bao gém nhung khéng bi han
ché& céc ndi dung sau:

théng tin cho st dung dugc cung c4p theo may;

théng tin cho sir dung do ngudi st dung phét trién;

dao tao, chuyédn mén hoa do nha cung cép cung c&p, néu cb;

dao tao, chuyén mén hoa do ngudi sif dung cung c&p.

Xem xét va kiém tra thudng xuyén hidu qua clia @20 tao 12 cin thiét dé bdo ddm hidu qua lau dai
clia viéc dao tao. Do tao va thyc hién nghidm cach (mg xUr dang cling r&t quan trong. DAo tao cb
tac déng chil y&u dén kha ning clia cac c4 nhan a8 tranh t8n hai va cling c6 thé gidm sy phoi ra
truéc cac méi nguy hiém va kha nang xay ra sy kién nguy hiém.

6.8 Trang bj bdo v§ c4 nhan

Nha cung c&p nén dua ra cac ndl dung chi tiét trong s8 tay hudng din sif dung d8i véi moi trang
bi bdo vé c4 nhan dugc s dung dé bdo vé cac ca nhan tranh cac m&i nguy hiém gén lién véi rdi
ro con du. VI du vé sir dung chung trang bj bdo vé c4 nhan la:

- béo vé thinh glac;
- kinh an toan/kinh béo vé mit;

- mat na;
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- may thd;

- gang tay,
- quén 4o b3o hd (vf dy, ch8ng nhiét, phun hoa chét, cit dat);
- mi cing.

D6 tin cay va bao dudng c4c trang bj bio vé cé nhan Ia rdt quan trong d8 bao dim higu qua lau
dai clia cac trang bj nay. Dao tao va thyc hién nghiém viéc sif dung dung cling rat quan trong.
Viéc Iua chon b4t ctt trang bj bio vé ¢ nhan nao cling nén ti&n hanh c4n than, cén wu tién tham
v&n clia nhimg ngudi dugc bao va, cb tinh d&n cac nhu cdu sif dung nhu thuan tién, khoang théi
gian va tin suét sir dung, va kha ning dap (ng cac phudng phép lam viéc, v.v...

Trang bi bo vé cé& nhan tac dong dén kha ning tranh hodc han ché tén hai.

6.9 Quy trinh van hanh tidu chuin

Nha cung c4p nén dua ra cac ndi dung chi it trong s8 tay hudng din sif dung moi quy trinh van
hanh tidéu chudn ma ngudi st dung cén tuan theo d& van hanh ho¥c blo dudng méay. Cac quy
trinh nay cé thé bao gém:

|

|ap k& hoach va t8 chic céng viéc;

lam sang t&/hai hoa cac cdng vidc, uy quydn, trach nhidm;

giam sat;

quy trinh khéa;

cic phuong phap va quy trinh van hanh an toan.

CHU THICH Khi vidc gidm rlii ro dat dugc bing cac bign phép t8 chire th didu quan trong 12 phai 8 ging
dam bao cho céc bidn phép nay phéi duge tuain theo va khéng th8 c6 sy né tranh.

7 Lip lai danh gia rai ro

CHU THICH Xem 5.5, TCVN 7383-1 : 2004,

Khi c4c bién phap bio vé da dugc hgp nhat, a8 gidm rli ro thi t&t ci céc giai doan dénh gia rdiro
nén dugc 1ap lai & kiém tra xem:

- c¢b cac thay d8i nao dé gidi han may khéng;

- ¢6 cac m8i nguy hiém nao mdi hoc c4c tinh trang nguy hiém nao méi da dudc tao ra hay
khéng;

— GAc rli ro tir b4t ct tinh trang nguy hiém nao hién cé cé ting lén hay khéng;
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- cac bién phéap bdo vé da gidm dugc rdi ro a0 mirc hay chua;

- cb c8n dén bAt c(r bién phéap bio vé b8 sung n3o nita hay khéng;

- céc muc tidu gidm rdi ro d3 dat dugc hay chua.

Su 13p lai d4nh gia rdi ro nén dudc thuc hién cé tinh d&n db tin cdy, sy dé sl dung, kha nang bj
th&t bai hofic su né tranh céc bién phap bio vé, va kha nZng duy tri cac bién phap bio vé phu
hop v&i 7.3.5, 7.3.6 va 7.3.7, TCVN 7301-1 : 2008. Nén quan t&m d&n nhitng ngudi coi bién phap
bao vé 12 di nhién va khéng cb su chuén bj nén cé th€ bj that bai. Biéu nay c6 lién quan dic biét
dén céac kho4 lién ddng va cac man anh sang.

8 Tai liéu dénh gia rairo

CHU THICH Xem Diéu 9, TCVN 7301-1 : 2008.

Nén soan thdo va Iuu giif hé so bAng van ban tat cA cac danh gia rli ro. Cac hé so nay khéng nén
1an véi théng tin cho sif dung may do nha cung c&p cung cdp cho ngudi sit dung. Tuy nhién tai
li&u danh gia rdi ro cé thé 1a tai lidu tham khdo cé (ch khi viét théng tin cho sl dung.

Diéu quan trong Ia quy trinh |4p tai lidu ph3i 6Gng &€ cho phép kiém tra cac quyét dinh sau @6 bdi
nhitng ngudi khac khong truc ti&p lién can dén danh gié rdi ro. Viéc 12p tai lidu nay nén ghi lai cac
két qua danh gi4 phl hgp véi Diéu 9, TCVN 7301-1 : 2008. Tai lidu phai bao gém mé ta phuong
phap va céng cu da dudc sif dung dé tién hanh danh gia va cac ban sao clia toan bd céac td hd
sd. C4c hinh v& clia may (anh chup, c4c bidu a8, c4c ban vé v.v...) bao gém céac viing nguy hiém,
cac m6i nguy hiém va céc bién phap bio v duge 4p dung sé rét cé ich.

Khi 1ap tai liéu c&c bién phap bdo v& d4 dugc ti€n hanh, nén bao gém ndi dung mé ta cac bién
phap nay va ching van duy trl dugc hidu qua.

Phu luc B giéi thiéu vi du danh gié rii ro va quy trinh gidm rdi ro.
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Phuluc A

(tham khdo)

Vi du vé phudng phép nhiéu budc cia quy trinh danh gi4 rdi ro

A.1 Yéu cdu chung

Phu luc nay bao g8m céac vi du vé phudng phéap cé thé ap dung dugc trong quy trinh danh gia rdi
ro. C4c vl du khdng chl 12 c4c cdng cu cb thé ding dugc va viéc dua céc vi du vao tiéu chuin nay
khéng chi ra riing ching a3 dugc ch&p nhan hoac dugc danh gia cao hon bat clf vi du nao khac
theo TCVN 7301-1 : 2008.

Céc vi du nay khéng bao ham t4t ca cAc tinh trang c6 thé cé vi cac tinh trang thuc té thay ddi tur
thiét bi nay sang thiét bi khac. Viéc lua chon do cac ¢ nhan ti€n hanh danh gié rdi ro thuc hién
s& chiu dnh hudng clia nhidu y&u t&§ khic nhau va c6 th8 din dén cac két qua khac nhau.

Céc vi du nay dugc cung c4p dé minh hoa cho ngudi sif dung tidu chuZn nay vé cach xem xét, su
bi&t m&i nguy hiém thuc hoXc dy doan rli ro khi lya chon mdt phuong phap riéng.

Céc vl du dugc cho nhu sau:

a) nhan biét m&i nguy him bing cach 4p dung céc bidu miu (xem A.2);
b) ma tran rdi ro (xem A.3);

c) so da rdi ro (xem A.4);

d) cho diém (xem A.5);

e) du dodn rdi ro theo dinh lugng (xem A.6);

f) phuong phap hén hop (xem A.7).

P3i véi cac m8i nguy hiém riéng cb lién quan d&n t8n hai 1au dai (vl du, cdc m&i nguy hidm phét sinh do
tiéng 8n, cac vat lidgu va cac ch4t, rung ddng, blc xa hodic cdc m&i nguy hiém cb lién quan dén
ecgbndmi) hoic ¢b anh hudng rét 16n (v du, d4m chay ho3c mét vu nd) thi c¢6 thé phai tinh dén cac
phuong phép du doén rii ro riéng.

Panh gia rlii ro khong phai 1a sy van dung khoa hoc; do d6 cdn c8 géng tap trung vao viéc giam rdi ro
hon 12 t8i wu hoa céc tri s8 dinh mirc i ro.

CHU THICH Céc vf du nay chi minh hoa vidc c6 thd xem va sif dung cac phuong phéap/cdng cu da néu nhu thé
nao. Chiing khdng phai 1a hudng din toan didn cho ngudi sif dung v8 cac phuong phap dugc trién khai mét cach
hoan toan.
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A.2 Nhan bigt mai nguy hiém bing cach 4p dung céc biéu miu

A.2.1 Yéu cdu chung

Muc dich clia diéu nay 12 chi ra phuong phap d& nhan biét méi nguy hiém (xem 5.3 va Biéu 6, TCVN
7301-1 : 2008) khi sif dung danh muc kiém tra dugc xac dinh trong A.2 dén A.4, TCVN 7301-1 : 2008.

Cac danh muc ki€m tra ndy khdng th8 dugc xem la ddy dli. Nén sif dung chang nhu 13 diém bét ddu dé
nhan biét cac méi nguy hiém c6 lién quan. Sau d6 d8 bdo d3m sif nhan biét m&i nguy hiém ddy ad han
nén tinh dén cac ngudn khac nhu cac quy dinh, céc tidu chuén va sy hidu biét vé ky thuat.

Phuong phap nay c6 thé dugc két hgp véi cac phuong phap khéc dua trén co sd vi dy nhu sy ddng
n#o, su so s4nh véi may tuong ty, su xem xét cic dit lidu vé tai nan va/ho#c sy 6 lién quan dén may
tuong tu.

Phuong phap s& c6 hidu qué hon khi c6 ddy dl hon va chi tiét hon thong tin ¢6 thé c6 cho danh gia
rGi ro (xem 4.2, TCVN 7301-1 : 2008) va x4c dinh céc gi6i han cla may (xem 5.2 va Diéu 5,
TCVN 7301-1 : 2008).

Phuong phap p dung duge cho moi giai doan trong chu ky tudi tho clia may.

A.2.2 Mb ta cdng cy ho#ic phuong phép

Khi tinh d&n cac giéi han clia méy, budc du tién 1A x4c dinh quy mo clia hé théng duge phan tich, vi du
cAc gial doan trong chu ky tudi tho clia méy, c4c bd phan va / hoc chifc ning clia may.

Budc thit hai 1A xac dinh cAc cdng viéc do ngudii tuong téc véi may hoéc & g&n may thuc hién hol3c cac
nguyén cdng do may thuc hién trong m3i glal doan dugc Iya chon. Trong buc nay, c6 thé st dung
danh s&ch c4c cong viéc duge chi tiét hoa trong Bang A.3, TCVN 7301-1 : 2008.

Bubc thif ba 1a xem xét cac m&i nguy hidm cb lién quan va vién canh tai nan c6 thé xay ra d6i v6i mbi
cong vic holic van hanh trong méi viing nguy hiém riéng. C6 thé thyc hidn buéc nay bling cach sif
dung phuong phap tir trén xuéng, néu diém khdi d4u 12 hau qua tidm tang (tén hai), hosic phuong phép
tir dudi 18n n&u diém khdi d4u Ia ngudn géc clia nguy hiém. Trong bubc nay, sif dung Bang A.1, TCVN
7301-1 : 2008 a8 md t cac tinh trang nguy hiém va Bing A.4, TCVN 7301-1 : 2008 dé md tA cac sy
kién nguy hiém.

A.2.3 Lap tailidu

C6 th& s dung bidu mA3u cho trong Bing A.1 & 1ap tai lidu cac két qua clia sy nhan biét m6i nguy
hiém nay.
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A.2.4 Ung dung

A.2.4.1 Yéu cldu chung

Day la mét s6 vi du (ing dung phuong phép duge mé ta trong A.2.2 cho mét may dét 18 dugc van hanh
bang ban dap va chét tai, da tai biing tay (xem Hinh A.1) & giai doan thiét k& trudc day.

Hinh A.1 - Viing nguy hiém clia may dét 16 (khdng c6 bit cir bién phap bao vé nao)
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Bang A.1 — Vi du vé mét bidu mau dé nhan biét m3i nguy hiém

Nhan bist méi nguy hiém
May (nhan biét) Phuong phéap/cdng cu
Ngudn Ngubi phan tich
[(Vf du, Iap tai lidu thiét k& so bd, (file)
ky thuat, (file) két c4u) Bién ban hién hanh
Kfihzl: v-i giai doan clia chu ky tudi tho i
- bd phan/chifc ning clia may
S& Viing g‘::tﬂd‘g?: . Vién cinh cia tai nan )
s nguy (Bang A3, M3l nguy hiam Tinh trang nguy hiém Sy kign nguy hiém
chidu | yigm | ToVN 73011 : 2008) | (Bang A1, TCVN 7301-1: 2008) |(Bang A3, TCVN 7301-1 : 2008)| (Bang A.3, TCVN 7301-1:2008)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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A.2.4.2 Pham vi clia hg thdng dugc phan tich

Mau nay chi 88 c&p dén sy nhan bigt m&i nguy hiém lién quan dén c4c giai doan van hanh clia may tai
viing nguy hiém. N6 khéng bao ham cac giai doan khac trong chu ky tudi tho clia may nhu Ip rép,
chinh dat, bdo dudng ho¥c tim ra sai s6t (xem Bang A.3, TCVN 7301-1 : 2008).

A.24.3 Cong vigc/hoat dyng dugce thyc hign

Trong giai doan hoat ddng clia may dét 16 da thuc hién cac cong viéc sau:

a) chét tai va da tai céc chi tiét gia cong bing tay ;

b) dinh vj céc chi tiét gia cong;

c) giir chi tiét gia céng trong qua trinh dt 13;

d) céc nguyén cdng phu (thao phé lidu va bdi tron dung cu).

A.2.4.4 M3l nguy hidm cé lién quan va vién canh tal nan

B6i véi méi cong vide duge xac dinh, biing viéc sl dung cdt “m&i nguy hiém” clia Bang A.1, TCVN
7301-1 : 2008 va &p dung phuong phép tir dusi 1&n, cdn kiém tra ngudn géc c6 thé cb clia cac méi
nguy hiém va nhén biét cac m&i nguy hiém c6 lién quan. B8i véi mdi méi nguy hiém cb lién quan cin
xem xét tat ca cac sy két hop clia c4c tinh trang nguy hiém va sy kién nguy him khi sl dung c4c danh
séch cho trong Bang A.3 va A.4, TCVN 7301-1 : 2008.

A.2.4.5 K&t qua nhan biét m3i nguy hidm

K&t qua clia budc ddu tién clia viéc xem xét nay dugc 1ap thanh tai lidu trong Bing A.2.
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Bing A.2- Vi du vé mdt bidu miu ddy di d& nhan bigt mi nguy hidm

Nhan biét m&i nguy hiém
May May dyc 18 Phuong phip/cdng cy Danh myc kiém tra — Phy lyc A
TCVN 7301-1 : 2008
Ngudn Lap tai lidu thiét ké so bd Ngudi phin tich “Tén"
Phién bin hidn hanh Vi
Pham vi Hoat déng Ngay 20/ 5/ 05
(vidy - giai doan ciia chu ky tudi the Van hanh dyc 15
-_bd phan/chifc ning clia méy
S3tham | Ving Céng vidc/oat Vién canh tai nan
chidu :EN déng M3i nguy hi§m Tinh trang nguy hiém Sy kign nguy hidm
m
1 Chat t3i, d3 tai va | Céc vat roi (chi tiét gla cdng) B& cac chi tiét gia cong nang | Rol mdt chi tiét gia cdng
dinh v{ chl it gia | D bep (chan hodic ngdn chan) bing c hai tay
2 cdng bang tay Céc canh sic (chl tidt gia cong) B8 (cAm) chc chi tidt glacdng | TI8p xuc voi cac canh s4c va cac
C4t, lam d(t c6 canh sic bing cd hal tay gbc clia céc chi tiét gia cdng
3 Céc bd phan chuyén ddng (chuyan ddng tir dubi I8n va tir [ Lam viéc gén cdc b phan | Dén gén d8 tidp xic véi cac bd
trén xudng ciia chay Aot va chuyén adng tir trén xudng | chuyén ddng phan chuyén ddng do khdng cb
clia chi tiét gia cdng) rao chin hoc thiét bj blo v8
Viing ddt | Giir chi tiét gia cdng Débep.cétdmvadammﬁng
dap bing ci hai tay
4 Cac bd phén chuyén ddng (ban ra cAc phén ciia dung cy | Ngubi van hanh va ngudi khac bj | Chay ddt hosc chi tiét gia cdng bj
hoic céc phén clia chi tiét gia cdng) phdi ra tnsc chc phédn clia d v3 (do nhidu nguydn nhan nhu
Va d3p cy hogic chi tiét gia cdng o6 a4t dap khang thich hgp, chay djt
b4nra bi méi ho#ic lo hoa ho#ic d& gay,
vit lidu clia chi tiét gia cdng
khéng thich hop.
5 Qué4 trinh san xu4t gay ra tiéng &n (tidng &n va dap) Ngudi van hanh va ngudi khéc bj | Sur phéat ra mét mirc tiéng én cb
Khé chiu phoi ra trudc cac mdi nguy hiém | thd gay nguy hiém
’ phét sinh bai tidng 8n
6 Céc bd phan trd nén cb ddng dién chay qua do diu kign | Lam viéc vdi mdt méy trong diéu Tiép xdc gian tidp
rd didn kién cb dién &p

Dign giat

Cac nguyén cbng
phy trong quy trinh
van hanh (th&o phé
lidu va bdi tran dung
cy)

Céc bd phan chuy8n ddng (chuyén ddng tir dusi Ién va tir
trén xudng clia chay ddt va chuydn ddng tir trén xusng
ciia chi tiét gla cdng)

Dé bep, cét dirt va dam thling

Lam viéc véi cic cd clu din

ddng cb ning lugng (dung cy
hinh tru)

Saij s6t clia con ngudi trong quy
trinh lam viéc (s dung mdt khin
thay cho bau dau cb cd daiivdi rét
dé bdi tron dung cu bing tay) va
syt khéi ddng bat ngd/khdng cb ¥
dinh
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A3 Danh gia rui ro khi sl dung ma tran rii ro

A.3.1 Yéu cdu chung

Ma tran rdi ro duge ap dyung sau khi da nhan biét duge cac méi nguy hiém (xem Diéu 6, TCVN 7301-1 :
2008) va dugc sir dung dé d4nh gia rli ro gin véi cac méi nguy hiém dugc nhan biét (xem cac Diéu 7
va 8, TCVN 7301-1 : 2008). C6 thé sl dung ma trén rli ro d& danh gia cac rli ro clia may, thiét bj,
phuong tién hosic cAc tinh trang khéc trong nhiéu nganh céng nghiép.

Viéc sir dung chdl y&u ma tran rii ro 1a d€ trg giGp nhan biét cac rli ro cao t6i mic khong thé chép
nhan dugc va c8 ging gidm riii ro cb thé tap trung vao céc khu vuc nay. V& cd ban, ma tran rii ro dugc
st dung d8 s3p x&p hoic tap hop thanh nhém cac rli ro vao cac mife rli ro sao cho cb thé dua ra cac
quyét dinh vé kha n2ng ch&p nhén dugc rli ro.

Sy ti€p can ma tran rdi ro cung cdp mét phuong phép don gidn, nhanh va cé hiéu qua dé dua ra mét
mitc rii ro d&i vai mét méi nguy hiém. Phuong phap ma tran rii ro la chd quan; né dua vao sy xét doan
t6t clia nhitng ngudi danh gia rlii ro. Do d6, phuong phap nay lam viéc t8t nhét 1a vai mot nhém danh
gia gdm nhitng ngudi cé su hidu biét va kinh nghiém déi véi cac cong vidc va may / thiét bi / phuong
tién duge danh gia (xem 4.2).

Phuong phap ma tran rii ro ndi trdi vé tinh don gidn va t6c dd trong ca viéc hoc va sl dung. Tuy nhién
né khong dua ra dd chinh xac ho#c tinh 13p lai do tinh ch&t ch( quan clia phuong phép. Nhitg ngudi
¢én do chinh x4c cao vé tri s&§ cb thé ua thich cac phuong phap khéc. Luu ¥ rdng dd chinh xac cao hon
c4n dén nhiéu thdi gian d& hoc hdi va hoan thién phuong phap va cb th8 din dén céc bién phap gidm
rlii ro khac nhau.

A3.2 Mb ta cong cy hojic phuong phap
A3.21 Yéu cduchung

Cb bén budc cho phuong phap ma trén rli ro nhu sau.

A3.22 Lyachon mdt ma tran rdl ro

Céc ma tran rii ro da dugc sif dung trong nhiéu n3m va c6 nhiéu sy bién ddi khac nhau. Hai vi du dugc
giéi thiu trong cac Bang A.3 va A.4, trong d6 cac ma tran rli ro khac nhau st dung cac muc khac
nhau d6i véi m&i y&u t8 rii ro — vi du, Bang A.3 ¢b b&n mifc kha nZing trong khi Bang A.4 ¢6 sau. Céc
mifc thudng xé&p loai tir ba dén mudi trong d6 b8n hodc nam |2 loai théng dung nhét.
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Bang A.3 - Ma tran dy doén rii ro theo ANSI B11 TR3:2000

Kha ning x3y ra t8n hai Sy nghlém trong cta tn hai
R4t trdm trong Trdm trong Trung binh Nhd
R4t c6 thé cao cao cao trung binh
Cé thé cao cao trung binh th&p
Khéng chic trung binh trung binh thédp khéng dang ké
Nhd th&p th4p khéng dang k& | khéng dang ké
Bang A.4 - Ma tran rii ro theo IEC 61508
T4n suit Céc hju qua
R4t trdm trong Nguy kich Khéng Ién Khéng dang k&
Thudng xuyén | | | ]
C6 khé n3ng x3y ra I I I 1]
Thinh thodng | Il 1 ]
ft khi x3y ra I I I v
Khéng chic s& x3y ra n m v v
Khéng thé x3y ra v v v v

A.3.2.3 DPinh gl sy nghiém trong

Dé&i v6i m&i mé&i nguy hiém ho#c tinh trang nguy hiém (cng viéc), suf nghiém trong ciia tén hai hoc
céc hau qué phal dugc danh gia. DI lidu lich sif cb gia trj 16n duge xem nhu dudng chudn. Sy nghiém
trong thudng dugc danh gia 12 thuong tich clia con ngudi, mac dit né cb thé bao gém céc yéu t6 khac

nhu sau:

1

c4c yéu t8 khac

gia tri clia ci hoc thiét bj bj hu hai;
thdi gian va viéc san xu&t bj m&t nang sut;
quy mé thiét hal vé mdi truding;

s8 trudng hop tlr vong, thuong tich hoic bénh tat;

C6 th& hoan thanh danh gi4 sy nghiém trong khi sir dung ma tran i ro da Ia chon. Cac mlfc nghiém

trong trong Bang A.3 dugc xem nhu mét vi du.

- réttrm trong — chét ngudi holic mang thuong tich hosic bénh tat vinh vién (khdng thé 1am viée trd lai dutc);
~ trdm trong — thuong tich hoZic bénh tat Am suy nhugc nghiém trong (c6 thé 1am vide trd lai & mdt s& Iic);

- trung binh (vifa phai) - thuong tich ho#ic bénh tat dang ké c&n d&n su gitip @3 nhiéu hon sau I4n
gilip d3 d4u tién (c6 thé 1am viéc trd lai véi mot s& cong viéc);
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- khang dang k8 — khong bj thuong hoic bj thuang nhe khdng cén d&n nhiéu ln gidp da ngoai I4n
giGp a3 ddu tién (b] m&t mdt it hosic khéng bj mé&t thai gian lam viéc).

Pénh gia su nghiém trong thudng tap trung vao hau qua x&u nh4t c6 thé tin dudc hon 1a hau qua x3u
nhét cb thé tudng tugng dugc.

A3.24 Panh gia xic suit

D&i véi m8i méi nguy hiém ho#c tinh trang nguy hiém (cbng viéc), nén danh gia kha ning xay ra tén
hai. Trir khi c6 cac dif lidu kinh nghiém rét qul, qua trinh la chon kha nang xay ra mét sy c8 s& mang
tinh chli quan. Vi 18 d6, su déng gdp k¥ thuat clia nhimg ngudi cb kién thirc 1a rat thuan Idi.

Khi dy doan x4c sust nén Ia chon mifc xac suit cao nhit dang tin cdy. Viéc du doan xac sust phai
bao gdm céc ndi dung sau:

~ tdn suét va khodng thai gian bj phai ra trudc nguy hiém;
- nhén vién thuc hién cac cong viéc;

- lich s cia méay/cdng viéc;

- moi trudng noi lam viéc;

- céc y8u t8 con ngudi;

- db tin c3y clia cac chlfc nAng an toan;

- kha ning th&t bai ho#c né tranh cac bién phap bdo vé;
- kha n3ng duy tri c4c bién phap blo vé;

- khé n#ng tranh tdn hai.

Vi si nghiém trong, c6 nhidu thang do dugc sl dung d& danh gia kha ning xay ra tén hai. Mot s6
phuong phéap khéng dua ra md ta khéc véi cac thuét nglr duge sl dung (xem Bang A.4). Cac ma tran
khéc dira ra cadc md ta nhu trong Bang A.3:

r4t c6 thé — gan nhu chic chin xay ra;
c6 thé — c6 thé x3y ra;

khdng chic — khéng c6 thé xay ra;

nhé - rét khéng chéc xdy ra va gan nhu bang khéng.

Trong mét s8 phuang phép cén cb sy phan biét gilla xac suét va sy ¢ kha nang, trong khi xéc suat 1a
mét tri s8 gilta 0 va 1 thi sy ¢b kha nZing 1a mé ta dinh tinh clia x&c suét. Tuy nhién nhiéu phuong phap
khéng phan biét gilta x4c sust va su ¢ kha nang va sl dung hai thuat ngir déng nghia véi nhau.

Xéc suélt nén cé lién quan d&n mét s loai nhu [a mét don vj clia thai gian ho#c sy hoat ddng, cac su
kién, c4c thiét bi dugc san xust ra, ho#ic chu ky tudi tho clia mét phuong tién, thiét bi, quy trinh hosic
san phdm. Bon vi cla thdi gian c6 thé 14 tudi tho cb ich clia may.
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A.3.2.5 Ngudn gdc clia mirc rdi ro

MGt khi su nghiém trong va xac sudt dugc danh gia thi c6 thé thu duge mifc rdi ro ban du tir ma tran

rdi ro dudc Iya chon. Ma tran rii ro sap xép cac y&u t8 rlii ro thanh cac mlc rdi ro nhu 33 néu trong cac
Bang A.3va Ad.

Khi sif dung Bang A.3 nhu mét vi du thi su nghiém trong “trdm trong” va xac suét “cé thé" tao ra mot
mifc rli ro “cao”. Cac yéu t& rli ro clia sy nghiém trong va xac sust dugc két hop lai sé thay ddi nhu
th& nao véi cac ma trén rli ro khac nhau. Két qué clia sy danh gia mifc nay sé tao ra mét day cAc rli

ro tif thdp dén cao mét cach dién hinh. Do quy trinh d4nh gia rdi ro thudng 1a chli quan cho nén cac
mc rii ro cling s& la chii quan.

Trong nhiéu trudng hop, ngudi sir dung sé& quyét dinh viéc ch&p nhan rdi ro bdi vi su quyét dinh phu
thudc vao tinh trang nhan thdc va/hosc thai gian.

A.3.3 Ungdung

A.3.3.1 Mo ta vi du vé mdt xudng gia céng gd

Hinh A.2 giéi thidéu nguyén cdng cua trong mét xudng gia cdng gb. Nhimg ngudi thg cua nhit cac khic
g6 x& tir bAng chuyén bén trai clia ho, cét cac mét g bing may cua chuyén dung dap chan va dit cac
tdm van da cit |én bang chuyén bén phai ho.

Hinh A.2 — Nguyén céng cua trong mdt xudng gia cong go

A.3.3.2 Két qua danh gia riiro

Céc cong viéc va cac m&i nguy hiém dugc giéi thiéu trong hai cot dau tién clia Bang A.5. Cac mirc rii
ro ban d4u va con du da dude danh gia khi sif dung ma tran trong Bang A.3.
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Bing A.5- Vidu vé xudng gia cong gb dé danh gia rii ro

Ngudi sir M&i1 nguy hiém B4nh gié ban d4u Phuong phép gidm ril ro P4anh gia phdn con lai Hign trang
"‘*"‘v‘};?““ Sy nghiém Mirc ril ro Sy nghiém Mirc riii ro
trong/xéc suat trong/xac suit
Co hoc: cac manh | Nho/r&t cb th Trung binh Ging tay Nho/khong chidc | Khong dang k€ | Hoan thanh
gbbidnra
Tho Ecgondmi: 13p di 13p | Trung binh/cé thé Trung binh Luan phién c8ng viéc, thai | Nhd/khdng chic Thép Tiép dién
cua/chon | 1@ gian .nghi theo lich, quy
van g & tir trinh tiéu chuin
bang Ecgdndmi: Trung binh/cé thé Trung binh B& trf tram gia cdng & 46 | Trung binh/e6 thé | Trung binh Hoan thanh
chuyén nang/un/xoin cao va vi trf d& gidm thi§u
vao sy ti€p cén, luan phién
cbng vigéc
Cd hoc:  citicét ait | R&t trdm trong/c | Cao Che chin/barie c& dinh R4t trdm trong/nhd | Thép Hoan thanh
bdi dia cua quay thé
Co hoc:  cac manh | Nho/rdt cb thé Trung binh Ging tay Nhd/khong chic Khoéng dang ké | Hoan thanh
gdbinra
Co hoc:  céc bui g8 | Trung bintvcd thé Trung binh Kinh deo mit an toan Trung binh/nhd Khéng dang k€ | Hoan thanh
Thg bay ra
;u;:c;éo't Ecgbnomi: 13p di Ip | Trung binh/co thé Trung binh Luan phién cong viéc, thdi | Nhd/khdng chdc | Thip Tiép dién
lai gian nghl theo lich, quy
trinh tiéu chuédn
Tiéng 6n:  c4c mrc | TrAm  trong/r8t c¢6 | Cao Bao v8 thinh giac Trim trong/khdng | Trung binh Tiép dién
Am>85dBA thé chic
Co hoc: cac manh | Nhd/r&t cb thé Trung binh Ging tay Nhd/khong chic Khéng dang k8 | Hoan thanh
Tho gbbinra
cua/dst | Ecgdndmi:  ddy/kéo | Nhd/rét c6 thé Khéng dang k& | Can nang I&n t6i thi€u vi c6 | Nhd/khdng chic | Khéng dang ké | Hoan thanh
vén)gc': 18n | tai thanh dan hudng
(La:nra Thg cua chi cho van gé
g truot
chuyén :
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A.3.3.3 Thao ludn

Nhu da néu trong vf du, phuong phép ma tran rdi ro cung c4p phuong phap don gidn va cé hidu qua
cho d4anh gi4 rii ro. C6 th& 4p dung ma trén rii ro d& danh gi& mét cong viéc don gidn trén mot may
riéng, hoac @€ danh gi4 nhiéu cdng viéc trén toan b quy trinh sdn xust. Ciing c6 thé sit dung phuong
phap ma trén riii ro @8 danh gia khach hang ho¥c cic sdn phdm céng nghiép.

Céch ti€p can t6t nhat d6i v6i mot céng ty ridng [a tim ra phuong phap danh gi4 rli ro hoat déng t6t
trong cac quy trinh thiét k& va phat trién clia né. Cac tiéu chuén cdng nghiép hoic c4c nguyén tic chi
dao nén dugc xem 13 diém khdi ddu. Chitng ndo ma mot phuong phéap @anh gi4 rii ro dudc Iua chon,
c6 higu Iuc va duge hgp nhat thod dang trong sy t8 chirc thi s& khéng c6 phuong phéap “sai”.

A.4 Danh gi4 rai ro khi sir dyng so dd rii ro
A4.1 Yéu cdu chung
VI du nay 14 mét phuong phép nhan biét c4c m&i nguy hiém va du doan rii ro s dung sd d8 rui ro.

Trong phuong phap ndy khdng cb y dinh gial thich mét cach chi ti€t vé thiét 18p sd d8 rii ro nhu thé
nao ho#c ly gidi vé cach trién khai phuong phép ndy nhu th& nao. Cén cb su d2o tao d trd nén thanh
thao trong viéc sir dung phuong phap nay cho d4nh gia ri ro.

Vi du nay giéi thidu viéc (ng dung phudng phap cho mét may xén gi&y da dugc 14p dat. Rdi ro 43 dugc
dy doan hal 18n: mét trude khi Iga chon cic bién phap bdo vé va I1&n th(r hai sau khi 43 thuc hién cac
bién phép bdo vé.

A.4.2 Mbd ta cdng cy hodc phuong phép

Trubce khi dyf doén rlii ro bang so a8 rlii ro c&n md ta méi nguy hiém c6 lién quan, tinh trang nguy hiém,
suf kién nguy hiém va t8n hai c6 thé cé theo 5.3 TCVN 7301-1 : 2008. Sau d6 tinh to4n chi s& rti ro khi
s dung so @8 rtii ro dugc cho trén Hinh A.3 dua trén b8n théng s& sau tuong (ng véi b&n y&u t& rii ro
dudc x4c dinh trong 7.2.1, TCVN 7301-1 : 2008, va m&i y&u & rlii ro c6 céc gidi han riéng clia né.

- Sy nghiém trong clia t3n hal: S

1) Bi thuong nhe S1 (thudng chifa khoi), vi du, cac vét xubc, vét rach, vét thAm tim, vét thuong nhe
cén ¢b suf c(u chifa ban d4u.

2) Bithuong niing S2 (thudng khéng chifa dugc hoan toan, bao gém ca tir vong), vi du, bi gay hoic
bi rach hosc b dap nat tay, chan, bj g8y xuong, cac thuong tich ning cén phai khau, dau cac
ca bip, tir vong.

36



TCVN 7301-2: 2008
- Tén suét va / hojc khoang thdl gian bj phol ra trudc médi nguy hidm: F

1) F1 hai hoc it hon hai I8n trong mdt ca lam viéc ho#c t8ng théi gian phoi trong mét ca lam viéc
it han 15 min.

2) F2 nhiéu hon hai Idn trong mdt ca lam viéc ho#ic t8ng thdi gian phai trong mét ca I1am viéc dai
hon 15 min.

- Kha ning x3y ra sy kién nguy hidm: O

1) O1 cbng nghé thanh thyc da duge ching minh va thifa nhan trong (ng dung v8 an toan; vimg
chic.

2) 02 huhdng vé ky thuat duge quan sét trong hai nam cudi cling:

- hoat ddng khéng thich hgp clia con ngudi bdi mét ngudi da duge dao tao t6t, nhan bigt méi
nguy hidm dugc cac rli ro va ¢b kinh nghiém 1am viéc tai tram gia cong trén sau thang.

3) 03 huhdng vé ki thuat dugc quan sat thudng xuyén (sau thang mét 1dn hoc it hon s&u thang
médt 14n):

- hoat ddng khong thich hgp ciia con ngudi bdi mét ngudi chua dude dao tao ¢b kinh nghiém
lam viéc tal tram gia cdng it hon sau thang;

- sy c8tuong ty duge quan sat trong nha may tif trudc mudi nam.

— Kha ning tranh hoc giam tn hal: A
1) A1 cbthé trong mét s& didu kién:

- néu céc bd phan chuyén ddng & van téc nhd hon 0,25 m/s va ngudi cong nhan bj phdi ra biét
rd cac rii ro va 6 cac chi béo tinh trang nguy hiém hoc sy kién nguy hiém sip dén;

- phu thudc vao céc didu kién riéng (nhiét 49, ti€ng 8n, Ecgdndmi v.v...).
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2) A2 khéng thé

Sy nghidm trong Phaira Kha n#ng xuét hign Kha n#ng tranh Chi s& rtiiro
mét suf kidn nguy hiém
S1.nhe F1,F2
1
Bét d4u| 2
F1. Rk
3
S2. rém trong
4
F2. thudng xarydn

Hinh A.3 - So d8 riil ro dé dy doén riil ro

So d6 dugc dién ddy véi két qud danh gia rlii ro I4n th(r nhat nay; mdi tinh trang nguy hiém dugc phan
cho mét chi s& rii ro. Trong vi du nay viéc dy dodn médi tinh trang nguy hiém duge thuc hién c6 sy
quan t&m dén c4c yéu cdu sau :

— mét chi 8 rii ro 1 hoic 2 tuong (mg véi quyén wu tién th&p nhat clia hoat ddng (quyén uu tién 3);

— mot chi & rlii ro 3 hoc 4 tuang (ng véi quyén wu tién trung binh clia hoat déng (quyén wu tién 2);

— va mét chi s& rdi ro 5 tuong Ung véi quyén wu tién cao nhét clia hoat ddng (quyén wu tién 1).

C4n quan tdm dén cac phudng tién cb thd gidm rlii ro va sau d6 dy doan rdi ro cho thiét ké 1an cudi
cling khi st dung cling mét sa @8 rui ro theo cling mdt cach nhu d&i véi thiét ké ban ddu. Trong trudng
hdp riéng ndy chi s6 rlii ro 2 hosic nhd hon da dudc danh gia mifc nhu la dai dién cho mire tai d6 khdng
c6 y&u ciu gidm rdi ro thém nifa.

A.4.3 Ungdung

A.4.3.1 M3 t3 mét vi du v8 may xén gidy

Vi du nay giéi thidu (ng dung clia phuong phap dd néu vao mét may xén gidy da duge 1Ap @xt.

Vi trf 1am viéc dugc danh gié 1a cdp phdi va xén mét chdng gify bang mét may ép xén gidly dugc van
hanh béing khf nén va dién n&ng. Ba céng viéc co ban da dugc nhan biét va phan tich:

~ dinh vi chéng gidy;
— ép lén chéng gidy;
- xén chdng gidy.
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Céc Hinh A.4 va A.5 chi ra mét cdng nhan dang dt chdng gidy trudc khi khdi ddng qua trinh cét xén.

Hinh A.4 - Dinh vi chéng gidy Hinh A.5 - Tay clia cong nhan & dudi dao cit

A.4.3.2 K&t qua danh gia rui ro

Cac Bang A.6 va A.7 gidi thiéu cac két qua danh gia rti ro. B&ng A.6 chi ra két qua phan tich rli ro ban
dau va Bang A.7 chi ra két qua phan tich rii ro du cé tinh d&n cac bién phap bao vé. Trong mot s&
trudng hdp, nhiéu phuong tién giam rli ro da dugc d4t ra dé cho phép cé su lua chon.

Trong Bang A.7, cac gia tri in dam nét chi thi cac thay ddi do cac bién phap bao vé dit ra.
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Bang A.6 - Cac két qua phan tich rii ro ban ddu

Phan tich rii ro ban diu

L L, Dy doén rii ro
Hoat déng Céc diau kién nguy hiém Tinh todn chi s& rdi ro
Gldi | Hoat | M&inguy hidm Tinh trang Sy kign nguy hiém T8n hal Sg;g:;em m:h?m Khxg; :;19 mﬁ'é:i"g Crﬂf :f
phap | déng nguy hiém c6 thé (S1/82) (F1/F2) | (01/02/03) (A1/A2) | (14&n6)
1 Dién ning sin | Congnhan dgdn Khung tich n#ing bién giat lam 2 2 2 2 5
cbd motbd phankim | Ilugng clia may (méi chét cong
loai din dién n&i hur hdng, cap qua nhan
mon v.v...)
1.1 Céc tay cong Chuyén ddng bat 2 2 2 2 5
nhan & dudi cac ngd clla may holc
Binh vi b4 phan chuyén | dao do tac dong trén
ohéng BOPhan 6p Y | qongchnang | bandap knidgng | DNt odtddt
P duoc ti€p ning iong Y = cac chi trén
Nviciva dis B uyén ddng bat 2 2 2 2 5
woien o0 cla méy hokc
dao do hur héng
mach diéu khién
1.2 Céc @i cdtclia| Cactaycdng | Chuyén ddng cliahai | Céc ngén tay 1 2 3 1 2
gidy nhan thao tac tay trén cac IudicAt | hoc ban tay
chéng gify clia gidy bi c4t

C"L0EL NADL
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Bing A.6 (ti€p theo)

Phan tich rdi ro ban d4u

Hoat dong

Gidi
phap

Hoat
déng

M3} nguy higm

C4c didu kién nguy hidm

Tinh trang
nguy hiém

Sy kién nguy hidm

Tén hai
cb thé

Su nghiém
(S1/S2)

Dy doén i ro
Tinh toén chi s& rtiro

Tén sust
phai
(F1/F2)

Kha ning
xay ra
(01/02/03)

Kha ning
tranh
(A1/A2)

Chisé
i ro
(1 dén 6)

2

Chuyén  déng
thing dtmg clia
bd phan ép (luc
tac dung 1 000
N)

Cong nhan gilr
chdng gidy & vi trf
véi hal ban tay
gén bd phan ép

Hai ban tay céng
nhén & duti bo phan
ép dang chuyén
ddng dugc khdi dong
bdi cng nhan

Hai ban tay cbfng
nhan & dudi bd phan
ép dang chuyén
ddng dugc khdi ddng
bdi hy hdng clia
mach diéu khién

D& nét cac chi
trén

1

3

2

4

Xén
gidy

Chuyén  dong
thdng d(mg clia
dao

Hai ban tay cdng
nhan d gdn chéng
gidy

Hai ban tay cdng
nhan & trong qui dao
cla dao dang
chuyén dong dugc
khdi ddng bdi céng
nhan

Hai ban tay cong
nhan & trong qui dao
cila dao dang
chuyén dong dugc
khdi dbng bdi hu
hdng clia mach diéu
khién

Cit cac chi
trén 12 ch( yéu
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Bang A.7 - Két qud phan tich il ro du

K&t qua phén tich riil ro ban diu

Phén tich rii ro sau khl gidm ril ro

Giadm riil ro Dy doén ril ro sau khi gidm ril ro
Chi 3 i ro sau khi gldm riil ro *
Gial | Hoat | Mdinguy | Chisd | Cé&cbign phép Céc bign Sunghiém | Tdnsudt | Khdn3ng | Khaning | Chis§ Ghi cht
phép | déng hidm rii ro phang ngiracé | phép bio v trong phai Xay ra trénh rii ro
(1 dén 6) thé c6 Iya chon (S1/S2) (F1/F2) | (01/02/03) | (A1/A2) | (1 d&n 6)

1a Dién ning 5 Kiém tracach | Kiém tra c&ch 2 2 1 2 4

sin cbd dién vA cic ddu | dién va cac Khéng c6

n&i dinh ky @du ndi djnh chénh iéch chi
ky s& rii ro giita
1b 5 B3 cim bién B4 cam bién 2 2 2 1 4 1avaib
Binh vi dong dién dong dién
1.1a cac | BOphanép 5 LAp dat mot cal Lip azt mot 2 2 1 2 4
chéng va dao d v méc trén ban dap | cai méce trén Khéng cb
gify |titréncd ban dap chénh léch chi

1.1b tich nang 5 Loal mach diéu Loai mach 2 2 1 2 4 s6 i ro gilta

lugng khién may phi didu khién 1.1ava1.1b

hop véi TCVN may phit hgp
7384-1:2004 vii TCVN
7384-1:2004

1.2 Ludi cit 2 Ging tay bdo v&® | Gang tay bdo 1 2 2 1 1 -

clia gidy Gidm @9 sic clia | v&°

céc td gidy

C-L0EL NADL
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Bang A.7 (tiép theo)

K&t qua phan tich riil ro ban ddu

Phan tich rdi ro sau khi giam ril ro

Giam riiro Dy do4n rui ro sau khl giam rii ro
Chi sérii ro sau khi gidm rii ro *
Gidl | Hoat | M3inguy | Chis8 | Céacbilgn phap Céc bign Sunghiém | Tinsu&t | Khdning | Khaning | Chisé Ghi chi
phap | déng hiém riiro | phongngacé | phép bio v trong phai xay ra trénh riii ro
(1 d&n 6) thd c6 lya chen (S1/S2) (FI/F2) | (01/02/03) | (A1/A2) | (1 @&n6)

Khdi ddng Khdi ddng Phuang
chuyén ddng clia | chuyén ddng tién giam
bd phan ép bing | cda b phan tlii ro higu
co cdu didu khién | ép bing co qua nh4t1a

diing hai tay va c4u diéu 2d, sau d6
2a 4 loal mach diéu khién diing 2 1 1 2 2 la2ava2c
khién may phir | hali tay va loai
hop véi TCVN mach didu
7384-1:2004 khién may
phil hgp véi
Chuyén TCVN
Ep trén g&ng 7384-1:2004
2b chéng ng 4 Pao tao Pao tao 2 1 2 2 3 Chi riéng
2c | oy | 9eR [T 3 Kndidong | CocAu din 2 1 1 2 2 | odiphap
ép (e thc chuyénddngclia | ddng diéu 2b sé
dung 1 bd phén ép bing khién ban khong dii
000 N) cociu dinddng | dap véiloai a& gidm rdi
diéu khién ban mach diéu ro
dap v6i loai mach |  khién ph
didu khién phti | hop v6i TCVN
hgp véi TCVN 7384-1:2004.
Gi&m 4p Iye trude | trubc khi by
khi b6 phén ép di | phan ép di ti
tdi chdng gidy chéng gify
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Bang A.7 (két thuc)

K&t qua phan tich rii ro ban d4u

Phan tich rdi ro sau khi gidm rdi ro

Gldm il ro Dy doén ril ro sau khl gidm ril ro
Chi s3 ril ro sau khi gidm rliro *
Gidi | Hoat | M&inguy Chisd Cac bign phdp | Céc bign phép | Sunghiém| Tansudt | Khandng | Khdning [ Chisé Ghi chd
phép | dong hiém rii ro phéng ngira cé bdo vé lya trong phai xay ra tranh rdi ro
(1 d&n 6) thé c6 chon (s1/s2) | (FUF2) | (01/02/03) | (A1/A2) | (1 dén6)
Co c4u din
dong diéu khién
ban dap véi loai
mach didu
2 . khién phil hop 1 1 1 2 1
v6i TCVN
7384-1:2004.
Giam 4p e tnude
khi bd phan &p di
téi chdng gify
Khdi dong Khdi ¢ong Khéng c6
chuyén ddng clia | chuyén ddng su chénh
daoxénbingco | cla dao xén l&ch k&t
Xén | Chuyén c4u diéu khién mguang icé: dﬁu qua gilta
i diing hai tay véi khién diing 3ava3b
b e - tdng | 4 logi mach Giéu | haitayvéiloai | > : 1 2 2
dao khién phli hop mach didu
vai TCYN khién phil hop
7384-1:2004. véi TCVN
7384-1:2004.
Phét hién sy c6 | Phathiénsy o6
3b 3 mit cla hai ban | mitclahaiban 2 1 1 2 2
tay cdng nhan v6i | tay cdng nhan vii
man 4nh sang | mananhsang
an toan an todn

* Céccon s@ nét dam a cac con s§ da thay d6i do két qua ctia c4c bién phéap bio vé da dua ra.

® D6 vbi cac gidy in cb chat lugng dic biét th viéc mang ging tay 12 bit budc.
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A.43.3 Thao ludn

Trong vi du dugc gidi thigu d3 phan tich mét hoat ddng gia cdng don gidn va dua ra cac bién phap bao
vé a8 gidm rlii ro. C4c két qua chung clia cac d4nh gi4 nay cb thd dude xem nhu thich hop véi thuc t&
thong thudng cho loai may nay.

Vi du ndy da chi ra cac k&t qua khac nhau clia viéc sl dung cac phuong tién gidm rui ro khac nhau dé
gidm riii ro dugc tao ra bdi chuyén déng thing dimg clia bd phan ép:

~ bién phap gidm rlii ro higu qué nhét 1a gidi phap 2d, sau db 14 gidi phap 2a hoic 2¢;
- chi riéng gidi phap 2b la khéng a4 a8 gidm i ro;

~ khdng c6 su khac nhau vé két qua gilfta cAc gidi phap 1a va 1b, gilta cac gidi phap 1.1a va 1.1b hodc
gilfa cac gidi phé&p 3a va 3b;

- trong céc trudng hop clia cac gldi phép 1a, 1b, 1.1a, 1.1b, chi s rlii ro cudi cling ddi véi chi méi mot
trong céc bién phéap nay la qua cao, va do d6 nén @anh gia rli ro vdi viéc 4p dung ddng thdi t4t c3
céc bién phép nay;

- kiém tra dinh ky c4ch dién, cac mé| ni va bd cim bién dong du d6i véi khung da dugc tich nang
Iugng clia may (cac méi ndi bj hut hdng, cap din dién hu hdng, v.v...);

- |3p @4t mot méc trén ban dap va bdo ddm loai mach diéu khién may phi hop véi TCVN 7384-1
2004 a8 chéng lai bat cir chuyén ddng bt ngd n2o clia bd phan ép hoc dao xén do tac déng vao
ban dap khdi ddng hodc hu hdng clia mach diéu khién;

- bé sung cho c4c bién phap nay véi viéc dao tao va canh bio.

C6 thé st dung so a8 rlii ro d& dy doén chi s& rli ro, chil y&u 1a ddi véi cac tinh trang nguy hiém c6 thd
tao ra t8n hai nghiém trong thudng gén lién v&i méy (cd hoc, dién hoXc & mdt pham vi nao dé, cac méi
nguy hiém nhigt). Ciing c6 thé sif dung so d8 rili ro dugc dua ra a8 du doan mét s6 méi nguy hiém c6
lién quan dén s(ic khoé nhu ti€ng 8n hoc cac méi nguy hiém lién quan dén ecgdndmi. Tuy nhién trong
nhing trudng hgp ndy nén so sanh céc k&t qua thu dugc véi céng cu so d8 rii ro véi cac két qua thu
dugce v6i céc cong cu riéng dung cho tiéng 8n hodc ecgdnémi.

Do danh gia riii ro phdi duge thuc hién bdi mdt nhém danh gia va bdi su déng thuan cho nén ¢6 thé tin
rang c4c két qua chi ti€t s& ludn 1udn nhu nhau d8i véi c4c nhém khac nhau khi phén tich céc tinh trang
khac nhau. Mét s& nganh cong nghiép da slfa lai cho thich hgp hon céc théng s& va gidi han clia so dé
rlii ro; c4c thay d8i nay c6 thé tao ra céc k&t qua khac nhau.

So d8 rii ro duge sir dung trong vi dy ndy tuong dudng véi ma tran rii ro cho trén Hinh A.6.
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Tinh toén chi s& i ro

01 02 03
AMlaz]ar]az]a]a

S1

S§2

Hinh A.6 — Ma trén rii ro tuong duong

A.5 Danh gia rii ro khi sir dung phuong phéap cho didm

A.5.1 Yéu cdu chung

MGt s ngudi thudng nght dé dang han vé rii ro va rlii ro duge bt nguén nhu thé nao dudi dang sé.
Diéu nay khong phai la khéng thdng dung trong thdi dal s8 ho4 clia ching ta. C6 thé xem riii ro dude
dZc trung bdi mét s8 cong thém d¥c diém vao quy trinh gidm rlii ro theo mét cach nao d6. Khi ¢6 mét
mife rli ro chdp nhan dugc 8 mét s8 rigng trong pham vi riii ro duge s6 hoa tif rlii ro th&p nhat d&n rii ro
cao nhét cé thé cung c&p tigu diém trong viéc dua ra quyét dinh gidm rlil ro. Kha nang dua ra mot s tir
trong cac pham vi ddy s& nguyén cb thé cho phép ddi véi cAc sif lua chon tinh hon so véi cac Iuta chon
ma céc diéu kién dinh lugng cho phép

A.5.2 Mb ta cdng cu hoc phuong phép
Trong vl du nay ¢6 hai théng s6, sy nghiém trong va x4c su4t, mbi théng s6 dugc chia thanh ban loai.
Théng s& su nghiém trong cé c4c s& diém sau (SS):

- réttrdm trong (SS 2 100);

- trdm trong (99 > SS > 90);
- trung binh (89 2SS 230),
- nhd (29> SS>0).

Théng s8 xac sust c6 s& di€m xac sust sau (PS):

- r&tcothé (PS 2 100) cb th& hosic chic chin xay ra;
- c6thé (99 2 PS > 70) cb thé x3y ra (nhung khong chic);
- khéng chic (69> PS > 30) khéng ¢6 thé xdy ra;
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- nhd (29>PS 20) sy xdy ra 14 qua nhd va duge xem nhu bing 0.
Trong vi dy nay céng thitc & két hgp xé4c sust va sy nghiém trong dugc cho trong phuong trinh (A.1):
PS+S8S=RS (A.1)
trong d6 RS [a s& diém rdi ro.
RS ¢6 thé dugc gidi thich theo Bang A.8.

Bang A.8 — C4c loal 8 diém rlii ro dugc sir dung

= Cao =160
159 2 Trung binh >120
1192 Thép 290
892 Khéng dang ké 20

Vi du mét méi nguy hiém clia cdng viéc gan véi thuong tich r&t nghiém trong cé thé c6 SS = 95 va xac
sust clia nd c6 thé & trong pham vi ¢b thé PS = 80. Gi4 tri rlii ro cho m&i nguy hiém clia céng viéc nay
12 95 + 80 = 175. RUii ro cao nay cb thd khdng chdp nhan dugc néu mirc rii ro ch&p nhan dudc da dugc
chinh &4t tai 130.

A5.3 Ungdyng
A.53.1 M5 td cdng vidc hojc may dugc danh gia

Duti day md t3 sy danh gia rlii ro clia mot méy ddi véi may cit banh mi vong (xem Hinh A.7). Vién
canh an toan dugc chdp nhan 12 rli ro gay ra thuong tich 1a mét ham s& clia cac cong viée va cac méi
nguy hidm clia cc cong viéc nay d&i vai mot tap hgp cc bién phap bio va da cho. VI du nay dudc gidi
han cho mét m&i nguy hiém: ti€p xuc véi dao quay. Toan bd nhimg cdng nhan déu dudc xem xét (nam
va nit, moi hinh dang, kh8 ngudi, dugc dao tao thich hgp cho cdng viéc trong mdt cd s& ché bi€n thirc
an nhanh).

Mot hé thng giam sat thuong tich d3 duge nghign ciu d& nhan dang cac trudng hop bi thuong gan vai
cac may cit banh ml vong. MAu thif clia hé théng giam sat thuong tich cé ¢8 kich thuéc thich hop d& du
doén dugc cac thuong tich gén véi pham vi rdng clia cac mdy gia cdng, céc dung cu va thiét bi.

Phuong phap cho diém d€ danh gia rii ro da dugc tuan theo. Diém s8 vé su nghiém trong déi véi
thuang tich va diém s& vé xac suft sé xdy ra da duge x4c dinh cho m&i m&i nguy hiém dugc nhan dang.
Théng tin ndy sau dé dugc dua vao ma tran mie rii ro bng s6.

Viéc dénh gié rii ro da xem xét d&€n mic bdo vé hién hanh va sy dao tao bang video clia nha s3n xuit
cho sif dung méy cat banh mi vong; c4c bién phap kiém soat rlii ro cho cac may khac c6 méi nguy hiém
tuong tu; va cac quan sét clia ndm chuyén gia an toan clia may vé mét s& tap tinh rdi ro riéng ¢ thé
xay ra nhu thé ndo. Sy danh gia rli ro nay dudc diing cho mdt may cét banh mi vong cé trang bi dao
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tron va khong tuong duong vai sy danh gia clia mot ngudi chl sif dung may riéng. Su quan sat ndi lam
viéc cho thay cac miic bao vé dugc cung cap hién thdi la mét rao chan barie diéu chinh duoc, cac tin
hiéu canh bao va cac quy trinh van hanh an toan do nha cung cdp kién nghi. Su nghiém trong cb thé
xay ra cla thuang tich la vét rach sau clia mét ngén tay trong trudng hop tiép xtc véi dao quay trong
khi thuc hién cac cong viéc cat banh mi vong binh thudng, don sach cac banh mi vong bi ket va 1am
sach may cit.

Mang dan banh mi vong la mot hdp dai c6 bdn mét, bao che hoan toan dao trén cac mat. Cac dau mat
clia mang dugc dé hd. May gom cb mét dao trdn mdng, sdc ¢6 mét canh dang séng. Dao van hanh &
van téc quay cao va chay theo da khi ditg (khéng cb phanh). Cifa trén dinh & gan ho#c thap hon mét
chit so véi chiéu cao clia vai. Kich thudc cifa ¢6 rao chin va khodng cach tir clfa téi dao cho phép mét
tay dudi thing ra c6 thé tiép xuc véi dao.

Hinh A.7 - M4y cit banh mi véng

Nha san xuat may cung cép cac phudng tién cho quy trinh van hanh an toan. Tuy nhién, trach nhiém
clia ngudi stf dung 1a bao dam cho cac quy trinh nay dugc thuc hién bang cach tham gia vao cong tac

dao tao va giam sat. Mat khac, can thira nhan rang khi cung cép cac phuong tién cho cac quy trinh van-
hanh an toan thi viéc cung cdp nay sé khéng tu bdo ddm dudc viéc do tao cho sif dung cac quy trinh

an toan ho3c cac cong nhan sé thuc hién theo cac quy trinh an toan dudc trinh bay trong qua trinh ho

dugc dao tao.

A.5.3.2 Két qua danh gia ruiro

Bay cap cong viéc/madi nguy hidm dugc cho trong Bang A.9 can dugc nhan biét khi cho diém rdi ro. Su
danh gia mic rdi ro chi ra mic rdi ro 1a 60 (th&p) ddi vdi tat ca cac cip két hgp céng viéc/méi nguy hiém
khi s dung may cat banh mi vong ndy. B&i vdi tit ca cac cip cdng viéc/mdi nguy hiém, su nghiém
trong clia thuong tich 1a 30 (trung binh) (thudng cé thé chita khdi trong thdi gian khéng qua mét tuén 18
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nghl 1am vigc) va xac suét ban ddu la 70 (cé th8) (do khéng cén thiét phai ti€p can khu vuc nguy hiém
dang tich n&ng lugng, va khong cé bao céo vé thuong tich, nhung su nhan biét mé&i nguy hiém rii ro
thdp va mirc kinh nghiém th&p clia ngudl st dung). Ba bién phap b3o vé hién c6 — rao chén diéu chinh
dugc, tin hidu canh béo va video cho ddo tao — da giam dudc xac suat clia thuong tich téi 30 (khéng
chic) va dan dén diém s& cudi cling clia rli ro 1a 60 (khéng dang ké).

Bing A.9 - Diém s& clia rlii ro trudc va sau khl dua vio sir dung cic phuong phap giam rii ro

Congviéc-M3i | Banhgis | Bi8M 83 | ppigno phap gidmrdiro | PAnhgid | Pidm s cha
nguy hidm ban d4u clia cudi ciing rii ro
SSva PS rui ro SSvaPs
Bd qua hubng din | 30 (trung 100 Hang rao/barie didu chinh | 30 (trung 60 (khéng
khéng dugc chia tay binh} (th&p) | dugc, ddu hidu canh béo, cac binh) dang ké)
véo trong may & trén | 70 (c6 thé) quy trinh tidu chudn, s8 tay [ 30 (khéng
dinh 88 ddy banh mi huéng din chic)
| vong di qua
Khong hiéu sy nghiém | 30 (trung 100 Hang rao/barie diéu chinh | 30 (trung 60 (khong
trong m&i nguy hiém binh) (thdp) | dugc, d&u hiéu canh bao, cac binh) dang ké)
clia dao - chia tay vao | 70 (c6 thé) quy trinh tiéu chudn, s8 tay | 30 (khdng
trong may & trén dinh huéng dan chic)
a8 a4y banh mi vdng
diqua
Bd qua huéng din | 30 (trung 100 Hang rao/barie didu chinh | 30 (trung 60 (khéng
khdng chla tay vao binh) (thdp) | dugce, d&u hidu canh béo, cac binh) déang ké)
trong may & duéi day | 70 (c6 thé) quy trinh tidu chudn, sé tay | 30 (khéng
48 kéo banh mi véng huéng din chéc)
ra
Quén m&t dao dang | 30 (trung 100 Hang rdo/barie diéu chinh | 30 (trung 60 (khéng
chay theo d4 va chia binh) (thdp) | duge, d8u hidu canh béo, cac binh) dang ké)
tay vao trong may 70 (c6 thé) quy trinh tidu chudn, sé tay | ap (khéng
hu'&ng dﬁn chéc]
Bo qua hudng danva | 30 (trung 100 D&u hidu canh béo, cic quy | 30 (trung 60 (khdng
thudng md va lam binh) (th&p) | trinh tidu chudn, s tay huéng binh) dang ké)
sach méy thai khi| 70 (c6 thd) dan, giam séat 30 (khdng
phich cAm dién vin & chic)
trong & cim
Quén khdng thdo | 30 (trung 100 D&u hidu canh bao, cac quy | 30 (trung 60 (khdng
phich cdm va v6 y binh) (th&p) | trinh tidu chudn, s8 tay hudng binh) dang ké)
cham vao lam “bat" | 70 (c6 thé) dan, gidm sat 30 (khéng
cdng téc chic)
Ngudi khac hosic sy | 30 (trung 100 D&u hidu cénh béo, cac quy | 30 (trung 60 (khdng
kién 1am d8i huéng binh) (th&p) | trinh tidu chufn, s& tay huéng binh) dang ké)
sy chi y va vd ¥ | 70 (c6 thé) dén, giém sét 30 (khdng
cham vao lam cdng chic)
tAc khdi ddng
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A.5.3.3 Thao luan

Sy van hanh va Iam sach may cit banh mi vdng dang cb nang lugng ¢ dao tron va mang cép phoi
dugc bao che xung quanh dat dudc s& diém riii ro 14 60 (khdng dang ké) d8i véi ngudi tré tudi. Céc bién
phép bao vé hién cé — rao chin diéu chinh duge, tin hiéu canh béo va céc quy trinh van hanh an toan -
da déng gép vao s6 diém rii ro thdp nay. Viéc dua vao co ciu cip phdi tu ddng va co céu tu ddng
phéng san phdm da dudc cit ra ciing khong [am gidm mifc rdi ro mét cach dang ké.

A.6 Dy doan rui ro theo dinh lugng

CHU THICH Xem 5.4.4.5.

QUAN TRONG - Cac doan vin ban duge In 4n vl chif nghiéng trong sudt diéu nay (A.S) c5 lién

quan tdi vi dy minh hoa.

A.6.1 Yéu ciu chung

Pay la doan mé t3 t6m tit mot phuong phép dy doén rlii ro duge sif dung d& xem xét chi tiét hon chi
mot rli ro dudc coi 1a rat phifc tap cho viéc dyf doan theo dinh tinh.

Truée khi sif dung phuong phap nay, truée tién cn nhan biét k¥ Iudng méi nguy hiém phi hop véi
TCVN 7301-1: 2008.

Cac bidu miu dudc st dung dua trén sai sét ca ban dang cdy gay ra tai nan. Céc bidu mau 3A va 38
c6 thé dugc sifa ddi hoic sita chita theo cac yéu ciu riéng véi didu kign 1a logic ca ban dugc kiém tra
khi st dung cAc sai s6t dang cay (cay sai sét). Rdi ro dugc dyf doan khi sif dung phuong phép nay duge
biéu thj dudi dang tan suét hang nam cla cac mic t8n hai khac nhau cho phép thutc hién viéc so sénh
véi thdng ké vé tai nan trong céng nghiép hodc cac chun cif riii ro bang s8. Céc bang vé xac suét d
dudc hoan thién va cac hudng din dudc cung c8p dé ngudi sif dung khéng phdi dyf doén céc gia tri nay
tif cic nguyén tic dau tién. Hon nita cic bing @3 duge hoan thidn nay c6 thé duge sifa ddi hoic b
sung thém theo yéu cdu clia ngudi sif dung ho3ic c4c ngudn dif lidu.

Viéc st dung phuong phap dugc md ta c6 lién quan dén vi chéng vdm 10 chay bang déng co trén gudng
16 ctia mdt md than. Vién canh tai nan sé duge dung lam vl du 13 mét nguyén nhan va hau qua cda tinh
trang nguy hiém “cap dién ép cao bj hu hdng”.

A.6.2 Mb t3 phuong tién hojc phudng phéap
A.6.2.1 Bidu miu 1 — Mé ta vién canh tai nan

Bi€u m&u cho trong Bang A.10 dugc ding @8 mé ta vidn canh tai nan dua trén théng tin ghi lai dugc
trong nhan biét m&i nguy hiém. C6 nhiéu tinh trang nguy hiém khéc nhau cho méi méi nguy hiém v/
hoc nhiéu su kién nguy hiém khac nhau cho méi tinh trang nguy hiém. Trong vi dy da si dung, céc
cap dién ép cao bi hu hdng dit ra m&i nguy hiém dién giat hodc méi nguy hiém chéy.
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Nén sif dung mot biu m3u cho mdi nhém hop clia méi nguy hiém, tinh trang nguy hiém va su kién
nguy hiém. Mot s tinh trang nguy hiém chi lién quan d&n mét s& loai ngudi, vi du ky thuat vién blo
dudng, c4c tinh trang nguy hiém khac s lién quan dén pham vi c4c loai ngudi khac nhau (ngudi van
hanh, ky thuat vién bdo dudng ho¥c nhitlng ngudi di qua). V&n dé nay dugc lam rd trong biu mau.

Muc tiéu 12 a8 mo ta rd rang, cang gén vdi thuc t& cang t6t, moi cai (chudi su kién) phai dién ra hoic
t6n tai a& xay ra sy kién nguy hiém. Khi lam viéc nay cin xem xét d&n cac khia canh dudc mé ta trong

7.3, TCVN 7301-1 : 2008.

Bang A.10 - Bidu miu 1

Bjnh nghia

Ma ta dol vél may

M&i nguy hiém: Md 3 ngudn t8n hai tiém tang

Céac by phén c6 dong dién ép cao
chay qua

Tinh trang nguy hiém: M t& cbng vidc trong sit dung mdy (bao
gdm ca cac cdng vidc nhu chinh dit va bdo dudng) lam cho mét
ngudi phai ra truSc méi nguy hiém, nghia 1a c6 tiém ning din
dé&n t8n hai. Md ta loal ngudi phol ra, vf dy ngudi van hanh, ky
thuat vién bdo dudng, ngudi di qua.

Céc vit nging duyc dé ndm trén dudng
cla vl ch6ng vém 16 chay béng dong
c0 sau cac cong viéc khdng theo
thudng 18, dat ra m6i nguy hiém khi
hoat dong binh thuding dugc tigp tuc.

Sy kién nguy hiém: M& t3 m&i nguy hiém cé thé gay ra t8n hai
nhu thé nao. N6 cb th8 duge quy dinh cho sai sét clia con ngudi
trong van hanh nguy hiém ho¥c 1a mdt su kién/hu héng nglu
nhién

Sy bBc chédy cla méi truding né,

CHU THICH Cing c6 khd ndng mot
ngudi ndo dé co thé bj dién giat do
ti6p xuc voi b phan cb dong dign
chay qua, nhung day la mot vién cdnh
khéac c6 th8 dugc danh gia khi st
dung mot b bi6u mu khac.

Hau qua: Md 1A t8n hai c6 thd cb dubi dang cac hau qud xdu
nhat dang tin cdy. Cling md tA cac hau qua it nghidm trong
nhung cb thé xdy ra nhiéu hon khi tinh d&n cic khd ning dé
tranh ho¥ic han ché t8n hai. Bang A.18 dua ra céc vi dy vé céc
loal t8n hai

Si n6 — 1am chét mdt ngudi nao do
treng ving lan can, ¢6 thé cé nhiéu
ngudi chét.

Diéu ki¢n tién quy&t dsi véi sy kién nguy hiém: Cac didu kién tién
quyét dugc nhén biét phai xay ra hoan toan hoic thich hgp cho
xay ra tal nan. N&u chi c6 mét didu kién tién quyét khdng xay ra
thi khéng thé c6 vi&n canh clia tai nan. Ngugc lai néu tai nan sé
x3y ra bét k& diéu gl d6 dugc xem 13 mét didu kién tién quyét thi
trong thyc t&€ n6 khdng phai 1a mét diéu kién tién quyét.

Céc diéu kién tién quyét nén dugc phan tich tuong d6i chi tigt a8

dat dugc sy dy doan xac sut tin cly hon. C6 thé cb céac céch

khac nhau dé xéc dinh cac diéu kién tién quyét, véi diéu kign 12

céc dinh nghia phai rd rang va khong cb diéu kién tién quyét nao

duge 13p lai. Cach slr dung céc didu kién tién quyét 1a khong
uan frong.

1 Xa chéng duyc vat lai trén dudng
cla vi chéng vom 16 — khong cod sy
ddo tao va gidm sét t6t thi didu nay I1a
c6 thé.

2 Cép din dién 4p cao bj hu hdng —
néu cdp khéng dugc bdo vé thi diu
nay /a rét co thé.

3  Moi truing nd t8n tai — khéng ¢6
sy ngan chan byi, than thi diéu nady 13
rat c6 th8, mot hdn hgp khéng khi -
métan cing c6 thd gay né.
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A.6.2.2 Biéu miu 2 - Xac suit dé tat ca cac didu kign tién quyst duge dép img

S dung biu miu 2 (xem Bang A.11) n&u cé nhiéu hon mét diéu kién tién quyét d& ghi lai mdt cach
riéng biét cac xac sudt clia ching trudc va sau khi xem xét sif that bai cia nguyén nhan chung. BAt ci
diéu kién tién quyét nao cé mét nguyén nhan chung véi sy kién ban ddu hodc mét didu kién tién quyét
s6m hon nén dudc gan cho xac suét bang mot. Néu cb su phu thude nio @6 giita cac diéu kién tién
quyét thi phai c6 ging xac dinh chi mét didu kién tién quyét gén véi th&t bai clia nguyén nhan chung
ho#c han ché xac sudt clia méi diéu kién tién quyét khi thich hgp. N&u c6 nghi ngd thi diéu chinh xac
suét clia t&t ca cac diéu kién tidn quyst nhung mét trong céc didu kidn tién quyét d& bj dnh hudng cla*
th&t bai clia nguyén nhan chung dudc diéu chinh x4c sust bing mét. Trong vi du nay khéng cb nguyén
rih&n chung gidia cac diéu kién tién quyét d8 gia trj sy th&t bai cda nguyén nhan chung bng gi4 tri ban
dau.

Bing A.11 - Bidu miu 2

Diéu kién tién quyat (tir danh muc trong Gia t"’l sy that
bidu mau 1 Gia trj ban ddu | B nh3n dang | bal cua nguyén
e nhéan chung |

1 Xa chéng dugc vitt lai trén dudng cda vi
chéng vom 15 — S{f dung sai sét chung clia 0,01 P4 0,01
su bd sét tir Bang A.17

2 Cé4p dién &p cao bi hu hong 0,1 P2 0,1
3 M6i trudng nd ton tai 0.1 Ps 0,1
n - Pn =
Xac suat dé tit ca cac didu kign tién quyét duge dap img 7P,
i=1,...n
B4t c(t diéu kién tién quyét nao cb6 mét nguyén nhan chung véi | trong @6 = 1a 1% 10%

su kién ban dau hoic mot diéu kién tién quy&t s6m hon nén | tich s& cla tat
duge gan cho xac suét bling mot. Vé mot dudng néi cac diéu | ci cac phuong
kién tién quyét dé bj dnh hudng clia sy thét bai clia nguyén nhan | 4n thay 48i tir 1
chung. Cac Bang A.16 va A.17 c6 th& cb Ich trong viéc quyét dénn
dinh cac gia tri xac suét. Cac mitc th4t bai c6 thé nhan dugc ti
nha cung c&p hosc dugc du doan khi sif dung Bang A.15.
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A.6.23 Céc bidu miu 3 - Dy doan x4c suit clia sy kign nguy hiém va ciia sy phoi ra truée mai
nguy hiém

Céc biu mau nay dugc sif dung dé xac dinh v8 mat s8 Iugng cac yéu t8 rlii ro “phai” va “xdy ra mét su
kign nguy hiém". Trong sy minh hoa nay d&i véi phuong phap s& cb su Iua chon giita hai bi€u mau: St
dung biu miu 3A cho céc sif kién nguy hiém dugc bt ddu tir sai sét clia con ngudi khibi phdira trudc
mdi nguy hiém. St dung biéu mAu 3B cho céc sy kién nguy hiém dugc bit ddu bdi mot sy kién hoc hu
héng c6 thé xy ra va bat k& mdt ngudi nao dé bj phai ra hoc khéng bi phai ra trude méi nguy hiém.
Khi sai sét clia con ngudi c6 thé dan dén t8n hai cho mdt ngudi khac thi sy phoi ra ciia ngudi khac s&
khéng phu thudc vao viée khi nao cb thd cé sai sbt, va nén st dung bidu miu 38 hon la sif dung bidu
mau 3A. Sal sét clia con ngudsi cling ¢6 thé 1a mét didu kién tién quyst hon 1a mot su kién ban dau.

Bidu mAu 3A yéu cdu cac ndi dung sau:

~ Dy doén s8 cac 18n van hanh mdi ndm ma mét ngudi ¢6 thé bj phai ra truéc mét tinh trang nguy
hiém: sy dy doan ndy cb th€ dugc thyc hién trén cd s& kinh nghiém sif dung may da cho hoic may
tuong ty, trong trudng hop nay cé thé dua gia tri nay mét cach don gidn vao hang thit ba. Theo cach
khac, gia tri nay c6 thé dugc tinh toan bang cach nhan s& ca 1am viéc mdi nam vdi s6 cac 1an van hanh
nguy hiém dugc du doan m&i nam. N&u cb nghi ngd, t6t nhat 12 gid st c6 235 ca lam viéc méi nam. DS
véi cac may duge sir dung theo mua vu, vl du, cdc may ndng nghiép dugc st dung mét s it thang trong
nam chi trong vu thu hoach, van sif dung gia tri 235 ca lam viéc m&i nam, vi khdng thé gia sif ring
ngudi van hanh khdng bj i ro trong thdi gian con lai clia nam.

CHU THICH S& ca 1am vidc trong m&i n3m c6 thd thay d8i tif noi ndy sang nai khéc.

- Du doan xac sudt clia mdt sai sét clla con ngudi trong khodng théi gian trung binh clia mét su kién
nguy hiém : C6 thé sir dung Bang A.13 khi du doan xac suit nay.

Nguyén nhén co ban Ia do sai s6t cla con ngudi (cac xa chéng dugc vit ndm dé ¢ay), nhung su phdira
truoc méi nguy hiém khéng phy thudc véo sai sét clia con ngudi cho nén sit dung bi6u méu 3B.

Str dung biéu miu 3A dugc cho nhut Bang A.12 khi sy kién nguy him cuce bt diu bdi sai sét clia con
ngudi trong khi phai ra trudc mé&i nguy hidm.
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Bang A.12 - Biu miu 3A

Thanh phén B& nhén dang Gié tr

$6 ca lam vic cha ngudi van hanh mai nim: néu ngusi
van hanh lam viéc mét ndm tiéu chuén, nghia 1a trung binh
mét ca mdi ngay, 5 ngay méi tudn I&, va 47 tudn 1& mdt ndm
(c6 tinh dén cac ngay nghi) nhu vay s& ca lam viéc mi nam
1a5x47=235¢ca

n,

CHU THICH — S& ca Iam viéc trong mdi nam c6 th8 thay d8i tif noi
nay sang noi khac.

Ty phén ca lam viéc tiéu chuin khi sir dyng may da cho:
day 12 phan thdi gian ma ngudi van hanh khéng cb dé 1am
viéc vdi may khéc.

r

S& I4n van hanh nguy hiém mdi ca 1am vigc: trj s& nay
nén dugc xét doan dua trén co sd kiéu (mé hinh) sif dung
binh thudng ctia may, bao gdm cA thdi gian cho chinh a4t va
bédo dudng.

n;

S48 1n van hanh nguy hiém mdi nim: tich s& clia hai gia
tri néu trén hoc gia tri phu dua trén kinh nghiém ho#c cac
dir lidu khac.

n3=ny.n,

Xéc suat sai s6t cua con ngudi trong khodng thai gian
trung binh ctia mt 14n van hanh nguy hiém: st dung P,
Béang A.18

Xéc sudt da tat ca cac didu kign tién quyst duge dap
tmg: néu khong cb cac didu kién tién quyét thi xac sust nay p
dugc dat 1a mét. Néu cb nhidu hon mét didu kién tién quyét
thi sir dung biéu mAu 2 dé tinh toan x4c sut nay.

Tén suét cla sy kién nguy hiém (m&i nam) khi con ngudibj [  F = P,P,nyr,
dit trudc mbi nguy hiém.

Sit dung biéu méu 3B nhu dudc cho trong Bang A.13 khi sy kién nguy hiém dugc bit d4u bing mot st
kién khéng phu thuéc vao su phai ra truée méi nguy hiém, nhu 14 si hv hdng clia mét bd phan, chi tiél
ho#c chitc nang clia may.
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Bang A.13 - Bidu miu 3B

Thanh phén B$ nhan dang Gia trj

T4n sudt (mdl nim) clia sy kién nguy hiém: c6 thd nhan
dugce tdn sudt nay tif nha cung c4p bd phan cb lién quan.
Theo céch khac, c6 thé du doan theo kinh nghiém khi sif

f
dung Bang A.1 ! k

Néu cép dién ép cao bi hu hdng va moi trudng né t6n tai thi
hé quang sém hodc mudn sé ddn dén sy béc chay.

Ty phén thai gian chi phi cho sl dung ho¥c & trong
ving lan can clia may: c6 thé du doan ty phan thdi gian
nay tr su hiéu biét kiu sif dung may théng thudng, bao
g6m ¢ théi gian cho chinh d4t va bio dudng. Thdi gian chi
phl cho van hanh nguy hiém chia cho thdi gian lién quan
mét thi€t véi may - diéu nay ng3n ngifa s gidm théi gian dsi
véi nhing ngudi chi thinh thodng méi sif dung méy.

Guong 10 than dugc gid thiét Ia van hanh trung binh 90%
thoi gian cia mft ca lam viéc dién hinh.

Xac suit dé tit ci cac didu kign tidn quydt duge dap
{mg: néu khdng cb céc diéu kién tién quyst thi x&c sust nay p

A 1x10%
dugc dat 1A mdt. N&u c6 nhiéu hon mot didu kién tién quyét
thi slf dung biéu miu 2 d& tinh toan x4c suét nay.
Téan suét (m&i nam) clia sy kién nguy hiém khi con ngudi bi F=P,fr, 0.9 x 10
phai ra trudc m&i nguy hiém.
Tén suét luan phién (m&i ndm) dua trén kinh nghiém hoc F _

cac dir liéu khac.

A.6.2.4 Biéu miu 4 - Dy doan rui ro khi tinh dén cac kha ning dé tranh hojic han ché tdn hai

Biéu mu cho trong Bang A.14 dugc sif dung d8 tinh d&n cac kha nang tranh hoc han ché tdn hai va
gitp cho viéc tranh dy doan rii ro qua mic hodc dudi mic khi rii ro x&u nhat cd thé dat t6i 1a chét
ngudsi, nhung do kha nang han ché hoic tranh t8n hai cho nén cac thuong tich 16n hozc nhd cé thé xay
ra nhiéu hon. '

A.6.2.5 Dirligu bd sung

Xem cac Bang A.15 d&n Bang A.18.
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Bang A.14 - Bigu miu 4

Thanh phén

B nhan dang Gi tri

mau 3A holc 3B

T4n sudt cGa sy kién nguy hiém khi ngudi bj phoi tir bidu

F 0,9 x 10*

Mirc nghiém trong

Xem cac vi du ctia Badng A.18

X4c suét d& néu tdn hal
x3y rathiné 1a sy

T4n suét cha tdn hal d&i véi
mdi mirc nghiém trong

nghiém trong riéng (céc sy kign mdi nim)
B& nhdn dang Gia trj B& nhén dang Gia trj
Chét ngudi va tan tat nghiém s, 1 F.S, 0,9 x 10%
trong vinh vién
Lén — r4t khong chdc séng sot S, F.S,
dugc sau vu n6
Nhd S, F.S,
Khong — ho3c thuong tich S,
khéng dang ké
Téng S;+ 8+ 5;+ S, 1
Bang A.15 - T4n suit clia cic sy kién hidm c6 duge lya chon
Tén suat
Sy kign (mdi nam)
RUi ro chét ngudsi & Chau Au do tat ca cac nguyén nhan 1x 10?
RGi ro chét ngudi do 1am viéc trong cac nhém rli ro cao trong cac nganh 1x10°
cdng nghiép tuong d6i rdi ro nhur nganh md
Chét ngudi do tai nan giao thong 1x10*
Chét ngudsi trong mdt tai nan tai noi 1dm viéc trong cac bd phén an toan 1x10%
nh&t clia céng nghiép
Chét ngudsi do chay ho3c nd khf tai nha 1x 10
Bj sét danh 1x 107
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Bidng A.16 - Gi4 tr| x4c sudt dé nghj

Xac suat Mb ta
1 X3y ra lién tuc
10" Thudng xuyén va dugc mong dgi. Thudng x4y ra nhu mét phan clia qua trinh
10?2 C6 thd. Buge nhan biét m&i nguy hiém x3y ra trong qué trinh
10° Khéng théng thudng. Bugc nhan biét m&i nguy hiém thinh thodng mdi xay ra nhung
thudng khéng dy tinh trudc duge
10 Nhd. D x3y ra & mét noi ndo d6, cb thé trong céng ty khac
10°% C6 thé tin dugc. C6 th& xdy ra nhung khéng cé bing chimng bao gi¢ sé xay ra
109 Khdng chic s& xay ra. Cuc ky khdng chic sé xay ra. Hap ly hon 12 gia thiét nd sé
khéng xay ra
107 Khéng thé tin dugc. Khang bao gid x3y ra
Bang A.17 - X4c sudt sal s6t ctia con ngudi
Xac sudt clia sal s6t Céng vige
1x10* Theo thudng 18, thdng tin phan héi tét theo thai gian dé Igi dung dudc thong
tin nay, danh gié t6t d&i véi mé&i nguy hiém
0,001 Theo thudng 18, don gian

0,01 Sai sét chung va sy bd sét

0.1 Khéng theo thuting 18, phitc tap

0.1 Cang thing (stress) cao, gd bé thai gian 30 min

0,9 Cing thdng (stress) cao, go bé thdi gian 5 min

1 Cing thing (stress) cao, gd bb thdi gian 1 min
1 Sai sét trong budc thir hai, s&n ¢é sai Idm trong budc thr nhat
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Bang A.18 - Vi du vé c4c loai tdn hal d3| véi mal mirc nghiém trong

Mirc nghiém trong

Vi dy vé thuong tich

T vong va thuong tat nghiém trong

vinh vién

Ligt tir ¢ trd xudng
Bai liét hai chan
B4t tinh kéo dai (hén mé)

T8n thuong nao vinh vién

Thuong tich 16n

Gay xuong (khong ké gay xuong ngbn tay, ngén tay cai hoac |

ngén chén)

Cé4c vét bdng gay ra seo vinh vién

Tén thuong th gidc, mdt phdn hosic toan bd
Bj cét cut b4t cr bd phan no

M&t nhan thic (khong kéo dai)

Trat khép vai, hong, d4u g6i ho3c xuong séng
Cén di8u trj do phai ra truSc khoéi

Bi b4t tinh va cén dugc c4p cu hél sinh

Thuong tich nhd

Gay xuong nhd (ngdn tay, ngbn chan)
Céc vé&t cit va vét tham tim
Céc vét bdng nhe, gay seo tam thdi

B4t c(r thuong tich ndo khéc chi cin sy trg gidp d4u tién

Khéng ¢6 thuong tich va gan nhu
khoéng viéc gi

Khéng c6 thuong tich, bao gém ci kha nang tranh duge

A.6.2.6 Thdo luan

Gia tri du doan i ro bang cach phan chia vién canh tai nan thanh cac hang muc theo cach nay khéng
phai 13 cac s6 ma la sy hiéu biét tat cd cac y&u t8 Anh hudng dén riii ro. Diéu nay c6 thé hd trg cho
nhan dang mét loat cac bién phap gidm rli ro. Ching han, trong v du nay, su 4o tao va nang luc 14 rél
quan trong d8i vai vidc gidm rii ro. Quy trinh danh gi4 rli ro mét cach a8y 4d, duge din dat bdi mot
ngudi thuc hanh cé kinh nghiém cing véi nhilg ngudi thiét k& va cac k¥ su 1&p davbdo dudng tao
thanh mét nhém khao sat hé théng vi chéng vém 16 chay bing ddng cd cén ¢6 chuong trinh sau:

- mdt ngay dé 1am quen/xac dinh c4c gi6i han;
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hai ngay dé nhan biét m&i nguy hiém trong danh sach 41 m&i nguy hiém va tinh trang nguy hiém cé
lién quan;

mét ngay a8 du doan rlii ro trong khi mudi tinh trang nguy hiém da duge khao sat véi viéc sif dung
phuang phép dinh lugng da dudc huéng dén tuang ty nhu phuong phap da mé ta d trén, phan con lai
dugc du doan theo dinh tinh;

nim ngay d& ghi chép ddy dl cac két qua, thyc hidn viéc danh gia mlc rli ro cb gidi han va so
sanh toan dién véi cac s6 lidu théng ké vé tai nan, méc di cdng viéc nay da dugc giam di mét cac
dang ké vai su trg gilp clia may tinh;

mét ngay dé 14y y ki&n phan hdi v8 két qué clia nhém va cac thanh vién cdia ban c6 lién quan.

Céc rlii ro dugc du doan khi sif dung phuong tién ndy da tinh d&n su hién dién clia cac bién phap bao
v trong thit ké cling nhu cac thyc hanh gia cdng trong cdng nghidp théng thudng. Cac rdi ro dudc dy
do4n d4 dugc sl dung dé thdng béo céc quyét dinh vé viéc cb can thiét phai co cac bién phép giam rii
ro b8 sung nifa hay khdng. Nhém thiét k& da quyét dinh ring su thay ddi thigt k&, vi du bao gém ca mét
barie b3o v& da khéng thuc hién dugc ddi véi s6 Iugng cac rli ro ndy. Tuy nhién rli ro va cac bién phap
ma ngudi sir dung yéu ciu a8 kiém soét rlii ro da duge md ta trong théng tin cho sif dung may.

Phuong phap do mot nhém dudc dan dét bdi mét ngudi thuc hanh c6 kinh nghiém thich hop sif dung la
phuong phép Iy tudng. Phudng phéap nay tao ra sy thio lun chi tigt va ky thuat va doi hdi thiét k& hién
hanh phdi nim 18y cac mé&i nguy hiém va cac rilii ro. Vi vay, su c8 géng phu thém dugc yéu cdu cho sl
dung nhu mdt phudng phap khdng chic cb Igi d8i véi may dugc thiét k& tt vi & cac may nay da cb quy
trinh ky thuat tiéu chudn hoa ho#c dugc thifa nhan rdng réi dudi dang cac bién phap bo vé thich hap.

A.7 Dénh gi4 rdi ro khi st dung phuong phéap hdn hgp
A7.1 Yéuciu chung

Phudng phap danh gia rlii ro ndy xac dinh mdt cach dinh lugng cac thong sé chat lugng. Day la mét
phuong phap hdn hgp gitta cho diém va ma tran.

"Phuong phép ndy bao ham tir nhan biét m&i nguy hiém d&n du do4n rdi ro va danh gia mic rli ro, cac
bién phap bdo vé dugc thue thi va quyét dinh xem xét an toan clia may mét cach day du.

Dénh gia rlii ro khi st dung phudng phép nay va phuong tién ma mét ca nhan ¢ thé tao ra trong cong
viéc tif ngay nay sang ngay khac 1a buéc ddu tign trong toan bd quy trinh danh gia rii ro, nhung nhém
danh gia nén xem xét lai ho3c 13p lai nhu da md ta trong 4.2.

Trudc khi bt ddu sif dung phuong phap nay cdn c6 su chufn bi nhu da mo ta trong Diéu 4 va xac dinh
céc gi6i han clia may nhu da quy dinh trong 5.2.
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A.7.2 Mo ta phuong tién hodic phuong phap

Nén sif dung Bang A.19 cling véi théng tin hudng din sau

Danh gia tién rti ro

Bay la budc danh gia rli ro dau tién ducc thuc hién trong giai doan théng nhat vé quan niém, & day
chi ¢6 cac d4c tinh va cac ban phac thao. Khéng lap cac ban vé chi tiét & giai doan nay. N6 dudc diing
d€ lua chon cac hé théng chil yéu clia may, vi du, dudng din déng co khi ho#c truyén déng secvo,

bit kin khong khi néng ho#c bit kin siéu am, rao chan di déng hosic man chan (barie) 4nh sang. Xem
Bang A.19.

Panh gia rdi ro trung gian

Cén kiém tra t&t cA c4c danh gia rii ro trung gian dudc thuc hién trong qua trinh phat trién clia may. Cé
hai b (t&p hop) cac m&i nguy hiém dugc x(r ly trong giai doan nay. Khi trong giai doan danh gia tién i
ro da chi ra cac bian phap bao vé thi ching phai duge thuc hién va danh gi4 lai trong giai doan nay. Két
cdu may thay doi trong qua trinh phat trién. Viéc danh gia rdi ro phai di theo cling véi viéc xem xét lai
thiét k& va dé an. Cac méi nguy hiém méi dugce x{ Iy trong giai doan nay. Xem Bang A.19.

Panh gia rti ro tiép theo

Danh gia rti ro ti€p theo dugc thuc hién cho céc bién phéap bdo vé da dit ra. Khéng nén ¢ méi nguy
hiém méi xuét hién trong giai doan nay. Khi mét méi nguy hiém méi dugc nhan dang ti€p sau cac bién
phap bo vé thi m&i nguy hiém mdi nay ciing dugc du doan va danh gia mitc trong giai doan nay. N&u
can dén mat bién phap bao vé thi viéc danh gia ti€p theo phéi dugc thuc hién lai cho bién phap bao vé
nay. Xem Bang A.19.

S6 tham chiéu (chuin)

S8 tham chi€u hozc s loat duge dung dé d4t cho méi méi nguy hiém duge nhan dang mét s8 diing cho
muc dich tham chiéu.

S5 loai

S8 loai m&i nguy hi€ém hoZc nhém méi nguy hiém dudc ding dé phan loai cac m&i nguy hiém. Cac s6
nay dugc dat cho loai hodc nhém méi nguy hiém theo Bang A.1 TCVN 7301-1 : 2008.

Mé&i nguy hiém

M6 ta su nguy hiém. S6 loai nhan dang loai hodc nhém méi nguy hiém, chi ra nguén géc clia loai hoac
nhém mé&i nguy hiém. VI du, néu m&i nguy hiém 1a mét m&i nguy hiém bi d& bep thi s& dudc chi thi bdi
s6 “1” trong c6t s loai va "dé bep” trong cdt méi nguy hiém.

Clung mét méi nguy hiém c6 thé yéu cdu mét s8 su du doan do cAc tinh trang nguy hiém va su kién
nguy hiém khac nhau.

60



TCVN 7301-2 : 2008
Sy nghiém trong, Se

Se 13 su nghiém trong clia t8n hai cb th8 xay ra, 1a hau qua clia m&i nguy hiém da nhan dang. Su
nghiém trong dugc cho diém nhu sau:

1 cac vét xudc, vét tham tim duge chifa khdi trong 18n cltu chira ddu tién hoic cac thuong tich
tuong tu;

2 céc vét xudc, vét tham tim nghiém trong hon, vét ddm cin cé su cham séc y té cia thdy thude lanh
nghé, cb kinh nghiém;

3 thuoang tich thudng khéng chifa khdi dugc, sé hai khé khan dé tiép tuc lam viéc sau khi lanh vét
thuong;

4 thuong tich khéng chifa khdi dudc va s& rét khd khan dé ti€p tuc lam viéc sau khi lanh vét thuong,
néu 1am hét stic minh.

Tén suat, Fr

Fr 1a khodng thdi gian trung binh giifa tdn sust phai ra trudéc méi nguy hiém va khodng thdi gian phai.
Tén suét dugc cho diém nhu sau:

2 khoang thai gian gilra cac [dn phai ra 1én hon mét nam;

3 khodng thdi gian giifa cac 1n phdi ra 16n hon hai tudn nhung nhd han ho¥c bing mét nam;

4 khodng thdi gian gilfa c4c 18n phai ra 16n hon mét ngay nhung nhd hon hoc bing hai tudn;

5 khodng thdi gian gilta cac 14n phai ra 1én hon mét gid nhung nhd hon hosc bang mét ngay.
Khi khoang thdi gian ng&n hon 10 min thi c4c gia tri trén c6 thé dugc gidm di tai mic tip sau.

6 khoang thdi gian nhd hon ho3c bang mdt gid. Gia tri nay khdng dudc gidm di tai bat c( thdi gian
nao.

Xic suit, Pr

Pr 1a kha n3ng xay ra mét su kién nguy hiém. Hay xem xét, vi du, tap tinh clia con ngudi, do tin cay clia
cac bd phan, lich st tai nan va tinh ch&t clia bd phén ho#c thiét bi (vl du, mét con dao sé ludn ludn séc,
mét dudng 8ng trong méi trudng ban ngay thi néng, dién c6 ban chét 1a nguy hiém) dé xac dinh mitc
xac sudt. Xac sust duge cho di8m nhu sau :

1 Khéng dang ké: vf du loai bd phan nay khdng bao gi& hdng d& xay ra sy kién nguy hiém. Khéng c6
kha n&ng sai sét clia con ngudi.

2 Hiém: vi dy, loai bd phan nay khéng chic sé& bi hdng dé xay ra su kién nguy hiém. Sai sét clia con
ngudi 1a khéng chic cé.

3 C6 thé: vi dy, loai bd phan nay c6 thé hdng dé xay ra su kién nguy hiém. Sai sit clia con ngudi la cé
thé cb.
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4 R4t cb thé: vi du, loai bd phan nay rét c6 thé hdng a8 xay ra sy kién nguy hiém. Sai sét clia con
ngudi 1a rat c6 thé cé.

5 R4t cao: v du, loai bdé phan nay khéng dudc ché tao cho (ng dung nay. N6 s& hdng dé xay ra sy
kién nguy hiém. Tap tinh clia con ngudi lam cho kha n3ng sai sét 14 rét cao.

Surtranh duge, Av

Av 12 kh3 n¥ng tranh dudc hodc han ché dugc tén hai. Hay xem xét, vi du may dudc van hanh bdi ngudi
¢6 k¥ nang hoc khang cb k§ niang, mét tinh trang nguy hiém c6 thd d&n @én t8n hai nhanh nhu thé
nao, va sy nhan biét méi nguy hiém rii ro bang thédng tin chung, quan sét tric ti€p hodc théng qua cac
tin hidu canh bao, dé x4c dinh mifc tranh dugce. Kha nang tranh duge cho diém nhu sau:

1 R4t c6 thé: vi du, rdt c6 thé sé tranh dudc sy tiép xuc véi cac bd phan chuyén dong déng sau rao
chén dugc khoa lién déng trong phén 16n cac trudng hgp khi khoa lign &dng bi hdng va chuyén déng
van tiép tuc.

2 C6thé: vidu, cb thé tranh duge mdi nguy hiém do bj vudng méc vao bd phidn may khi van t8c cham.

3 Khéng th&: vi du, khéng thé tranh dudc sif xust hién dét ngdt clia mét chim tia laser cé cong suft
16n hozic mot bd phan may ¢6 dong dién chay qua do céch dién bi hu hdng.

Loal, Cl

Cl 1a loai, Fr, Pr va Av la c4c y&u t8 hgp thanh tao ra khd ning xdy ra t8n hai nhu 43 mé ta trong
Diéu 7.2.1, TCVYN 7301-1 : 2008. Nén du doan mbi y&u t& trong ba y&u t8 mdt cach ddc lap. Nén sl

dung gi3 thiét x3u nhat cho mdi y&u t3. Fr, Pr va Av dugc cdng vao trong Cl. Cl 12 t8ng clia Fr, Prva Ay,
nghia la Cl = Fr + Pr + Av,

Pénh gia mure rii ro

RUi ro dugc danh gi4 mic biing cach sit dung ma trén & phén gilia va phén trén clia biu méu, xem
Bang A.19.

Khi sy nghiém trong, Se, giao nhau véi loai Cl trong viing bai den thi phéi c6 cac bién phap blo vé dé
gidm ri ro.

Khi su nghiém trong, Se, giao nhau véi loai Cl trong viing mau xam thi nén cb cac bién phap blo vé aé
giam rdi ro.

Khi su nghiém trong, Se, giao nhau véi loai Cl trong viing con lai thi rli ro duge gidm di hoan toan.

Bién phap bdo v§

Can thuc hién bién phap bao vé dé giam rdi ro.
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An toan ddy di
Cén bdo dam sy an toan ddy d adi v6i méi nguy hiém riéng nay.

Céc bién phép bdo vé phai dugc thuc thi va ti€n hanh sy dy doan, danh gia mdc mdi vdi viéc sif dung
cac thong s6 rli ro da sifa d8i trude khi chi ra su i ro 13 d an toan. Qua trinh nay bdo dam hiéu qua
clia bién phap bo v&. N6 cling bo dam riing khdng cb cac m&i nguy hidm méi dudc phat sinh khi thuc
thi bién phap bao v&.

Binh ludn

Khi muc “méi nguy hiém" khéng di dé md t& méi nguy hiém thi c6 th& mo ta thém & day. Dt s6 tham
chi€u m&i nguy hiém cho mé&i nguy hiém riéng trong cét bén trai va md t& m&i nguy hiém trong cdt bén
phai. Khi st dung cac &nh thi phai ghi tham chiéu cho cac bic anh & trong muc nay.

A7.3 Ungdung

A.7.3.1 M0 ta cdng vigc hojc miy duge déanh gia

Vi dy nay gidi thidu vidc sl dung phuong phap danh gia rli ro hdn hgp trén mdt may déng géi. Pay la
phén trich ra clia d4nh gia rdi ro lién quan d&n cic mai nguy hiém dién va co.

Céc méi nguy hiém 43 lién quan dén vidc ti&p xuc véi cac bd phan cb dong dién chay qua va dan dong
dao ddng trong d6 cac m&i nguy hiém co bit nguén tir mot truyén déng dai va mét chét di dong.

Sy phdi ra trudc méi nguy hiém dién da xay ra trong qua trinh blo dudng. Cac méi nguy hiém co da
g4n véi cdng viéc van hanh may.
A7.3.2 Két qua danh gia rli ro cé phuong phap

Bing A.19 14 mét ban sao clia danh gia rii ro trung gian. Viéc danh gia ri ro trong cong viéc cé lién
quan d&n bang nay.

Dénh gia rlii ro ddu tién, danh gia tién rti ro da dugc néu trong tai lidu s6 672. Tai liéu nay khdng duge
gidi thiéu,

Trong qué trinh d4nh gi4 tién rli ro, m&i nguy hiém dién da dugc nhan biét (s6 tham chiéu 1).
Mdi nguy hiém da dugc dy doan va danh gid mlc c¢dn dén cac bién phap bao va.

Panh gia i ro ti€p sau, danh gia i ro trung gian da dugc néu trong tai liéu s& 684 (xem Bang A.19).
N6 tham chi€u danh gi& rti ro trudc d6, danh gia tién rdi ro, 14 mot phan clia tai liéu 672.

Trong qué trinh danh gia rli ro trung gian, m&i nguy hiém cé s& tham chidu 1 da dugc danh gia lai, 1an
ndy ¢ bién phap bao vé thich hop. N6 da dugc xac dinh 1a cb su an toan ddy dd va dugc chi thj trong
¢t “an toan ddy di" clia biéu mau trong Bang A.19.
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Trong Bang A.19, hai m&i nguy him mdi da dugc danh gia, m&i nguy hiém cé cac s8 tham chiéu 2 va 3
& cling mét su danh gia rii ro. Cac méi nguy hiém nay duge dy doén va danh gia mic aé can d&n cac
bién phap bdo vé, 6 sé la céc rao chan khod lién déng. Sy danh gia rii ro cui cling, su danh gia rii ro
ti€p sau dugc gan cho mét s6 tai lidu mdi. Tai liéu khdng dudc gidi thidu. N6 da tham chiéu su danh gia
rdi ro trude d6 nhu 1a mot phan cla tai liéu 684,

Trong qué trinh danh gia rdi ro tiép sau, cac méi nguy hiém c6 s8 tham chigu 2 va 3 dudc danh gi4 lai,
bay gid véi cac bién phap bao vé clia ching, cac rao chan kho4 lién dong dugc 13p vao vi tri. Néu cac
bién phap bdo vé dugc xac dinh 12 ¢é sy an toan ddy dd thi ching dude chi thi trong c6t “an toan day
dd" clia biéu mau.

Né&u khéng nhan dang dudc cac méi nguy hiém méi thi viéc danh gi4 riii ro duge hoan thanh, Néu nhan
dang dugc mét méi nguy hiém méi & cling mét thdi diém nhu c4c m&i nguy hi8m cb s6 tham chidu 2 va
3 dudc x4c dinh va khéng doi hdi cac bién phap bao vé thi m8i nguy hiém méi nay dudc chi thi ¢b suan
toan ddy dd trong cot “an toan day du”.

Né&u mé&i nguy hiém méi duge nhan dang yéu ciu mét bién phap bo v& thi ddy khéng phai la sif danh
gia rii ro ti€p sau, nhung dudc chi thi 1a su @anh gia rii ro trung gian. Su dénh gi& rli ro b8 sung thém,
suf d4nh gi4 rdi ro ti€p sau phai dugc thuc hién khi cAc bién phép bdo vé da dugc thuc thi cho m&i nguy
hiém cudi cling nay.

Su dénh gia rdi ro nay 1a mot sy danh gia rii ro ti€p sau va hoan thanh qua trinh khi khéng cé thém méi
nguy hiém dugc nhan dang c4n d&n bién phap blo va.

A.7.3.3 Thio luan

Phuong ph4p nay |a phuong phap c6 Igi nhat khi dugc ti€n hanh bdi mét nhém danh gia (xem 4.2). Céc
nhém d4nh gi4 st dung phuong phap ndy bao gdm céc k¥ su dién va co khf, cAc ky thuat vién 1am viéc
tai hién trudng, cac can bd ky thuat bién tap huéng dan s dung, 1&nh dac nhém 14 mdt ngudi cb sy
hidu biét sau vé phuong phép.

Phuong phép khi dugc sif dung nhu mét phdn clia viéc xem xét lai thiét k& a3 tigt kiém dugc thoi gian
va bao d3m ring an toan @ 14 mdt phan clia thiét k& hon 14 phén b8 sung thém vao dé cho may dugc
an toan ddy du.

Phuong phéap va phuong tién danh gia rii ro nay da duge sif dung trong cdng nghiép déng gbi trén toan
th& gidi trong nhiéu ndm. Nhiéu co quan giam sat cling da sir dung phuong phap nay. N6 c6 th8 dugc
sit dung trong b4t c(f nganh céng nghiép nao ¢b lién quan d&n may.
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Bang A19 - Vi dy vé biéu miu ddy dG cho phuong phap hén hgp

Péanh gi4 rii ro va céc bién phép bio v@

S4 tai ligu: 684
Phén clia tai liéu s8: 672

Sén phdm: B0 truyén dao ddng Pénh gi4 tién rli ro
Buge bat ngudn bdi: <Tén> Ving mau den = Phai c6 bién phé&p an toan X ___| Banh gi4 riii ro trung gian
Ngay: 17-9-2007 Viing mau x4m = Nén cb céc bién phap an toan Dénh gié i ro tiép sau
Su nghiém Loai Cl (Fr + Pr + Av) Tan suft Xac suft Suf trAnh
Hju qué MO0 I3A [ 5-7 | 8-10 | 11-13 [ 14-15 Fr Pr Av
Chét ngudi, mi mét hodc cut tay 4 <s1h 5| Ritcao 5
Thuong tat vinh vién, cut cic ngén tay 3 >1h@nh<24h 5| Ratcothé 4
Thung tich chita khdi dute, cin o chiim sécy 18 2 >24hd&n<2tudn 4| C6thd 3 |Khdngthé 5
Thutng tich chita khdi e, cin o6 ol gilp dau ién 1 >2tudndén<1nam 3 | Hiém 2 [Co6thé 3
>1ndm 2 |Knongdangks 1 [Ratc6thé1 |
Loat |MGi nguy
S6 | hiémss M&i nguy hiém se | Fr Pr Av ci Bién phap bo vé Q‘gyt‘é%“
1 2 Va cham vao b phéncd ddng &én chay qua Cé
2 1 Lam dap nat ngbn tay 3 4 2 3 9 Rao ch4n kho4 lién déng
3 1 | Nontygia chitchuyén dngvakhng | 2 3 2 3 8 | Rao chn khod lién dong

Binh luén vé s& tham chiu

2 Lam dap nét ngén tay gilta dai truyén va banh dai
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Phu luc B
(tham khao)
Vi du tmg dung quy trinh danh gia va giam rdi ro
B.1 Yéuciduchung

Muc dich ctia vi du nay 13 gidi thiéu mét cach khdng toan dién mét ing dung clia quy trinh danh gia rii
ro va gidm rii ro trong qua trinh thidt k& may 1am khudn mét truc chinh thing dimg theo cac nguyén
tac chung dudc dé ra trong TCVN 7301-1 : 2008 va TCVN 7383 : 2004.

VI du nay khdng c6 y dinh bao ham thiét k& Gy dt clia kifu may hoZic mdt mAu may phai tuan theo.
Ma chi dua ra cac théng tin ddy di d8 ngudi doc c6 mét y tudng t8ng thé vé& mét phuong phap 4p dung
cac nguyén tac dugc dé ra trong TCVN 7301-1 : 2008 va TCVN 7383 : 2004.

Céc diéu B.2 va B.3 dudc ap dung khi tinh @&n toan b chu ky tudi the clia may. Tuy nhién trong B.4, VI
du dugc gidi han chi cho giai doan sl dung, d%c bidt 1a cho chinh @t va van hanh may.

B.2 Théng tin cho dinh gia rdi ro

CHU THICH Xem 4.2 TCVN 7301-1:2008.

B.2.1 Dic tinh k¥ thuét ban ddu

B.2.1.1 Yéu cfu chung

May duoc thiét k€ theo c4c dic tinh ki thuat ban ddu dugc cho trong B.2.1.2 dén B.2.1.4.
B.2.1.2 Céac yéu to co ban

Cb cac thong tin sau:

— mot may 13m khudn tinh c6 mét truc chinh thang ding;
- st dung trong nha xudng;

~ do mét ngudi van hanh sif dung;

— c&p phéi béng tay;

- dudc cung cAp dién.

B.2.1.3 Coéng vigc dugc thyre hién trén may

May dugc thiét k& dé c6 thé thay d8i duge préphin clia c4c chi ti€t g& cé6 mit cit ngang hinh vuéng
ho#ic chit nhat va céc vat lidu tuong tu (g8 ban, t8m g8 chdp, t&m sgi ép va chat déo cing) blng ché
tao khudn, Iam 16 mong, 1am ranh.

Cbng viéc gia cong dudce thuc hién véi may nay nhu sau,
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- Gia céng thing

Day la nguyén cdng tao hinh mét chi tiét c6 mot mat ti€p xic véi ban may va mat kia ti€p xuc véi
tdm ci, & day qua trinh gia cong bt ddu tai mét ddu muat cda chi tigt gia cong va ti€p tuc di téi ddu
mut kia.

- Gia cdng thing dugc dimg lai
Day 1a su gia cdng chi véi mét phén chiéu dai cla chi tiét gia cong.
- Gia céng mét cong

Day Ia qua trinh gia cdng mdt doan cong trén chi tiét gia cong c6 mét canh tiép xdc véi ban may
(hosic néu dudc gilf trong d8 g4 va d8 ga ti&p xdc véi ban may) va canh kia tiép xtc véi mat chudn
thiing clia mot bd phan din hudng vimg chic hodc bd phan dan hudng bi (ma sat 1an) khi diing
dé ga.

May khéng dung d8 gia cong mdng.

Chi nhing sin phdm g khdng chita c&c vét la (vi du, dinh) mdi dugc dua vao gia cong.
May khong dung dé gia cong vét liéu kim loai.

Céng vidc gia cdng dugc thyc hién bing cac dao cét tiéu chudn s&n c6 trén thi trudng.

M4y cb céc t6c dd khac nhau clia truc chinh d& sif dung cac dung cu trong mdt pham vi rong va thich
hgp nhét véi cac vat lidu.

Chiéu cao clia truc chinh s& didu chinh dugc d8 c6 thé chinh @4t chiéu cao clia dung cu cét.

T4t ci cac bd phan didu chinh duge clia may (vl dy, thay dung cu. ddi t6c d0) sé dugc van hanh bang tay.
B.2.1.4 Mb ta khél nigm vé may

CHU THICH Xem Hinh B.1.

Qua trinh phay dude thuc hién bing dao cit I4p trén truc chinh thdng dimg. Truc chinh chi quay theo
mét chiéu va c6 thé nang 1én va ha xuéng dugc bang mét vd 1ang (bd phan cla truc chinh). Truc chinh
¢c6 thé quay véi bdn t8c dd khac nhau (xem céc téc dd truc chinh bén dudi) duge dan ddng bang mot
ddng cd dién va mot bd truyén dai (bd phan din dong).

Bo phan truc chinh va b phan din ddng dugc kep chat trén ban may b&ng gang va ban may tua trén
hdp may béng thép. Ca ban may va hép mdy tao thanh gia dd t6t cho chi tiét gia cong va c6 chiéu cao
bdo d&m cho tu thé dimg thiing c6 tinh ecgdndmi.

Dé din hudng cho chi tiét trong qua trinh gia cdng, may cé gan cac bd phan dan huéng thich hop.

Céc téc dd truc chinh dugc Ira chon b3ng tay béing cach thay ddi dai truyén tUr banh dai no sang banh
dai kia.
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Hinh B.1 - Kh&i niém vé may

B.2.2 Kinh nghiém sir dung

Theo théng tin di ligu thEng k&, phan 16n cAc tai nan x3y ra do ti€p xtc véi dung cu. Su tiép xuc nay do
syt ndy ngugc 1én clia chi tiét gia cong va sy cham phai dung cuy, chi y&u 1 trong qué trinh gia céng cd
khf th&ng. Khong sif dung rao chén hoic sif dung r2o chén khang thich hop, khéng sif dung céc t4m cir
gid, cac g6i nén, d ga kep, dudng hoc cac cif chin d4u mut 14 cc nguyén nhan chung clia tai nan
trén loai may nay.

Céc tai nan r4t It xay ra hon la va dap do su ndy ngudc 1&n clia chi tiét gia cong, su bin ra clia cac
ménh ho#c cac chi tiét clia dung cu ho%ic may hodc su chay clia c4c bui/manh gé.

Su thiét hai d&n si’c khoé c6 thé€ do suf phéat ra hoic vat liéu sif dung nhut
— tiéng én phat ra trong qua trinh phay;
- bui gé;

— khéi ho#c cac chit thoat ra trong khi phay g duge ngam tdm hoc dugc xU Iy (bdo quan).

B.2.3 Céc quy djnh, tidu chuin va tai ligu ki thuat

Céc tiéu chudn sau cdn dugc xem xét ddu tién: TCVN 7383-2:2004, TCVN 7384-1:2004, ISO 13849-2,
TCVN 6720 : 2000, TCVN 7300 : 2003, ISO 14119, ISO 14120, IEC 60204-1 cling nhu EN 614-1 v
ecgbndmi va ISO/TR 11688-1 vé 4m hoc, v.v...
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Ngoai ra, céc tai ligu ki thuat vé loal may nay do INRC, HES, BG va OSHA" phat hanh cling cin dugc
tra c(tu.
CHU THICH Caéc tai lidu khéc c6 thé duge quan tdm d&n I céc quy djnh clia nha nudc hodic viing cb thé ép
dung dugc va céc tidu chuén nhu EN 847-1 va EN 848-1; tuy nhidn a8l v&i myc tidu day hoc clia vi du nay thi
khéng dung d&n céc tai lidu da néu.
B.2.4 Thist k& so bd may
Véi viéc xem xét t&t ca cac thdng tin néu trén, d3c tinh ky thuét clia may nhu sau:

ngudn cung cdp diédn (tan s&, giai doan, dién &p danh dinh): 50 Hz/3/400V/PE;
su ti€p a4t clia ngudn dién: hé théng TT;

cdng suit ddng cd : 4 kW,

kich thutc ban méy : 1250 mm x 700 mm;

dic tinh clia truc chinh: dudng kinh: 50 mm; chidu dai ¢b ch: 180 mm; pham vi diéu chinh thdng
(didu chinh bing tay): 200 mm;

- Cc4c t8c dd truc chinh (thay d8i bang tay vi trl clia dal truyén trén cac banh dai): 3000 min™,
4500 min"', 6000 min™ va 7500 min™, téc dd dugc lya chon phy thudc vao vat lidu, dudng kinh va
chiéu cao clia dung cy;

- dudng kinh clia dung cy, vl du, tif 120 mm d&n 220 mm (dudng kinh 16n nhét cla dung cu).

CHU THICH Céc dic tinh khéc khdng lién quan d&n vi dy (gia cong tinh b miit clia ban may, 46 phing, d6 dio
clia tryc chinh v.v...) 4 duge bd qua.

Do d6, thiét k& so bd clia may da dugc 1ap nhu sau (xem céc Hinh B.2 va B.3).

May gém cb mdt hdp méay bang thép va mét ban may bang gang |&p dat trén hdp may. Bén trong hdp
may cb6 mdt co cdu din ddng (ddng co dién), hé théng truyén ddng va bd phan truc chinh (co c&u cho
chuyén dong thing ding va chuyén ddng quay cla tryc chinh).

Hop may c6 médt cifa a8 ti€p can hé thdng truyén ddng trong qué trinh thay déi t8c dd. Clta nay cb
canh cifa 48 déng kin.

Ban may dudc ding nhu mét miat phing chudn nim ngang d8 dinh vi c4c chi tiét bing gb dudc gia
cdng va c6 mdt 18 cho truc chinh di qua. May duge trang bj cc bd phan din hubng dé thyuc hién cac
nguyén cong khac nhau.

D Institut national de la recherche scientifique (France), Healthard Safety Executive (UK), Berufs

genossenschaften (Germany), Occupational Safety and Health Administration (USA).
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Truc chinh cin cb c4c kich thudc a8 c6 th8 st dung duoc hiu hét cac dao cit tiéu chusn s&n cb trén
thi trudng.

Co cdu dan dong 12 mét ddng ca dién khdng déng bd ba giai doan, 400 V va cdng sust 4 kW. Péng co
gan v6i phanh dé dimg nhanh chuyén déng ciia truc chinh méi khi c6 18nh dimg dugc dua ra. Phanh c6
thé dugc nha khi thuc hién mét s6 thao tac (vi du, thay d8i t6c o). Béng co nay truyén céng sust cho
truc chinh théng qua cac banh dai va dai truyén hinh thang.

Kich thudc tinh bang milimét

&

T

a) B3 phan diin huéng cho gia céng thing b) B phan din huéng cho gla céng mit cong

Hinh B.2 - Céc ban vé thiét ké so bd

Trén ddng co va trén truc chinh cb hai b b&n banh dai dé tao ra bdn t&c dd gia cdng khac nhau. Téc
dd gia cdng dugc chon bang tay bdng cach chuyén dai truyén tir banh dai ndy sang banh dai khéc.
Dong co va c4c banh dai I4p trén ddng cd cb thd dugce dich chuyén dé dang bang mét cén gat (khéng
cén ding dén dung cu) d8 thay d8i dai truyén. Ca c&u phéat hién vj trf clia dai truyén va chi thi téc 46 d3

lva chon théng qua mét bd dén.
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Viéc diéu chinh theo phuong thdng dimg clia truc chinh dugc thuc hién bing cd c4u béanh réng - thanh

rang. N6 khdng c6 céc bd phéan di ddng ti€p can ducc.

Mach diéu khién b tri trong mét hop dugc dit phia trudc may. Mach diéu khién bao gém céc co cu
dén ddng diéu khién (cac nut &n khdi ddng va dimg v.v...), c4c dén dé chi thi t6c 4 dugc Iua chon va
cac mach diéu khi€n va mach cdng su#t (c4c cd c4u bdo vé dién, cdng tic to v.w...). T4t ca cac linh
kién dién (day dAn va cap, co c4u diu khién, ddng co, cac ca c&u blo vé thiét bi dién v.vv...) dudc lua
chon, I3p rap va lién hop theo IEC 60204—1. Xem Hinh B.3 d8i véi so d8 mach.

L1213 —
g
01.
o a0V
Dimge-t
1]
KM1e oz Klﬂ‘ g‘: E‘|
1

b

L 2
LT e

KM K mﬂ m# H2| H3]| He| HS
Sao/tam gidc Khdi ddng, dimg, phanh, nha phanh BaUtAt Chi thj t8c dd

Hinh B.3 - Thiét k& so dé mach

B.3 Xac djnh céc gidi han clia miy

B.3.1 Mb ta cic gial doan khic nhau ctia toan bd chu ky tudi the cliia may

Céc giai doan clia chu ky tudi tho clia méy dugc xem & quan trong trong vi du nay Ia
- Van chuyén

T4t ca cac cong viéc van chuyén c6 thd do ngudi s dung may thyc hién, trong trudng hop nay van
chuyén ndi dia, di chuyén, v.v...

- L3p rép, 14p @4t va dua vao van hanh
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Théo rdi cac chi tiét lién quan dén van chuyén (vi du, cc vé bao che, cac buléng ¢8 dinh), c8 dinh
may v6i san; ndi véi ngubn cung c&p dién; kiém tra viéc I#p dat (chiéu quay dung cla dung cu),
kiém tra chic ning clia t&t c& céc co c4u diéu khién va kha nang thyc hién cac nguyén cong theo
yéu ciu clia may.

— Chinh dat

Thay d8i mét dung cu trén truc chinh; I4p rap va diéu chinh c4c bd phan din hudng; thay d6i t6c do
truc chinh va thir nghiém.

— Van hanh
Phay véi c4p phdi bing tay.
- Lam sach, bao dudng

Bai tron cac bd phan quay va truyén ddng blng ddu ma, thay dai truyén, lam sach cic chi tiét bén
trong méy.

— Tim c4c sai sotx{ ly su c8

Céc hoat dong trong trudng hgp may cb truc trac va sau khi dua cac co c8u b3o vé vao van hanh.

Ngtmg van hanh, thdo dd may.

B.3.2 Gidl han sir dyng
B.3.2.1 Sirdung theo dy djnh

May dudc dung dé bién ddi prophin clia cac chi tigt bing gd c6 mit cét ngang hinh vudng hoc chir
nhat va céc vat lidu tuong ty (g8 bén, t&m g8 chip, t4m sgi ép, ch4t déo cing) biing ché tao khuén,
1am 18 méng va 1am ranh.

Céng viéc gia cdng duge thuc hién vdi may nay nhu sau :
- gia cbng thing;

- gia cbng thing dugc dimg lai;

- gia céng mat cong.

May chi stf dung cho chuyén dlng.

May dugc sif dung bdi ngudsi ¢6 hidu biét va kinh nghiém trong sl dung may cling kiéu, khéng c6 cac
han ch& vé kha nang co thé clia cac chi trén va thj gidc khdng bi suy gidm.

M4y dugc van hanh véi ngudi van hanh & tu thé dimg thdng. Ngudsi van hanh gilr va di chuyén chi tiét
gia cdng trong qua trinh phay.
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Méay phéi do ngudi van hanh c6 ki nang/kha ning bdo dudng theo hubng din dudc cho trong sé tay
hudng dan van hanh.

Truc chinh c6 thé quay & bdn t6c do khac nhau. T8¢ dé dudc chon b4ng tay biing cach thay ddi vi tri
clia dai truyén.

Chi slr dung céc dung cu cét thich hgp va dudc tiéu chudn hoa.

B.3.2.2 Sir dyng sai quy cich hgp Iy thay trudc
Si dung sai quy cach hgp ly thdy truéc dugce tinh dén céc trudng hdp sau:

- gia cdng cac vat lidu khac vdi vat liéu quy dinh clia ngudi thiét k& (xem B.2.1.3) nhu cao su, da, kim
loai ho3ic cac san phdm gb con chifa cac vt Ia;

gia céng cac san phdm cé cac mit cdt ngang khéng thich hop (tru, elip);

gia céng méng;

sUr dung may véi cac dung cu tu ché & nha;

thay thé cac bd phan hoc cac chi tiét dy phdng blng cac bd phan va chi tiét khac véi quy dinh;

sif dung may bdi nhing ngudi & dd tudi sau muoi.

B.3.3 Gidi han khong gian
Méy dudc slr dung trong méi trudng nha xudng cdng nghiép.

Dé 14p axt va sif dung may cén cé mét cidn tich blng phing t&i thidu 1a 3000 mm x 3000 mm khéng c6
céc vat chudng ngai, cac cdt, v.v...

Ngudi sif dung can ndi may véi hé thdng hut bui.
Khéng dugc st dung may & cac vi trf ¢6 méi nguy hiém chay hoac né.
May dudc néi véi ngudn cung c4p dién 400 V, ba giai doan + PE.

B.3.4 Gidi han thdi gian

May dugc sir dung véi tudi tho van hanh 20 000 h.

May c6 mét s6 bd phan bi mdn can dugce ki€m tra va/hoic thay the nhu sau:
- dai truyén: kiém tra tinh trang va Iic cang sau m&i 500 h;

- phanh: kiém tra m&i ngay @& bao dam thdi gian dimg nhd hon 10 s;

~ dung cy: kiém tra tinh trang va dd sic theo hudng dan clia nha sin xust dung cu.

73



TCVN 7301-2 : 2008

Lam sach céc bé mat nhin thdy va ti€p can dugc, bao gdm cé cac bd phan di 8dng dudc va cac bé mat
dan hudng sau mdi ca lam viéc,

Lam sach toan bd may sau thang mét 14n.

B.4 Nhan biét méi nguy hiém
B.4.1 Quy mé cla hé thdng dugc phin tich

Nhu da néu trong B.1, sif nhan biét m&i nguy hiém dugc gi6i han trong vi du nay cho giai doan sl dung
va d4c biét 1a cho chinh @4t va van hanh may.

B.4.2 Cac cdng vige dugce thyre hién
Trong qua trinh chinh @At may cén thuc hién c4c cong viéc sau:

thay d8i dung cu khi truc chinh dimg lai;

I&p rap va didu chinh bd phan d&n hubng thich hgp (cho gia cdng thing ho3ic gia cdng mit cong);

thay d8i t6c dd truc chinh;

thf nghiém (diéu chinh chiéu cao truc chinh va buéc ti€n/chi tiét gia cong aé kiém tra chiéu s&u cit,
chiéu cao clia truc chinh da diéu chinh, v.v... xem d4 thich hap chua).

Trong qué trinh van hanh mdy c4n thyc hién cac céng viée sau:

- phay ho#c gia cbng dinh hinh chi tiét.

CHU THICH T4t ca céc cdng viée diéu chinh 83 dugc xem xét khi chinh d4t may do d6 trong van hanh chi diéu
chinh qué trinh phay (giif va chuy&n ddng tién chi tiét gia cong biing tay trong qua trinh gia céng).

B.4.3 Cac méi nguy hidm cé lién quan va vién canh tal nan

C4n x4c dinh cAc viing nguy hiém sau (xem Hinh B.4):

- VUng 1: viing lam viéc;

- Ving 2: khung may;

- Vung 3: viing truyén déng;

- Ving 4: xung quanh may.
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CHU DAN
1, 2, 3, 4 c4c vung nhu d3 xéac dinh trong B.4.3.

CHU THICH D& nhan bi&t mé&i nguy him, xem Bang B,1.

Hinh B.4 - C4c ving nguy hiém

TCVN 7301-2: 2008
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Bang B.1 — Nhan biét méi nguy hiém

Danh gi4 ril ro (nhan biét m&i nguy hidm)

Méy May 1am khubn truc chinh thing ding Ngudsi phan tich <Tén>
Nguén Pic tinh ky thuat, thi&t k& so bd Phién ban hign hanh 20
Pham vi Giai doan sir dung: chinh d4t va van hanh | Ngay Théng 9 - 2007
Phuong phép Danh muc kiém tra; Phu luc A, Trang 1
TCVN 7301-1: 2008.
thST Chuky| Céng | Ving nguy Vidn canh tal nan t hs;:
aM ltuditho| vige hidm : "
chidu M31 nguy hiém Tinh trang nguy hiém Sy kién nguy hiém chidu
1 Lam viéc gdnivéi dung cu | Tiép xdc véi cic Iudi sic do khdng c4n than hosc |
(x{ lyNip) m4t théing bng
2 Thay adi Ti&p xtc véi cac IuBi sdc do truc chinh quay gay ra 2
Giai dung cu Lam viéc gdn/v6i dung cu | bdi luc kep chit /khdng chit .
(kep chétkhdng kep chit) | Tiép xdc véi cac Iudi sic do mét diéu khién su truot
3 :gan Cét ngén tay hosic ban ciia dung cu do sif dung céc dung cu cam tay (dé 3
dung: Viing 1am tay bdi cac Iudi sic clia siét chit) khdng thich hap
4 chu?nh dung cu Lam viéc gdniv6i dung cu | Khdi ddng bat ngd gay ra sy tiép xuc vdi cac bd 4
ait viée . (xtt tyA3p va kep chit) phan quay
5 '5156% Tiép xtic v6i chc IuBi sic do khdng c4n than 5
6 chinh bd Lam vi¢c gan dung cy Knd&i ddng bAt ngd gdy ra su ti€p xuc véi cac bd 6
phan han quay
da F
n
huéng _
7 | Giai Thay d8i | Ving truyén Lam dgp nat r:gén tay | | am visc gan hé truyén | £23n gin sattiép xic véi bO phan quay do sai sot | 7
gl &c 0| gang |Mo%cbantaybdicdcbO | sy (vi dy kiém tra | thistks
: phan quay (gifa banh |\ sn gang khi may dan
ek B R i vl rtyi) truyen dong KR! MY 331G | CHG THICH - Tiép can ha truyén déng Ia tap tinh
pon chay) dy doan trube clia con ngudi (sir dung sai quy cach
: hop ly thay trudc), vi du, dé kiém tra ma viéc kiém
tra nay phai dugc ngan can bdi k&t c4u may thich
hop

+Z2-L0EL NADL
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Béng B.1 - Nhan bi&t m&i nguy hiém (tiép theo)

Péanh gl4 rlil ro (nhan blét m&l nguy hiém)

My M4y 1am khuén truc chinh thdng dtmg Ngudi phén tich <Tén>
Ngudn Dic tinh k¥ thuat, thiét k& so bd Phién ban hign hanh 20
Pham vi Giai doan sl dung: chinh @t va van hanh Ngay Théang 9 - 2007
Phuong phap Danh muyc kiém tra: Phu luc A, TCVN 7301-1: 2008. | Trang 1
5 Vi 88
e bl B i Vién canh tal nan tham
chidu |tudithe| vigc hiém chiéu
Lam dap nat c4c ngén | Lam viéc gan hé truyén | Khi ddng bt ngd gay ra sy ti€p xic v6i cac bd 8
8 Thay tayho¥ic ban tay bdi cac bd | ddng (trong khi mdy | phan quay
adi téc | . phan quay (gilta banh dai | dugc dimg)
Ving truyén | va dai truyén)
40 tuc ddng Céc bd phan cb dong dién | Lam viéc véi may dang | Tiép xtic gian tiép 0
9 chinh chay qua do dong diénrd | cb dién &p
Tiép xtic v6i cac bd phan di ddng do mit su diéu 10
10 khién @i véi chi tiét (chi tiét gia cong khong thich
hgp vé vt lidu, kich thuSc hodc hinh dang, dung cu
khéng thlcéh hop, tgcg dd clia dung cu khdng Wd\lgu
Giai . . hgp, chuyén ddng tién chi tiét theo cling mét chi
d:ln Thir Viing 1am véi c&uytzn d6ng quay clia dung cu — ct leo — chidu
¥ nghiém viée séu cit qué 16n
| st Ciit céc ngbn tay hotic ban Tlg'p xﬁ% véi eég bd phan chuydn dong do mat su|
. tay, vuéng vao cac bd . diéu khién chi tiét gia cdng gay ra bdi b phan dan
il tter quey (6ing o B0 Lam vigc gan dung o | peno khong lien tuc (o6 cac khe hd)
12 chinh PRIV Y (ang = cit (chuyén dong tién Tlgp xafé vGi cécgb@ phan chuyén déng do m4t su 12
ast - diéu khién chi tiét gia cdng gay ra bdi ban may
chi tiét gia cong) khong lién tuc (16 rén ban méy)
13 Tiép xdc véi cac bd phan chuyén déng do khdng cb 13
céc bién phép bao vé
14 Ti€p xdc v&i cac bd phan chuyén ddng do bi vuéng 14
- mic quin ao rdng, vdng cb, vang deo tai, téc
khéng budc

8002 : Z-10€L NADL
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Bang B.1 — Nhan biét m&i nguy hiém (tigp theo)

Dénh gi4 rli ro (nhan bidt m&i nguy hidm)
May May iam khudn truc chinh thing ding Ngudi phan tich <Tén>
Nguén Pic tinh ki thuat, thiét k& so bd Phlén bdn hidn hanh 2.0
Pham vi Gial doan sif dung: chinh d4t va van hanh | Ngay Théng 9 — 2007
Phuong phép Danh muc kiém tra: Phu luc A, Trang 1
TCVN 7301-1 : 2008.

S8 |[Chuky| Cdng | Ving nguy §n cinh tai S8
tham Vién canh tal nan tham
chigu fudithe vide hidm it

15 Ving 1Am g‘:; mgt:yaoh:gg (L;;'u gﬁzhgglc guo"gh:: d?r: Tiép xtc véi cac bd phan chuyén ddng do quy | 15

Glai vige bd phan quay (dung cy) | huéng khi may daﬁg chay) trinh 1am viéc khdng thich hgp
16 | a Va a4p v6i cic dung cu | Ngudi van hanh vA ngudi| Su vd ra clia dung cy ho3c cic chi tiét clia bd 16
oan | Thir cit, chi tift clia may | khdc bj phoi ra truSc sy | phan din hudng (gdy ra bdi sy didu chinh khong
st nghiém Ving lam | phéng ra (vi du bd phan | phéng ra clia céc chi tiét (khi | dGng clia chi@u cao truc chinh, diéu chinh qua
- vidc va viing | din hubng) @idu chinh chiéu cao tryc | méc bd phan din hubng, chi tiét gia cdng khdng
ung: xung quanh chinh, chuy&n ddng tién chi | thich hop vé& vt lidu, kich thusc holic hinh dang,
chinh may tiét gia cOng) du‘;‘g cu cdt khdng thich hop, kep chit khong
thich hop, v.v...)
17 o Va @4p v6i cac chi tiét | Ngudi van hanh va ngudi | DAy chi tiét gia cdng vao dung cy cit qua nhanh 17
gia cdng hodic cac bd | khdc bi phoi ra trubc su | MOt s§ nguyén nhan clia cc sy kién dan dén cac
phan clia ching phéng | p ra clla cic chi tiét | m&i ngu‘évmhiém cit, cling c6 thé tao ra cac méi
ra ch adng ti€n cic chi tiét | nguy hiém va dap véi cac chi tiét gia cdng hodic
gia cOng, d4c biét 1a dimg gia | cac bd phan clia ching phéng ra (xem s& tham
cdng thang d(mg va gia cdng | chi€u 10, 11 va 12)
mét cong
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Bang B.1 — Nhan biét méi nguy hiém (ti€p theo)

P4nh gi4 ri ro (nhan bidt m&i nguy hidm)

May May lam khuon truc chinh thing ding Ngudi phan tich <Tén>
Ngudn Pic tinh k§ thuat, thi€t k& so bd Phién ban hién hanh 20
Pham vi Giai doan st dung: chinh @4t va vin hanh Ngay Théng 9 - 2007
Phuong phap Danh muc kiém tra: Phu luc A, TCVN 7301-1:2008. Trang 1
S8 | Chuky | Céng Ning nguy s S8
tham 2 Vién cinh tai nan tham
chidu tudi the viéc hiém chidu
18 Tiép xdc v6i cac bd phan chuyén ddng do mat diu 18
khién chi i€t gia cong (vat liéu chi tiét gia cong cb
khuyé&t tat, chuyén dong tién chi tiét gia cdng theo
cling chiéu véi chuyén ddng quay clia dung cu cit —
cit leo - t8c dd chuyén ddng ti&n chi tiét gia cong
khdng thich hop, v.v...)
19 Tiép xdc véi cac bd phéan chuyén ddng do mét diéu 19
khi&n chi ti&t gia cdng gay ra bdi bd phin din huéng
. . . khong lién tuc (cb khe hd)
” Giai Cit cac ngén tay | Lam viéc gén dung cu cét Tiép xiic véi GAc bd phan chuy@n dong quay do mat =
doan sl L ho%c ban tay, vuéng | (chuyén ddng tién chi tiét | didu khi€n chi ti&t gia cdng gdy ra bdi ban may
e ey Yoo 565 Borshan:aieay | sy khéng lién tuc (15 trén ban méy)
» ing: lam viec o P y | 9lacong Tiép xic Véi cic b§ phan chuyén dong quay do |
van (dung cu cit) khong cb cac thiét bi bao vé :
Ti€p xdc véi cac bd phan chuyén ddng do bi vuing
22 | hanh - m&c quin 4o rdng, vong cB, vong deo tai, téc 2
khéng busc
23 Lam viéc gan dung cu cit | Tiép xuac véi cac bd phan chuyén ddng quay do thiét 27
(vi dy thdo phé& liéu hodc | k& mach diéu khién khang thich hgp
chi tiét gia cong ngay sau
khi c6 lénh dilng va nha
phanh)
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Bang B.1 - Nhan biét mai nguy hiém (tiép theo)
Dénh gia rii ro (nhin biét mai nguy hidm)
May May 1am khudn truc chinh thing dimg Ngudl phén tich <Tén>
Ngudn Dic tinh k¥ thuat, thiét k& so bd Phidn ban hién hanh 2.0
Pham vi Giai doan sir dung: chinh @4t va van hanh Ngay Thang 9 — 2007
Phuong phép Danh muc kiém tra: Phu luc A, TCVN 7301-1 : 2008. Trang 1
S& | Chuky | Céng | Vang nguy 5 -1
tham Vién canh tai nan tham
chitia tuditho | vide hidm plerer
Ngudi van hanh va ngudi| Sy vd clia dung cu cit ho3c cac chi tiét cla
24 Vinglam | Va d4p véi cc dung ¢ | e bi phoi ra truiic su | bd phan din hubing (gay ra bdi su didu chinh | 24
vigcvad | cdt, chi tiét clia may phbngé ra cla cac chi tiét [ khdng ding chidu cag cdia tryc chinh, diéu chinh
. . (chuyén dong tién chi tiét gia | qua mic bd phan dan hudng, chi tiét gia cong
vingxung | phéng ra (vl du: bO | cang “gigu chinh chidu cao | khong thich hop v& vat lidu, kich thuGc hodc
quanh may | phan din huéng) truc chinh) hinh dang, dung cu cét khdng thich hap, kep
gh;t khdng thich hop, v.v...)
Nguti van hanh vA ngudi y chi ti&t gia cdng vao dung cu cit qua nhanh
25 Giai Ph Va d2p véi chi tiét gia khac bi phoi ra truic su | MOt s§ nguydn nhin clia c4c su kién din dén 8
ay cdng holc bd phan clia | phéng ra clia céc chi tiét cécmdinq:z“hiémcﬂl.cﬁngoéthé!aoraw&c
doan sU 6 phéng ra (chuyén ddng tién chi tiét gia | m&i nguy hi€m va dap v6i cac chi tiét gia cong
P né ph cdng, dic biét 1A dimg gia | hodic céc b phan clia ching phéng ra
ung: cdng thing dimg va gia cdng
van matcong _
26 | hanh Bui g8 z?é‘f’ b;'a:h;i‘a': ;i‘ac“g;z Phét ra bui g8 c6 thé gay nguy hiém 26
nguy hiém do bui g8 phét ra
Khéi Ngudi van hanh va ngudi [ Khéi bdc ra tif cac chi tiét gia cong duge xif Iy 57
27 : khac bi phoi ra tuSc méi | ngam t4m c6 thé gy ra nguy hiém
nguy hiém phat sinh ra bdi |-
khéi i
Ngudi van hanh va ngudi | Su bSc chay clia bui gé/vd bao do cac ngudn
28 cnay khéc bi phoi ra dién 28
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Bang B.1- Nhian biét m3i nguy hidm (tiép theo va két thic)

Bénh gl4 rii ro (nhan biét m&l nguy hiém)

May May 1am khuon truc chinh thing ding Ngudi phan tich <Tén>
Nguén Dic tinh ky thuat, thiét k& so bd Phidn ban hign hanh 20
Pham vl Giai doan sif dung: chinh dat va vén hanh Ngay Théang 9 - 2007
Phuong phip Danh muc kiém tra: Phy luc A, TCVN 7301-1:2008. | Trang 1
S8 | Chuky | Céng | Ving nguy g . S6
tham 2 Vi nh tai nan tham
chigy | tudithe | vide hiém chidu
29 Ving lam | Trugt vanga Lam viéc div6i may Trugt trén san cb bui va phoi gb (vé bao) 29
30 | Giai viéc va Qua trinh san xu#t gy | Ngudi van hanh va ngudi khac | Phat ra mot mic tiéng dn c6 thé gay ra 30
vina xuna | téng én bi phai ra truSc méi nguy hiém | nguy hiém
doan sif Phay 9 xung gy ra bdi ti€ng &n
. quanh may i | TU thd gdy ra dau vad mdi mét do trong
31 | dung: Lam réi loan ca bip Chuyén ddng tién chi tiét gia Iugng qua néing clia chi tiét gia c 31
van cdng
hanh Céc chi tiét va bd phan | Lam viéc v6i may dang c6 dién ) .
32 Khung may c6 dong dién chay qua | 4p Tiép xdc gian ti€p 32
do su' rd dién

18
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TCVN 7301-2 : 2008

5 Dy doan rii ro, danh gi4 mirc va gidm rdi ro

B.5.1 Phuong phép dy doan rdi ro

D& du doan rtii ro da sif dung phuong phap so dé rili ro clia Didu A.4.

Vi

phuang phap nay rét khong thich hgp cho du doan rili ro ¢é lién quan dén c4c méi nguy hiém vé vé

sinh ho3c ecgondmi hodic chay/n8 cho nén da 4p dung cAc gid thist sau cho céc rii ro nay.

Cac méi nguy hiém vé vé sinh va ecgéndmi

Céc rii ro lién quan dén vé sinh phu thudc chli y8u vao loai chit ddc hai (tinh chat nguy hiém),
ndng dd va thdi gian phdi ra trubc méi trudng ddc hai. Mét cach tuong tu, cAc rii ro lién quan dén
ecgdndmi dugc du doan khi xem xét cac y&u t6 nhu suf [3p lai, uc, tu thé, cac chuyén dong, khodng
thai gian duy tri va thdi gian phuc héi, cc y&u 8 nay cling cb thé duge cho dudi dang c4c thong s8
ctia sy nghiém trong va suf phoi.

Nhu vay, d8i véi cac loai rii ro ndy cb vé nhu viéc dy doan xac suét xay ra mot sy kidn nguy hiém
va khd nang tranh xay ra su kién ndy ft ¢é y nghia.

Vi ly do nay, tir phuong phéap néu trén, chi xem xét sy nghiém trong va sy phoi ra trude méi nguy
him, con d6i véi xac suft x3y ra mot sy kién nguy hiém va kha nang tranh x3y ra su kién nay da
|dy/thita nhan gi4 tri bdo thl nhAt.

Chay

RUi ro chay phu thudc vao sif ¢ mit clia cac chét hoic vat liéu dé& chéy, oxy va cac ngudn béc
chay. Céc thong s6 clia sy nghiém trong, sy phai ra truéc méi nguy hiém va xac suét clia su kién
nguy hiém c6 thé gén lién véi kich thuc va cuding d6 clia @4m chdy tiém tang, khodng thdi gian
clia tinh trang nguy hiém va xé4c suft clia may bét Ilfa. Khi c6 khé n#ng tranh x3y ra sy kién nguy
hiém thi s& xu&t hién khé khan trong du doén rili ro mdt céch thitc t& nén da thifa nhan gia tri khéng
thay déi.

Mac di su dur doan gén ddng chi 6 ri ro, néu sau khi 4p dung céc bién phap bdo vé dang tin cay
thi c6 thé xem nhu rii ro dugc gidm di mét cach thich hgp va khéng cdn phai c6 thém cac hanh
déng nao khéc nita. Mt khac nén sif dung mdt phuong phép dyf doén rli ro riéng.

B.5.2 Dy doan rii ro, danh gi& mirc va gidm rdi ro

Xem Béng B.2 d8i véi du doan rui ro, danh gid mitc rdi ro va gidm rdi ro.

Céc chil viét tit duge ding trong Bang B.2 nhu sau:
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S sunghiém trong

S1 nhe
S2 trdm trong
F sy phai ra trudc méi nguy hiém
F1 hiém
F2 thudng xuyén
O xéac suét xay ra su kién nguy hiém
O1 rétthép
02 cb khd ning
03 cao
A kha n3ng tranh
A1 cbthé
A2 khéng thé
Rl chis8 rli ro: tir 1 (th&p nh&t) d&n 6 (cao nh&t)

CHU THICH 1 Trong chinh a4t may cén th&y ring céc m&i nguy hiém lidn quan d&n v& sinh (bui g8, khéi va
tiéng 8n) cling nhut cdc m&i nguy hiém lidn quan d&n ecgdndmi 1a khdng quan trong bdi vi sy phdi ra trubc cac
m&i nguy hiém nay ft c6 khd nang din d8n bat c(f rli ro ndo. M§t céch tuong tu, d6i véi cdc méi nguy hiém
chéy/n8 va trugt, lugng bui g8 duge tao ra khi may dugc 18p dat ding rat it c6 kha n¥ing tao ra mdt rlii ro dang ké.

CHU THICH 2 Mgt s& bién phép bao v chi ra trong Bang B.2 c6 thé 1a k&t qua clia nhidu qua trinh 13p lai. Vi
dy, trong s8 tham chifu 12 gia sif giam 15 trén ban bing cach dua vao cac véng d8m dit trén ban; trén thuc té&,
céc yéu cdu b8 sung a6 v6i vat lidu mém cb thé la k&t qua clia sy nhan bidt mét mé&i nguy hiém thit hai a8 tranh
[am v dyng cu trong trudng hop tidp xdc véi vong.

CHU THICH 3 Trong s& tham chi&u 18, gia s ding mét co c&u chuyén déng tién chi tiét gia céng cd khi hoa
nhu 1a mdt bién phap bao va&. Quy trinh 13p clia viéc danh gia rlii ro, khi tinh d&n huéng dan clia nha sén xust co
c4u ndy, cb thd ydu cdu phai c6 sif xem xét thém céc méi nguy hiém tiém tang sinh ra bdi co ciu chuydn déng
ti€n trong toan bd chu ky tui tho clia may va néu cén thiét thi phai ¢6 cac bién phap giadm rdi ro méi (vf dy, khoa
lién ddng thich hgp gilfa cac chifc nang diéu khién ctia bd phan truc chinh va cd cdu chuyén déng tién ca khi hoa,
¢6 phuong tién didu khién dimg kh&n c&p, c6 sy didu chinh thich hgp).
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Bang B.2 - Danh gia rii ro (dy doan va danh gia muec rui ro) va giadm rui ro

Dénh gi4 rill ro (dy doén va dinh gia mirc il ro) va gidm nill ro

M4y M4y 1am khudn, truc chinh thing dimg Ngudi phan tich <Tén>
Ngudn Dic tinh k thuat, thiét k& so bd Phién b3n hién hanh | 2.0
Pham vi Giai doan sif dung: chinh @3t va van hanh Ngay Théng 7 - 2007
Phuong phép Sa @8 riii ro Trang 1
Sé Dy dodn rui ro Glam riiro Dy doén rui ro Yau | S8
tham (rl ro ban d4u) (sau gidm rdi ro) c4u (tham
chisul|s| F | 0| A Cé4c biégn phép bdo vé S F|l|oOo|A gidm |chi8u
tl’tﬁm
rui ro
1 111 ] 2| 2 Hubng din si dung ging tay bao v& cho cac dung cu cit trong hdp thay cho | 1 1 {2 |1 Khong | 4
ding tay
2 |1 1|3 ]2 Cung c4p mot hé théng khoa truc chinh gin v6i truc chinh (xem Hnh BS)va| 1 | 1 | 1 | 2 Khéng| 2
huéng din = dung
3 |1{1]3 ]2 Cung cp dung cu cim tay thich hgp va huéng din sif dung 1111112 Khéng| 3
Thiét bj dién theo IEC 60204-1 (vi dy, bdo v& phong I15i ti€p a4t, kho4 lign dong
4 |21 11212 chfc nang nha phanh véi chtc ning khdi ddng) (xem Hinh B.B)vahuongdinsr| 2 | 1 | 1 | 2 Khong| .
dung sy cach ly nén diing d6i v6i méy khéi ngudn cung c4p ning lugng (bing
cdng tc chinh)
5 1 2 Xem céc bién phap bio v& d8i v6i s8 tham chiéu 1 10121 Khdng| s
6 |2 1 2 Thiét bj dién theo IEC 60204-1 (Vi du, bdo v& phong I5i tip d4t, khod lignddng | 2 | 1 | 1 | 2 Khéng| ¢
chifc ning nha phanh véi ch(fc ning khdi ddng) (xem Hirh B.6)
7 |2 1] 2] 2 L&p clra v6i mdt khod lién ddng theo ISO 14119 va mach didu khién loai 1 theo | 2 1 112 Khéng| 7
TCVN 7384-1:2004 va ISO 13849-2 c6 sif kiém tra dinh ky
2| 1] 2 Xem c4c bién phép bdo vé d6i v6i cac s8 tham chifu 4 va 7 2 | 1] 11}2 Khong| g
21| 2 Thiét bj dién theo IEC 60204-1 (bdo v& c4c bd phan din dién clamay biphgira| 1 | 1 | 1 | 1 Khong| g
trude nguy hiém va sif dung bd cam bién ddng du bdi ngudi st dung (xem Hinh
B.6)
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Bang B.2 - Panh gia rii ro (dy doan va danh gia mic rii ro) va giam rdi ro (tiép theo)

P4anh gia rii ro (dy do4n va dinh gi4 mic ril ro) va giadm ril ro

May May 1am khudn, truc chinh thiing d(mg Ngui phan tich <Tén>
Ngudn Bic tinh ki thuét, thiét k& so bd Phié&n ban hién hanh 2.0
Pham vi Giai doan st dung: chinh @3t va van hanh Ngay Thang 7 - 2007
Phuong phéap So a4 rliro Trang 1
Sa Dy doén ruiro Giam rii ro Dy doén rii ro Yéucdu | S8
tham (i ro ban d4u) (sau gidm ri ro) gldm (tham
chiéu S | F | 0 | A | RI Céc bign phép bio vé S| F | 0| A|RI|thém ril chidu
ro
Cung c4p ¢ir chiin &n siu va hutng din sir dung
Cung c4p cac kh6i a8y va giy va hudng dan sif dung. Huéng din st dung cac
bac din hung va duing
02| 1| 2| 2| 3 |Huéngdinkiém tra chét lugng chi tiét gia cdng 2| 1 |1]1]|2]| Knong | 10

Hubng din sif dung cdng cu thi€t k&€ phil hgp véi tiéu chudn lign quan

Cung c4p mdt tdm nhan c6 bidu d8 van t8c d6i v6i dudng kinh dung cu cit va
huéng din sif dung

Huéng dén tranh su cit leo

Hubng din sif dung ché a6 gia céng (d& tranh chiéu sau cit qu4 I6n)

11 2] 1| 2| 2 | 3 | Gidmkhe hd cia bd phan din hudng di véi gia cdng thing dimg bing thistk& | 2 | 1 | 1| 2 | 2 | Khong | 11
(k&t c&u) (xem Hinh B.5) va huéng d&n gidm khe hd clia bd phan din huéng va
ddi vé6i str dung bd phan din hudng gid

12 | 2 1 2 2 3 | Giam |5 trén ban bing cich cung cp cic vdng dém trén ban (xem Hinh B.5) | 2 1 1122 | Khéng | 12
1am b3ng vat liéu mém va hudng din sl dung. Xem Hinh B.5.2, chii thich 2
13 |21 1 3 2 4 | Cung c4p cac thanh chin didu chinh dugc cho gia cong thing dimg bing thi&t | 2 | 1 [ 1| 2 | 2 | Khong | 13
ké& (xem Hinh B.5) va hudng din gidm khe hd clia bd phan din hung va cho sir
dung cac bd phan din hudng gia

14 | 21 1 3 2 4 | Huéng din mac quén 4o gon gang, khdng deo day, vong o8, vongtaihofictéc | 2 | 1 | 1| 1 [ 2 | Khéng | 14
dai khdng budc lai

15| 2| 1 | 3 | 2 | 4 |Hinhva co kém theo thuy&t minh v hudng diin vé khéng diéu chinh bdphan | 2 | 1 | 2| 1| 2 | Khéng | 15
dan hubng khi may dang chay
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Bang B.2 - Panh gia rii ro (dy doan va danh gia mitc rai ro) va giam rdi ro (tiép theo)
DP4nh gia rtl ro (dy do4n va danh gid mie ril ro) va giam rii ro
May May Iam khudn, truc chinh thing ding Ngutsi phan tich <Tén>
Nguén Dic tinh k§ thuat, thigt k& so bo Phién ban hién hanh | 2.0
Pham vi Giai doan sif dung: chinh ¢4t va van hanh Ngay Théng 7 - 2007
Phuong phéap So 48 rli ro Trang 1
Dy doén rui ro Gidm rii ro Dy doén rui ro Yéucfu | S6
tham (rtii ro ban d4u “ (sau glam rti ro) gidm | tham
chisu| s |[F|o| A | R Céc bién phép bdo v S| F|O| A |RI|thém rii | chidu
ro
Ché tao phin clia bd phan dan huéng gan v6i dung cu cit biing vat liéu mém (v
du, hop kim nhe, ch4t déo, g8).
16 2 11l21l 2 3 | Cung cfp dung cu chi bso chiéu cao clia truc chinh gdn vd Iang (tay van) didu | 2 | 1 | 1 ] 2 | 2 Khang 16
chinh chiéu cao.
Huéng din kep chit dang dung cu cit.
Xem céc bién phéap bao vé d6i véi s§ tham chi€u 10
Dusa vao thanh chin bd phan “dZn vao" cho gia cng miit cong va hubng din sif dung
Cung c4p cic phuong tién a4 c8 dinh ci chin & d3u mut
17 | 1 | 1] 3| 2 | 2 |Hubngdlnsirdung ccbac dlin va cif chin 84umit 8 dimg suglacongthingding | 1 | 1| 1 |2 | 1 | Kheng | 17
Xem c4c bién phép bdo vé d8i véi cac s& tham chifu 10,11 va 12
Cung c4p co c&u chuyén ddng tién chi ti&t gia cdng co khi hoa cb thé thao dugc
cho gia codng thing dimg (48 cho sang slia, co cfu ndy khéng dugce trinh bay co
trén Hinh B.5 ho#c Hinh B.6) (Xem
18 2 1212 2 5 | Cung c4p cac kh&i ddy va gay va hurng dan sif dyng ching. Huéng dan si 211]1(1]2]| BS2 18
dung céc bac d&n huéng va dudng chu
Huéng din kiém tra chat lugng chi tiét gia cdng thich 3)
Huéng din tranh su ¢t lem
Huéng din trénh sif dung t8c dd chuyén ddng tién khang thich hop
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Bang B.2- Danh gia rii ro (dy doédn va danh gi4 mdc rii ro) va giam rdi ro (tiép theo)

Dénh gié rli ro (dy doan va dénh gi& mic rii ro) va gidm riil ro

May M4y 1am khuon, truc chinh thing dimg Ngudi phan tich <Tén>
Nguén Dic tinh ky thut, thigt k& so bd Phién ban hién hanh 2.0
Pham vi Giai doan s dung: chinh dzt va van hanh Ngay Théng 7 - 2007
Phuong phép So dé nlii ro Trang 1
(Y] Dy doén rii ro Gidm rtiro Dy doén ril ro Yéu clu | S8
tham (rdi ro ban d4u) (sau gldm rii ro) gldm |tham
chisu| s |F|o| A | RI Céc bign phap bdo v S|F Fo A | RI | thém rlii [chidu
ro
19 | 2 [ 2| 2| 2 | 5 | Xem cAc bién phap blo v8 d6i véi cic s& tham chisu 11 2[1]|1| 2 |2]| Knong | 19
20 2 {212 2 5 | Xem céc bién phap bdo vé d6i v6i céc s8 tham chiéu 12 211 2 |2]| Kh 20
21 2 213 2 6 | Xem cac bién phap bao v& d6i v&i cic s& tham chibu 13 21111 2 2| Knong | 21
22 2 | 2|2 1 4 | Xem cé4c bién phap bao vé d6i véi cic s6 tham chibu 14 2121 1 |3]| Khong | 22
23 2 113 2 4 | Khod lién ddng chlic ning nha phanh véi chitc ning khdi &dngtrongmach dién | 2 | 1 | 2 | 1 | 2 | Khong | 23
loai 1 (xem Hinh B.6) theo TCVN 7384-1:2004 va ISO 13849-2, va huéng din vé
kiém tra dinh ky th&i gian phanh
24 2 2|2 2 5 | Xem céc bign phap bio v d6i véi cac s6 tham chiSu 15 va cling nhu 17 2121 2 | 4| Khéng | 24
25 1 3| 2 2 | Xem cac bién phap bdo vé d6i v6i cac s6 tham chi€u 16 vaclingnhucacs6| 1 | 2 | 1| 2 | 1 | Khong | 25
tham chiéu 17, 18 va 19
26 2 12|13 2 6 | Cung cdp cac @4u ra dé ndi v6i mot hé théng hat byi bén ngodico lwulugngtsi [ 1 | 2 {3 | 2 | 2 | Khong | 26
thiéu 12 1500 m® h™' va van t&c van chuyén khéng khi t6i thidu 12 20 ms™ (xem
Hinh B.5) )
27T |2 |13} 2 4 | Xem céc bién phép bao v& d&i v6i cac s8 tham chigu 24, 11113} 2 2| Khdng | 27
Hubng dén vé mic trang bi bdo hd c& nhan (PPE)
Huéng d4in d8i véi gia cdng g8 duge ngam tdm holic céc vét lidu tuong ty
28 | 1 [2]|2] 1| 2 [Tniétbjdiéen phll hgp véi IEC 204-1 (mlc bio vé t6i thidu IP 54, xac dinh kich | 1 {2 [ 1| 1 | 1| Knong | 28
thu§c ctia cac b phan, 13m mét ddy dd, v.v...). Huéng din sir dung hé théng hat
bui
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Bing B.2 - Panh gia nii ro (dy doan va d4nh gia murc rii ro) va giam rii ro (ti€p theo va két thic)
Danh gi4 riii ro (dy dosn va danh gl4 mic rii ro) va gidm riii ro
May Méy 1am khudn, truc chinh thing d(mg Ngudsi phan tich <Tén>
Nguén Diic tinh ky thuat, thiét k& so bd Phién ban hién hanh 20
Pham vi Gial doan sif dung: chinh @4t va van hanh Ngay Thang 7 - 2007
Phuong phap Sa 48 rliiro Trang 1
S8 Dy doén rul ro - Gidam rdi ro Dy doén rii ro Yéu S&
tham (rtif ro ban d4u) (sau gidm rii ro) cdu | tham
chiédu (S| F [O|A | RI Cé4c bign phép bdo v@ S|F|O|A|RI| gidm | chidu
thém
rdi ro
29 2 2 | 1 | Hudng din sir dung hé thdng xa va 1am sach 1 1 Khéng 29
3 |2 2 2 | 6 | Ap dung céc kich thuc trong thiét k& @& gidm ti€ng 8n tai ngudn (sy can bing | 1 3 2 | Khéng | 30
cla truc chinh, & tryc, céc gia chéng rung, su che chin)
31 11 2 | 3] 2] 2 [Cungcdpcicdd ga cho may dé c5 dinh cac ban may kéo dai 1113 2] 2] Khong 31
32 1 2 12| 2 1 | Xem céc bién phap bao vé& d6i véi c4c s& tham chidu 10 1122 1 | Khéng 32
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Kich thuéc tinh bang milimét

800

@

b) B phén din huéng cé thanh chin c) B phan din huéng cé thanh chin
cho gia céng thing cho gia cong mijt cong

(D7
Y/

®

d) Céc véng dé gi3m khe hd clia ban

CHU DAN
1 Hé théng khoa truc chinh
Hinh B.5 — Thiét k& may I4n cudi
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51 N
Dimg r83
Kho4 lién ddng

1]
82
o) 82

e
Lz %"‘“l” 3

" Saof tam giac, Khdi ddng, Ditng, Dimg an BA&tt&t DA8ng hé chi thi
Mach c8ng suét toan (dugc bat ngudn tir co c&u khod lién téc 46
adng) Phanh, Nha phanh

Hinh B.6 - So d8 mach 14n cudi
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Thu muyc tai ligu tham khao

[1] TCVN 6720 : 2000 (ISO 13852), An toan may — Khodng cé4ch an toan dé ngin chin tay con ngudi
khéng vuon téi viing nguy hiém.

[2] TCVN 7300 : 2003 (ISO 14118), An toan may — Ng&n chan khdi ddng bt ngd.

[3] TCVN 7383-1: 2004 (I1SO 12100-1: 2003), An toan may — Khai niém cd ban, nguyén tic chung
cho thiét k& — Phan 1: Thuat ngif co ban, phuong phép luén.

[4] TCVN 7383-2: 2004 (ISO 12100-2 : 2003), An toan may — Khéi niém co ban, nguyén tic chung
cho thiét k& — Phdn 2: Nguyén tic ky thuét.

(5] TCVN 7384-1 : 2004 (ISO 13849 1), An toan may — B phén an toan lién quan clia hé thdng
diéu khién - Phén 1: Nguyén tic chung cho thiét ké.

[6] 1SO 3691 (t&t ca cac phdn)?, Industrial trucks — Safety requirements and verification (Xe tai cong
nghiép — Yéu cdu an toan va kiém tra).

[7] 1SO 10218-1, Robots for industrial environments — Safety requyrements — Part 1 : Robot (Rob&t
cho méi trudng cong nghiép — Yéu cdu an toan — Phén 1 : Robét).

8] 1SO 11111 (t4t c3 c4c phén), Textile machinery — Safety requirements (May dét — Yéu cdu an
toan).

[9] ISO 11161 : 2007, Safety of machinery — Integrated manufacturing system — 3asic requirements
(An toan may — Ha th8ng ch& tao tich hgp — Yéu cdu co ban).

[10] ISO/TR 11688-1, Acoustics — Recommended practice for the design of low — noise machinery
and equipment — Part 1 : Planning (Am hoc — Thuc tién nén diing a8 thiét k& may va thiét bj c6
ti€ng én th&p — Phén 1: Lap k& hoach).

[11]) 1SO 13732-1, Ergonomics of the thermal environment — Methods for the assessment of human
responses to contact with surfaces — Part 1: Hot surfaces (Ecgdénémi clia mdi trudng nhiét —
Phuong phap danh gia phan (mg clia con ngudi khi tiép xtc véi cac b8 mat — Phén 1: B8 mat
néng).

[12] 1SO 13849-2, Safety of machinery — Safety related parts of control systems — Part 2: Validation
(An toan may — Bd phan an toan lién quan clia hé thdng diéu khién — Phan 2: Su hgp thic hoa.

2 g4p xusit ban (sot xét ISO 3691 : 1980)
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TCVN 7301-2: 2008

[13] ISO 14119, Safety of machinery — Interlocking devices associated with guards — Principles for

design and selection (An toan may — Cd c&u kho4 lién ddng gan vdi rao chin — Nguyén tic cho
thiét ké& va lua chon).

[14] 1SO 14120, Safety of machinery - Guards — General requyrements for the design and

construction of fixed and moveable guards (An toan may — Rao chin — Y&u cdu chung cho thit
ké& va c4u tric cac rao chén ¢8 dinh va di déng).

[16] IEC 60204-1, Sfety of machinery - Electrical equypment of machines — Part 1: General

requyrements (An toan may — May va thiét bj dién — Phin 1: Yé&u céu chung).

[16] IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-

related systems (An toan v& chlfc n&ng clia cac hé th8ng lién quan d&n an toan dién/dién tl/dién
tlr kha lap trinh).

[17] EN 614-1, Safety of machinery — Egronomic design principles — Part 1: Terminology and general

principles {An toan méy — Nguyén tic thiét k&€ ecgonomi — Phdn 1: Thuat ngif va nguyén tic
chung).

[18] EN 847-1, Tools for woodworking — Safety requyrements — Part 1: Milling tools, circular saw

blades (Dung cu gia cdng g8 — Yéu c4u an toan — Phén 1: Dao phay, cua dia).

[19] EN 848-1, Safety of woodworking machines — One side moulding machines with rotating tool -

Part 1: Single spindle vertical moulding machines (An todn clia may gia cdng gb - May Iam
khudn mét phfa cé dung cu quay — Phdn 1: May 1am khudn mét truc chinh thing dim J)

[<0] ANSI B11 TR3 : 2000, Risk Assessment and Risk Reduction — A guidline to Estimate, Evaluate
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and Reduce Risks Associated with Machine Tools (B4nh gi4 rli ro va gidm rdi ro — Hudng dan dyu
doén, @anh gia mic va gidm rii ro két hgp véi cac may cdng cu).
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