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L&i n6i dau
TCVN 4507 : 2008 thay thé TCVN 4507 : 1987;

TCVN 4507 : 2008 hoan toan tuong duang vdi ISO 3887 : 2003;

TCVN 4507 : 2008 do Ban k¥ thuat tiéu chuan TCVN/TC 17 Thép bién
soan, Téng cuc Tiéu chudn Bo ludng Ch4t luong dé nghi,
B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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TIEUCHUAN QUGOGC GIA TCVN 4507 : 2(

Xuit ban |

Thép - Phuong phap xac dinh chiéu sau I16p thoat cacbon

Steels — Determination of depth of decarburization

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh l6p thoat cacbon va ba phuong phap do chiéu sau 18p thoat cacbon cla
khéng hop kim va thép hgp kim thap.

2 Tailigu vién dan

Céc tai liéu dudi day 1a rat can thiét ddi véi viec ap dung tiéu chudn nay. D3i véi tai liéu c6 ghi nam ¢
b8, &p dung phién ban dugc néu. D&i véi tai liéu khong c6 nam céng bb, ap dung phién ban méi

(ké ca cac s(ra ddi).

TCVN 258-1 (ISO 6507-1), Vit liéu kim loai — Phép thir d6 cung Vickes — Phén 1: Phuong phap thit
ISO 4545, Metallic materials — Hardness test — Knoop test (Vat liéu kim kiaf - Th&r db cimg — Phéy
Knoop)

ISO 9556, Steel and iron — Determination of total carbon content — Infrared absorption method

combustion in an induction furnace (Thép va gang — Xéc dinh ham Iutgng cacbon t6ng — Phuong |
hép phu tia héng ngoai sau khi nung trong I6 cdm umg)

ISO 15439-2, Unalloyed steel — Determination of low carbon content — Part 2: Infrared abson
method after combustion in an induction furnace (with preheating) (Thép khéng hop kim — Xéc
ham lugng cacbon thép — Phdn 2 — Phuong phap hép phu tia hdng ngoai sau khi nung trong 16 cam
(cé nung sd bd)).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngif va dinh nghia sau day.
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3.1

Thoét cacbon (decarburization)
Ham Iugng cacbon &'bé mat clia thép bi gidm, né cb thé:
a) hoéc thoat cacbon cuc bd, d;;

b) hoc thoat cacbon hoan toan, d,, dudc do bang khoang céch gila bé mat san phdm va diém cé

phat hién c6 thoat cacbon;

CHU THICH: Chiéu su I6p thoat cacbon hoan toan nhu dugc mé ta trong b) dugc xac dinh béng kiém tra t6 «
1€ vi.

3.2
Chidu sau Idp thoat cacbon (depth of funtional decarburization)
d;

Khodng cach tir b& mit san phdm dén diém tai d6 ham lugng cacbon hoc dé clng c6 mic thay
khéng gay anh hudng t6i chét lugng san phdm (c6 nghia I3, tai mic nhé nhét dudc qui dinh trong
chudn san phdm).

3.3
Chiéu sau tb’ng I16p thoat cacbon (depth of total decarburization)
d,

Khoang cach tif bé mat san phim dén diém ma ham lugng cacbon khong anh hudng dén i, téng
thoat cacbon cuc bé va hoan toan d,+d, dugc ky hiéu béing chif cai DD va do bang milimet, vi
DD = 0,08 mm.

CHU THICH: Cac 18p thoat cacbon khac nhau dudc néu d dang biu db trén Hinh 1. Cac loai I6p thoat cac
khac nhau tach thanh céc bién gidi dugc biéu dién bang céc dudng gach béng trén hinh vé vdi chiéu rdng
duding gach minh hoa stf khau nhau thuc t& clia c4c phép do do thé hién khong rd rang.

3.4
Chiéu sau 1dp thoat cacbon ferit (depth of ferrite decarburization)
Chiéu sau 16p thoat cacbon hoan toan trén I8p bé mat.

CHU THICH: Chiéu sau 16p thoat cacbon ferit dugc xac dinh bang kiém tra t8 chifc t& vi.
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* Ham lugng cacbon nhd nhat dugc qui dinh trong tiéu chudn san phdm

® Ham lugng cacban trong I6i
N&u san ph4m phai trai qua cac qua trinh th&m cacbon, thi ranh giéi xac dinh “I8i" theo thod thuan gilta cc |
lién quan.

Chiéu sau 16p thoat cacbon chap nhan dugc phai dugc qui dinh trong tidu chudn tuong img ctia san phdm h
phai theo thod thuén giita cac bén ligén quan.

Hinh 1 - Ham lugng cacbon 13 ham s& cla khoang cach tir bé mét: trinh bay dudi dang bidu «
déi véi thép thoat cacbon dién hinh.
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4 Phudng phéap do

4.1 Téng quan

Sy Iya chon phuong phap va d6 chinh xac clia né phu thuéc vao I8p thoat cacbon, t8 chic té vi, |
Iuong cacbon clia san phdm dugc kiém tra va hinh dang c4u thanh.

Thudng dung cac phuong phéap dudc thuc hién trén cac san ph3m da hoan thién:

- phuong phap té vi (xem 4.2);

- phuong phap do dd ciing béing vét do t& vi (Vicker hodc Knoop) ddi véi thép & trang thai t
ciing ho#c t6i va ram (xem 4.3);

- phuong phap xac dinh ham lugng cacbon bang phan tich hoa hoc ho#c phén tich quang |
(xem 4.4).

Khi déng théi st dung vai phuong phap do, m&i mot phép do c6 pham vi ap dung riéng phai tranh :

hudng dén viéc x Iy ti€p theo. MAu phai dugc kiém tra & trang théi cung cdp. Tuy nhién néu c6 ti

thuan gilfa cac bén lién quan thi ap dung nhiét luyén b8 sung, phai dua ra moi bién phap phong ny

dé ngan can sy thay di phén trim khéi lugng varhoac sy phan bd cacbon. Vi du, mét mau nhd, 1

gian austenit hoa ngan, méi trudng trung tinh.

Khi thigu su chi dn Iua chon phuong phép trong tiéu chudn san phdm, thi phai theo thod thuén g
céc bén c6 lién quan,

4.2 Phuong phap té vi
4.2.1 Téng quan

Trir khi cé quy dinh khac, phuong phap nay chi dudc ap dung trong cac trudng hop ma ham lug
cacbon dugc phan anh qua sy thay ddi trong t3 chic t& vi.

Phudng phap nay d&c biét thich hop véi thép c6 t8 chifc (1 hodc thudng hoa (ferit-peclit). C6 thé ap du
d8i véi cac san phdm c6 t8 chifc t6i hoZc ram hoic & trang thai can, hodc rén cb t8 chirc khé bi tt
dadi.

4.2.2 Lya chon va chuan bj méu

M&u dugc chon bao gdm mdt mat cit vudng géc véi truc doc clia san phdm. B&i véi cac san ph
khéng c6 truc doc thi la chon méau phai thuc hién theo thoa thuan gilfa cac bén ¢b lién quan.

BAt clf nai nao cb thé thuc hién dugc, cac mau thir nhd (dién tich mat cat nhé hon 4 cm 2) phai du
ki€m tra trén toan chu vi. Néu diéu nay kh6 thuc hién, thi du ddi véi cac mau I6n, mét s6 mét citp
duoc 18y a8 dam bdo mau c6 tinh dai dién. S8 va cac vi tri lién quan clia cac mau khac nhau phai d
quy dinh bing thod thuan gilfa cac bén c6 lién quan.
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Danh béng té vi, dugc thyc hién bang cac phuong phap théng thudng, khéng 1am tron cac canh. £
duoc diéu nay, mau co thé dugc dinh vi hodc kep trén ban kep va néu cin thiét, bé mat clia san
c6 thé dudc bao vé bang 16p kim loai ma dién hoac phun phl. Cac k¥ thuat chuin bi tu dong/t
déng duoc gidi thiéu tai noi cé thé thuc hién.

T3m thuc trong dung dich 1.5 % dén 4 % axit nitric trong cén (nital) hodc 2 % dén 5 % dung dic
picric sé hién ra td chic thép.

4.2.3 Phép do thich hgp
Theo quy luat, su gidm ham lugng cacbon cé thé dugc xac dinh ddi véi :
a) ferit va peclit: dua vao su giam sé lugng peclit ;

b) peclit va cacbit md rong viing sau cuing tinh: dua vao su gidm téng lugng cacbit md réng vin:
clng tinh va/hoc peclit.

¢) cacbit dugc phan bé trén nén ferit : dua vao sy gidm t8ng luong cacbit trén nén ferit.

T8 chic t€ vi & trang thai t6i hoac téi va ram c6 thé dugc xac dinh bang phuong phap nay néu su
d8i ham Iuogng cacbon dan dén thay ddi rd rang t& chifc té vi.

Phuong phap nay ciing cé thé ap dung cho c4c trang thai td chrc khac, vi dy ddi véi cac t6 chifc té
hoc t6i va ram nhung chi néu c6 su phan biét ranh gidi rd rét trong déc trung t8 chitc, thi mdi «
dinh dén chiéu sau |6p thoat cacbon.

Po khoang cach tir bé mat dén diém ma tai d6 8 chitc khong khéc véi Ii (t8ng 16p thoat cacbon).
do phai duoc thuc hién biing thiét bi da hiéu chuan.

Chon d6 phéng dai phu thuéc vao chiéu sau |dp thoat cacbon va phai dugc ngudi dinh gia lua che
khi cé thoa thuan riéng giita cac bén. Do phéng dai 16n nhat dugc dé nghi cho phép quan sat hét ¢
vi 18p thoat cacbon. B4 phéng dai 100 dudc dé nghi 1a do phéng dai c6 lgi di véi phan 16n cac tr
hop.

Kiém tra so bd bé mat & d6 phong dai nhd dé bao dam sé quan sat dudc bat c(f su thay dai t6r
trong chiéu sau Idp thoat cacbon doc theo chu vi trong viéc danh gia b sung.

Piém chiéu sau l6n nhat clia 18p thoat cacbon, Ikhﬁng bi &nh hudng bdi cac khuyét tat bé mat va ca
dong clia gbc, dugc xac dinh khi kiém tra so bo bé mat mat cat. Bat dau tur diém do dau tién, bé
dugc chia ra thanh cac phan cé kich thuéc béng nhau cling phéi do ca & nhimg diém cudi chiéu s
thoat cacbon. Trif khi 56 thoa thuan khac, phai xac dinh bén gia tri riéng |&. Chiéu sau téng 16p
cacbon ciia miu (xem 3.3) dudc xac dinh béng gia tri trung binh cla cac phép do nay. Cac didi
duoc ma bi anh hudng do cac khuyét tat bé mét thi khéng dudc tinh khi xac dinh gia tri trung binh.
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4.3 Phuong phap do dd cimg bing vét do té vi

4.3.1 Téng quan

Cac phuong phéap do clia Vicker, theo TCVN 258-1 va cla Knoop theo ISO 4545.

Mbi phuong phap gém cb viéc xac dinh gradien do cing vét do 1& vi trén m#t cit ngang clia san phé
doc theo dudng vudng gbc voi bé mét.

Ky thuat nay chi ap dung cho thép trudc cung tich & trang thai téi, ram ho#c nhiét luyén va vung tho
cacbon bén trong pham vi da tdi, dé tranh nhimg thay d3i d6 cing do thdm khéng hoan toan. Ky thu.
nay trd nén khéng dung déi véi thép cacbon thap.

4.3.2 Lya chon va chuin bj mau

Lua chon va chudn bj mau phai déng nhét véi mau dudc sir dung phuong phap té vi (xem 4.2.2)
nhién, néi chung méu khéng dudc tdm thuc dé thuan tién cho viéc do kich thudc vét do. Phai dua ra cé
phuong phap phong ngifa mau bi qua nhiét.

4.3.3 Phép do thich hgp

Tai trong phai chon 16n t6i mifc ¢6 thé thyc hién ducc dé giam t6i thiu sy phan tan cac phép do. v
nguyén tic cd ban tai trong nay phai d trong pham vi HV 0,1 dén HV 2,5 hoic trong pham vi chdp nhé
dugc ciia phép thir Knoop. Khoang cach gilla cac vét do t8i thi€u bang 2,5 lan chiéu dai duong ché
cla vét do.

Téng chiu sau 16p thoat cacbon duge xac dinh bang khoang cach tif bé mat dén diém dat dudc ¢
cling 18i.

Téi thidu hai day phép do phai dugc thuc hién & cac vi tri cach xa nhau c6 thé ch&p nhan dugc. Gia !
trung binh cia 2 s6 do chiéu sau xac dinh chiéu sau t8ng 16p thoat cacbon (xem 3.3).

4.4 Phuong phap xac dinh ham lugng cacbon

441 Téng quan

Phuong phap gdm c6 xac dinh gradien ham Iugng cacbon theo phuong vudng géc véi bé mat. Ap dur
cho b4t cir t8 chle nao cla thép.

4.4.2 Phan tich hoa hoc

4.4.2.1 Téng quan

Chi 4p dung cho cc san phdm cé hinh dang don gian (hinh try tron hodc khéi da dién phang) va kic
thudc phit hap vai phuong tién gia cong va thoat cacbon x4y ra trén toan bé mat. Trir khi co thoa thué
khac phuang phap nay khong duge ap dung dai véi cac san phdm vdi 16p thoat cacbon cuc bd.

10
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4.4.2.2 Lya chon miu va thir

Chiéu day c4c I6p Ian lugt 1a 0,1mm song song v8i bé mét clia mau, dugc I8y di bang phuong pha
cong khd, tranh moi su nhiém ban. Phai loai bd trudc bat ky mang oxit nao.

Ham luong cac bon trong thép t8i mic d6 nao d6 phai duge xac dinh bang cac phuong phap hoa
theo ISO 9556 va ISO 15349-2.

'4.4.3 Phan tich quang phd
4.4.3.1 Téng quan
Phuong phap nay chi ap dung cho san phdm c6 cac mat phang kich thuée du.
4.4.3.2 Lya chon mau va thi

M3u phing phai tuy thudc vao quéa trinh danh bong thanh céng dén cac muic dé khac nhau 0,1 |
X4c dinh cacbon biing quang phd dudc thuc hién tai mét mic d6 trong cling mét cach ma khi xuét
tia I(ra thi khéng dugc thém vao.

4.4.4 Doc két qua (phuong phap ho4 hoc va quang phé)

Céc phuong phap dudc md ta trong 4.4.2 (phan tich hod hoc) va 4.4.3 (phan tich quang phé) cho p
xac dinh chidu sau 16p thoat cacbon bing cach do khoang cach tif bé mat dén diém ma ham Iu
cacbon dat dén gi tri quy dinh nhd nhat. C6 thé Iua chon chiéu sau tdng 16p thoat cacbon béng
khodng cach tif bé mat dén diém ma gia tri ham Iuong cacbon bat dau khong thay d3i, vi du ham lu

cacbon trong I6i.

5 Bao cao thir nghiém

Bao cao thlr nghiém phai bao gém théng tin sau:
a) S6 va vi tri clia mau 18y tir mau thir ;

b) Phuong phap sl dung;

c) T4t ca cac gia tri do, 14y gia tri trung binh nhu 1a DD va, néu dugc, chiéu day 16p ferit nhu la 16p tt

céc bon hoan toan.
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Thu muyc tai liéu tham khao

[1) 1SO 437, Steel and cast iron — Determination of total carbon content — Combustion gravime
method (Gang va thép — Phuong phap xac dinh ham lugng cac bon t8ng — Phuong phap dast cf
trong luong)
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