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L&i néi dau
TCVN 7909-1-1: 2008 hoan toan tuong duong véi IEC/TR 61000-1-1: 1992;

TCVN 7909-1-1: 2008 do Ban kj thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E9
Tuong thich dién tir bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat Iuong

dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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L3i gigi thiéu
TCVN 7909-1-1: 2008 14 mot phan cdia bo Tiéu chudn Quéc gia TCVN 7909.

Hién tai, bd Tiéu chudn Quéc gia TCVN 7909 (IEC 61000) da c6 cac phan du6i day, cé tén goi chung 1a
Tuong thich dién tu.

Phan 1-1, Qui dinh chung — Ung dung va giai thich cac thuat nglr va dinh nghia co ban

Phan 1-2, Qui dinh chung — Phuong phap luan dé dat dudc an toan chiic nang cla thiét bi dién va dién
t& lién quan dén hién tuong dién tir

Phan 1-5, Qui dinh chung — Anh hudng cla dién ti cong suét 16n (HPEM) trong khu dan cu

Phan 2-2, Méi trudng — MUc tuong thich déi v6i nhiéu dan tan sé thap va tin hiéu truyén trong hé théng

cung cap dién ha ap cong cong
Phan 2-4, Méi trudng — Mic tuong thich d6i v6i nhiéu dan tan s6 thap trong khu cong nghiép

Phan 2-6, Méi trudng — Danh gia miic phat xa lién quan dén nhiéu dan tan sé thap trong cung cap dién
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7909-1-1 : 2008

Xuat ban lan 1

Tuong thich dién tir (EMC) -
Phan 1-1 : Qui dinh chung -
Ung dung va giai thich cac thuat ngir va dinh nghia cd ban

Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 1-1: General — Application and interpretation of fundamental definitions and terms

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay nhdm mo ta va giai thich cac thuat ngit khac nhau, dudc coi la co s quan trong cho
cac khai niém va (mg dung thuc tién khi thiét k& va danh gia hé théng tuong thich dién tir. Ngoai ra, can
luu y dén su khac nhau gitra th&r nghiém tuong thich dién tir (EMC) dudc thuc hién véi bé tri thir nghiém
tiéu chuédn va cac th nghiém dudc thuc hién tai noi 1p d4t co cau (thiét bi hodc hé thdng) (th( nghiém

tai hién truong).

Céc thuat ngir va dinh nghia cac thuat nglr dudc néu trong Diéu 2, kém theo vién dan chuong 161 clia
IEV [1] ". Viéc (ng dung cac thuat nglt nay dudc néu trong Diéu 3 va gidi thich cac dinh nghia dugc néu

trong cac Phu luc.

2 Dinh nghia cac thuat ngir

Du6i day 1a dinh nghia cac thuat ngli quan trong dudc st dung trong tiéu chuan. Sau médi thuat ngir 1a
s6 hiéu IEV cla thuat nglr d6 néu giéng hét vai thuat nglr néu trong [1]*. Néu khac, sau s6 hiéu IEV sé
cb thém ky hiéu “/A”, ho&c chi ra rang thuat nglr chua dudc dinh nghia trong IEC 60050(161).

Thuat ngir va dinh nghia thuat ngit cé thé chia lam ba nhém:
1) Thuat ngif c¢o s3, vi du tuong thich dién tu, phat xa, mién nhiém va mdc.

2) Thuat ngir két hop, két hop cac thuat nglr co sé, vi du mlc phat xa, mdc tuong thich dién tir va gidi

han mién nhiém.

3) Thuat ngir twrong quan, tuong quan gilta cac thuat nglr két hgp, vi du khoang du phong phat xa va
khoang du phong tuong thich.

* Con s6 trong ngo&c vudng thé hién tai liéu tham khao liét ké trong Thu muc tai liéu tham khao.
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2.1 Thuat ngir co sé

211
MGi trudng dién tir (electromagnetic environment) (161-01-01)
Téng céac hién tuong dién tU tén tai trong moét vi tri cho trudc.

CHU THICH/A: Nhin chung, téng nay phu thudc vao thdi gian va viéc mé ta n6 cé thé can tiép can theo phuong
phap théng ké.

21.2

Nhiéu dién tir (electromagnetic disturbance) (161-01-05/A)

Hién tuong dién tU bat ky c6 thé 1am suy gidm tinh nang clia co cau, thiét bi hoac hé théng.

CHU THICH: Nhiéu dién tur c6 thé Ia tap dién tur, tin hiéu khéng mong muén hoic c6 thé 1a su thay ddi trong ban

than mai trudng truyén.

21.3
Nhiém nhiéu dién tir (electromagnetic interference) (161-01-06/A)
EMI

Su suy gidm tinh nang clia co cau, kénh truyén dan hoac hé théng do nhiéu dién tu.
CHU THICH: Nhiéu 1a nguyén nhan con nhiém nhiéu & két qua.

214

Tuong thich dién tir (electromagnetic compatibility) (161-01-07)

EMC

Kha nang hoat dong thod dang cla thiét bi hodc hé théng trong moéi trudng dién tir cdia né ma khong

tao ra nhiéu dién ti qua miic cho bat ky vat gi trong méi trudng do.

21.5
Phat xa (dién tw) ((electromagnetic) emission) (161-01-08)
Hién tuong ma nhd d6 nang luong dién ti phat ra tor nguén.

2.1.6
Suy gidm (tinh néng) (degradation (of performance)) (161-01-19)
Su sai khac khéng mong muén vé tinh nang lam viéc clia co c4u, thiét bi hoac hé théng so véi tinh

nang mong mudn.

CHU THICH: Thuat ngit "suy giam" c6 thé dung cho hdng tam thdi hodc hdng vinh vién.
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21.7
Mién nhiém (d&i véi nhiéu) (immunity (of a disturbance)) (161-01-20)
Kha nang cla cd cau, thiét bi hoic hé théng 1am viéc trong méi trudng c6 nhiéu dién ti ma tinh nang

khong bi suy giam.

21.8

Tinh nhay (dién ttr) ((electromagnetic) susceptibility) (161-01-21)

Tinh dé bi suy gidm tinh nang cla co c4u, thiét bi hodc hé théng khi 1am viéc trong méi trudng cé nhiéu
dién tu.

CHU THICH: C6 tinh nhay tic 1a thi€u kha nang mién nhiém.

21.9
Murc (cia mét dai lugng) (level (of a quantity)) (khéng dugc dinh nghia trong IEC 60050(161))
D0 16n clia mét dai lugng dude danh gia theo cach qui dinh.

CHU THICH: Mic clia mét dai lugng c6 thé dudc thé hién bang don vi logarit, vi du déxiben so véi gia tri chuan.
2.2 Thuat ngir két hop

2.21
Mitc phat xa (cia ngudn nhiéu) (emission level (of a disturbing source)) (161-03-11)
M(c cQia nhiéu dién tir nhat dinh, phat ra tir mot co cau, thiét bi hoac hé théng cu thé, dudc do theo

cach qui dinh.

222
Gigi han phat xa (tir ngudn nhiéu) (emission limit (from a disturbing source)) (161-03-12/A)
Mirc phét xa I6n nhat cho phép.

2.2.3
Mttc mién nhiém (immunity level) (161-03-14)
M(c 16n nhat clia nhiéu dién tir cho trudc, tac dong t6i co cau, thiét bi hodc hé thdng cu thé, nhung van

duy tri dudc kha nang lam viéc & muc tinh nang yéu cau.

2.2.4
Gi6i han mién nhiém (immunity limit) (161-03-15/A)

M(c mién nhiém t6i thiu yéu cau.
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2.2.5
Mtrc nhiéu (disturbance level) (161-03-01/A)
Luong hodc dé 16n cla nhiéu dién ti, dudc do va danh gia theo cach qui dinh.

2.2.6
Murc tuong thich (dién tir) ((electromagnetic) compatibility level) (161-03-10/A)
M(c nhiéu dién tU qui dinh dudc st dung lam mUc chuén trong moéi trudng qui dinh dé phéi hop ché do

dat ctia gi6i han phat xa va mién nhiém.
2.3 Thuat ngir tuong quan

2.3.1
Khoang du phong phat xa (emission margin) (161-03-13/A)
Ty s6 gilra mic tuong thich dién tir va giGi han phat xa.

2.3.2
Khoang du phong mién nhiém (immunity margin) (161-03-16/A)

Ty s6 gilta gi6i han miém nhiém va muc tuong thich dién tu.

2.3.3

Khoang du phong tuong thich (dién tir) ((electromagnetic) compatibility margin) (161-03-17/A)

Ty s6 gilta gi6i han mién nhiém va giéi han phat xa.

CHU THICH/A: Khoang du phong tudng thich 1a tich s6 clia khodng du phong phat xa va khoang du phong mién

nhiém.

CHU THICH: Néu cac mic dugdc biéu dién dudi dang dB(...) thi trong cac dinh nghia vé cac khoang du phong &

trén, cum ti “ty s6” dudc thay bang “hiéu s6”, “tich s&” dudc thay bang “téng”.

3 Ung dung cac thuat ngir va dinh nghia vé EMC

3.1 Qui dinh chung

Céc dinh nghia néu trong Diéu 2 1a cac dinh nghia co ban, thudc vé khai niém. Khi cac dinh nghia nay
dugdc st dung dé an dinh cac gia tri qui dinh cho cac muc trong trudng hop cu thé thi can ghi nhd mot s6
luu y. Trong tiéu chudn nay chi dua ra mot s6 luu y kém theo cac vi du giai thich. Cac thuat ngit khac
xem trong Phu luc A va Phu luc B.

Cac thiét bi cd ban trong hé théng c6 thé chia thanh hai nhém.

1) thiét bi phat, Ia co cau, thiét bi hoic hé théng phat ra dién ap, dong dién hoic trudng c6 thé gay

nhiéu, va

10
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2) thiét bi cé tinh nhay, Ia co c4u, thiét bi hoic hé théng ma hoat ddng clia ching cé thé bi suy gidm bai

cac phat xa nay.

Mot s6 thiét bi c6 thé dong thai thudc ca hai nhém.

3.2 Quan hé giira cac murc khac nhau
3.2.1 Miuc/giSi han phat xa va mién nhiém

Hinh 1 thé hién su két hop c6 thé xay ra gilta miic phat xa va miic mién nhiém va cac gi6i han két hap
cla chung 1a ham sé clia mét bién doc lap nao do, vi du tan s6, déi vai ting thiét bi phat va ting thiét bi

c6 tinh nhay.

Trong Hinh 1, mdc phat xa luén thdp hon mic 16n nhat cho phép clha nd, tiic 1a gidi han phat xa, con
m(ic mién nhiém luén cao hon mc t6i thi€u yéu cau, tic la gidi han mién nhiém. Do d4, thiét bi phat va
thiét bi c6 tinh nhay pht hop véi gidi han qui dinh cia ching. Ngoai ra, giéi han mién nhiém dudc chon
cao hon gidi han phat xa va gia thiét 1a miic va giéi han 1a cac ham lién tuc cla bién doc lap. Cac mic

va cac gidi han nay c6 thé ciing 1a ham rdi rac clia mot bién doc 1ap ndo dé, xem vidu 1 trong 3.2.2.
Can ghi nhé cac luu y dudi day.

Luu y A

Viéc v& mUc phat xa va miic mién nhiém (va cac gi6i han két hop) trén cing mét hinh véi gia thiét 1a chi

luu y dén mot nhiéu cu thé, trir khi da chi ra rd rang & dang xét dén cac nhiéu khac nhau va mai lién

quan gilta cac nhiéu khac nhau ciing dudc chi ra.

~ML’J’c }
mién nhiém

Gi6i han
mién nhiém

Mc nhiéu

Khoang du phong
thiét k& cla thiét bi

Gi6i han

phat xa
W\d Mdc phat xa

Bién doc lap

Hinh 1 - Giéi han va mitc déi véi tirg thiét bi phat va timg thiét bi c¢é tinh nhay la ham cta mét

bién doc l1ap nao dé (vi du tin sd)

11
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Luuy B

Viéc vé mic phat xa va mic mién nhiém trén mét hinh chi c6 lién quan khi c6 méi tuong quan t6t gitra
cach qui dinh dé do mlc phat xa clia nhiéu cu thé va cach qui dinh ma kiéu nhiéu nay téi thiét bi can

th nghiém. Né&u xay ra trudng hop nay thi Hinh 1 thé hién trang thai tuong thich dién tur.

Trong Hinh 1, c6 mét s6 khodng du phong nhét dinh gitra mdc do dudc va gidi han cla n6. Khoang du
phong nay cé thé dudc goi 1a “khoang du phong thiét ké ciia thiét bi”, va 1a khoang du phong b8 sung
khi thiét k& d& ddm bao su phu hdp véi gidi han khi thuc hién thd nghiém EMC. Mac du day 1a mot xem
xét quan trong déi véi nha ché tao nhung khoadng du phong nay khéng dudc dinh nghia trong
IEC 60050(161) [1] cling nhu trong tiéu chudn nay vi van dé thiét ké thiét bi la quyén clia nha ché tao.

3.2.2 Muc tuong thich

Hinh 2 thé hién cac gi6i han phat xa va gidi han mién nhiém cla Hinh 1, va miic tuong thich giira cac
gi6i han nay. Budng nét ddt thé hién miic phat xa va mic mién nhiém cé thé cé dsi véi ting thiét bi

phat va tiing thiét bi c¢6 tinh nhay. Luu y A, néu trong 3.2.1, van cb hiéu luc.

S e Mc
N "'U""*"‘ mién nhiém
2 Gi6i han
€ mién nhiém
S Khoang du phong
= mién nhiém T
{ oang du phong
Mic F
» tuong thich tuong thich
Khoang du
phong phat xa Gi6i han
- phat xa -
™
= AN Mic
‘t“‘ -d_.f o "_#h-..,- phét xa
Bién doc 1ap -

Hinh 2 — Giéi han phat xa/mién nhiém va mirc tuong thich, kém theo vi du vé mirc phat xa/mién
nhiém déi véi timg thiét bi phat va timg thiét bi c6 tinh nhay, 1a ham cta mét bién doc 1ap nao dé
(vi du tan sd)

Can ghi nhé cac luu y bé sung dusi day:
Luuy C
M(c tuong thich, 1a mic nhiéu qui dinh, dudc biéu dién theo don vi tuong (ing véi gi6i han phat xa. Néu

gi6i han phat xa va mién nhiém khéng qui v& cung mét nhiéu (xem vi du 2 dudi day) thi mdc tuong thich

c6 thé duodc biéu dién theo don vi tuong (ing v6i miic phat xa hodc méc mién nhiém.

12
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Luuy D

NE&u méi trudng dién tir 14 khéng ché dudc, thi cé thé chon mic tuong thich trudc. Sau dé, suy ra gidi
han phat xa va mién nhiém tir méc nay dé dam bao xac suat cao va chap nhan dudc vé EMC trong mdi

trudng do6.

Luu y nay thé hién rng trong mdi trudng khéng ché dudc, c6 thé cd dudc EMC véi chi phi hiéu qua
nhat bang cach chon mic tuong thich trudc, trén co sd tai chinh va kj thuat dé nhan dudc cac gidi han

phat xa va mién nhiém thich hdp cho tat ca cac thiét bi (s&) duoc Iap dat trong méi trudng dé.
Luuy E

Né&u méi trudng dién tir [a khong khéng ché dudc thi miic dugc chon trén cd sé cac miic nhiéu dang c6
ho&c mic nhiéu du ki€n. Tuy nhién, gi6i han phat xa va gidi han mién nhiém van can dudc danh gia, dé
dam bao cac mic nhiéu dang c6 hodc du kién sé& khong tang I&n khi 13p dat thém thiét bi méi va thiét bi
nay la di mién nhiém. N&u cac thir nghiém ho#c tinh toan cho thdy rdng can phai cai thién tinh trang
hién tai, do k&t qua vé kinh t& va ky thuat cla cac gidi han dudc chon thi phai diéu chinh miic tuong
thich kéo theo gi6i han phat xa va gi6i han mién nhiém. V& lau dai, mlc tuong thich diéu chinh nay sé

tao ra giai phap c6 hiéu qua kinh t€ hon cho toan bd hé théng.
Luuy F
Viéc xac dinh cac giéi han tir mic tuong thich bi chi phéi bdi cac luu y vé xac suét, néu trong 3.3. Nhin

chung, céac gidi han nay khéng cach déu mUc tuong thich, xem thém 3.3. Trong Diéu A.6 cla Phu luc A,
mdc tuong thich dudc xac dinh déi véi trudng hop ly tudng, khi ham méat do xac suét dudc coi 1a da biét.

Hai vi du duGi day minh hoa cho mét s6 luu y trong 3.2.1 va 3.2.2.

Vidu 1:

Gia st can xac dinh giéi han mién nhiém lién quan dén nhiéu tai cac hai cta tan sé Iu6i dién, déi voi
thiét bi duoc ndi vao mang dién ha ap céng cdng. Ngoai ra, gid sl rang ddi vdi thiét bi can xem xét,

mang dién 1udi chi déng vai trd & ngudn cung cdp nang luong (khéng phai ngudn tin hiéu, v.v...). Vi vi

du nay chi minh hoa cho mét s6 khia canh, nén chi xét dén cac hai 1.

Mic nhiéu hai trong mang dién céng cdng khéng phai la loai dé& dang khéng ché dudc. Do do, bat dau
bang cach 18y mirc tuong thich U, tif [2]. Trong [2], miic nay dudc cho dudi dang phan tram cla dién ap
danh dinh, va cach tiép can nay nhu dudi day (xem Hinh 3).

D& dam bao xac suat EMC cao, chap nhan dudc, hai yéu cau sau phai dudc dap (ng:

a) Tai tiing tan s6, miic dién 4p nhiéu U, trong mang, tic 1a dién ap nhiéu gay ra tur tat c cac nguén
nhiéu néi v8i mang do6, can cb xac suét cao khi dap ing méi quan hé U, < U, tai cac vi tri ¢é U, qui dinh,

trong hau hét thai gian.

13
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b) Tai tiing tan s6, can c6 xac suat cao khi miic mién nhiém U, clia tiing thiét bi néi vao mang d6 dap

(ng quan hé U, > U,.
Yéu cau thit nhat dudc théda man bang cach I8y miic tuong thich tir [2].

Hinh 3 ciing dua ra gi6i han phat xa clia mét nguén nhiéu duy nhat. Néu da biét c6 bao nhiéu ngudn
nhiéu tao ra U, va ciing da biét cach thiic cac nhiéu hai cdng lai v6i nhau thi c6 thé udc luong gia tri U,
trong mang d6. Diéu nay quan trong trong cac trudng hdp mdc nhiéu la khéng ché dudc, vi uc luong
nay dan dén lua chon gia tri U, ban dau ddi v6i moét mang cu thé. Di nhién lua chon cudi cling ciing

dudc xac dinh bdi cac yéu cau vé mién nhiém.

i
In
f’] 4 L] [ Gi6i han phat xa

R o N B \ g [ Muc tuong thich
o L] ] .z .z
é — B § e ;\}EI Gidi han mién nhiém
© [ o I =
\% -] -"':\\?""'--._
[ -
8 — 1 1 1 1 B | T
© Sy L1 L1 L B E A
3 5 _ ]
°© L] L] LT L] ] L] L] ]
s 1 | 1 A A A
g ] % I IR = I P IR . B
S | b o 4 L
5. SR 1 f " K "
() ] 1 4 e E A

: 111 | T A

R T S NS S T S . B
8 & T $ 11 19 15 17 ta SO lugng hai

Hinh 3 — Murc tuong thich U, d&i véi cac hai Ié trong mang dién ha ap cdng cdng véi cac vi du vé

gidi han phat xa va giéi han mién nhiém lién quan

Gidi han phat xa ciing dudc dua ra dé minh hoa van dé. Trong Bang 1 cla [3], gi6i han phat xa dudc
dua ra dudi dang dong dién hai 16n nhat cho phép, tinh bang ampe. Tuy nhién, viéc trinh bay trong
Hinh 3 yéu cau gi6i han phat xa phai dudc biéu dién dudi dang phan tram cla dién ap danh dinh. Giéi
han nay c6 thé c6 dudc tir gidi han ban dau khi da biét trd khang mang. Trong vi du nay, gia thiét mot
cach don gian la trd khang mang bang trd khang chuén cho trong [3]. Ciing véi cach 1ap luan trén, cac
ty s6 dién ap hai I6n nhéat cho trong Phu luc A cla [3] cling dudc vé trén Hinh 3. Luu y rang trong [2], ¢6
su phan biét gilta cac hai 1é c6 bac la bdi clia 3 va cac hai cé bac khong phai boi cla 3. Trong [3] khong

c6 su phan biét nay déi véi giéi han phat xa.

14
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Mic nhiéu thuc phu thudéc nhiéu vao s6 luong nguén nhiéu, tiic 1a phu thudc vao sé ludng cac thiét bi
dang lam viéc dudc néi vao mang dién. Trong mang dién ha &ap céng cong, s6 luong ngudn nhiéu, c6 thé
c6 anh hudng dang ké, & phia tan s6 thap nhin chung I6n hon nhiéu so véi & phia tan s6 cao. Do d6, do
khéng dam bao vé miic nhiéu thuc, tai cac tAn s6 thap sé I6n hon rat nhiéu tai cac tan s6 cao. Diéu nay
dudc phan anh trong Hinh 3, trong d6 tai phia tan s6 thap, khoang cach gilra giéi han phat xa (d6i vGi mot
thiét bi) va miic tuong thich (cé tinh d&n x&p chéng cac nhiéu) 16n hon nhiéu so v6i khoang cach tai phia

tan sd cao. Khoang cach nay chinh la khoang du phong phat xa, sé dudgc dé cap trong 3.3.

P& thod man yéu cau th( hai, can gi6i han mién nhiém dd chat, nhu vi du cho trong Hinh 3. Can cé

khodng cach gilra gi6i han nay va U,, chinh 1a khoang du phdng mién nhiém (xem 3.3), bdi vi:

1) van tén tai mot xac suat nhd ma tai mét vi tri nhat dinh va trong khodng thdi gian nhat dinh, mic

nhiéu sé 16n hon mdc tuong thich;

2) trd khang bén trong Z; clia nguén nhiéu, st dung trong thi nghiém mién nhiém, nhin chung sé khéng
bang véi trd khang bén trong clia mang dién thuc. (Viéc thdo luan vé gia tri Z, can s dung trong th{r

nghiém mién nhiém khéng thuéc pham vi 4p dung cla tiéu chuan nay.)

C6 thé qui dinh gi6i han mi&n nhiém lién tuc nhu minh hoa trong Hinh 3. Viéc nay c6 uu diém la co thé
xem xét d&n cac hai chan, hai trung gian, va tat ca cac nhiéu khac trong dai tan sé cho trudc. Co6 thé
chon ham lién tuc vi ban dau gia thiét rang mang dién chi ddng vai trd nguén cung cap nang luong tlc
la khong c6 nguén tin hiéu. Vi muc dich th( nghiém, c6 thé can chuyén ddi cac gia tri phan tram cda

gi6i han mién nhiém cho trong Hinh 3 sang gia tri tuyét doi.
Vidu 2:

C6 nhiing trudng hop khi cac muc va gi6i han phat xa, tuong thich va mién nhiém cé thé dudc tinh bang

cac don vi khac nhau.

Xét kha nang mién nhiém véi cac trudng RF cla thiét bi ¢ kich thudc nhd so véi budc séng cla trudng
RF d6. Nhan thdy rang mién nhiém cla thiét bi dudc xac dinh chl yéu bdi mién nhiém clia cac dong
dién phuong thiic chung cdm (ng trong day dan néi véi thiét bi [4]. Do d6, can tinh dén hién tudng bic
xa va hién tuogng dan tuong hé khi c6 gng dé dat dudc tuong thich dién tur,

Lién quan dén 3.2.1, vi méi quan hé gilta cudng doé trudng va sic dién déng (e.m.f) dudc thiét 1ap trong
cac nghién clu khac nén cé thé biéu dién mic phat xa trong Hinh 1 & cudng d6 trudng dién (vi du tinh
bang dB (1V/m)) va miic mién nhiém la e.m.f (vi du tinh bang dB (nV)) clia mét ngudn nhiéu, vi du may
phat thir nghiém.

Lién quan dén Hinh 2 va cac luu y da dé cap & trén, miic tuong thich c6 thé biéu dién dudi dang dB (nV/m)
hodc dB (uV). Dé dang nhan thdy rang mdc nay phu thudéc vao don vi dudc chon. Ngoai ra, lua chon
mUc tuong thich c6 thé ciing dudc xac dinh bdi cac d&c tinh dd nhay clia thiét bi c6 tinh nhay dang xét.

Né&u van dé EMI can ngan nglia lién quan dén giai diéu ché trudng RF thi dd suy gidm tinh nang (trong
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phép gan ding bac dau tién) ty 1& véi binh phuong mic nhiéu RF. Do d6, khoang du phong mién nhiém
c6 thé chon réng hon khoang du phong phat xa (xem 3.3).

3.3 Xac suat va khoang du phéng

Né&u th nghiém phéat xa va mién nhiém dudc thiét k& sao cho c6 tuong quan tét véi hién tuong dién tir
hién c6 thi trudng hop trong Hinh 4 c6 thé dai dién cho trudng hop tuong thich dién tir d6i véi tiing thiét
bi phat va ting thiét bi c6 tinh nhay dang xét.

Khoéng du phong

Gi6i han mién nhiém

3 mién nhiém
3 ) ) Khoang du phong
£ M tuong thich tuong thich
~'§ Khoang du phong
phat xa
Gi6i han phat xa
- o
Bién doc lap

Hinh 4 - Gigi han, mic tuong thich va khoang du phong, 1a ham cla bién doc lap bat ky

(vi du tan sd)

Thuc vay, Hinh 4 cho thdy mic mién nhiém cao hon giéi han mién nhiém, gi6i han mién nhiém cao hon
gi6i han phat xa va gidi han phat xa lai cao hon mic phat xa. Tuy nhién, trudng hop vé trén Hinh 4
khéng dam bao rang EMC sé thuc su tén tai, vi cd cac dd khéng ddm bdo da dudc dé cap van tat trong

vi du dau tién cla 3.2.2.

Sy ton tai clia cac dd khéng dam bao do nay cb nghia la sau khi chon mic tuong thich, yéu cau co6 cac
khodng du phong gilra miic va giéi han phat xa va can qui dinh giéi han mién nhiém. Theo Hinh 4, cac
khoang du phong, dudc dinh nghia trong 2.3, dudc thé hién bang cac dudng nét lién. Cac dudng nét dt
thé hién khoang du phong cia thiét bi theo thiét k&, can dudc nha ché tao chon va da dudc dé cap
trong 3.2.1. Céac diéu nho dudi day sé dé cap dén bén dé khdng ddm bao quan trong.

3.3.1 Thi nghiém dudc tiéu chudn hoéa

Trong trudng hdp thir nghiém dudc tiéu chuan héa, xem Phu luc B, c6 hai dd khéng ddm bao quan

trong &nh hudng dén dé 16n cla cac khoang du phong gitra mic tuong thich va cac gidi han qui dinh.

1) su phu hgp clia phuang phap thi nghiém, va
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2) d6 phan tan chuan cla cac dic tinh thanh phan trong trudng hdp thiét bi dudc san xuat hang

loat.
D6 khong dam bédo 1: Su phu hop cla phuong phap thir nghiém

Phuong phap thér nghiém tiéu chudn, béng né luc cu thé, v8i mot sé ludng rat han ché cac tinh huéng
th nghiém dé bao trum dudc sd ludng gan nhu la vo han cac tinh hudng thuc té& trong khi thiét bi van
phai hoat dong thda dang. Vi vay, su phu hdp clia phuong phap thir nghiém dugc xac dinh bdi pham vi
ma phuong phap dé bao trim mét tinh hudng thuc t&, va diéu nay chi dugc biét 3 pham vi gidi han.

Th{ nghiém phat xa tiéu chuan héa ludn dudc tién hanh béng cach s dung co cau do da dudc xac dinh
rd (dau do dién ap, anten, v.v...) dudc ndi dén thiét bi do cling dudc xac dinh rd, thay vi sif dung thiét bi
c6 tinh nhay thuc té. Tuong tu nhu vay, trong cac thi nghiém mién nhiém tiéu chuan hoa, thiét bi phat
la mot may phat dudc xac dinh rd cung vdi thiét bi ghép ndi cling dudc xac dinh rd, nhung khdng phai la
thiét bi phat thuc t&. Tuy nhién, cac th(r nghiém phat xa va mién nhiém nay dudc thuc hién dé dat dudc
EMC tai cac vi tri ma thiét bi phat va thiét bi c6 tinh nhay thuc té tuong tac vGi nhau.

Nhin chung, cac th{r nghiém tiéu chuan héa chi xét d&n mot hién tudng tai mot thoi diém, vi du phat xa
do dan hoac phat xa do bl xa. Trong thif nghiém mién nhiém ciing cé luu y tuong tu. Tuy nhién, trong
tinh hudng thuc t&, tat ca cac hién tuong déu tac dong dong thai, va diéu nay lam gidm su thich hap cla
th nghiém tiéu chuan héa.

Do bi han ché vé tinh thich hdp ctia thir nghiém tiéu chuan héa, can c6 cac khodng du phong gitta mic

tuong thich va cac gi6i han phat xa va mién nhiém.

i

Gi6i han _ Gi6i han
phat xa mién nhiém
®
>
w
(&)
O
x
<«O-
<]
@ )
= Mdc mién
nhiém

Mc phat xa

Hinh 5 — Vi du vé mat dé xac suat dai véi mirc phat xa va mirc mién nhiém,

= -
MUrc nhiéu
tai mot gia tri don Ié cta bién doc lap
Do khéng dam bao 2: D6 phén tan chuén clia cac dac tinh thanh phan

Khong phai tat ca cac ca cau, thiét bi hoac hé théng, dac biét 1a cac ca cau, thiét bi hodc hé thdng dudc
ché tao hang loat, déu dudc th nghiém trudc khi 1ap dat. Néu tat cd cac thiét bi déu dudc thir nghiém,

thi da tim su phan bd cac di liéu th&r nghiém, 1a hé qua clia su phan tan cla cac dac tinh thanh phan.
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Diéu nay dudc minh hoa trong Hinh 5. Do d6, c6 dd khéng ddm bao vi thiét bi dudc chon ngau nhién
trong cac san pham dugc san xuat hang loat chua han da dap (ing gidi han. D khéng ddm bao nay
dugc xem xét cu thé trong [5], phan vé cai goi 1a “qui tdc phu hop 80%-80%”. Su phan b6 nay ciing
dugc xac dinh bdi do tai lap cla phuong phéap thir nghiém.

Luu y réng, cac dudng cong tuong tu véi cac dudng cong trén Hinh 5 sé& dudc tim thay déi v6i mbi gia tri
clia bién ddc lap trong th nghiém EMC qui dinh. Do d6, Hinh 5 ciing chi cé thé ap dung cho céac dii liéu

thir nghiém & mot gia tri don 1é cha bién doc lap.

Tu Hinh 5 c6 thé két luan rang xac suat dé thiét bi khdng dap ng gidi han la rat nho, va vi khoang du
phong tuong thich dudc chon nén xac suadt EMI sinh ra trong trudng hdp nay 1a khéng dang ké. Hinh 5
ciing cho thay rdng nha ché tao da chon khoang du phong nhat dinh cho thiét k& cla thiét bi. Trong mét
s6 trudng hop, xem [5] va [6], qui tdc phlu hop 80%-80% tao ra su cén thiét phai cd khodng du phong t6i
thiéu cho thiét k& cla thiét bi, khoang du phong nay phu thudc vao c¢d mau cla thir nghiém EMC.

3.3.2 Thi nghiém tai hién trudng, xép chéng

Ngoai hai d6 khéng dam bao dé cap trong 3.3.1, su x&p chéng cac nhiéu do cac ngudn khac nhau

trong hé théng 13p dat cling lam xuét hién mét dd khéng dam bao.

D6 khong ddm bdo nay lién quan dén su phu hop cla thr nghiém, va can luu y 1a th nghiém tai hién
trudng, tdc la thir nghiém tai vi tri thiét bi can thr nghiém dang st dung, khéng dudc xac dinh ré nhu thit
nghiém dudc tiéu chudn héa; xem Phu luc B. Cu thé, trd khang tai cla thiét bi phat thudng chua biét va
thuang phu thudc vao thdi gian. Vi du, bén canh cac yéu t6 khéc, trd khang ngudn phuong thic vi sai
con phu thudc vao tinh trang néi v6i mang dién cla thiét bi (déng hay cat dién) ndi v8i mang. Khi xem
xét mién nhiém ciing can luu y tuong tu nhu vay. Do d6, khodng du phong dudc chon trong hé théng
lp d&t c6 thé khac véi khodng du phong trong thr nghiém tiéu chuén hoéa.

Do khong dam bédo 3: Hiéu ting xép chong, tiéu chi da chiéu

Tai vi tri cda thiét bi c6 tinh nhay, méi trudng dién tir dudc xac dinh bdi tat ca cac ca cau, thiét bi hoac
hé théng phat ra nang luong dién ti. Do d6, nhiéu loai nhiéu (bao gébm ca dang séng, vi du séng sin,
séng xung) cé thé ton tai déng thdi. N&u xét mot nhiu cho trudc tai mot vi tri cho trudc thi mic nhiéu

dudc xéac dinh béi:

a) xé&p chéng cac nhiéu cuing loai, ddng gép clia timg nhiéu phu thudc vao diéu kién mang tai cla
thiét bi phat, d&c tinh lan truyén dién ti gitra thiét bi phat va thiét bi c6 tinh nhay va phu thudc
vao thdi gian;

b) déng gbp clia cac loai nhiéu khac, c6 cac thanh phan trong bang thu clia thiét bi cé tinh nhay,

trong d6 déng gép cla tiing nhiéu chiu cac khia canh dé cap trong diém a) & trén.

D6 khéong ddm bao vé gia tri thuc cla mic nhiéu t6i han tao ra su can thiét phai c6 khodng du phong.
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Hinh 6 — Vi du vé su x&p chong cac nhiéu. Mat do xac suat clia mirc nhiéu téi han, p(D), suy ra tir

mat do xac suat p,(D) cla cac loai ngudn khac nhau
Vi du:

Vi du vé x&p chéng cac nhiéu, dé cap trong diém a), dudc cho trén Hinh 6. Trong vi du nay, gia thiét 1a
c6 ba loai thiét bi phat, phat ra cling mét loai nhiéu. Nhu véi Hinh 5, chi c6 thé xem xét két qua doi voi
mot bién ddc 1ap trong mot thai diém. Ba ham mat d6 xac suét lién quan dudc thé hién bang p(D) (i =
1, 2, 3). Trong vi du nay, ham mat dd t6i han p(D) dudc xac dinh chl yéu bdi pg(D). Luu y rang, nhin
chung ham mat dé xac suét phu thudc vao thdi gian, vi né phu thuéc vao sé lugng ngudn dang lam
viéc.

Trong cac vi du trong tiéu chudn nay s dung phan bé Gauxd nhung ciing c6 thé cé cac kiéu phan bd
khac.

M(c nhiéu t&i han 1& quan trong d6i véi tat ca cac thiét bi c6 tinh nhay c6é thé cé tai vi tri cu thé (trong hé
thdng cu thé), noi ma méi loai thiét bi cé tinh nhay c6 cac dac tinh mién nhiém riéng (xem Hinh 7) ngay
ca khi cac loai nay phai dap Gng cung mét gidi han mién nhiém. Ngoai ra, tai vi tri 13p d4t co cau, thiét
bi hoc hé théng, cac loai nhiéu khac nhau cé thé dong thdi tac dong dén thiét bi c6 tinh nhay va day la
mot loai x&p chdng khac. Miic mién nhiém d6i v6i mot loai nhiéu cé thé bi anh hudng x&u do su' cb mat
ctia loai nhiéu khac (xem Phu luc B). Do d6, can thiét phai c6 thém khoang du phong bé sung.

3.3.3 Thiéu dif lidu

Do khong dam béo 4 : Thiéu di liéu

Nhin chung, thiéu thdi gian hoac khong thé do cac miic nhiéu tai tat ca cac vi tri c6 thé 13p dat thiét bi

c6 tinh nhay, va do d6 hiém khi biét duoc mat do xac suat nhiéu cho trén Hinh 7. Thém vao d6, phan bé

19



TCVN 7909-1-1 : 2008

miic mién nhiém thudng 1a chua biét. Trudng hdp chua biét phan bd miic mién nhiém la trudng hop xay
ra khi vuot qua mdc mién nhiém, dan dén nguy co cao gay hdong thiét bi c6 tinh nhay va mién nhiém
dudc th(t nghiém trong th& nghiém "dat-khéng dat", dén miic nhiéu dién tor bang (hodc cao hon mét
luong theo thda thuan) so v6i mic mién nhiém tdi thiéu yéu cau, tic 1a gisi han mién nhiém. Viéc thiéu
d{r liéu hd trg nay mét 1an nira lai doi hoi phai cé cac khoang du phong gitra méc tuong thich va giéi han
can qui dinh.

Trong mot s6 trudng hdp, viéc thiéu dir liéu clla mot nguén nhiéu nao dé cé thé tré nén quan trong néu
ban dau thiét bi dudc cho lam viéc trong mai trudng gianh cho nod, sau d6 lai dudc st dung rong rai. Vi
du, cang biét nhiéu vé nguén Iudi dién & tan s6 ¢ ban va cac hai clia ching va vé cac tré khang két
hop ma & d6 van dé quan tam la nhiéu dan phuong thic vi sai thi cang biét it vé trudng tir gay ra bdi cac
nhiéu nay trong cac trudng hop thuc t€. Ngay nay cac trudng nay c6 tdm quan trong 16n khi st dung
ngay cang nhiéu cac bd hién thi hinh anh va kinh hién vi dién t (trong cac nganh céng nghé cao), vi
cac trudng nay cb thé cé anh hudng 16n dén su sai Iéch chum tia dién t trong cac thiét bi nay. (Ngoai

ra, viéc che chan khdi cac trudng tir tan sé thap la rat ton kém.)

[0 E
i o - @
e S €
o o E= c
‘@ c ©@
=} (@] — A R
@ & 5 g Thiét bi kiéu 1
T ) 2 &-
© o 8 <
o] S Ne)
et X R
< O Mdc mién nhiém

Mic nhiéu téng

L

Thiét bi kidu 2

B N

Mirc nhiéu

Hinh 7 - Vi du vé mat dé xac suét déi v6i mirc nhiéu téi han (t6ng mirc nhiéu gay ra do nhiéu

thiét bi phat) va mirc mién nhiém cta hai loai thiét bi cé tinh nhay
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Phu luc A
(tham kh&o)

Giai thich cac thuat ngir va dinh nghia vé EMC

A.1 Qui dinh chung

Trong phu luc nay, thuat ngit va dinh nghia néu trong Diéu 2 sé& dudc giai thich d& dua ra thong tin co
ban vé dinh nghia dudc chon va hé qua cla viéc st dung cac thuat nglr trong viéc mo ta cac yéu cau vé
EMC.

A.2 Nhiém nhiéu, tuong thich va méi trudng dién tir

S6 luong cac (ng dung cla thiét bi dién va dién t& cang tang thi khé khan vé van hanh cang nhiéu. M6t
trong nhiing yéu t6 gop vao nhiing khé khan nay la thiét bi dang st dung bi nhiém nhiéu ctia cac thiét bi
khac do dac tinh dién tir clla cac cd cdu, thiét bi hodc hé théng lién quan. Néu tat ca cac thiét bi nay cé
thé ton tai hai hda bén canh nhau thi sé cé tuong thich dién tir. R4t ti€c trudng hop nay khong phai 1a
phd bién, do d6 phai giai quyét cac van dé vé nhiém nhiéu dién tur.

Tai nhiing noi ¢6 tuong thich dién tir thi méi trudng dién tir phai sao cho moi su trong d6 déu hai hoa.
A.2.1 Nhiém nhiéu dién tir (EMI)

Vi c6 nhiém nhiéu nén can quan tam dén tuong thich dién tr, do do trudc tién can xem xét khai niém
nhiém nhiéu dién tu.

Nhiém nhiéu dién tir, EMI: 1a su suy gidm tinh nang clia co c4u thiét bi hodc hé théng do nhiéu dién tur
gay ra.

Nhiéu dién tir néu trong dinh nghia nay dudc dinh nghia nhu sau:

Nhiéu dién tir: Moi hién tudng dién tir c6 thé lam suy giam tinh ning clia mdt co cau, thiét bi hoac hé

thdng, hodc gay anh hudng bat Ioi dén co thé séng hoac vat thé tro.
Can luu y cac nhan xét dugi day:
a) Nhiém nhiéu/nhiéu

Nhiém nhiéu lién quan dén su suy gidm khédng mong muén, con nhiéu lién quan dén hién tuong dién tur

dan dén su suy giam dé.

Do d6, néu hién tuong dién tir dugc mé ta dudi dang dai luong do dudc, vi du dién ap, thi phai dudc goi

la dién ap nhiéu ma khéng goi 1a dién ap nhiém nhiéu ([1], 161-4).
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b) Dang co ban cla nhiém nhiéu dién tur

Pinh nghia vé EMI lién quan dén “su suy gidm tinh nang ... gay ra bdi...”. Diéu nay cb nghia la, trong

dang cd ban, van dé EMI gdbm ba thanh phan sau (xem Hinh A.1):
1) thiét bi phat, téc 1a nguén phat ra nhiéu dién tu,

2) thiét bi c6 tinh nhay, tlc la co cau, thiét bi hodc hé théng cé tinh nhay thé hién su suy giam tinh

nang,

3) moi trudng gilra ching, hay con dudc goi la tuyén ghép nai.

Nguén phat Tuyén ghép noi Thiét bi co tinh
nang lugng EM nhay

Hinh A.1 - Dang co ban cta EMI

Do d6, van dé EMI c6 hai khia canh chinh: Phat xa va tinh nhay, va dugi day ciing cho thdy rang EMC
cling c6 hai khia canh chinh nay.

c) Suy giam

Pinh nghia vé thuat ngli suy gidm nhu sau:

Suy gidm: la su sai khac khéng mong mudn vé tinh nang lam viéc clia co cau, thiét bi hodc hé théng so
v3i tinh nang mong muén.

Piéu quan trong can luu y la st dung cum ti “khdng mong muén” ma khéng phai 1a cum tir “bat ky”.
Khia canh nay la rat quan trong khi thiét 1ap cac qui dinh ky thuat EMC. Loai sai khac nao vé tinh nang
lam viéc dudc coi la khéng mong muén phai dugc lam rd trong qui dinh ky thuat nay.

Vi du:

Gia sir mot hé thdng tinh toan can hoat ddng ma khéng bi suy gidm khi cé6 mot s6 kiéu gian doan nhat
dinh trong dién ap IuGi clia hé théng dé. Sai sé trong tinh toan, do nhiing gian doan nay gay ra, luén tao
ra sai léch khéng mong mudn. N&u co thé tranh suy gidm nay bang cach st dung acqui du phong thi
cac lai gian doan gay ra tang thdi gian tinh toan mét chat vi hé théng phai chuyén tir nguén dién Iu6i

sang nguén acqui va nguoc lai. Trong nhiéu trudng hop, sai Iéch nay 14 hoan toan chap nhan duoc.

A.2.2 Tuong thich dién tir (EMC)

Nhu @3 néu 6 phan dau cla A.2: “Néu tat ca cac thiét bi co thé ton tai hai hoa bén canh nhau thi sé& cé
tuong thich dién t&r (EMC)™. Khi c6 tuong thich dién tir thi moi trudng dién tir phai sao cho moi th{r trong
d6 déu hai hoa. Khi dua thém thiét bi vao méi trudng d6 ma khong gay ra EMI thi cé nghia 1a thiét bi
nay c6 dic tinh tuong thich dién tir. Do d6 c6 thé dinh nghia vé EMC nhu sau:
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Tuong thich dién tir, EMC: 1a kha nang hoat dong thoa dang cuda thiét bi hodc hé thdng trong méi trudng
dién tir cila né ma khéng tao ra nhiéu dién tir khéng chap nhan dudc cho bat ky th(r gi trong méi trudng
dé.
Hai hda mong mudn dudc hiéu theo hai cach quan trong ma ciing la hai khia canh then chét ctia EMC:
1) “dé hoat dong thdéa dang”, co nghia 1a co cau, thiét bi hodc hé théng chiu dudc cac thiét bi hodc
hé théng khac, tlic 1a co cau, thiét bi hodc hé théng khéng nhay véi cac nhiéu tén tai trong moi
truong cla no.
2) “khéng tao ra nhiéu khéng chap nhan dudc”, c6 nghia la thiét bi “khéng dudc gay can tré cho
céac thiét bi khac”, tic la phat xa cla thiét bi hodc hé théng khéng dudc gay ra nhiéu dién tu.
Céc khia canh then chét vé phat xa va tinh nhay, xuat hién trong khai niém EMI, cling 1a céc khia canh

then chét clia EMC. Diéu nay dudc minh hoa trén Hinh A.2 thé hién phan dau cla phan doan, va sé
dudc hoan thién trong Hinh A.3.

-

[ Tuong thich dién tur

|

[ Phat xa dién tur Tinh nhay dién tu

Hinh A.2 - Phan chia EMC theo cac khia canh then chét ca né

A.2.3 Moi trudng dién tir

Trén thuc t&, thudng cé nhiéu ngudn (tu nhién hoic nhan tao) phat ra nhiéu dién ti, tao thanh moi
truong dién tir ma cac thiét bi c6 tinh nhay cé thé nam trong d6. Cac tinh huéng nay rat da dang va mo
t4 hoan chinh moi trudng dién tir rat phiic tap.

Théng thudng thi méi trudng phai dudc xac dinh (hodc dudc udc lugng) bang cach do (hodc tinh toan)
cac théng s6 cla hién tuong dién ti, vi du nhu dién ap, dong dién, trudng, v.v..., tai vi tri lién quan.
Trong hau hét cac trudng hdp, nhan thdy rang cac dai luong nay thay déi theo thdi gian. Do d6, moi

truong dién tur, st dung trong dinh nghia EMC, c6 thé dudc dinh nghia nhu sau:

Mai trudng dién tu 1a téng cac hién tuong dién tir ton tai 3 mot vi tri cho truéc.

CHU THICH: Nhin chung, téng nay phu thudc vao thdi gian va mé ta chidng cé thé can dén phuong phap thdng
ké.

C6 mét s6 nhan xét dudi day lién quan dén viéc st dung thuat nglr méi trudng dién tir trong dinh nghia
EMC.

a) Méi truang cua thiét bi

Pinh nghia EMC lién quan dén méi trudng cuda thiét bi chit khdng dinh nghia mot méi trudng bat ky hodc

tat ca cac méi trudng. Diéu nay c6 nghia 1a néu thiét bi c6 dac tinh tuong thich dién tir trong mét moi
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truong cu thé thi khong nhat thiét thiét bi sé tuong thich trong mét méi trudng khac. Trong hau hét
trudng hop, dac tinh clia méi trudng dién tir khong bao gid du doan duge 100 %, bdi vi cac dac tinh nay
phu thudc vao vi tri va thdi gian. Piéu nay c6 nghia la cac qui dinh k§ thuat vé EMC chi c6 thé dugdc viét
theo cach c6 mot xac suat thda thuan hosc chap nhan dudc dé thiét bi la tuong thich dién ti trong mot

s6 moi trudng nhat dinh.

b) Vat bat ky trong méi trudng dé

“y A

DPinh nghia EMC lién quan dén “vat bat ky trong méi trudng dé”. Diéu nay c6é nghia la, ngoai co cau,
thiét bi hodc hé thdng, ciing c6 thé gém ca cac sinh vat séng. Khia canh nay 1a quan trong khi qui dinh
cac gidi han phat xa cho trudng dién tir dé dat dudc EMC.

Vi du:

Hay xem xét trudng dién tir sinh ra bdi thiét bi gia nhiét tan sé radié kich thudc 16n trong cac tinh hudng
khi da biét khoang cach gilta thiét bi RF va thiét bi cé tinh nhay c6 thé co la 16n va da biét vé su suy
gidm nao d6 trong tda nha. Khi d6 c6 thé quyét dinh gii han chap nhan dudc déi véi cac thiét bi nay.
Tuy nhién, ngudi van hanh lam viéc bén trong tda nha & khoang cach rat gan so vdi thiét bi RF d6 c6
thé bi phoi nhiém dén mic khdng chap nhan dudc, bdi vi cudng dd trudng thay déi theo khoang cach

dén nguédn.

A.3 Tinh nhay/mién nhiém

Vi tinh nhay 1& mét trong hai khia canh quan trong clia cad EMC va EMI nén dinh nghia cla tinh nhay 1a

dinh nghta réng va cé thé phat biéu nhu sau:

Tinh nhay: Tinh dé suy gidm tinh nang cua thiét bi hodc hé théng khi 1am viéc trong méi trudng c6 nhiéu
dién tu.

Dai 1ap v6i khai niém tinh nhay la mién nhiém. Dinh nghia mién nhiém nhu sau:

Mién nhiém: Kha nang thiét bi hodc hé théng 1am viéc trong méi trudng cé nhiéu dién tir ma tinh nang

khong bi suy giam.

C6 thé thay ngay rang cac dinh nghia vé mién nhiém va tinh nhay gan giéng nhau. Mot cau hoi dat ra la

c6 thé bd mot thuat nglr dudc khong. Cau tra 18i 14 khéng bdi mot s6 Iy do nhu sau.

Nhu da chi ra trong A.2, yéu cau phai xem xét EMC cla thiét bi 1a su ton tai cia EMI hay cla thiét bi c6
tinh nhay. Nhin chung, luén tim dudc nhiéu dién tr gay ra suy giam tinh nang cla thiét bi. Vi vay, phai
xem xét EMC vi tinh nhay 1a dac tinh co ban cla hau hét cac thiét bi. Diéu nay ciing da dudc chi ra
trong IEC 60050(161), khi chu thich di kém dinh nghia tinh nhay cé néu rang tinh nhay 1a "khéng dl
mién nhiém" [1]. Do d6, cAn mot cai tén cho d&c tinh co ban nay. T4t nhién dac tinh nay cé thé goi la

"khéng dd mién nhiém" nhung sé hop ly hon néu chon mét tir dé chi dac tinh nay: tinh nhay.
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Nhung muc tiéu cudi cung la dat dugc moi truong tuong thich dién ti. Do dé, co cau, thiét bi hoac hé
théng mién nhiém la rat can thiét. Do d6, thuat nglr mién nhiém Ia thuat ngir lién quan dudc s dung
trong qui dinh ky thuat EMC. Nhin chung, mién nhiém dat dudc bang cach thuc hién cac bién phap
ngan nglia hodc diéu chinh. Can luu y rAng yéu cau vé mién nhiém luén dudc qui dinh déi v6i loai nhiéu

dién tur cu thé t6i thiét bi hodc hé théng theo cach qui dinh; xem thém A.5.

A.4 Muec va gidi han

Khi thiét 1ap qui dinh ky thuat EMC, cac gia tri nhat dinh phai dudc &n dinh cho cac mlc nhiéu dién tir
trong céac trudng hop cu thé. Pinh nghia mic nay nhu sau [7]:

Mdc (cla moét dai lugng): 1a do 16n clia mét dai ludng dude danh gia theo cach qui dinh.
Dinh nghia vé& nhiéu dién ti nhu sau:

Nhiéu dién tir: 1a hién tuong dién tir bat ky c6 thé lam suy gidm tinh nang cla co cau, thiét bi hoac hé

thdng hoac gay anh hudng bat Igi d&n co thé s6ng hodc vat thé tra.

Né&u phai danh gia mét dai lugng theo cach qui dinh thi phai biét y nghia cia n6. Do d6, dinh nghia mic

nhiéu phai phan anh yéu ciu nay vi vay dudc dinh nghia nhu sau:

Mic nhiéu dién ti: la mic ca moi nhiéu dién ti cho trudc, duoc do theo cach qui dinh.

Cum tir "cho trudc" cling xuét hién trong cac dinh nghia mic khac nhu “mdc phat xa”, “mdc nhay”, v.v...

Chat ché hon, c6 thé néi rang thém cum tir "dudc do theo cach qui dinh" [a khéng nhat thiét, bdi vi dinh
nghia "mic" lién quan dén "danh gia theo cach qui dinh". Tuy nhién, cling c6 nguy co hiéu rang "cach
qui dinh" chi c¢6 thé ap dung cho thiét bi do va thiét bi hién thi. Cum ti "dudc do theo cach qui dinh" ngu
y dén qui dinh k¥ thuat clia cac diéu kién mang tai clla nguén nhiéu va mé ta chi tiét cadu hinh thir

nghiém, va c6 thé dudc tém tat nhu sau:

Panh gia/do theo cach qui dinh: Co c&u do phai dudc xac dinh rd va dudc chon theo loai nhiéu can do,

va theo dac tinh clia cac tin hiéu mong mudn ma cé thé bi &nh hudng bdi phép do phat xa.

Trang bi do phai dudc xac dinh rd va dudc chon theo loai nhiéu va dac tinh cla nhiéu can xem xét. Cac

vi du vé d&c tinh cla nhiéu 1a: bién d6 dinh, nang luong, téc d6 ting, tc do 1ap, v.v...

Phai mé ta diéu kién mang tai cla nguén nhiéu. B6 tri do s& dua vao trd khang tai nhat dinh cho (cac)
nguén nhiéu trong thiét bi can thir nghiém (EUT). Cac trd khang nay c6 thé dudc tiéu chudn héa, vi du
trong cac thir nghiém dién hinh, hosc cé thé phu thudc vao cac diéu kién tai vi tri 13p dt, vi du trong
truong hop cac thir nghiém tai hién truong (xem thém Phu luc B).

Cau hinh th& nghiém phai dudc moé ta chi tiét. BAn mo ta nay can xét dén su lua chon dat chuan, vi tri
EUT va thiét bi do lién quan dén dat chudn d6, dau néi véi dén chuin, dau néi clia EUT véi thiét bi do
va cac thiét bi khac, dau cudi clia cac dau ndi khdng ndi vai thiét bi do, va diéu kién lam viéc clia EUT

trong qua trinh thir nghiém. Ngoai ra, c6 thé phai mo ta viéc bé tri cac bd phan hop thanh clia hé théng
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va cac cau trdc dé t6i da héa miic phat xa, chiéu dai cap, khir ghép clia cac bo phan hop thanh cla hé

thong.

Khi da xac dinh dugc mic, phai thuc hién danh gia mdc nay: dudc phép hay khéng? c6 dang la mac
dudc yéu cau hay khong?, v.v... Khi thiét 1ap cac qui dinh ky thuat vé EMC, cac bén lién quan c6 thé
thda thuan trén cd s6 miic chap nhan duoc, khi d6 dudc goi 1a giéi han. Trong trudng hdp nhiéu dién tu,

dinh nghia vé gi6i han nhiéu nhu sau:
Gi6i han nhiéu: 1a mlc nhiéu dién tir I6n nhat cho phép.

Luu y rang viéc dua mlc nhiéu dién tir vao dinh nghia nay ham y rang gi6i han dudc qui dinh d8i v6i
mét nhiéu dién tir cho trudc, dudc do theo cach qui dinh. Diéu nay ciing ap dung cho cac dinh nghia gi6i

han khac, vi du nhu "gi6i han phat xa" va "gi6i han mién nhiém".

A.5 Phat xa va mién nhiém

Vi phat xa la mét trong hai khia canh quan trong clia EMC va EMI nén dinh nghia phat xa kha réng va
dudc phat biéu nhu sau:

Phat xa (dién tu): [a hién tuong nang luong dién tir dudc phat ra khdi nguén.

Trong dinh nghia nay, nguén thudng la mét co cau, thiét bi hodc hé thdng, nhung ciing c6 thé 13, vi du,
con ngudi hodc dé dac. "Cac nguén" nhiéu 1a con ngudi hodc d6 dac 1a quan trong khi xét d&n hién

tuong phéng tinh dién. Vi du vé ngudn tu nhién nhu sét.

Nhin chung, phai xac dinh phat xa dé ngan ngira EMI. Tuy nhién, cau hoi kho tra I5i d4t ra 1a: "Can xac
dinh théng s6 nao cla nang ludng dién tir va cach xac dinh né nhu thé nao?" Rac r6i la & chd hiém khi
biét chinh xac dac tinh vé tinh nhay cla thiét bi hodc hé théng. Hay néi cach khac: hiém khi biét chinh

xac cach "do va phat hién" phat xa va dung ra la khéng biét phai do cai gi.

Kinh nghiém cho thdy rang can do mét sé loai phat xa nhat dinh. Nhung, trén thuc té, tat ca cac phép
do nay chi 1a né luc dé thay cac thiét bi c6 tinh nhay bang cac thiét bi do da xac dinh rd trong mot
phuong phap do xac dinh trudc. Do d6, viéc xac dinh mlc phat xa c6 thé rat chinh xac, nhung két qua

c6 thé chi 1a hién thi clia xac suat la sé c6 thé dat dudc EMC.

Luong phat xa nang ludng dién tif c6 thé biéu dién bang miic phat xa (xem 2.2 vé dinh nghia clia miic

phat xa) néu dap (ing cac yéu cau dé xac dinh mot mdc, nhu dé cap trong A.4.

Trong trudng hop dé, cling phai néu loai nhiéu, diéu nay cé nghia 1a phai chi ra théng sé nao ctia nang
luong dién ti phat xa dang dudc quan tdm. Vi du vé céc thédng sé nay la: cudng do trudng ti, cudng dd
trudng dién, dong dién phuong thiic chung, dién ap dau ndi V [1]. Do d6 cac théng s6 nay dai dién cho
mot hién tuong dién tur nhat dinh (tlc 1a nhiéu, xem A.4) ma trong d6 mét phan cla nang Iuong dién tir
phat xa. o) day viét "m6t phan nang luong” 1a cé chd y bdi vi nhin chung nang luong dién tir phat ra tir

nguén do dan va blic xa déng thdi.
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Thao luan vé phép do mién nhiém ciing theo cach tuong tu v6i phép do phat xa. Chi mot diém khac
quan trong duy nhat 1a & ché thiét bi do xac dinh truéc (co cau cdng v6i dung cu) dudc thay bang nguén
nhiéu xac dinh truéc (may phat cdng véi mang ghép néi). Nhiém vu clia nguén nay |a thay thé tat ca
cac loai thiét bi phat c6 thé cé (thudng chua biét cac dic tinh trd khang) bang thiét bi phat dudc xac

dinh trudc va c6 kha nang tai lap.

Hinh A.3 dua ra téng quan vé cac khia canh khac nhau ctia phép do phat xa va mién nhiém. Viéc phan
chia thanh cac thir nghiém tiéu chudn héa va cac thi nghiém tai hién trudng sé dudc dé cap trong B.1.
Luu y rang cac mii tén dusi cling trong méi cdt & Hinh A.3 c6 chiéu tir "gidi han (th&r nghiém)" dén "miic
(th& nghiém)" @& thé hién rang cac mic I6n nhat cho phép va mlc nhd nhat yéu cau, tiic 1a cac gidi

han, (xem 2.2) |a cac dai luong can dudc thda thuan.

Mic mién nhiém chi dudc biét sau khi dat dudc mlc gay suy gidm, tic Ia sau khi quan sat dudc su
"thi€u mién nhiém", do d6, quan sat dudc tinh nhay. Miic mién nhiém thudng chua biét trong céac trudng
hop khi viéc vuot qua mic dé gay ra rdi ro (I6n) 1am héng thiét bi. Néu ¢o rii ro nay, théng thudng tién
hanh th( nghiém "dat-khéng dat" cho dén khi méc nhiéu dién tir bang (hodc cao hon mét luong theo

thda thuan) véi midc mién nhiém tdi thi€u yéu cau, tic la gidi han mién nhiém (xem thém 2.2).

A.6 Mirc tuong thich va khoang du phong

TU cac phan trudc nhan thay ring nhiéu khi rat khé, néu khéng muén néi la trong thuc t& khong thé
dam bao dat dugc EMC hoan toan, dac biét bdi vi dinh nghia EMC lién quan dén "méi trudng dién tur
clia né", tic 1a téng cac hién tuong dién ti (phu thudc vao thdi gian) xuat hién tai vi tri cla thiét bi d6.
Nhu giai thich trong Diéu 3, phai st dung khai niém xac suat (phan bé théng ké) dé dat dudc xac suat

cao chap nhan dudc ma sé ton tai tuong thich dién tir (d6i v6i mot s6 loai nhiéu dién tir nhat dinh).

Mirc tuong thich va khoang du phong ctia nd, dudc dinh nghia trong 2.2 va 2.3, va da dudc thao luan
trong 3.2.2, c6 thé dudc xac dinh theo cac budc dudi day (ly tudng).
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Hinh A.3 — Téng quan vé cac thuat ngir EMC va diéu kién do khac nhau

Né&u xét loai nhiéu dién tir nhat dinh, & gia tri nhat dinh cla bién doc 1ap (xem 3.3) va gia thiét la da biét
mat d6 xac suat lién quan p(D) ctia mlc nhiéu va p(l) clia miic mién nhiém. Ngoai ra, c6 thé gia thiét
rang diéu kién dé c6 EMC 1a (I-D)>0. P& tim xac suat C dé c6 (I-D)>0, tic [a C=P((I-D)>0), thi trudc hét
phai tinh mat dd xac suat p(l-D). Sau d6, co6 thé tinh xac suat C=P((I-D)>0), trong d6 C la dién tich bén
du6i dudng cong p(I-D) v6i (I-D)>0. Hinh A.4 dua ra vi du bang sé v6i gia dinh cac miic nhiéu va tinh

nhay tuan theo phan bé chuin loga. Két luan rang c6 xac suat cao dé dat dusc EMC mac du c6 chd
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Hinh A.4 — Vi du vé mat dé xac suat p(D), p(l) va p(I-D). Dién tich C bén dudi duéng cong p(I-D)

déi véi cac gia tri (1-D)>0 la xac suat dé c6 EMC tai gia tri ctia bién déc lap dang xét

DPé dat dudc EMC, c¢6 thé tién hanh nhu sau. Sau khi chon mét gia tri C nao d6, dua ra nhiing han ché
vé vi tri tuong déi clia p(D) va p(l), c6 tinh d&n chiéu rong clia cac ham mat do. T quan hé gilra p(D) va
(cac) gi6i han phat xa qui dinh va quan hé gilra p(l) va (cac) gi6i han mién nhiém qui dinh sé tim ra gia
tri C clia ty s& gilia cac gi6i han phat xa va mién nhiém, tor d6 tim ra gia tri clia khoang du phong tuong
thich dién tir. Cac can nhac bé sung vé tai chinh va cdng nghé sé quyét dinh viéc chon mUc tuong thich,
gi6i han phat xa va gi6i han mién nhiém va viéc dat cac gisi han nay so véi mic tuong thich; xem 3.2.2
va 3.3. D& xac dinh cac giéi han, phai thuc hién budc ti "truding hdp xac suat" nhu dudc xac dinh bdi

cac tinh hudng thuc c6 thé c6 dén "tinh hudng xac dinh", lién quan dén cac th nghiém tiéu chuan hoa.
Dinh nghia mdc tuong thich dién tir nhu sau:

Mic tuong thich (dién t): 1a mdc nhiéu qui dinh tai d6 tén tai xac suat cao, chap nhan duodc vé tuong
thich dién tu.

C6 thé c6 mot s6 nhan xét dudi day.

A, N

a) Dinh nghia cé st dung "mc nhiéu", do d6 né lién quan d&n mét nhiéu dién tir cho trudc dudc do theo
cach qui dinh. Ngoai ra, c6 thé dé cap dén miic tuong thich nhiéu, vi du mdc tudng thich clia cac hai
cla ngudn dién Iudi, mic tuong thich trudng tu, v.v...

b) Mlc dua ra chi thi vé xac suat cia EMC, nhung chi tai nhimg vi tri (trong hé théng) qui dinh mic nay,
vi dinh nghia EMC néu "trong méi trudng clia nd". Do d6, miic nay khéng nhat thiét phai ¢ hiéu luc trén
toan thé gidi. Viéc chon mic phu thudc rat nhiéu vao diéu kién Ip dat.

c) Trong trudng hop can xéac dinh miic tuong thich, ban ky thuat IEC lién quan dén muc tuong thich d6

phai dua ra cong thiic dé dinh luong "xac suat cao, chap nhan duoc".
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Phu luc B
(qui dinh)

Th{r nghiém tiéu chuan héa va thir nghiém tai hién truéng

D& kiém tra cac qui dinh k§ thuat EMC, khuyé&n c&o nén thuc hién cac phép do phat xa va mién nhiém
trong cac tinh huéng tiéu chudn héa sao cho cac qui dinh ky thuat nay c6 thé kiém tra & khap moi noi.
Tuy nhién, cac phép do nay ciing c6 thé dudc quan tam tai cac vi tri ma thiét bi hosc hé théng dang lam
viéc. Vi du, trong hé thdng I6n ma chi c6 thé do tai hién trudng hodc dé xem cac két qua clia mot thir

nghiém tiéu chuan héa sé nhu thé nao trong hé théng 13p dat thuc té.
Thir nghiém tiéu chuén héa

Cac thf nghiém tiéu chuan hoéa c6 ba dac trung cd ban cho phép cac mic can do cé thé tai l1ap 6 khap
moi Nai:

1. Chi xét d&n mot loai nhiéu dién ti tai mot thdi diém.

2. Trong trudng hop phat xa: Thiét bi c6 tinh nhay va thiét bi chi thi dudc st dung dé xac dinh loai
nhiéu la loai dudc xac dinh rd. Trong trudng hop mién nhiém: Nguén sinh ra nhiéu dién tir va
mang ghép ndi da dugc xac dinh rd.

3. Diéu kién do phai dudc xac dinh rd va tiéu chuin hoa.

Chi tiét vé cac dac trung nay dudc dé cap trong A.4 va A5.

Trong th{r nghiém tiéu chuan héa, moéi trudng dién ti ludn dudc khéng ché sao cho mic phat xa va mic
mién nhiém |a do dugc. Trong cac hé théng l&p dat, diéu nay la khéng nhat thiét vi méi trudng dién tir &
d6 khong phai lic nao ciing khéng ché dugc.

Thir nghiém tai hién trudng

Hai d&c trung dau dé cap & trén ciing c6 thé nhan thay tai vi tri thiét bi hoac hé théng lam viéc. Dac
trung th( ba chi c6 thé thuc hién dudc & pham vi han ché. Cu thé, khong phai tat ca cac diéu kién nap
tai dé cap trong A.5 déu c6 thé tiéu chudn hba. D& phan biét cac két qua thr nghiém dat dudc trong thir
nghiém tiéu chudn héa véi cac két qua dat dudc trong hé théng 13p dat, uu tién néi dén mic/gisi han
th(r nghiém phat xa/mién nhiém va muc/gi6i han phat xa/mién nhiém mét cach tuong (mg; xem Hinh
A.3.

Vi du:

Né&u dién ap nhiéu gilra dat chuén va day pha (hoac trung tinh), cai goi 1a dién ap dau néi V [1], da dugdc
do bang cach s dung mang V [1] trong thr nghiém phat xa tiéu chudn héa, va trong thd nghiém tai

hién trudng, dién ap nay dudc do gilta dat an toan va day pha (hoic trung tinh), trd khang tai déi véi
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nguén nhiéu & chua biét trugc. N&u do trd khang nay, thi day thudng la dai luong phu thudc thdi gian vi
tré khang nay phu thudc vao cac diéu kién mang tai cia mang nguén Iugi. Do d6, miic nay khong nhat
thiét phai khong déi tai vi tri cho truéc khi dudc xem xét trong mot khoang thai gian dai hon. Vi vay, miic
nay khong thé do dudc theo cach tai l1ap & khdp moi noi.

Trong trudng hop cac phép do phat xa, cac ngudn nhiéu khac cé thé ciing phat ra mic nhiéu cla loai
nhiéu can do cao d&n mdc luong phat xa cla co cau, thiét bi hodc hé théng can thr nghiém bi 1&n at
hoan toan hoac it nhat Ia cac két qua do bi anh hudng bdi nhiéu méi trudng. Trong trudng hop nay,
khong thé phat biéu ring miic phat xa da dudc do ma chi c6 thé phat biéu 1a do mdc nhiéu (xem Diéu
A4).

Trong trudng hop cac phép do mién nhiém, cac nhiéu dién tir khac cé thé téi thiét bi cé tinh nhay cu thé
tai cing mot thdi diém, va mdic mién nhiém déi véi mot loai nhiéu khdng nhat thiét 1a khéng phu thudc

vao su c6 mat cta loai nhiéu khac.
Vi du:

Mién nhiém clGa hé théng digital khdi cac qua dd xay ra trén nguédn lusi c6 thé giam dang ké khi hé
théng bi dat vao mot trudng manh phat ra tir thiét bi phat quang ba. Viéc gidm nay 1a do st dung co c4u
ban dan khong tuyén tinh trong hé théng dé6 dé tach tin hiéu RF. Trong cac trudng hop nhu vay, khéng
thé noi rang da xac dinh dudc miic/gidi han mién nhiém ma chi méi xac dinh dudc mlc ma tai d6 gay ra

nhiém nhiéu. Mic nay c6 thé dudc goi Ia méc nhiém nhiéu.

Luu y rang miic nhiéu va nhiém nhiéu la can thiét vi cé su x&p chéng cac nhiéu dién tir khac nhau.
Trong trudng hop phat xa, nhiéu dién tir thuéc mét loai cho trudc (phat ra tir cac nguén khac nhau) cong
vao Vi nhau va xac dinh mic nhiéu t6i han. Trong trudng hdp "cét mién nhiém/nhiém nhiéu" cac loai
nhiéu dién tir khac nhau (phat ra tir cac nguén khac nhau) céng vao véi nhau va xac dinh miic nhiém

nhiéu cudi cling clia thiét bi c6 tinh nhay cu thé.
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