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L&i néi dau
TCVN 7909-2-2: 2008 hoan toan tuong duong véi IEC 61000-2-2: 2002;

TCVN 7909-2-2: 2008 do Ban k§ thuat tiéu chusn quéc gia TCVN/TC/E9
Tuong thich dién tir bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po ludng Chat
luong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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L3i gigi thiéu
TCVN 7909-2-2: 2008 14 mot phan cdia bo Tiéu chudn Quéc gia TCVN 7909.

Hién tai, bd Tiéu chudn Quéc gia TCVN 7909 (IEC 61000) da c6 cac phan du6i day, cé tén goi chung 1a
Tuong thich dién tu.

Phan 1-1, Qui dinh chung — Ung dung va giai thich cac thuat nglr va dinh nghia co ban

Phan 1-2, Qui dinh chung — Phuong phap luan dé dat dudc an toan chiic nang cla thiét bi dién va dién
t’ lién quan dén hién tuong dién tir

Phan 1-5, Qui dinh chung — Anh hudng cla dién ti cong suat 16n (HPEM) trong khu dan cu

Phan 2-2, Méi trudng — MUc tuong thich déi v6i nhiéu dan tan sé thap va tin hiéu truyén trong hé théng

cung cap dién ha ap cong cong
Phan 2-4, Méi trudng — Mic tuong thich d6i v6i nhiéu dan tan s6 thap trong khu cong nghiép

Phan 2-6, Méi trudng — Danh gia miic phat xa lién quan dén nhiéu dan tan sé thap trong cung cap dién

clia khu cong nghiép
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Xuat ban lan 1

Tuong thich dién tir (EMC) -

Phan 2-2: Modi trudng — Mitc tuong thich ddi véi nhiéu dan tan sé
thap va tin hiéu truyén trong hé thong cung cap dién ha ap céng
cong

Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 2-2: Environment — Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and
signalling in public low-voltage power supply systems

1 Pham vi ap dung va ddi tuong

Tiéu chudn nay dé cap dén nhiéu dan trong dai tan tir 0 kHz d&n 9 kHz, md réng dén 148,5 kHz danh
riéng cho hé théng tin hiéu truyén trong lui dién. Tiéu chudn nay dua ra mic tuong thich ddi véi hé
théng phan phdi dién ha 4p xoay chiéu cdng céng c6 dién ap danh nghia dén 420 V, mét pha, hodc
690 V, ba pha va tan s6 danh nghia 50 Hz hodc 60 Hz.

M(c tuong thich qui dinh trong tiéu chudn nay ap dung tai diém ghép néi chung. & dau néi dién vao cua
thiét bi nhan nguén cung cap tir hé théng néu trén, ddi véi da s6 cac bd phan, miic khic nghiét cla
nhiéu c6 thé 1ay giéng nhu mic tai diém ghép ndi chung. Nhung cé6 mét sé trudng hop lai khéng nhu
vay, d4c biét 1a trong trudng hop dudng day dai dudc thiét ké riéng dé cung cap cho hé thdng 13p dat cu
thé, hoac trong trudng hop nhiéu phat ra hodc dudc khuéch dai bén trong hé thdng 13p dat ma thiét bi 1a

mét phan clia hé théng dé.

M(c tuong thich dudc qui dinh cho nhiéu dién tir thudc cac loai c6 thé xuat hién trong hé théng cung

cap dién ha ap cong cong, dung dé huéng dan trong cac cong viéc:

— dat cac gii han cho nhiéu phat xa vao hé théng cung cap dién cong cong (k€ ca cac mic lap ké
hoach dinh nghia trong 3.1.5).

—  dat cac gi6i han mién nhiém da dudc ban ky thuat vé san pham va cac ban k§ thuat khac dat ra doi

véi thiét bi nam trong méi trudng nhiéu dan c6 trong hé théng cung cap dién céng cong.

Céc hién tuong nhiéu can quan tam la:
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bi€n dong dién ap va chap chon;

hai dén va bang bac 50;

— hai trung gian dén hai bac 50;

—  méo dién ap 4 cac tan sé cao hon (cao hon hai bac 50);
— sut ap va mat dién trong thai gian ngan;

— mat can bang dién ap;

— quadién ap qua do;

—  bién thién tan s6 nguon;

— cé&c thanh phan mét chiéu;

tin hiéu truyén trong luéi dién.

Hau hét cac hién tuong nay dudgc mé ta trong IEC 61000-2-1. Trong céac trudng hdp chua c6 kha nang
thiét 1ap mirc tuong thich thi IEC 61000-2-1 cling cung cap mot sé thong tin.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan dudi day la can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai lieu c6 ghi nam
cong bd, chi ap dung cac ban dudc néu. Dai vGi cac tai liéu khong ghi nam cong b, ap dung ban méi

nhat (k& ca cac slra doi).

IEC 60050-101, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 101: Mathematics (TU vung ky
thuat dién qudc té€ (IEV) — Phan 101: Toan hoc)

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 161: Electromagnetic
compatibility (TU vung ky thuat dién quéc t& (IEV) — Phan 161: Tuong thich dién ti)

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests (Ph&i hop cach dién dung cho thiét bi trong hé théng dién ha ap — Phan 1:

Nguyén tic, yéu cau va thir nghiém)

IEC/TR3 61000-2-1, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 1:
Description of the environment — Electromagnetic environment for low-frequency conducted
disturbances and signalling in public power supply systems (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 2: Méi
trudng — Muc 1: M6 t& méi trudng — Méi trudng dién tir d8i v6i nhiéu dan tan sé thap va tin hiéu truyén

trong hé théng cung cap dién cong cong)

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3: Limitation of voltage

fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for equipment with rated current < 16 A (Tuong
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thich dién t&r (EMC) — Phan 3: Gi6i han — Muc 3: GiGi han bién déng dién 4p va chap chdn trong hé
théng cung cap dién ha ap dung cho thiét bi c6 dong dién danh dinh < 16 A)

IEC 61000-4-7, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 7: General guide on harmonics and interharmonics measurements and instrumentation, for
power supply systems and equipment connected thereto (Tuong thich dién tir — Phan 4: Ky thuat thir
nghiém va ky thuat do — Muc 7: Huéng dan chung vé phép do va dung cu do hai va hai trung gian déi

vGi hé théng cung cap dién va thiét bi dudc ndi thém vao)

IEC 61000-4-15, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 15: Flickermeter — Functional and design specifications (Tuang thich dién tir (EMC) — Phan 4:
Ky thuat thd nghiém va do — Muc 15: May do dé chap chdn — Yéu cau ky thuét vé chiic nang va thiét
k&)

3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia cla IEC 60050-101, IEC 60050-161 va cac slta d6i 1 va 2,
cung véi cac dinh nghia dudi day.

3.1 Dinh nghia chung

3.11

Nhiéu dién tir (electromagnetic disturbance)

Hién tuong dién ti bat ky c6 thé 1am suy gidm tinh nang clia co cau, thiét bi hoac hé théng.
[IEV 161-01-05, c6 slra d8i]

3.1.2

Mutc nhiéu (disturbance level)

Luong hodc dé 16n cla nhiéu dién ti, dudc do va danh gia theo cach qui dinh.
[IEV 161-03-01, c6 stia ddi]

3.1.3

Tuong thich dién tir (electromagnetic compatibility)

EMC

Kha nang hoat dong thod dang cla thiét bi hodc hé théng trong moi trudng dién tir cdia né ma khong
tao ra nhiéu dién tir qua miic cho bat ky vat gi trong méi trudng do.

[IEV 161-01-07, c6 stia ddi]

CHU THICH 1: Tuong thich dién tir 1a diéu kién cla mdi trudng dién tir sao cho, v4i tat ca cac hién tudng, mic

phat xa nhiéu dd thap va miic mién nhiém di cao dé tat ca cac co cau, thiét bi va hé thdng lam viéc nhu du kién.
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CHU THICH 2: Tuong thich dién tir chi dat dudc néu muc phat xa va mic mién nhiém dudc khéng ché sao cho,
cac méc mién nhiém clia co cau, thiét bi va hé théng & bat ky vi tri ndo ciing khéng vugt qua mic nhiéu gay ra do
phat xa tich luy cla tat ca cac ngudn va cac yéu t6 khac tai vi tri @6, vi du nhu trd khang mach dién. Vi vay, néu
xac suat tréch khéi tinh nang du kién da thép thi dudgc xem 1a tuong thich. Xem 61000-2-1, Diéu 4.

CHU THICH 3: Trong trudng hop c6 yéu céau, tuong thich c6 thé dudc hiéu 1a dé cap dén nhiéu don 1& hoc
nhém cac nhiéu.

CHU THICH 4: Tuong thich dién tir 1a thuat ngii cling dudc st dung dé mé ta linh vuc nghién ciu cac anh hudng

dién tir bat Igi ma co cau, thiét bi va hé théng phai chiu Ian nhau ho3c tir cac hién tuong dién tu.

3.1.4

Murc tuong thich (dién tur) ((electromagnetic) compatibility level)

M(c nhiéu dién tU qui dinh dudc st dung lam mUc chuén trong moéi trudng qui dinh d& phéi hop ché do
dat ctia gi6i han phat xa va mién nhiém.

[IEV 161-03-10, cb sira d6i]

CHU THICH: Theo qui udc, miic tuong thich dudc chon sao cho xac suét bat gap vuot qua mic nhiéu thuc t& 1a

nho.

3.1.5

Murc 1ap ké hoach (planning level)

Mdc nhiéu cu thé trong méi truding cu thé, dudc chap nhan lam gia tri chudn cho cac giéi han can dat cho
cac phat xa tir phu tai 16n va hé thdng 13p dat, d& phdi hop cac gi6i han do véi tat ca cac gisi han da duoc

ch&p nhan cua thiét bi du ki€n ndi vao hé théng cung cap dién.

CHU THICH: Mc lap k& hoach mang tinh cuc bd, va dudc chap nhan bdi t& chiic chiu trach nhiém lap ké& hoach

va van hanh mang lugi cung cap dién cho khu vuc lién quan. D& cé thém théng tin, xem Phu luc A.

3.1.6

Diém ghép ndi chung (point of common coupling)

PCC

Diém gan nhat vé dién véi mot phu tai cu thé, trong mang Iudi cung cap dién céng cong, tai d6 cac phu
tai khac dudc ndi vao hoac cé thé néi vao.

[IEV 161-07-15, c6 siia ddi]

3.2 Dinh nghia lién quan dén cac hién tugng

Cac dinh nghia duGi day lién quan dén cac hai dua trén viéc phan tich dién ap hoac dong dién hé thdng
b&ng phuong phap bién déi Furie rdi rac (DFT). Pay la ¢ng dung cu thé cla bién ddi Furie nhu dinh
nghia trong IEV 101-13-09. Xem Phu luc B.

10
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CHU THICH: Bién d6i Furie ctia ham s& theo thdi gian, chu ky ho&c khéng chu ky, 1a ham sé trong mién tan s6
va dudc xem nhu phé tan s6 clia ham thai gian, hosc phé don thuan. Néu ham thdi gian & chu ky thi phé la cac
dudng (ho&c cac thanh phan) rai rac. N&u ham thdi gian khong chu ky thi phé 1a ham lién tuc, thé hién tat ca cac
thanh phan & moi tan sé.

Cac dinh nghia khac lién quan dén hai hoic hai trung gian dudc néu trong IEV va cac tiéu chun khac.
Mb6t s6 trong s6 cac dinh nghia khac nay, mac du khéng dudc st dung trong tiéu chudn nay nhung van

dugc dé cap trong Phu luc B.

3.21

Tan sd co ban (fundamental frequency)

Tan sd trong mot phd, cb dudc tir bién d6i Furie ctia ham thdi gian, ma tat ca cac tan s6 khac cla phd
dudc |4y 1am can c(. Trong tiéu chudn nay, tan s6 co ban Ia tAn s& nguén cung cap.

[IEV 101-14-50, c6 slra d8i]

CHU THICH 1: Trong trudng hop ham chu ky, tan s6 cd ban thudng bang véi tan s cla chinh ham d6. (Xem
B.1).
CHU THICH 2: Trong trudng hdp c6 nghi ngd, tan s& ngudn cung cap can dudc tham chiéu dén cuc tinh va téc

d6 quay cla (cac) may phat dong bd cép dién cho hé théng.

3.2.2
Thanh phan co ban (fundamental component)

Thanh phan c6 tan sé bang tan s6 co ban.

3.23
Tan sd hai (harmonic frequency)
Tan s6 bang s6 nguyén 1an clia tan s co ban. Ty s6 gilta tn sé hai va tan s6 co ban 1a bac cta hai (ky

hiéu khuyén cao: h).

3.24

Thanh phan hai (harmonic component)

T4t c& cac thanh phan cé tan s6 hai. Gia tri clia thanh phan hai thudng dudc biéu dién bing gia tri hiéu
dung.

D& rut gon, thanh phan nay cé thé dudc goi don gian 1a hai.

3.25
Tan sd hai trung gian (interharmonic frequency)

T4t c& cac tan s6 khéng phai 1a s6 nguyén lan cla tan s6 co ban.

CHU THICH 1: M& rong bac cla hai, bac clia hai trung gian 1a ty s6 gilta tan sé hai trung gian va tan sé co ban.

Ty s6 nay khéng phai 1a s6 nguyén. (Ky hiéu khuyén céo: m).

11
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CHU THICH 2: Trong trudng hop m < 1, c¢é thé sif dung thuat nglr tan s6 hai phu.

3.2.6
Thanh phan hai trung gian (interharmonic component)
Thanh phan c6 tan s6 hai trung gian. Gia tri cia né thudng dudc biéu dién bing gia tri hiéu dung.

D& rut gon, thanh phan nay dudc goi don gian 1a "hai trung gian".

CHU THICH: Véi muc dich cla tiéu chudn nay va nhu dugc néu trong IEC 61000-4-7, clia s6 thdi gian cé chiéu
rong 1a 10 chu ky co ban (hé théng 50 Hz) hodc 12 chu ky co ban (hé théng 60 Hz), tic 1a xap xi 200 ms. Do do,

hiéu tan sé gilra hai thanh phan hai trung gian lién ti€p xap xi 1a 5 Hz.

3.2.7

Méo hai téng (total harmonic distortion)

THD

Ty s6 giira gia tri hiéu dung cla téng cac thanh phan hai dén bac qui dinh (ky hiéu khuyén cao: H) va

gia tri hiéu dung cla thanh phan co ban.

h=H Q, 2
THD = —L
5a)

h=2
trong doé
Q thé hién dong dién hoic dién ap
Q, la gia tri hiéu dung clia thanh phan co ban
h la bac cla hai
Qs la gia tri hiéu dung cla thanh phan hai bac h

H thuang bang 50, nhung bang 25 khi rdi ro cdng hudng & cac bac cao hon la thap.
CHU THICH: THD chi tinh dén cac hai. Trong trudng hdp c6 cac hai trung gian, xem B.1.2.1.

3.2.8

Mat can bang dién ap (khéng can bang) (voltage unbalance (imbalance))

M6t tinh trang trong hé théng nhiéu pha, trong d6 cé chénh léch gilra cac gia tri hiéu dung cla dién ap
pha-pha (thanh phan co ban), hodc gilta cac goc pha cla cac dién ap pha lién tiép. D6 méat can bang
thudng dudc biéu dién 1a cac ty sé giltia thanh phan th( tu nghich, thanh phan th tu khéng so véi thanh
phan th{ tu thuan.

[IEV 161-08-09, c6 siia ddi]

CHU THICH 1: Trong tiéu chudn nay, mat can bang dién ap dudc xem la chi lién quan dén hé thdng ba pha va
thanh phan th{ tu nghich.

CHU THICH 2: M6t s6 phép tinh gan ding dem lai két qua tinh toan hop Iy ddi véi cac mic khong can bing
thuang gap (ty s6 gilra thanh phan th{ tu nghich véi thanh phan thir tu thuan), vi du:

12
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2 2 2
Mat can bang dién ap = \/6 X (U72 +Ups + U321)_ 2
(U12 +Uyp + U31)

trong d6 U,,, U,; va U,, 1a ba dién ap pha-pha co ban.

4 Murc tuong thich

4.1 Dan giai chung

Céc diéu khoan du6i day néu cac muc tuong thich déi v6i cac nhiéu khac nhau chi dua trén mét co sé
riéng. Tuy nhién, méi trudng dién tur lai thudng c6 déng thdi mét s6 nhiéu, va tinh nang clia mét sé thiét

bi c6 thé bi suy gidm do su phdi hop cu thé clia cac nhiéu. Xem Phu luc A.

4.2 Bién ddéng dién ap va chap chén

Bién dong dién ap trong mang dién ha ap sinh ra do bién dong phu tai, do hoat déng clia boé chuyén déi

theo ndc clia may bién ap va do céac diéu chinh khac clia hé théng cung cap hoac thiét bi néi véi no.

Trong céac trudng hdp binh thudng, thay ddi dién ap dot ngdt dudc gii han dén 3 % dién ap cung cap
danh nghia. Tuy nhién, su thay déi dién ap theo nac vuot qua 3 % xay ra khéng thudng xuyén trong
mang cung cap dién cong cong.

Ngoai ra, tiép sau cac thay ddi phu tai hoic thao tac dong cit khac thudng thi su tréch dién ap ra ngoai
dung sai lam viéc binh thudng (vi du, +10 % so véi dién ap cung cap cong bé) cé thé xay ra trong vai
chuc giay truéc khi cac bd chuyén déi dudi tai clia may bién ap cao ap - trung ap tac dong.

Bién dong dién ap trong mang dién ha ap co6 thé gay ra chap chon. Miic khac nghiét clia chap chon
dudc do theo IEC 61000-4-15 va dudc danh gia theo IEC 61000-3-3. Miic khic nghiét clia chap chdn
dudc tinh toén theo céac hiéu (ing ngén han va dai han.

Mdc khic nghiét ngan han, biéu thi l1a P, dudc xac dinh trong thdi gian 10 min. Hinh 1 biéu dién dudng
cong ngudng clia chap chdn cho phép ddi véi cac béng dén tiéu chudn, sinh ra do su thay déi dién ap
theo hinh chir nhat & cac téc do lap khac nhau. Pudng cong nay (ng vGi P, = 1.

M(c khac nghiét clia chap chdn sinh ra do bién ddng dién ap khong theo hinh chif nhat c6 thé tim dugc
bang phép do véi may do dd chap chdn hodc bang cach ap dung cac hé sé hiéu chinh, nhu chi ra trong
tiéu chuén IEC 61000-3-3.

Mdc khic nghiét dai han, biéu thi la P,, dudc tinh trong thdi gian 2 h. Né dudc rit ra nhu dudi day tir cac

gia tri P, trong 12 giai doan 10 min lién tiép.

1 12 3
Py :3EX;P§/

trong do, Py (i=1, 2......... 12) 1a 12 gié tri lién ti€p cta P (xem IEC 61000-4-15).

13
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MUrc tuong thich nhu sau:
ngan han: Py = 1;

dai han: P,=0,8.
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S6 Ian thay déi dién ap (theo hinh chir nhat) trong mét phat

Hinh 1 - Chap chén - Pudng cong khic nghiét nhu nhau (P.=1) d&i véi cac thay dai dién ap

theo hinh chir nhat trong hé théng cung cap dién ha ap

4.3 Hai

Khi qui dinh cadc miic tuong thich ddi véi hai, phai xem xét hai yéu t6. M6t 1a do tang s6 lugng ngudn
hai. Hai 13 d6 gidm ty 1é gilta cac tai thuan trd (ti dung dé gia nhiét), hoat ddng nhu cac phan td lam
nhut, so v&i tai tng thé. Do d6, cac miic hai tang lén c6 thé xay ra trong hé théng cung cap dién cho

dén khi cac ngudn phat xa hai dudc dua vé cac giGi han hiéu qua.

M(c tudng thich trong tiéu chudn nay phai dudc hiéu 1 lién quan dén cac hai gan nhu 6n dinh hosc hai

&n dinh va dudc cho nhu cac gia tri chuan ddi véi ca hiéu ¢ng dai han va hiéu ing rat ngan han.

— Hiéu (ng dai han lién quan chd yéu dén hiéu (ing nhiét trén cap, may bién ap, déng cg, tu dién,

v.v... Hiéu Umg dai han xuét hién tir cac miic hai dugc duy tri trong 10 min ho&c lau hon.

— Hiéu Ung rat ngan han lién quan chl yéu dén cac hiéu (ng gay nhiéu trén cac co cau dién tir dé bi

anh hudng bdi mlc hai dudc duy tri trong 3 s hodc ngan hon. Khong tinh thdi gian qua do.

Lién quan dén hiéu (mg dai han, mic tuong thich ddi v6i cac thanh phan hai riéng ré clia dién ap duoc

néu trong Bang 1. M tuong thich tuong (ing d8i véi méo hai téng 1a THD = 8 %.
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Bang 1 — Mirc tuong thich ddi véi cac dién ap hai riéng ré trong mang dién ha ap

(gié tri hiéu dung la phan tram cla gia tri hiéu dung clia thanh phan ca ban)

Hai 1é khéng phai la bdi sé cua 3 Hai 1é 1a bdi s6 cua 3° Hai chdn
Bac hai bién ap hai Bac hai bién ap hai Bac hai bién ap hai

h % h % h %
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,4 6 0,5
13 3 21 0,3 8 0,5

17 <h<49 | 2,27 x(17/h) - 0,27 21<h<45 0,2 10<h<50 | 0,25x (10/h) + 0,25

@ Cac mUc dua ra déi v6i hai Ié la bdi s6 clia 3 ap dung cho cac hai th(r tu khong. Ciing vay, trong mang Iuéi ba
pha khdng cé day trung tinh hodc khdng ¢ tai néi gitra pha va dat, cac gia tri clia hai bac 3 va hai bac 9 c6 thé
nhd hon nhiéu so vGi cac mic tuong thich, tuy thudc vao do khdéng can bang cla hé théng.

Lién quan dén hiéu (ng rat ngan han, mic tuong thich d6i véi cac thanh phan hai riéng ré cta dién ap

la cac gia tri néu trong Bang 1 nhan véi hé sé k, trong dé k dudc tinh nhu sau:

k:1,3+£x(h—5)
45

MUc tuong thich tuong (ing déi v6i méo hai téng la THD = 11 %.

CHU THICH: Cac phién gép trong c6 gép, trong chimg muc gép phan vao cac mic hai cla dién ap cung cap,
dudc bao trim bdi miic tuong thich néu & trén. Tuy nhién, lién quan dén cac anh hudng khac cla ching, ké ca
anh hudng clia ching lén c8 gbp clia cac bd chuyén ddi khac va 1én thiét bi khac kéo theo cac thanh phan hai bac

cao hon thi yéu cdu c6 mo ta mién thdi gian, xem tiéu chudn san pham lién quan.

4.4 Hai trung gian

Kién thiic vé nhiéu dién tur lién quan dén dién ap hai trung gian van dang dudc xay dung. Xem thém céac

théo luan & Phu luc B.

Trong tiéu chudn nay, mdc tuong thich dudc dua ra chi cho trudng hop dién ap hai trung gian xuat hién

& tan sd sat v6i tan s6 cd ban (50 Hz ho#c 60 Hz), dan dén thay d8i d6 16n clia dién ap cung cap.

Trong céac diéu kién nay, cac tai nhat dinh nhay véi binh phuong dién ap, dac biét la thiét bi chi€u sang,
thé hién hiéu (ng phach, gay ra chap chon (xem 4.2). Tan s6 phach la hiéu gilra cac tan sé clia hai
dién ap trung nhau, tc 1a gilra tan s6 hai trung gian va tan s co ban.

M(c tuong thich déi véi dién ap hai trung gian don 1& trong trudng hdp trén, biéu dién bang ty sé gitia
bién d6 clia n6 véi bién dd clia thanh phan co ban, chi ra trén Hinh 2, 1a ham s6 cuda tan sé phach. Nhu
trong 4.2, miic tuong thich dudc dua trén miic chap chdn véi Py = 1 ddi v6i cac béng dén lam viéc &
120 V va 230 V. (Cac phép do thudng cho thdy xuat hién mot sé hai trung gian).
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Hinh 2 — Mdrc tuong thich déi véi dién ap hai trung gian lién quan dén chap chén
(hiéu ing phach)

CHU THICH 1: Trudng hdp tuong tu c6 thé xay ra khi c6 mic dién ap dang ké & tan sé hai (dac biét 1a bac 3 hoic
5) trung véi dién ap hai trung gian & tan sé gan dé. Trong trudng hop nay, anh hudng can dudc danh gia theo
Hinh 2, vGi bién do la tich cla bién do tuong doi clia dién ap hai va dién ap hai trung gian lam tang tan sé phach.
Két qua nay hiém khi dang ké.

CHU THICH 2: Véi bac cla hai trung gian nhd hon 0,2, miic tuong thich dudc xac dinh bdi cac yéu cau vé chap
chdn tuong tu. V6i muc dich nay, mic khdc nghiét cla chap chdn can dudc tinh theo Phu luc A cla
IEC 61000-3-7 st dung hé s6 hinh dang cho truc theo chu ky va bién déng dién ap hinh sin. Gia tri thoa dang
cla hé sé hinh dang la 0,8 d6i v6i 0,04 < m < 0,2 va 0,4 ddi v6i m < 0,04.

4.5 Sut ap va mat dién trong thdi gian ngén

Vé cac hién tugng nay, xem Phu luc B cla IEC 61000-2-8.

4.6 Mat can bang dién ap

Trong tiéu chudn nay, mat can bang dién ap dudc xem 1a cb lién quan dén hiéu (ing dai han, tc la
trong thdi gian 10 min ho&c dai hon. Trong tiéu chudn nay, mat can bang dién ap dudc xem 1 chi lién
quan dén thanh phan th tu pha nghich, day Ia thanh phan c6 lién quan d&n nhiém nhiéu cé thé co véi

thiét bi ndi véi hé théng phan phdi dién ha ap cong cong.

CHU THICH: Bai véi cac hé théng cé diém trung tinh ndi dat truc tiép, ty s6 mat can bang thanh phan thit tu

khong c6 thé c6 lién quan.
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Mat can bang dién ap, gay ra do phu tadi mét pha duoc ndi pha-pha, trén thuc t& bang véi ty sé gitta

céng sudt tai va cdng sudt ngdn mach mang Iugi ba pha.

Mic tuong thich d6i véi dé mat can bang la thanh phan th{ tu nghich badng 2 % thanh phan thi tu
thuan. & moét s6 khu vuc, dac biét khi ndi cac tai mot pha I6n, c6 thé xust hién cac gia tri dén 3 %.

4.7 Qua dién ap qua do

V& hién tugng nay, xem Phu luc B.

Lién quan dén dd chénh léch, xét vé khia canh bién d6 va lugng nang luong, gitra cac quéa dién ap quéa
dd cb nguén géc khac nhau (chl yéu la xung sét va xung déng cat), khédng qui dinh mc tuong thich.
Vi phéi hgp cach dién, xem IEC 60664-1.

4.8 Bién thién tan s6 ngudn tam thai

& hé théng cung cép dién cong cong, tan s6 dudc duy tri cang gan véi tan s6 danh nghia cang tét,
nhung trong chiing muc nhat dinh con phu thudc chd yéu vao qui mé téng thé clia toan hé théng dudc
lién két déng bd. Phan 16n, dai nay nam trong pham vi 1 Hz cla tan s6 danh nghia. Trong trudng hap
lién k&t dong bd dudc thuc hién trén dat lién, su bién thién thudng rat nho. Nhung & hai dao vi khéng

dudc ndi ddng bo véi hé théng 16n, c6 thé phai chiu su bién d&i I6n han mét chdt.
Mrc tuong thich ddi vGi bién thién tan s6 tam thdi so vGi tan sé danh nghia 1a + 1 Hz.

Sai l&ch tan s& & trang thai 8n dinh so véi tan s6 danh nghia la nhd hon rat nhiéu.
CHU THICH: Bai véi mot s6 thiét bi, toc do thay ddi tan s 1a rat dang quan tam.

4.9 Thanh phan mét chiéu

Dién ap cla hé théng cung cap dién céng cong dudc dé cap trong tiéu chudn nay thudng khong cé
thanh phan mét chiéu  mic dang ké. Tuy nhién, thanh phan nay cé thé nay sinh khi ndi v8i mot s tai
c6 diéu khién khong ddi xiing nhat dinh. Khoéng tinh dén cac trudng hap khong diéu khién dudgc nhu bao
tu.

Diém tdi han 13 miic clia dong dién mot chiéu. Gia tri cla dién ap mot chiéu khong chi phu thudc vao
dong dién modt chiéu ma con phu thudc vao cac yéu t6 khac, dac biét 1a dién trd clia mang luGi tai diém

can xét. Do d6, khong qui dinh miic tuong thich déi véi dién ap mét chiéu. Xem Phu luc B.
4.10 Tin hiéu truyén trong lugi dién

4.10.1 Yéu cau chung

M&c du mang Iuéi cong cong dudc thiét ké ch(l yéu dé cung cap nang luong dién cho khach hang

nhung nha cung cap ciing st dung chiing dé truyén cac tin hiéu cho muc dich quan ly mang Iu6i nhu
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diéu khién mot sé mic tai. Cac mang dién nhu vay khéng dudc st dung dé truyén cac tin hiéu gitra
nhimng ho s dung riéng |é.

Vé mat ky thuat, tin hiéu truyén trong IuGi dién la nguén cha dién ap hai trung gian, xem 4.4 va Phu
luc B. Tuy nhién, trong trudng hop nay, dién ap tin hiéu dudc dat c6 chd y Ién mdt phan da duge chon
cla hé théng cung cép. Dién ap va tan sé cda tin hiéu phat ra da xac dinh trudc va tin hiéu dudc truyén
& cac thdi diém cu thé.

D& phoi hop mién nhiém clia cac thiét bi ndi vao mang dién c6 cac tin hiéu lugi dién, can tinh d&n mic
dién ap clia cac tin hiéu nay.

Thiét ké hé théng tin hiéu truyén trong Iudi dién can phai dap (ing ba muc dich:

— tuong thich véi hé théng 1ap d4t bén canh;

— hé théng tin hiéu truyén khéng bi nhiém nhiéu tir cac thiét bi trén Ui hodc néi vao Iudi;

— hé théng tin hiéu truyén va cac phan ti cla n6 khéng gay nhiéu dén thiét bi trén Iu6i hoic thiét bi
nGi vao Iudi.

B4n loai hé théng tin hiéu truyén trong ludi dién dudc mod ta trong Diéu 10 cla IEC 61000-2-1. (Dai tan

s6 dugc dé cap la dai tan sd danh nghia va la moét van dé quan trong trong thuc té chung).

4.10.2 Hé théng diéu khién nhap nhé (110 Hz d&n 3 000 Hz)

Tin hiéu diéu khién nhap nhé dudc truyén nhu moét chudi cac xung, méi xung cbé dd rong trong pham vi
tr 0,1 s dén 7 s va doé rong cla toan bd chudi nay trong pham vi tr 6 s dén 180 s. Théng thudng, d6

rong xung khoang 0,5 s va doé rong ctia chudi xung khoang 30 s.

N6i chung, cac hé théng nay hoat déng trong dai tan tir 110 Hz dén 3 000 Hz. Gi4 tri cda tin hiéu séng
sin dua vao nam trong khoang 2 % dén 5 % dién ap cung cédp danh nghia, tuy thudc vao théng I dia
phuong, nhung su cong hudng cé thé gay ra mic tang Ién dén 9 %. Trong nhiéu hé théng I&p d4t gan
day, céc tin hiéu thudng ndm trong pham vi 110 Hz dén 500 Hz.

o) mot s6 nudc, dudng cong Meister, néu trén Hinh 3, dudc cong nhan chinh thic. Trong trudng hap
khéng ap dung dudng cong Meister, bién d6é cla cac tin hiéu dua vao khéng dudc vuot qua cac muic

cho trong Bang 1 ddi vGi cac hai |é (khéng phai 1a boi s6 cha 3).
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Hinh 3 — Buéng cong Meister dung cho hé thong diéu khién nhap nhé trong mang dién
cdéng cdng (100 Hz dén 3 000 Hz)

4.10.3 Hé théng s6ng mang cua dudng day tai dién tan sd trung binh (3 kHz dén 20 kHz)

(BPang xem xét)

4.10.4 Hé théng séng mang cua dudng day tai dién tan sé radio (20 kHz dén 148,5 kHz)

(Bang xem xét)

4.10.5 Hé théng chon lua chinh

Vi cac hé théng khac nhau cé dic diém khac nhau nén khong thé dua ra huéng dan chung va nha ché

tao can dam béo tinh tuong thich gilta cac hé théng cla ho va mang Iudi cung cap.
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Phu luc A
(tham kh&o)

Chutc nang cua mirc tudng thich va mitc 1ap k& hoach EMC

A.1 Su can thiét cia mic tuong thich

Tuong thich dién t&r (EMC) lién quan dén su suy gidm tinh nang c6 thé cé cla thiét bi dién va dién ti do
xuat hién nhiéu trong mai trudng dién tir ma thiét bi lam viéc. DEé tuong thich, cé hai yéu cau thiét yéu
sau:

— phat xa nhiéu vao méi trudng dién tir phai duy tri thAp hon miic s& gay ra dd suy giam tinh nang
khong thé chap nhan dudc cla thiét bi dang 1am viéc trong méi trudng dé;

— tat ca cac thiét bi lam viéc trong méi trudng dién ti phai c6 di mién nhiém véi tat ca cac nhiéu &
mdc ma chung ton tai trong moi trudng.

Cac gidi han phat xa va mién nhiém khoéng thé thiét 1ap doc 1ap véi nhau. R rang, mic phat xa dudc
khéng ché& cang hiéu qua thi miic mién nhiém yéu cau phai dat I&n thiét bi cang it khat khe. Tuong tu,
néu thiét bi c6 tinh mién nhiém cao thi cac gi6i han nghiém ngt vé phat xa nhiéu la it can thiét hon.

Do d6, c6 mot yéu cau doi véi viéc phdi hdp chat ché gilra cac giGi han dugc chdp nhan cho phat xa va
mién nhiém. Day 13 chlc nang chinh clia mUc tuong thich qui dinh trong tiéu chudn nay.

Hién tuong nhiéu duoc dé cap la hién tuong dan trong mang dién ha ap ctia hé théng cung cap dién
xoay chiéu céng cong. Trong thuc t&, hé théng cung cép dudc thiét ké 1a mot kénh, qua d6 nang luong
dién dugc truyén tir tram phat sang thiét bi st dung, va, mot cach khéng chl y, cling tao thanh mot
kénh qua dé nhiéu dién tr dudc chuyén tir ngudn ctia ching dén thiét bi bi anh hudng.

Can ghi nhé ba van dé can xem xét khi thiét lap miic tuong thich cho timg hién tugng:

— mUc tuong thich 1a& miic nhiéu c6 thé xuat hién trong méi trudng, cho phép vugt qua véi xac suat nho
(< 5 %). V6i mdt s6 hién tuong nhiéu, cac mic khdc nghiét dudc tang Ién, va do do, yéu cau cbé vién
canh dai han;

— mUc tuong thich [& mic nhiéu cé thé dudc duy tri b&ng cach thuc hién cac gisi han phat xa c6 thé.

— mifc tuong thich la mdc nhiéu ma tir d6, véi khoang du thich hop, thiét bi lam viéc trong méi trudng

lién quan phai c6 mién nhiém.
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A.2 Lién quan giita mic tuong thich va cac mirc mién nhiém

Dai véi ting hién tudng nhiéu, mic tuong thich phai dudc thita nhan 1& mic khic nghiét cé thé ton tai
trong mai trudng lién quan. T4t ca cac thiét bi dudc thiét k& dé 1am viéc trong mai trudng d6 doi hoi phai
c6 mién nhiém it nhat la & mic nhiéu. Théng thudng, sé& c6 mét khoang du gitta miic tuong thich va miic

mién nhiém, tuong (ing véi thiét bi lién quan.

Hon nifa, mlc tuong thich dudc thiét 1ap cho cac hién tudng nhiéu riéng ré, con trong trudng hdp cac
hai va hai trung gian, thi cho cac tan s6 riéng ré. Tuy nhién, phai nhan ra rdng mét sé hién tuong nhiéu
ton tai dong thoi trong moi trudng la binh thudng va tinh nang clia mét sé thiét bi c¢é thé bi suy giam do

phdi hop cu thé clia cac nhiéu, mac du tiing nhiéu & miic nhd hon mdc tuong thich.

Vi du, trong trudng hdp hai va hai trung gian, cac phéi hdp nhat dinh vé tan sd, bién d va pha co6 thé
lam thay d&i can ban bién dd clia dién ap dinh va/hoac diém qua 0. C6 thé c6 thém mUc d6 phic tap do

c6 cac nhiéu khac.
Vi s6 ludng hoan vi la vo cling nén khéng thé thiét 1ap cac muc tuong thich cho phdi hdp cac nhiéu.

Do d6, trong pham vi cac mUc tuong thich, néu c6 mét s6 phdi hop nhiéu lam suy gidm tinh nang cla
san phdm cu thé thi phéi hdp d6 can dudc nhan biét cho san pham lién quan dé cé thé xem xét cac yéu

cau mién nhiém mét cach tuong Ung.

A.3 Lién quan gitra murc tuong thich va cac muc phat xa

Trudc hét, phai luu y 1a mét hé théng dién dudc thiét k& t6t van phai chiu mét s6 nhiéu c6 nguén géc khi
quyén, dac biét 13 sét, ngay ca trong hoat dong binh thudng ciing nhu cac tac dong khong tranh khoi
cac su cd vé dién hodc déng cat co tai hodc thao tac déng cét clia cac thiét bi cu thé. Cac nhiéu chinh
thudc loai nay 1a qua dién ap qua dd, sut 4p va mat dién trong thdi gian ngan. Khong thé an dinh cac
gi6i han phat xa cho cac hién tuong nay, vi ngudn phat xa 1a khong thé kiém soat dudc trén qui mé 16n.

Trong trudng hop nay, mlc tuong thich nhdm phan anh muc khic nghiét c6 thé xay ra trong thuc té.

Tuy nhién, nhiéu loai nhiéu c6 nguén géc tir thiét bi s&r dung nguén dién céng céng hodc, trong pham vi
hep, 1a tir cac thiét bi tao thanh mét phan clia ban than hé théng cung cap dién. Nhiéu sinh ra khi thiét
bi nay thu hut mot dong dién khong phai 1a ham sd theo qui luat hodac ham khong déi clia dién ap cung
cap, ma cb cac bién ddi dot ngodt hodc khong theo chu ky hoan chinh clia dang séng dién ap. Cac dong
dién khéng cb qui luat nay chay qua tré khang clia mang cung cép va tao ra dién ap khong theo qui luat
tuong Ung.

M&c du do suy gidm clia mot s trong sé cac trd khang mang ddi khi dudc xem 1& dé gidm nhe cac anh
hudng cla ngudn nhiéu nhat dinh, nhung noi chung cac trd khang 1a ¢6 dinh, chl yéu dua trén co sd

qui luat dién ap, con cac xem xét khac khéng lién quan dén giam nhe nhiéu.
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Su khéng theo qui luat dién ap, dén luct no, lai truyén dén cac thiét bi khac 1am cho mét sé thiét bi co
thé bi nhiéu loan. Cac mic khic nghiét ma ching gay cho céac thiét bi khac phu thudc vao loai thiét bi
hinh thanh ngudén phat xa, sé lugng va vi tri clia cac ngudn nay lam viéc tai thdi gian cho trudc bat ky,
va phu thudc vao cach ma cac phat xa tir cac ngudn khac nhau phéi hop véi nhau dé dat dudc cac miic

cu thé clia nhiéu tai cac vi tri cu thé. Cac miic nay khéng dudc vuct quéa miic tuong thich.

Do d6, cac gi6i han phat xa c6 méi lién quan v6i miic tuong thich phic tap hon méc mién nhiém. Khéng
chi cac nguén phat xa rat da dang ma dac biét, trong trudng hdp nhiéu tan sé thap, nguén bat ky c6 ap
dung giéi han chi [& mét trong s6 nhiéu ngudn phdi hdp véi nhau dé tao ra méc nhiéu moi trudng thé
hién bang mUc tuong thich. Hon nita, nhiéu giéi han phat xa dudc biéu dién theo dong dién, mac du cac
mic tuong thich dudc biéu dién theo dién ap cho hau hét cac loai nhiéu. Do d8, can xem xét trd khang

mang.

Tuy nhién, muc dich cla viéc thiét lap cac gii han phat xa dé ddm b&o ring cac mlc nhiéu thuc té sé

khéng vuat qua miic tuong thich, ngoai trir cac su kién co xac suat thap dudc chap nhan trong EMC.

Diéu nay nghia la cac gidi han phat xa ddi véi thiét bi thudc loai cu thé bat ky khong thé dudc thiét l1ap
doéc 1ap, ma véi méi hién tuong nhiéu, phai dudgc phéi hdp véi cac gidi han thiét 1ap cho tat ca cac nguén
khac cta cung nhiéu. Ph&i hop phai sao cho khi tat cad cac nguén tuan th( cac gidi han riéng cla
chdng, va déng vai trd cing tac déng & cap do co6 thé xuat hién trong méi trudng lién quan thi mic

nhiéu sé& nhé hon mdc tuong thich.
Nguén phat xa rat da dang nhung viéc chia chidng thanh hai loai 16n 1a hitu ich:

— Thiét bi va hé thong lap dat I6n: tai mot thai diém, hau nhu chi cac thiét bi va hé théng 14p dt 16n
la nguén dang ké clia phat xa tan sd thap nhu cac hai va bién dong dién ap. Biém quan trong lién quan
dén chdng 1a luén dudc nha cung cap dién chd y dén, do dé, nha cung clp clng vGi ngudi van hanh
ho&c ngudi sG hitu thiét bi gay nhiéu cbé co hoi d&t ra mot ché d6 van hanh nham muc dich duy tri phat
xa trong pham vi gi6i han chap nhan dudc va mét cach thiic cung cdp dam béo rang phat xa nam trong
cac gidi han d6 thi it c6 kha nang gay nhiéu Ién cac thiét bi khac néi v6i mang Iudi cung cap. Giai phap
nay la cu thé cho vi tri lién quan.

— Thiét bi nho: véi mic dd tang lién tuc vé qui md clia cac thiét bi c6 cong suat tuong déi thap, s
dung réng réi trong gia dinh, thuong mai va co s cong nghiép nhd hon sé la nguén miic cao clia nhiéu
tan sé thap. Cac thiét bi nay dugc mua trén thi trudng va thudng dudc 1ap dat va van hanh ma khéng
tham khao nha cung cép dién. Phat xa tir nhirng mang thiét bi don 1é 1a nhé theo nghia tuyét déi nhung
toan bo sé lugng cac mang dudc ndi 1a rat 16n va cé thé chiém 50 % nhu cau cla hé théng. Hon nia,
cang nhiéu thiét bi nay thi phat xa cang 16n so vGi cong suét danh dinh. Do do, loai thiét bi nay trd thanh
nguén nhiéu tan sé thap ngay cang 16n. Phuong phap kha thi duy nhat dé khéng ché cac phat xa nay la
dam bdo rang thiét bi dugdc thiét ké va ché tao phu hop véi cac gidi han phat xa thich hop.
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Do d6, dé duy tri mic tuong thich nhu mét chi thi ding clia mic nhiéu 16n nhat c6 thé co trong moi
trudng dién tir thi cAn phoi hop nhat quan cac gidi han phat xa da dudc chdp nhan cho dai rong cac san
phdm, ké ca hé théng 18p dat I6n hon dudc nha cung cap dién chu y dén Ian thiét bi nhd hon ma ngudi

st dung 1&p d4t theo y riéng clia ho.

CHU THICH: Hé théng 14p dat dugc nha cung cép dién dac biét quan tam c6 thé gém sé luong 16n cac thiét bi
chuyén dung cong suat thdp. Tuy nhién, trong trudng hdp nay, phat xa dugc xem la co lién quan dén toan bod hé

théng I&p dat, ma khong ap dat gi6i han 1én timg hang muc riéng ré.

A.4 Murc lap ké hoach

Dai v6i cac tai va hé théng [3p dat 16n, tao thanh hé thdng cung cap dién co vai trd riéng. D& xac dinh
cac gidi han phat xa thich hop d6i véi cac hé théng 18p dat nay, st dung khai niém mc 1ap k& hoach,

nhu dinh nghia trong 3.1.5.

Mdc 1ap k& hoach lién quan chil yéu dén mang dién ap trung gian va mang dién ap cao hon. Tuy nhién,
nhiéu dan tan s6 thap truyén theo ca hai chiéu giita mang dién ap thdp va mang dién ap cao hon. Phéi

hop cla cac giGi han phat xa phai tinh dén tat ca cac mirc dién ap.

Viéc st dung cac mic 1ap ké hoach dugc mé ta trong IEC/TR3 61000-3-6 va IEC/TR3 61000-3-7. C4c

diém quan trong la:

—  Mic 1ap ké hoach Ia giéa tri dudgc chdp nhan bdi co quan lap ké hoach va van hanh hé thdng cung
cap dién trong mot khu vuc cu thé, va dudc st dung dé thiét 1ap gii han phat xa cho cac phu tai va hé
théng 13p dat I16n can néi vao hé théng trong khu vuc dé. Miic 1ap k& hoach dudc st dung nhu mét cong

cu dé phan phdi phu tai han ché phat xa cang can bang cang tét.

— Mc lap k& hoach khéng thé cao han mUc tuong thich. Néi chung 1a thap hon mUc tuong thich mot
khodng du tuy thudc vao cac yéu té nhu hién tuong nhiéu lién quan, két cau va dic tinh dién ctia mang
luGi cung cap (v6i diéu kién 1a n6 dudc thiét k& va bao tri mét cach phu hdp), cac mic nén cla nhiéu,

kha nang cong hudng va mo ta vé tai. Do do, mic lap ké hoach mang dac trung cuc bd.

—  Mé&c du mic 1ap k& hoach lién quan chl yéu dén thiét bi va hé théng 1ap dat I16n nhung cling phai
tinh d&n nhiéu nguén nhiéu khac, dac biét 1a s6 luong 16n cac thiét bi cong suat thap dudc néi & phia ha
ap. Khoang du dé chita cac phat xa tir hé théng 1ap d4t 16n phu thudc vao hiéu qua cla viéc ap dung
cac giGi han Ién thiét bi cong suét thap. B4t ky khd khan nao vé van dé nay ciing la mét dau hiéu cho
thay can doi hoi cach ti€p can chat ché hon déi vGi phat xa tir thiét bi cong suét thdp. Muc tiéu quan

trong hon ca la dé€ dam bao rang mic nhiéu du doan khéng vuot qua mc tuong thich.

A.5 Thé hién cac mirc tuong thich, phat xa, mién nhiém va lap ké hoach

Cac mic va gii han EMC khac nhau dudc thé hién trén Hinh A.1. Mac du khéng chinh xac vé mit toan

hoc nhung né thé hién méi quan hé gilta cac gia tri. Hinh nay chi c6 y nghia gian d6. Cu thé 13, vi tri
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tuong ddi cla hai dudng cong cho thay rang cé thé xuat hién cac doan gdi [én nhau nhung khong thé

hién chinh xac vé miic doé chéng chéo.

Mdrc
tuong thich L x
) . N Mdc mién nhiém

Mdc nhiéu _ L f - cla thiét bi
= hé théng T ,.'"II p
<3 I"- ..’__f'
8 \u ."ll )
g ' y
©O- K N
'c III

Xac suét
x&p xi 5 %

[~ "
__.--F""J DL b
1T _TI% A - I Y
Gidi han phat xa Mrc lap Mic thir nghiém
clia cac nguén k& hoach mién nhiém
riéng
Mdc nhiéu

Hinh A.1 - Lién quan giifa cac muc tuong thich, mién nhiém, 1ap ké& hoach véi mirc phat xa
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Phu luc B
(tham kh&o)

Thao luan vé mét sd hién tudng nhiéu

B.1 Phan tich khia canh dién ap va dong dién khong hinh sin

Méo dién ap ngudn so vGi dang séng sin du kién cla nd ciing tuong duong nhu xép chong mot hoac
nhiéu dién ap hinh sin & tan sé khéng mong muén 1én dién ap du kién ctia nd. Noi dung dudi day 1a céd

hiéu luc cho ca dién ap va dong dién, do d6, st dung tir "dai lugng".

Phan tich chubi Furie (IEV 101-13-08) cho phép tat ca cac dai luong khéng hinh sin nhung dai lugng c6
chu ky dudc phan tich thanh cac thanh phan hoan toan hinh sin 8 mét chudi tan s6, va cong thém thanh
phan moét chiéu. Tan s6 thdp nhat clia chudi duoc goi 1a tan s6 co ban f; (IEV 101-14-49). Cac tan s6
khac trong chubi la s6 nguyén Ian ctia tan s6 cd ban va dudc goi 1a tAn sé hai. Cac thanh phan tuong

{ng cla dai lugng ¢ chu ky dudc dé cap tuong (ng 1a thanh phan co ban va thanh phan hai.

Chuyén d8i Furie (IEV 101-13-09) c6 thé dudc ap dung cho bat ky ham s6 nao, chu ky hoac khéng chu
ky. K&t qua clia chuyén ddi nay la phd trong mién tan s, trong trudng hdp ham sé thdi gian khéng chu
ky la lién tuc va khoéng c6 thanh phan co ban. Trudng hdp cu thé ap dung cho ham sé c6 chu ky chi ra
cac dudng phd trong mién tan s6, trong doé, cac dudng cla phd 1a thanh phan co ban va hai cta chubi

Furie tuong Gng.

Chuyén déi Furie rdi rac (DFT) la ng dung cu thé cla chuyén déi Furie. Trong thuc t&, tin hiéu dudc
phan tich trén khoang thdi gian giéi han (ctia s6 c6 do rong T,) st dung s6 luong mau han ché (M) c6
tin hiéu thuc té. K&t qua cla DFT phu thudc vao viéc lua chon cac tham sé T, va M. Nghich dao cla T,

|a tAn s6 co sé cha DFT, f,.

DFT ap dung cho tin hiéu thuc t& bén trong clta s6. Tin hiéu khéng dudc xu ly bén ngoai clfa sé nhung
dudc gia thiét 13 1ap lai giéng tin hiéu bén trong clia s6. Do dé, tin hiéu thuc t& dudc 1ay xap xi béng tin
hiéu 4o |& hoan toan chu ky va c6 chu ky la clra sé thoi gian.

FFT (chuyé&n déi Furie nhanh) 1a thuat giai dac biét cho phép rt ngan thdi gian tinh toan. N6 yéu cau sd
luong mau (M) la s6 nguyén lan cta 2 (M = 2Y). (N6i cach khac, nd yéu cau tan sé 1ay mau [a luy thira
nguyén cb chan cla 2 cla thanh phan co ban). Tuy nhién, bd x( ly tin hiéu sé hién dai c6 kha nang lam
cho d6 phic tap trong DFT (bang ham s6 sin va cosin) c6 thé trd nén kinh t€ va linh hoat hon so Vi

FFT c6 chan tan sé.

D& két qua clia DFT ap dung cho ham sé dudc xem 1a cé chu ky (xem B.1.1), giéng nhu két qua cta
phan tich chudi Furie thi tAn s6 co ban f; 14 s& nguyén Ian cla tin s6 co sd (diéu nay yéu cau tan s6 lay

mau 13 s6 nguyén 1an cua tan sé cd sé [f, = M x f,]). Viéc 1y mau déng bo la thiét yéu. Mat déng bo co
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thé thay ddi k&t qua clia phd, lam xuat hién thém cac dudng phé va thay déi bién d6 cla cac dudng
thuc.

Do d6, ky thuat do qui dinh trong IEC 61000-4-7 va dinh nghia tan s& co ban & 3.2.1 thich hop dé ap
dung cho tat ca cac san pham ky thuat dién va dién t& cong suat. Cac trudng hdp khac can c6 xem xét

thém.

D& minh hoa, c6 thé xem xét viéc x&p chong tin hiéu diéu khién nhap nhd hinh sin tai 175 Hz I&n dién

ap cung cap hinh sin 50 Hz.

Su xép chéng nay tao ra dién ap chu ky cé chu ky 40 ms va tan s6 25 Hz. Phan tich chudi Furie ¢& dién
cla dién ap nay cho thanh phan co ban & 25 Hz c6 d6 16n bang 0 va hai thanh phan cé dé 16n khac 0,
mét hai bac 2 (50 Hz) c¢6 d6 16n bang do 16n cha dién ap cung cap va mot hai bac 7 (175 Hz) cb do 16n
b&ng d6 16n cla tin hiéu diéu khién nhap nho. Cac dinh nghia 6 3.2 ngan ngtta viéc nham 1an 4n trong
phuong phap nay, va cho két qud phu hdp vGi thuc t€ chung clha DFT (nhu mé ta trong
IEC 61000-4-7), chi ra thanh phan co ban & 50 Hz va hai trung gian bac 3,5.

CHU THICH 1: Khi phan tich dién ap clia hé théng cung cap dién, thanh phan & tan s6 co ban 1a thanh phan c6
bién d6 cao nhat. Khi ap dung DFT véi ham thdi gian khdng nhat thiét phai dat d&n dudng d4u tién trong phé.
CHU THICH 2: Khi phan tich dong dién, thanh phan tai tan s6 cd ban khéng nhat thiét phai 1a thanh phan c6 bién

do cao nhét.

B.1.1 Hién tuong bién déi theo thdi gian

Dién 4p va dong dién clia hé théng cung cap dién dién hinh bi &nh hudng bdi thao tac déng cét lién tuc
va su bién ddi cla tai tuyén tinh va tai khong tuyén tinh. Tuy nhién, v8i muc dich phan tich, ching dudc
xem la finh tai bén trong ctlia s6 clia phép do (xap xi 200 ms), 1a s& nguyén lan ctia chu ky ctia dién ap
nguén cung cap. May phan tich hai dugdc thiét ké dé c6 dan xé&p t6t nhat ma cong nghé cé thé cung cap
(xem IEC 61000-4-7).

B.1.2 Dinh nghia cac thuat ngir bé sung
Cac dinh nghia duéi day bd sung cho cac dinh nghia néu & 3.2 va c6 thé dudc st dung trong thuc té.
B.1.2.1

Murc do méo téng (total distortion content)

Hiéu s6 cla dai lugng xoay chiéu va thanh phan co ban, tat cd déu dugc xem la ham sé cla thdi gian.

TDC=,/Q%-Q2

trong do6
Q 14 t6ng gia tri hiéu dung, thé hién dong dién hoac dién ap;

Q, la gié tri hiéu dung clia thanh phan co ban.
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M(c d méo téng gém ca thanh phan hai va thanh phan hai trung gian. Xem thém IEV 101-14-54 va
IEV 551-20-11.

B.1.2.2

Ty s6 méo tc‘;ng (total distortion ratio)

TDR

Ty s6 giira gia tri hiéu dung clia mic d6 méo téng va gia tri hiéu dung cla thanh phan co ban cla dai
lugng xoay chiéu.

[IEV 551-20-14, c6 sia déi]

TDC Q°-Q?
Q Q

TDR =

c6 gidi thich cac ky hiéu giébng nhu B.1.2.1.

B.2 Thanh phan hai trung gian va thanh phan dién ap & cac tan sé cao hon tan sé cua

hai bac 50
B.2.1 Ngudn déng dién va dién ap khong mong mudn

Hé théng phan phdi dién xoay chiéu cong cong dudc thiét k&€ dé phan phoi dién ap & tan s6 cong
nghiép, 50 Hz hodc 60 Hz. Can phai tranh su xuét hién cac dién ap & tan s6 khac trong chirng muc cé
thé&. Tuy nhién, su phat trién maéi trong viéc st dung dién cé xu hudng lam tang mic x&p chdéng cac dién
ap G tan s6 khong mong muén Ién dién ap cung cdp. Ngudn quan trong ngay cang nhiéu cla cac tan
s6& khéng chl y 1a cac médun diéu hoa cdng sudt bang dién t&r dang két hop ngay cang nhiéu trong thiét
bi s& dung dién.

Du6i day & cac nguén dién hinh:

— HAu hét cac thanh phan dién t& yéu cau nguén mot chiéu. Khi khdng cé hoic dé thay thé cho acqui
hodc ngudn cung cdp dién mot chiéu khac, thong 1é chung 1a cung cdp mot modun dién tr 18y nang
lugng yéu cau tir ngudén xoay chiéu va phan phéi né dén céac thanh phan theo dudng cda dién ap mot
chiéu. Nguén cung cap dién ché do déng cat 1a co cau phd bién nhat dudc st dung cho muc dich nay.
Tuy nhién, két qua 1a cong suat dugc Idy tir hé théng xoay chiéu & diéu kién khéng tuyén tinh cao, gay
ra cac dong dién G nhiéu tan s6 hai va hai trung gian, thdm chi md réng dén cac tan sé cao hon tan sé
cla hai bac 50. Vi cac dong dién nay chay qua trd khang clia hé thdng cung cap nén ching lam tang
cac dién 4p 4 cac tan sé tuong Uing, va dén luct cac dién ap nay xép chéng 1én dién ap cung cdp dudc
phan phéi dén ngudi si dung. O cac tan s cao hon, bd phat xa c6 th mé phdng nhu mét ngudn dién
ap.

— Trong mét s6 trudng hdp, san pham sl dung dién truc ti€p doi hdi dién ap xoay chiéu & tan s khac

tan s6 cung cap, nhu trong hé théng truyén dong cé bién ddi hoac diéu chinh téc d. Ciing vay, viéc
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nay dudc hoan thién nhd co cdu dién ti Idy nang luong yéu cau tir nguén l1dy dién vao va phan phéi
nang lugng vao cac thanh phan xuéi dong theo dudng cla dién ap & tan sé yéu cau. Nhin tif phia hé
théng cung cép, cac co cdu nay la nguén dong dién & nhiéu tan sé ngoai tan s6 ngudn. Trong khi tan

s6 hai thudng la phé bién, mot sd loai bd chuyén ddi lai tao ra thém cac hai trung gian.

Bo chuyén déi ngudn dién ap, c6 bo chuyén ddi diéu bién do rong xung vé phia mang dién, tao ra cac
hai & tan s6 diéu bién, khong déng bo véi tAn s6 mang dién. Cac bo chuyén ddi nay chil yéu & tan sé
cao: tan sd dong cat va cac hai clia nd. Thiét bi cong suét cao, thudng trén 1 MW va dudc ndi véi mang
dién ap trung binh hoac dién ap cao, c6 thé s dung bé chuyén ddi chu ky hoac bd chuyén déi ngudn
dong dién, 1am viéc & tan sd bat ky khong déng bo véi tAn s6 mang dién. Ching cé thé tao ra cac hai

trung gian do ghép ndi du gilra phia ddng cc va mang dién.

Két qua chung Ia, cac ngudn nhu bd chuyén déi tan sé kiéu dién ti c6 thé tao ra tan sé rdi rac trong dai
tir 0 Hz d&n 2 500 Hz, hoac tham chi I6n hon. (Xem TCVN 7909-2-4 (IEC 61000-2-4), Phu luc C).

— Lo hd quang dung dién cé thé 13 nguén clia mot ludng 16n cac hai trung gian va cac thanh phan &
tan sé 16n hon tan sé cla hai bac 50. Pay ciing la thiét bi cong suét cao, khéng dugc néi v6i mang UG

dién ha ap cdng cong.

— May han hé quang tao ra phd tan sé dai rong lién tuc, k&t hdp véi qui trinh gian doan trong d6, thdi
gian cla hoat ddng han riéng ré bién ddi tr mot giay dén vai giay.

— Pong cd cdm (ing co6 thé gay ra dong dién tir hoa khong theo qui luat do cac ranh trong stato va
roto, c6 thé kem theo bao hoa 16i sat. & t6c dé binh thudng clia dong cd, dong dién nay tao ra cac hai
trung gian G tan sé tir 10 dén 40 Ian tan s6 ngudn nhung trong sudt thdi gian khdi déng, cac hai nay

chay qua toan bd dai tan cho dén gia tri cudi cing clia ching.
— Cobng suat cung cap cho hé thdng kéo co thé gay ra cac hai trung gian & tan s6 ¢6 dinh, vidu 16,7 Hz.

Cac ngudn ké trén dudc ndi v6i mang dién ha ap, trung ap va cao ap. Phat xa clia ching gay ra hai
trung gian va dién ap tan sé cao dudc tao ra va dudc truyén trong tat ca cac mirc dién ap va tuy thudc
vao tré khang mang Iudi. Cac dién ap nay cé thé dat t6i 0,5 %. Ciling c6 thé cb cac gia tri cao hon, dic
biét 1a khi xay ra hiéu (mg céng hudng. Mic nén clia hai trung gian c6é bac bang 0,02 % dién ap cung
cép danh nghia, trong trudng hop do véi do rong bang tan 10 Hz.

Tin hiéu truyén trong IuGi dién ciing la moét ngudn cla dién ap hai trung gian nhung trong trudng hop
nay, phat xa 1a c6 chll y va hiiu ich va ngudi st dung thuc hanh diéu khién can than dé dam bdo tinh

tuong thich, xem 4.10.
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B.2.2 Anh hudng cta cac dién ap khéng mong mudn
Trudng hop dién ap cdé moét tan s6 phdi hdp vdi tan s6 co ban va tao ra tan sé phach da duoc dé cap

dén 6 4.4. Bang B.1 chi ra cac miic dién ap hai trung gian (ng véi miic tuong thich cho trong Hinh 2.

Bang B.1 - Gia tri chi thi cta dién ap hai trung gian 6 mang luéi ha ap ng véi mitc tuong thich

lién quan dén hiéu ing chap chdn

Hé théng 50 Hz Hé théng 60 Hz
Bac Tan s6 hai (A Tan sd hai U
m trung gian % trung gian Yo
fm Hé théng | Hé thong fm Hé théng | Hé thong

Hz 120 V 230V Hz 120 V 230V

D2 emE06 10 < fr £ 30 0,68 0,61 12 < f, < 36 0,95 0,69
0.60 <t 5 0,64 30 < fr, 2 32 057 0,42 38 = fn 2364 0,79 0,58
8.64 < 5 0,68 32 < fr £ 34 0,46 0,36 304 < fq = 40,8 0,54 0.48
068 <ms0,72 34 < frn 2 36 0,37 0,28 40,8 < f, £ 43,2 0,50 0,38
0,72 «m =076 36 < fm £ 38 0,28 0,22 43.2 < fp = 456 0,32 0,30
0,76 = m £ 0,84 38 < fn % 42 0,23 018 456 < fn < 60, 4 0,23 0,18
0,84 = m s 0,88 42 < f 3 44 0,23 0,19 504 < fry £ 52,8 0,22 . D8
0,88 < m £ 0,02 44 < fn <48 0,28 0,24 52,8 < fn % 55,2 0,22 0,20
0,92 < m s .06 46 < fr <. 48 0,40 0,36 55,2 % fm < 57,6 0,34 0,30
0,58 = m=< 1,04 48 < fn % 52 0.67 0,54 57,8 % fm < 62,4 0,59 0,55
1,04 < i < 1,08 52 < fra 5 54 0.40 0,38 B2,4 < fn < 64,8 0,34 0,30
1,08 < m < 1,12 54 < fra 5 58 0,28 0,24 64,8 < fn<B7.2 0,22 ,20
112« m= 1,18 56 < fra < 58 0,23 o,18 87,2 <fnLA9B .22 0,18
1,16 < m= 1,24 B € £, % 62 0,23 0,18 608 < fr 744 0,22 0,18
1,24 < m= 1,28 B2 < £, % 64 0,29 0,23 744 2 5 76.8 0,39 0,50
128 < ms 1,32 B4 « f, = 66 0,37 0,28 BB < fy < 79.2 0,50 0,38
1,32 = mr = 1,36 65 < f < B8 0,48 0,26 THEZ < fm s B1.6 0,54 0.48
1,36 < m = 1,40 BB < fm= 70 0,57 .43 81.6 < fn < Bd 0,79 0,63
T4=mz 1,8 70 < £ G0 0,68 & 41 84 < fy, = 108 0,95 0,69

M6t sé hiéu (ng khéac cla hai trung gian gém co:

— dong dién khdng mong muén chay trong mang dién cung cap tao ra tén hao nang ludng bé sung,
véi d6 tang lién tuc cac phat xa thé khi ti tram phat;

— dién ap hai trung gian c6 thé gay nhiéu hoat déng clia dén huynh quang va thiét bi dién t& nhu may
thu hinh. Thuc t&, bat ky viéc st dung dién nao ma dién ap dinh hoac thoi diém qua diém "khong" 1a
quan trong thi déu c6 thé bi nhiéu néu phdi hop cac tan s6 khéng mong mudn lam thay déi cac thudc

tinh cGia dién ap cung cap.
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— dai tan sd xuét hién cang I6n va dé 16n cla dién ap G cac tan sé nay cang cao thi rdi ro ¢ cac hiéu
{ing cdng hudng khong doan trudc dudc ma c6 thé khuéch dai dd méo dién ap va dan dén qua tai hoac

nhiéu thiét bi trong mang Iu6i cung cap va trong hé théng I&p dat ctia ngudi st dung dién cang cao;

— mot hiéu ng khéac 1a viéc tao ra tap am. Viéc nay |a do dién ap trong dai tan tr 1 kHz dén 9 kHz va
tham chi cao han, véi bién dd t&r 0,5 % trd 1én va tuy thudc vao gia tri tan s6 va loai thiét bi bi anh
hudng.

B.2.3 Su can thiét ciia murc tuong thich ddi véi dién ap khéng mong mudn

V6i cac anh hudng c6 thé c6 clia dién 4p G cac tan s6 hai trung gian va tan s cao hon hai bac 50 cho
trudc, mong mudn la thiét 1ap dudc cac mic chudn dé phéi hop phat xa va mién nhiém lién quan dén
tuong thich dién tir. Tuy nhién, kién thrc vé cac tan s6 nay trong mang Iuéi dién céng cong la chua di
dé cho phép chap nhan thoa thuan vé mlc tuong thich, tri trong trudng hop néu trén clia chap chon

sinh ra do tan s6 phach. Trudng hop nay can dudc xem xét chat ché.

Mot mat, rd rang la viéc tao ra dién ap & cac tan s6 khdng mong mudn khong dugc phép tang lén khéng
c6 gidi han. M&t khac, cac dién ap nay dang trd nén phd bién hon thi diéu quan trong 13 thiét bi n6i voi

mang dién céng cong phai c6 di mdc mién nhiém dé tiép tuc lam viéc nhu du kién khi c6 nhiéu.

Nén xét cac mic tuong thich khéng cao hon cac mdc tuong thich cha cac hai lién ké. Vi du, khéng cé ly

do dé chap nhan dién ap cao haon & 95 Hz so véi 100 Hz trong hé théng 50 Hz hoac dién ap cao hon

4 115 Hz so v6i 6 120 Hz trong hé thdng 60 Hz. Tt d6, mic chudn cho méi tan sé hai trung gian nén

bang mUc tuong thich cho trong Bang 1 ddi v6i hai chan cao hon tiép theo.

May thu c6 diéu khién nhap nhé Ia trudng hop dic biét. Miic dap tuyén cla ching cé thé thap bang

0,3 % dién ap cung cap danh dinh. Do d6, dién ap hai trung gian khéng chil y vuot qua gia tri nay, trén

mang IuGi c6 may thu c6 diéu khién nhap nhd, c6 thé gay ra nhiéu néu tan sé cla né giéng nhu tan sd

lam viéc &n dinh clia may thu. Dua vao gia tri nay, mdc chuan & tan sé xac dinh nén 1a 0,2 % dién ap

cung cép danh nghia. Tan s6 an dinh 1a qui dinh cuc bd.

Trong trudng hop dién ap & cac tan s6 vudt qua tan s6 cla hai bac 50 thi ndi chung viéc cac dién ap

nay |a hai hodc hai trung gian 1 khéng quan trong. Ching c6 thé xay ra & ca cac tan s6 rdi rac va ca

trong bang tan tuong ddi rong.

V/6i tan s6 rdi rac trong dai tir hai bac 50 dén 9 kHz, mlc chudn dé xuat Ia u, dudc biéu dién 1a ty sd cla

gia tri hiéu dung cutia dién ap 6 tan sé do vai gia tri hiéu dung clia thanh phan co ban, nhu sau:
u=0,2%

V6i bang tan trong dai ti hai bac 50 dén 9 kHz, miic chudn dé xuat cho d6 rong bang tan 200 Hz c6

diém giira tai tan s6 F nhu sau:

u,=0,3 %
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trong do6

1 1 F+100 Hz
U, =—x X IUE x df
U, 200 Hz

F-100 Hz
va
U, la gia tri hiéu dung cla dién ap (thanh phan cao ban);
U; la dién ap hiéu dung & tan sé f;
F latan s6 gilta bang tan (bang tan I6n hon hai bac 50).
Trong khi thuc nghiém cho thay cac gia tri vugt qua cac mic néu trén |a nguyén nhan gay ra nhiéu thi

cac dif liéu thuc nghiém maé rong trong tuong lai ¢ thé chi ra réng cac miic tuong thich cao hon mét

chut c6 thé thich hop ddi véi dién ap 6 tan s6 cao hon hai bac 50.

B.3 Sut ap va mat dién trong thdi gian ngan

Sut ap va mat dién trong thdi gian ngan 1a cac su kién ngau nhién I16n, khéng du doan trudc dudc nay
sinh chi yéu tir su cé dién trén hé théng cung cap dién hodc hé théng 1ap dat I16n. Ching dudc md ta rd

nhat theo théng ké.
Sut 4p 14 hién tuong nhiéu hai chiéu, vi miic nhiéu tang theo ca dd sau va thdi gian sut ap.

Do sau sut ap phu thudc vao dd gan cla diém quan sat véi diém trén mang Ui, tai d6, xay ra ngan
mach. Tai diém d6, dién ap giam vé gan 0, do d6 doé sau cla sut ap dat dén 100 %. Trong trudng hop

c6 cac nguyén nhan khac, vi du nhu bién déng phu tai 16n, d6 sau c6 thé nhd hon.

Sut ap c6 thé kéo dai nhd hon 1/10 gidy néu su cd nay xay ra trong hé théng truyén va dudc loai bd bdi
hé théng bao vé tac dong rat nhanh hodc néu cb su ¢ tu gidi tris. Néu su ¢ anh hudng dén miic dién ap
thdp hon clla mang IuGi va dudc gidi trir bang cac hé théng bao vé nhat dinh st dung trong mang IUGi
nay thi sut ap c6 thé kéo dai dén mot vai gidy. Sut ap hau hét kéo dai tir mot nita chu ky dén 1 000 ms.
S6 1an sut ap chi dang ké khi d6 mién nhiém ctia thiét bi cho truéc 14 khong thich hop khi xay ra sut ap
sau-kéo dai hodc khi van dé dudc xem xét |a liéu qua trinh cho trudc c6 can mic mién nhiém riéng hay
khéng.

Da&i v6i dudng day cu thé, s6 I1an sut ap gébm c6 sut ap do su cd trén cac dudng day khac trong cling
mang ludi va sut ap tir mang Iudi phia nguén. & khu vuc néng thén, dudc cung cép dién bdi cac dudng
day trén khong, s6 lan sut ap c6 thé [én dén vai trdm 14n mbi nam, néi chung, tuy thudc vao sé lan sét
va cac diéu kién khi tuong khac trong ving d6. o) mang cap, thédng tin méi nhat chi ra rang thiét bj st
dung dién dudc néi & dién ha ap cb thé phai chiu sut ap xuéat hién véi tan suat trong pham vi khoang

mudi lan moét nam dén mot tram 1an mot nam, tuy thudc vao cac diéu kién dia phuong.

31



TCVN 7909-2-2 : 2008

M4t dién trong thdi gian ngén c6 thé kéo dai dén 180 s theo loai hé théng déng lap lai hoic hé théng
chuyén déi st dung trong dudng day trén khéng. Thong thudng, mat dién trong thdi gian ngan xay ra
sau sut ap (xem thém IEC 61000-2-8).

Khi xem xét cac m(c tuong thich, y&u ciu chinh trong trudng hop sut ap 13 d& cho phép phéi hop cac
m(ic mi&én nhiém. Tuy nhién, mic tuong thich cdn dudc biéu dién theo hai chiéu, d& phan anh miic

nhiéu. Cac dii liéu thich hop 1a chua san c6 dé cho phép thuc hién viéc nay.

Ngoai ra, theo hudng khét khe, trong trudng hdp gian doan ngan hoac sut ap ndng né hon thi mdc mién
nhiém cla thiét bi dién khong phai 1a khai niém thich hop. Diéu nay Ia do thiét bi dién khong thé lam
viéc mot cach khong xac dinh nhu du kién trong trudng hdp khdng ¢ nang luong cung cdp. Do d6, mic
mién nhiém v6i cac nhiéu nay l1a van dé cla hoic su phuc héi nhanh nang ludng tir nguén thay thé
ho#c bd tri thiét bi va cac qua trinh két hop ctia né dé thich nghi véi gian doan ngan hoic gidm bét cong
suat theo cach du kién, thudng 18y dé an toan va han ché héng héc 1am muc dich chinh. Xem thém
IEC 61000-2-8.

B.4 Qua dién ap qua do

Mot s& hién tuong, ké ca tac dong clia co cidu déng cit va cau chay va su cd sét danh & ving lan can
mang Iudi cung cép, gay ra qua dién ap qua do trong hé théng cung cap dién ha ap va trong hé théng
|&p dat ndi véi ching. Qua dién ap cé thé dao dong hoic khéng dao dong, thudng bi Iam nhut cao va c6
thai gian tang trong dai nhd hon mot micrd giay dén vai mili gidy. Cac mdc va thdi gian clia chidng doi
khi c6 thé dudc han ché bang bo chdng sét trong toan boé hé théng, ma khéng chi & diém ghép nai

chung.

Bién do, thdi gian va miic nang luong clia qua dién ap qua dd thay ddi theo gia tri ban dau cla ching.
Thong thudng, cac qua dién ap cé ngudn goc khi quyén cé bién doé cao hon va cac qua dién ap do
doéng cat co thai gian dai hon va thudng cb ning luong 16n hon. Thiét bi téi han can dudc bao vé bang
cac co cau bao vé dot bién riéng ré, va thudng dudc chon dé ding cho miic nang ludng 16n hon clia

qué dién ap do déng cat.

Viéc déng cat clia cac ddy tu dién thudng gay ra qua dién ap qua do. Pién hinh 13 gia tri clia chung tai
diém roi nhd hon hai 14n dién ap danh dinh. Tuy nhién, phan xa séng va bién d6 dién ap c6 thé xay ra
khi qua d6 lan truyén doc dudng day, khuéch dai qua dién ap téi thiét bi dudc ndi. Viéc nay can dudc

tinh d&n néu c6 xem xét d miém nhiém cda thiét bi hoic hé théng 1ap dat cu thé.

DPoéng cat dudc dong bo hoa 1a mot ky thuat [am diu cé thé dé gidm thiéu cac qua do do déng cét tu
dién, cudn khang va bién ap, thudng dudc ap dung nhiéu hon & cac dién ap trung binh va dién ap cao
hon.

Bién do dén 2 kV thudng dudc xem 1a dién hinh cho qua dién ap c6 ngudn géc khi quyén nhung cac gia
tri dén 6 kV va tham chi cao hon ciing da dudc ghi lai.
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Lién quan dén cach dién phoi hgp, xem thém IEC 60664-1.

B.5 Thanh phan mét chiéu

Trong khi miic dang ké& ciia thanh phan mét chiéu thudng khéng xuat hién & dién ap trong hé théng
cung cap dién céng cdng thi méi ndi clia cac tai nhat dinh cé diéu khién khong déi xiing cé thé gay ra
hién tugng nay.

Trong trudng hdp xuat hién thanh phan moét chiéu & dién ap cung cap thi dong dién mét chiéu c6 thé
gay ra su ti hoa mat déi x(ing trong may bién ap phan phéi dan dén qua nhiét. Hon nita, trong khi chay
xuodng dat, dong dién nay lam tang su &n mon cla vat kim loai chén duGi dat.

Gia tri clia dong dién nay it bién déi vi né dudc xac dinh béng dién trd mot chiéu clia mach dién lién
quan cling nhu bang dién ap cla thanh phan mét chiéu. Do dé, dung sai cla dién &p mét chiéu chi c6

thé dudc xac dinh theo tiing trudng hop.
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