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Lêi giíi thiÖu 

TCVN 7909-2-2: 2008 lµ mét phÇn cña bé Tiªu chuÈn Quèc gia TCVN 7909. 

HiÖn t¹i, bé Tiªu chuÈn Quèc gia TCVN 7909 (IEC 61000) ®· cã c¸c phÇn d−íi ®©y, cã tªn gäi chung lµ 

T−¬ng thÝch ®iÖn tõ. 

PhÇn 1-1, Qui ®Þnh chung – øng dông vµ gi¶i thÝch c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa  c¬ b¶n 
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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A tcvn 7909-2-2 : 2008 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – 

PhÇn 2-2: M«i tr−êng – Møc t−¬ng thÝch ®èi víi nhiÔu dÉn tÇn sè 

thÊp vµ tÝn hiÖu truyÒn trong hÖ thèng cung cÊp ®iÖn h¹ ¸p c«ng 

céng 

Electromagnetic compatibility (EMC) –  

Part 2-2: Environment – Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and 

signalling in public low-voltage power supply systems 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông vµ ®èi t−îng 

Tiªu chuÈn nµy ®Ò cËp ®Õn nhiÔu dÉn trong d¶i tÇn tõ 0 kHz ®Õn 9 kHz, më réng ®Õn 148,5 kHz dµnh  

riªng cho hÖ thèng tÝn hiÖu truyÒn trong l−íi ®iÖn. Tiªu chuÈn nµy ®−a ra møc t−¬ng thÝch ®èi víi hÖ 

thèng ph©n phèi ®iÖn h¹ ¸p xoay chiÒu c«ng céng cã ®iÖn ¸p danh nghÜa ®Õn 420 V, mét pha, hoÆc   

690 V, ba pha vµ tÇn sè danh nghÜa 50 Hz hoÆc 60 Hz. 

Møc t−¬ng thÝch qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông t¹i ®iÓm ghÐp nèi chung. ë ®Çu nèi ®iÖn vµo cña 

thiÕt bÞ nhËn nguån cung cÊp tõ hÖ thèng nªu trªn, ®èi víi ®a sè c¸c bé phËn, møc kh¾c nghiÖt cña 

nhiÔu cã thÓ lÊy gièng nh− møc t¹i ®iÓm ghÐp nèi chung. Nh−ng cã mét sè tr−êng hîp l¹i kh«ng nh− 

vËy, ®Æc biÖt lµ trong tr−êng hîp ®−êng d©y dµi ®−îc thiÕt kÕ riªng ®Ó cung cÊp cho hÖ thèng l¾p ®Æt cô 

thÓ, hoÆc trong tr−êng hîp nhiÔu ph¸t ra hoÆc ®−îc khuÕch ®¹i bªn trong hÖ thèng l¾p ®Æt mµ thiÕt bÞ lµ 

mét phÇn cña hÖ thèng ®ã. 

Møc t−¬ng thÝch ®−îc qui ®Þnh cho nhiÔu ®iÖn tõ thuéc c¸c lo¹i cã thÓ xuÊt hiÖn trong hÖ thèng cung 

cÊp ®iÖn h¹ ¸p c«ng céng, dïng ®Ó h−íng dÉn trong c¸c c«ng viÖc: 

− ®Æt c¸c giíi h¹n cho nhiÔu ph¸t x¹ vµo hÖ thèng cung cÊp ®iÖn c«ng céng (kÓ c¶ c¸c møc lËp kÕ 

ho¹ch ®Þnh nghÜa trong 3.1.5). 

− ®Æt c¸c giíi h¹n miÔn nhiÔm ®· ®−îc ban kü thuËt vÒ s¶n phÈm vµ c¸c ban kü thuËt kh¸c ®Æt ra ®èi 

víi thiÕt bÞ n»m trong m«i tr−êng nhiÔu dÉn cã trong hÖ thèng cung cÊp ®iÖn c«ng céng. 

C¸c hiÖn t−îng nhiÔu cÇn quan t©m lµ: 
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− biÕn ®éng ®iÖn ¸p vµ chËp chên; 

− hµi ®Õn vµ b»ng bËc 50; 

− hµi trung gian ®Õn hµi bËc 50; 

− mÐo ®iÖn ¸p ë c¸c tÇn sè cao h¬n (cao h¬n hµi bËc 50); 

− sôt ¸p vµ mÊt ®iÖn trong thêi gian ng¾n; 

− mÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p; 

− qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é; 

− biÕn thiªn tÇn sè nguån; 

− c¸c thµnh phÇn mét chiÒu; 

− tÝn hiÖu truyÒn trong l−íi ®iÖn. 

HÇu hÕt c¸c hiÖn t−îng nµy ®−îc m« t¶ trong IEC 61000-2-1. Trong c¸c tr−êng hîp ch−a cã kh¶ n¨ng 

thiÕt lËp møc t−¬ng thÝch th× IEC 61000-2-1 còng cung cÊp mét sè th«ng tin. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn d−íi ®©y lµ cÇn thiÕt ®Ó ¸p dông tiªu chuÈn nµy. §èi víi c¸c tµi liÖu cã ghi n¨m 

c«ng bè, chØ ¸p dông c¸c b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ghi n¨m c«ng bè, ¸p dông b¶n míi 

nhÊt (kÓ c¶ c¸c söa ®æi). 

IEC 60050-101, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Part 101: Mathematics (Tõ vùng kü 

thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEV) – PhÇn 101: To¸n häc) 

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Part 161: Electromagnetic 

compatibility (Tõ vùng kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEV) – PhÇn 161: T−¬ng thÝch ®iÖn tõ) 

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems – Part 1: Principles, 

requirements and tests (Phèi hîp c¸ch ®iÖn dïng cho thiÕt bÞ trong hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p – PhÇn 1: 

Nguyªn t¾c, yªu cÇu vµ thö nghiÖm) 

IEC/TR3 61000-2-1, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – Section 1: 

Description of the environment – Electromagnetic environment for low-frequency conducted 

disturbances and signalling in public power supply systems (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 2: M«i 

tr−êng – Môc 1: M« t¶ m«i tr−êng – M«i tr−êng ®iÖn tõ ®èi víi nhiÔu dÉn tÇn sè thÊp vµ tÝn hiÖu truyÒn 

trong hÖ thèng cung cÊp ®iÖn c«ng céng) 

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3: Limits – Section 3: Limitation of voltage 

fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for equipment with rated current ≤ 16 A (T−¬ng 
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thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 3: Giíi h¹n – Môc 3: Giíi h¹n biÕn ®éng ®iÖn ¸p vµ chËp chên trong hÖ 

thèng cung cÊp ®iÖn h¹ ¸p dïng cho thiÕt bÞ cã dßng ®iÖn danh ®Þnh ≤ 16 A) 

IEC 61000-4-7, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement techniques – 

Section 7: General guide on harmonics and interharmonics measurements and instrumentation, for 

power supply systems and equipment connected thereto (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ – PhÇn 4: Kü thuËt thö 

nghiÖm vµ kü thuËt ®o – Môc 7: H−íng dÉn chung vÒ phÐp ®o vµ dông cô ®o hµi vµ hµi trung gian ®èi 

víi hÖ thèng cung cÊp ®iÖn vµ thiÕt bÞ ®−îc nèi thªm vµo) 

IEC 61000-4-15, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement techniques – 

Section 15: Flickermeter – Functional and design specifications (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4: 

Kü thuËt thö nghiÖm vµ ®o – Môc 15: M¸y ®o ®é chËp chên – Yªu cÇu kü thuËt vÒ chøc n¨ng vµ thiÕt 

kÕ) 

3   §Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa cña IEC 60050-101, IEC 60050-161 vµ c¸c söa ®æi 1 vµ 2, 

cïng víi c¸c ®Þnh nghÜa d−íi ®©y. 

3.1   §Þnh nghÜa chung 

3.1.1    

NhiÔu ®iÖn tõ (electromagnetic disturbance)  

HiÖn t−îng ®iÖn tõ bÊt kú cã thÓ lµm suy gi¶m tÝnh n¨ng cña c¬ cÊu, thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng. 

[IEV 161-01-05, cã söa ®æi] 

3.1.2    

Møc nhiÔu (disturbance level) 

L−îng hoÆc ®é lín cña nhiÔu ®iÖn tõ, ®−îc ®o vµ ®¸nh gi¸ theo c¸ch qui ®Þnh. 

[IEV 161-03-01, cã söa ®æi] 

3.1.3  

T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (electromagnetic compatibility) 

EMC  

Kh¶ n¨ng ho¹t ®éng tho¶ ®¸ng cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng trong m«i tr−êng ®iÖn tõ cña nã mµ kh«ng 

t¹o ra nhiÔu ®iÖn tõ qu¸ møc cho bÊt kú vËt g× trong m«i tr−êng ®ã. 

[IEV 161-01-07, cã söa ®æi] 

Chó thÝch 1:  T−¬ng thÝch ®iÖn tõ lµ ®iÒu kiÖn cña m«i tr−êng ®iÖn tõ sao cho, víi tÊt c¶ c¸c hiÖn t−îng, møc 

ph¸t x¹ nhiÔu ®ñ thÊp vµ møc miÔn nhiÔm ®ñ cao ®Ó tÊt c¶ c¸c c¬ cÊu, thiÕt bÞ vµ hÖ thèng lµm viÖc nh− dù kiÕn. 
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Chó thÝch 2:  T−¬ng thÝch ®iÖn tõ chØ ®¹t ®−îc nÕu møc ph¸t x¹ vµ møc miÔn nhiÔm ®−îc khèng chÕ sao cho, 

c¸c møc miÔn nhiÔm cña c¬ cÊu, thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ë bÊt kú vÞ trÝ nµo còng kh«ng v−ît qu¸ møc nhiÔu g©y ra do 

ph¸t x¹ tÝch luü cña tÊt c¶ c¸c nguån vµ c¸c yÕu tè kh¸c t¹i vÞ trÝ ®ã, vÝ dô nh− trë kh¸ng m¹ch ®iÖn. V× vËy, nÕu 

x¸c suÊt trÖch khái tÝnh n¨ng dù kiÕn ®ñ thÊp th× ®−îc xem lµ t−¬ng thÝch. Xem 61000-2-1, §iÒu 4. 

Chó thÝch 3:   Trong tr−êng hîp cã yªu cÇu, t−¬ng thÝch cã thÓ ®−îc hiÓu lµ ®Ò cËp ®Õn nhiÔu ®¬n lÎ hoÆc 

nhãm c¸c nhiÔu. 

Chó thÝch 4:  T−¬ng thÝch ®iÖn tõ lµ thuËt ng÷ còng ®−îc sö dông ®Ó m« t¶ lÜnh vùc nghiªn cøu c¸c ¶nh h−ëng 

®iÖn tõ bÊt lîi mµ c¬ cÊu, thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ph¶i chÞu lÉn nhau hoÆc tõ c¸c hiÖn t−îng ®iÖn tõ. 

3.1.4    

Møc t−¬ng thÝch (®iÖn tõ) ((electromagnetic) compatibility level) 

Møc nhiÔu ®iÖn tõ qui ®Þnh ®−îc sö dông lµm møc chuÈn trong m«i tr−êng qui ®Þnh ®Ó phèi hîp chÕ ®é 

®Æt cña giíi h¹n ph¸t x¹ vµ miÔn nhiÔm. 

[IEV 161-03-10, cã söa ®æi] 

Chó thÝch:  Theo qui −íc, møc t−¬ng thÝch ®−îc chän sao cho x¸c suÊt b¾t gÆp v−ît qu¸ møc nhiÔu thùc tÕ lµ 

nhá. 

3.1.5    

Møc lËp kÕ ho¹ch (planning level) 

Møc nhiÔu cô thÓ trong m«i tr−êng cô thÓ, ®−îc chÊp nhËn lµm gi¸ trÞ chuÈn cho c¸c giíi h¹n cÇn ®Æt cho 

c¸c ph¸t x¹ tõ phô t¶i lín vµ hÖ thèng l¾p ®Æt, ®Ó phèi hîp c¸c giíi h¹n ®ã víi tÊt c¶ c¸c giíi h¹n ®· ®−îc 

chÊp nhËn cña thiÕt bÞ dù kiÕn nèi vµo hÖ thèng cung cÊp ®iÖn. 

Chó thÝch: Møc lËp kÕ ho¹ch mang tÝnh côc bé, vµ ®−îc chÊp nhËn bëi tæ chøc chÞu tr¸ch nhiÖm lËp kÕ ho¹ch 

vµ vËn hµnh m¹ng l−íi cung cÊp ®iÖn cho khu vùc liªn quan. §Ó cã thªm th«ng tin, xem Phô lôc A. 

3.1.6    

§iÓm ghÐp nèi chung (point of common coupling) 

PCC  

§iÓm gÇn nhÊt vÒ ®iÖn víi mét phô t¶i cô thÓ, trong m¹ng l−íi cung cÊp ®iÖn c«ng céng, t¹i ®ã c¸c phô 

t¶i kh¸c ®−îc nèi vµo hoÆc cã thÓ nèi vµo.  

[IEV 161-07-15, cã söa ®æi] 

3.2   §Þnh nghÜa liªn quan ®Õn c¸c hiÖn t−îng 

C¸c ®Þnh nghÜa d−íi ®©y liªn quan ®Õn c¸c hµi dùa trªn viÖc ph©n tÝch ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn hÖ thèng 

b»ng ph−¬ng ph¸p biÕn ®æi Furie rêi r¹c (DFT). §©y lµ øng dông cô thÓ cña biÕn ®æi Furie nh− ®Þnh 

nghÜa trong IEV 101-13-09. Xem Phô lôc B. 

 



TCVN 7909-2-2 : 2008 

 11

Chó thÝch:  BiÕn ®æi Furie cña hµm sè theo thêi gian, chu kú hoÆc kh«ng chu kú, lµ hµm sè trong miÒn tÇn sè 

vµ ®−îc xem nh− phæ tÇn sè cña hµm thêi gian, hoÆc phæ ®¬n thuÇn. NÕu hµm thêi gian lµ chu kú th× phæ lµ c¸c 

®−êng (hoÆc c¸c thµnh phÇn) rêi r¹c. NÕu hµm thêi gian kh«ng chu kú th× phæ lµ hµm liªn tôc, thÓ hiÖn tÊt c¶ c¸c 

thµnh phÇn ë mäi tÇn sè. 

C¸c ®Þnh nghÜa kh¸c liªn quan ®Õn hµi hoÆc hµi trung gian ®−îc nªu trong IEV vµ c¸c tiªu chuÈn kh¸c. 

Mét sè trong sè c¸c ®Þnh nghÜa kh¸c nµy, mÆc dï kh«ng ®−îc sö dông trong tiªu chuÈn nµy nh−ng vÉn 

®−îc ®Ò cËp trong Phô lôc B. 

3.2.1 

TÇn sè c¬ b¶n (fundamental frequency) 

TÇn sè trong mét phæ, cã ®−îc tõ biÕn ®æi Furie cña hµm thêi gian, mµ tÊt c¶ c¸c tÇn sè kh¸c cña phæ 

®−îc lÊy lµm c¨n cø. Trong tiªu chuÈn nµy, tÇn sè c¬ b¶n lµ tÇn sè nguån cung cÊp. 

[IEV 101-14-50, cã söa ®æi] 

Chó thÝch 1:  Trong tr−êng hîp hµm chu kú, tÇn sè c¬ b¶n th−êng b»ng víi tÇn sè cña chÝnh hµm ®ã. (Xem 

B.1). 

Chó thÝch 2:  Trong tr−êng hîp cã nghi ngê, tÇn sè nguån cung cÊp cÇn ®−îc tham chiÕu ®Õn cùc tÝnh vµ tèc 

®é quay cña (c¸c) m¸y ph¸t ®ång bé cÊp ®iÖn cho hÖ thèng. 

3.2.2 

Thµnh phÇn c¬ b¶n (fundamental component) 

Thµnh phÇn cã tÇn sè b»ng tÇn sè c¬ b¶n. 

3.2.3 

TÇn sè hµi (harmonic frequency) 

TÇn sè b»ng sè nguyªn lÇn cña tÇn sè c¬ b¶n. Tû sè gi÷a tÇn sè hµi vµ tÇn sè c¬ b¶n lµ bËc cña hµi (ký 

hiÖu khuyÕn c¸o: h). 

3.2.4 

Thµnh phÇn hµi (harmonic component) 

TÊt c¶ c¸c thµnh phÇn cã tÇn sè hµi. Gi¸ trÞ cña thµnh phÇn hµi th−êng ®−îc biÓu diÔn b»ng gi¸ trÞ hiÖu 

dông. 

§Ó rót gän, thµnh phÇn nµy cã thÓ ®−îc gäi ®¬n gi¶n lµ hµi. 

3.2.5 

TÇn sè hµi trung gian (interharmonic frequency) 

TÊt c¶ c¸c tÇn sè kh«ng ph¶i lµ sè nguyªn lÇn cña tÇn sè c¬ b¶n. 

Chó thÝch 1:  Më réng bËc cña hµi, bËc cña hµi trung gian lµ tû sè gi÷a tÇn sè hµi trung gian vµ tÇn sè c¬ b¶n. 

Tû sè nµy kh«ng ph¶i lµ sè nguyªn. (Ký hiÖu khuyÕn c¸o: m). 
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Chó thÝch 2:  Trong tr−êng hîp m < 1, cã thÓ sö dông thuËt ng÷ tÇn sè hµi phô. 

3.2.6 

Thµnh phÇn hµi trung gian (interharmonic component) 

Thµnh phÇn cã tÇn sè hµi trung gian. Gi¸ trÞ cña nã th−êng ®−îc biÓu diÔn b»ng gi¸ trÞ hiÖu dông. 

§Ó rót gän, thµnh phÇn nµy ®−îc gäi ®¬n gi¶n lµ "hµi trung gian". 

Chó thÝch:  Víi môc ®Ých cña tiªu chuÈn nµy vµ nh− ®−îc nªu trong IEC 61000-4-7, cöa sæ thêi gian cã chiÒu 

réng lµ 10 chu kú c¬ b¶n (hÖ thèng 50 Hz) hoÆc 12 chu kú c¬ b¶n (hÖ thèng 60 Hz), tøc lµ xÊp xØ 200 ms. Do ®ã, 

hiÖu tÇn sè gi÷a hai thµnh phÇn hµi trung gian liªn tiÕp xÊp xØ lµ 5 Hz. 

3.2.7 

MÐo hµi tæng (total harmonic distortion) 

THD 

Tû sè gi÷a gi¸ trÞ hiÖu dông cña tæng c¸c thµnh phÇn hµi ®Õn bËc qui ®Þnh (ký hiÖu khuyÕn c¸o: H) vµ 

gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn c¬ b¶n. 

∑
=

=








=

Hh

2h

2

1

h

Q

Q
THD  

trong ®ã 

Q thÓ hiÖn dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p 

Q1 lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn c¬ b¶n 

h lµ bËc cña hµi 

Qh lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn hµi bËc h 

H th−êng b»ng 50, nh−ng b»ng 25 khi rñi ro céng h−ëng ë c¸c bËc cao h¬n lµ thÊp. 

Chó thÝch:  THD chØ tÝnh ®Õn c¸c hµi. Trong tr−êng hîp cã c¸c hµi trung gian, xem B.1.2.1. 

3.2.8 

MÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p (kh«ng c©n b»ng) (voltage unbalance (imbalance)) 

Mét t×nh tr¹ng trong hÖ thèng nhiÒu pha, trong ®ã cã chªnh lÖch gi÷a c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p 

pha-pha (thµnh phÇn c¬ b¶n), hoÆc gi÷a c¸c gãc pha cña c¸c ®iÖn ¸p pha liªn tiÕp. §é mÊt c©n b»ng 

th−êng ®−îc biÓu diÔn lµ c¸c tû sè gi÷a thµnh phÇn thø tù nghÞch, thµnh phÇn thø tù kh«ng so víi thµnh 

phÇn thø tù thuËn. 

[IEV 161-08-09, cã söa ®æi] 

Chó thÝch 1:  Trong tiªu chuÈn nµy, mÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p ®−îc xem lµ chØ liªn quan ®Õn hÖ thèng ba pha vµ 

thµnh phÇn thø tù nghÞch. 

Chó thÝch 2:  Mét sè phÐp tÝnh gÇn ®óng ®em l¹i kÕt qu¶ tÝnh to¸n hîp lý ®èi víi c¸c møc kh«ng c©n b»ng 

th−êng gÆp (tû sè gi÷a thµnh phÇn thø tù nghÞch víi thµnh phÇn thø tù thuËn), vÝ dô: 
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MÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p = 
( )

( )
2

UUU

UUU6
2

312312

2
31

2
23

2
12 −

++

++×
 

trong ®ã U12, U23 vµ U31 lµ ba ®iÖn ¸p pha-pha c¬ b¶n. 

4   Møc t−¬ng thÝch 

4.1   DÉn gi¶i chung 

C¸c ®iÒu kho¶n d−íi ®©y nªu c¸c møc t−¬ng thÝch ®èi víi c¸c nhiÔu kh¸c nhau chØ dùa trªn mét c¬ së 

riªng. Tuy nhiªn, m«i tr−êng ®iÖn tõ l¹i th−êng cã ®ång thêi mét sè nhiÔu, vµ tÝnh n¨ng cña mét sè thiÕt 

bÞ cã thÓ bÞ suy gi¶m do sù phèi hîp cô thÓ cña c¸c nhiÔu. Xem Phô lôc A. 

4.2   BiÕn ®éng ®iÖn ¸p vµ chËp chên 

BiÕn ®éng ®iÖn ¸p trong m¹ng ®iÖn h¹ ¸p sinh ra do biÕn ®éng phô t¶i, do ho¹t ®éng cña bé chuyÓn ®æi 

theo nÊc cña m¸y biÕn ¸p vµ do c¸c ®iÒu chØnh kh¸c cña hÖ thèng cung cÊp hoÆc thiÕt bÞ nèi víi nã. 

Trong c¸c tr−êng hîp b×nh th−êng, thay ®æi ®iÖn ¸p ®ét ngét ®−îc giíi h¹n ®Õn 3 % ®iÖn ¸p cung cÊp 

danh nghÜa. Tuy nhiªn, sù thay ®æi ®iÖn ¸p theo nÊc v−ît qu¸ 3 % x¶y ra kh«ng th−êng xuyªn trong 

m¹ng cung cÊp ®iÖn c«ng céng. 

Ngoµi ra, tiÕp sau c¸c thay ®æi phô t¶i hoÆc thao t¸c ®ãng c¾t kh¸c th−êng th× sù trÖch ®iÖn ¸p ra ngoµi 

dung sai lµm viÖc b×nh th−êng (vÝ dô, ±10 % so víi ®iÖn ¸p cung cÊp c«ng bè) cã thÓ x¶y ra trong vµi 

chôc gi©y tr−íc khi c¸c bé chuyÓn ®æi d−íi t¶i cña m¸y biÕn ¸p cao ¸p - trung ¸p t¸c ®éng. 

BiÕn ®éng ®iÖn ¸p trong m¹ng ®iÖn h¹ ¸p cã thÓ g©y ra chËp chên. Møc kh¾c nghiÖt cña chËp chên 

®−îc ®o theo IEC 61000-4-15 vµ ®−îc ®¸nh gi¸ theo IEC 61000-3-3. Møc kh¾c nghiÖt cña chËp chên 

®−îc tÝnh to¸n theo c¸c hiÖu øng ng¾n h¹n vµ dµi h¹n. 

Møc kh¾c nghiÖt ng¾n h¹n, biÓu thÞ lµ Pst, ®−îc x¸c ®Þnh trong thêi gian 10 min. H×nh 1 biÓu diÔn ®−êng 

cong ng−ìng cña chËp chên cho phÐp ®èi víi c¸c bãng ®Ìn tiªu chuÈn, sinh ra do sù thay ®æi ®iÖn ¸p 

theo h×nh ch÷ nhËt ë c¸c tèc ®é lÆp kh¸c nhau. §−êng cong nµy øng víi Pst = 1. 

Møc kh¾c nghiÖt cña chËp chên sinh ra do biÕn ®éng ®iÖn ¸p kh«ng theo h×nh ch÷ nhËt cã thÓ t×m ®−îc 

b»ng phÐp ®o víi m¸y ®o ®é chËp chên hoÆc b»ng c¸ch ¸p dông c¸c hÖ sè hiÖu chØnh, nh− chØ ra trong 

tiªu chuÈn IEC 61000-3-3. 

Møc kh¾c nghiÖt dµi h¹n, biÓu thÞ lµ Plt, ®−îc tÝnh trong thêi gian 2 h. Nã ®−îc rót ra nh− d−íi ®©y tõ c¸c 

gi¸ trÞ Pst trong 12 giai ®o¹n 10 min liªn tiÕp. 

3

12

1i

3
stilt P

12

1
P ∑

=

×=  

trong ®ã, Psti (i = 1, 2.........12) lµ 12 gi¸ trÞ liªn tiÕp cña Pst (xem IEC 61000-4-15). 
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Møc t−¬ng thÝch nh− sau: 

ng¾n h¹n: Pst = 1; 

dµi h¹n: Plt = 0,8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1 – ChËp chên - §−êng cong kh¾c nghiÖt nh− nhau (Pst=1) ®èi víi c¸c thay ®æi ®iÖn ¸p           

theo h×nh ch÷ nhËt trong hÖ thèng cung cÊp ®iÖn h¹ ¸p 

4.3   Hµi 

Khi qui ®Þnh c¸c møc t−¬ng thÝch ®èi víi hµi, ph¶i xem xÐt hai yÕu tè. Mét lµ ®é t¨ng sè l−îng nguån 

hµi. Hai lµ ®é gi¶m tû lÖ gi÷a c¸c t¶i thuÇn trë (t¶i dïng ®Ó gia nhiÖt), ho¹t ®éng nh− c¸c phÇn tö lµm 

nhôt, so víi t¶i tæng thÓ. Do ®ã, c¸c møc hµi t¨ng lªn cã thÓ x¶y ra trong hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho 

®Õn khi c¸c nguån ph¸t x¹ hµi ®−îc ®−a vÒ c¸c giíi h¹n hiÖu qu¶. 

Møc t−¬ng thÝch trong tiªu chuÈn nµy ph¶i ®−îc hiÓu lµ liªn quan ®Õn c¸c hµi gÇn nh− æn ®Þnh hoÆc hµi 

æn ®Þnh vµ ®−îc cho nh− c¸c gi¸ trÞ chuÈn ®èi víi c¶ hiÖu øng dµi h¹n vµ hiÖu øng rÊt ng¾n h¹n. 

− HiÖu øng dµi h¹n liªn quan chñ yÕu ®Õn hiÖu øng nhiÖt trªn c¸p, m¸y biÕn ¸p, ®éng c¬, tô ®iÖn, 

v.v... HiÖu øng dµi h¹n xuÊt hiÖn tõ c¸c møc hµi ®−îc duy tr× trong 10 min hoÆc l©u h¬n. 

− HiÖu øng rÊt ng¾n h¹n liªn quan chñ yÕu ®Õn c¸c hiÖu øng g©y nhiÔu trªn c¸c c¬ cÊu ®iÖn tö dÔ bÞ 

¶nh h−ëng bëi møc hµi ®−îc duy tr× trong 3 s hoÆc ng¾n h¬n. Kh«ng tÝnh thêi gian qu¸ ®é. 

Liªn quan ®Õn hiÖu øng dµi h¹n, møc t−¬ng thÝch ®èi víi c¸c thµnh phÇn hµi riªng rÏ cña ®iÖn ¸p ®−îc 

nªu trong B¶ng 1. Møc t−¬ng thÝch t−¬ng øng ®èi víi mÐo hµi tæng lµ THD = 8 %. 

Sè lÇn thay ®æi ®iÖn ¸p (theo h×nh ch÷ nhËt) trong mét phót 

T
ha

y 
®æ

i ®
iÖ
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¸p
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èi
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%
 

Bãng ®Ìn 230 V 

 Bãng ®Ìn 120 V 
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B¶ng 1 – Møc t−¬ng thÝch ®èi víi c¸c ®iÖn ¸p hµi riªng rÏ trong m¹ng ®iÖn h¹ ¸p 

(gi¸ trÞ hiÖu dông lµ phÇn tr¨m cña gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn c¬ b¶n) 

Hµi lÎ kh«ng ph¶i lµ béi sè cña 3 Hµi lÎ lµ béi sè cña 3a Hµi ch½n 

BËc hµi 
h 

§iÖn ¸p hµi 
% 

BËc hµi 
h 

§iÖn ¸p hµi 
% 

BËc hµi 
h 

§iÖn ¸p hµi 
% 

5 6 3 5 2 2 

7 5 9 1,5 4 1 

11 3,5 15 0,4 6 0,5 

13 3 21 0,3 8 0,5 

17 ≤ h ≤ 49 2,27 x (17/h) - 0,27 21 < h ≤ 45 0,2 10 ≤ h ≤ 50 0,25 x (10/h) + 0,25 

a C¸c møc ®−a ra ®èi víi hµi lÎ lµ béi sè cña 3 ¸p dông cho c¸c hµi thø tù kh«ng. Còng vËy, trong m¹ng l−íi ba 
pha kh«ng cã d©y trung tÝnh hoÆc kh«ng cã t¶i nèi gi÷a pha vµ ®Êt, c¸c gi¸ trÞ cña hµi bËc 3 vµ hµi bËc 9 cã thÓ 
nhá h¬n nhiÒu so víi c¸c møc t−¬ng thÝch, tuú thuéc vµo ®é kh«ng c©n b»ng cña hÖ thèng. 

Liªn quan ®Õn hiÖu øng rÊt ng¾n h¹n, møc t−¬ng thÝch ®èi víi c¸c thµnh phÇn hµi riªng rÏ cña ®iÖn ¸p 

lµ c¸c gi¸ trÞ nªu trong B¶ng 1 nh©n víi hÖ sè k, trong ®ã k ®−îc tÝnh nh− sau: 

( )5
45

7,0
3,1 −×+= hk  

Møc t−¬ng thÝch t−¬ng øng ®èi víi mÐo hµi tæng lµ THD = 11 %. 

Chó thÝch: C¸c phiÕn gãp trong cæ gãp, trong chõng mùc gãp phÇn vµo c¸c møc hµi cña ®iÖn ¸p cung cÊp, 

®−îc bao trïm bëi møc t−¬ng thÝch nªu ë trªn. Tuy nhiªn, liªn quan ®Õn c¸c ¶nh h−ëng kh¸c cña chóng, kÓ c¶ 

¶nh h−ëng cña chóng lªn cæ gãp cña c¸c bé chuyÓn ®æi kh¸c vµ lªn thiÕt bÞ kh¸c kÐo theo c¸c thµnh phÇn hµi bËc 

cao h¬n th× yªu cÇu cã m« t¶ miÒn thêi gian, xem tiªu chuÈn s¶n phÈm liªn quan. 

4.4   Hµi trung gian 

KiÕn thøc vÒ nhiÔu ®iÖn tõ liªn quan ®Õn ®iÖn ¸p hµi trung gian vÉn ®ang ®−îc x©y dùng. Xem thªm c¸c 

th¶o luËn ë Phô lôc B. 

Trong tiªu chuÈn nµy, møc t−¬ng thÝch ®−îc ®−a ra chØ cho tr−êng hîp ®iÖn ¸p hµi trung gian xuÊt hiÖn 

ë tÇn sè s¸t víi tÇn sè c¬ b¶n (50 Hz hoÆc 60 Hz), dÉn ®Õn thay ®æi ®é lín cña ®iÖn ¸p cung cÊp. 

Trong c¸c ®iÒu kiÖn nµy, c¸c t¶i nhÊt ®Þnh nh¹y víi b×nh ph−¬ng ®iÖn ¸p, ®Æc biÖt lµ thiÕt bÞ chiÕu s¸ng, 

thÓ hiÖn hiÖu øng ph¸ch, g©y ra chËp chên (xem 4.2). TÇn sè ph¸ch lµ hiÖu gi÷a c¸c tÇn sè cña hai 

®iÖn ¸p trïng nhau, tøc lµ gi÷a tÇn sè hµi trung gian vµ tÇn sè c¬ b¶n. 

Møc t−¬ng thÝch ®èi víi ®iÖn ¸p hµi trung gian ®¬n lÎ trong tr−êng hîp trªn, biÓu diÔn b»ng tû sè gi÷a 

biªn ®é cña nã víi biªn ®é cña thµnh phÇn c¬ b¶n, chØ ra trªn H×nh 2, lµ hµm sè cña tÇn sè ph¸ch. Nh− 

trong 4.2, møc t−¬ng thÝch ®−îc dùa trªn møc chËp chên víi Pst = 1 ®èi víi c¸c bãng ®Ìn lµm viÖc ë        

120 V vµ 230 V. (C¸c phÐp ®o th−êng cho thÊy xuÊt hiÖn mét sè hµi trung gian).  
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H×nh 2 – Møc t−¬ng thÝch ®èi víi ®iÖn ¸p hµi trung gian liªn quan ®Õn chËp chên                    

(hiÖu øng ph¸ch) 

Chó thÝch 1:  Tr−êng hîp t−¬ng tù cã thÓ x¶y ra khi cã møc ®iÖn ¸p ®¸ng kÓ ë tÇn sè hµi (®Æc biÖt lµ bËc 3 hoÆc 

5) trïng víi ®iÖn ¸p hµi trung gian ë tÇn sè gÇn ®ã. Trong tr−êng hîp nµy, ¶nh h−ëng cÇn ®−îc ®¸nh gi¸ theo 

H×nh 2, víi biªn ®é lµ tÝch cña biªn ®é t−¬ng ®èi cña ®iÖn ¸p hµi vµ ®iÖn ¸p hµi trung gian lµm t¨ng tÇn sè ph¸ch. 

KÕt qu¶ nµy hiÕm khi ®¸ng kÓ. 

Chó thÝch 2:  Víi bËc cña hµi trung gian nhá h¬n 0,2, møc t−¬ng thÝch ®−îc x¸c ®Þnh bëi c¸c yªu cÇu vÒ chËp 

chên t−¬ng tù. Víi môc ®Ých nµy, møc kh¾c nghiÖt cña chËp chên cÇn ®−îc tÝnh theo Phô lôc A cña                        

IEC 61000-3-7 sö dông hÖ sè h×nh d¸ng cho tr−íc theo chu kú vµ biÕn ®éng ®iÖn ¸p h×nh sin. Gi¸ trÞ tho¶ ®¸ng 

cña hÖ sè h×nh d¸ng lµ 0,8 ®èi víi 0,04 < m ≤ 0,2 vµ 0,4 ®èi víi m ≤ 0,04. 

4.5   Sôt ¸p vµ mÊt ®iÖn trong thêi gian ng¾n 

VÒ c¸c hiÖn t−îng nµy, xem Phô lôc B cña IEC 61000-2-8. 

4.6   MÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p 

Trong tiªu chuÈn nµy, mÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p ®−îc xem lµ cã liªn quan ®Õn hiÖu øng dµi h¹n, tøc lµ 

trong thêi gian 10 min hoÆc dµi h¬n. Trong tiªu chuÈn nµy, mÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p ®−îc xem lµ chØ liªn 

quan ®Õn thµnh phÇn thø tù pha nghÞch, ®©y lµ thµnh phÇn cã liªn quan ®Õn nhiÔm nhiÔu cã thÓ cã víi 

thiÕt bÞ nèi víi hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn h¹ ¸p c«ng céng. 

Chó thÝch:  §èi víi c¸c hÖ thèng cã ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp, tû sè mÊt c©n b»ng thµnh phÇn thø tù 

kh«ng cã thÓ cã liªn quan. 

TÇn sè ph¸ch, Hz (chªnh lÖch gi÷a hai tÇn sè kÕt hîp) 
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Bãng ®Ìn 120 V 

Bãng ®Ìn 230 V 
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MÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p, g©y ra do phô t¶i mét pha ®−îc nèi pha-pha, trªn thùc tÕ b»ng víi tû sè gi÷a 

c«ng suÊt t¶i vµ c«ng suÊt ng¾n m¹ch m¹ng l−íi ba pha. 

Møc t−¬ng thÝch ®èi víi ®é mÊt c©n b»ng lµ thµnh phÇn thø tù nghÞch b»ng 2 % thµnh phÇn thø tù 

thuËn. ë mét sè khu vùc, ®Æc biÖt khi nèi c¸c t¶i mét pha lín, cã thÓ xuÊt hiÖn c¸c gi¸ trÞ ®Õn 3 %. 

4.7   Qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é 

VÒ hiÖn t−îng nµy, xem Phô lôc B. 

Liªn quan ®Õn ®é chªnh lÖch, xÐt vÒ khÝa c¹nh biªn ®é vµ l−îng n¨ng l−îng, gi÷a c¸c qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ 

®é cã nguån gèc kh¸c nhau (chñ yÕu lµ xung sÐt vµ xung ®ãng c¾t), kh«ng qui ®inh møc t−¬ng thÝch. 

Víi phèi hîp c¸ch ®iÖn, xem IEC 60664-1. 

4.8   BiÕn thiªn tÇn sè nguån t¹m thêi 

ë hÖ thèng cung cÊp ®iÖn c«ng céng, tÇn sè ®−îc duy tr× cµng gÇn víi tÇn sè danh nghÜa cµng tèt, 

nh−ng trong chõng mùc nhÊt ®Þnh cßn phô thuéc chñ yÕu vµo qui m« tæng thÓ cña toµn hÖ thèng ®−îc 

liªn kÕt ®ång bé. PhÇn lín, d¶i nµy n»m trong ph¹m vi 1 Hz cña tÇn sè danh nghÜa. Trong tr−êng hîp 

liªn kÕt ®ång bé ®−îc thùc hiÖn trªn ®Êt liÒn, sù biÕn thiªn th−êng rÊt nhá. Nh−ng ë h¶i ®¶o v× kh«ng 

®−îc nèi ®ång bé víi hÖ thèng lín, cã thÓ ph¶i chÞu sù biÕn ®æi lín h¬n mét chót. 

Møc t−¬ng thÝch ®èi víi biÕn thiªn tÇn sè t¹m thêi so víi tÇn sè danh nghÜa lµ ± 1 Hz. 

Sai lÖch tÇn sè ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh so víi tÇn sè danh nghÜa lµ nhá h¬n rÊt nhiÒu. 

Chó thÝch:  §èi víi mét sè thiÕt bÞ, tèc ®é thay ®æi tÇn sè lµ rÊt ®¸ng quan t©m. 

4.9   Thµnh phÇn mét chiÒu 

§iÖn ¸p cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn c«ng céng ®−îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy th−êng kh«ng cã 

thµnh phÇn mét chiÒu ë møc ®¸ng kÓ. Tuy nhiªn, thµnh phÇn nµy cã thÓ n¶y sinh khi nèi víi mét sè t¶i 

cã ®iÒu khiÓn kh«ng ®èi xøng nhÊt ®Þnh. Kh«ng tÝnh ®Õn c¸c tr−êng hîp kh«ng ®iÒu khiÓn ®−îc nh− b·o 

tõ. 

§iÓm tíi h¹n lµ møc cña dßng ®iÖn mét chiÒu. Gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p mét chiÒu kh«ng chØ phô thuéc vµo 

dßng ®iÖn mét chiÒu mµ cßn phô thuéc vµo c¸c yÕu tè kh¸c, ®Æc biÖt lµ ®iÖn trë cña m¹ng l−íi t¹i ®iÓm 

cÇn xÐt. Do ®ã, kh«ng qui ®Þnh møc t−¬ng thÝch ®èi víi ®iÖn ¸p mét chiÒu. Xem Phô lôc B. 

4.10   TÝn hiÖu truyÒn trong l−íi ®iÖn 

4.10.1   Yªu cÇu chung 

MÆc dï m¹ng l−íi c«ng céng ®−îc thiÕt kÕ chñ yÕu ®Ó cung cÊp n¨ng l−îng ®iÖn cho kh¸ch hµng 

nh−ng nhµ cung cÊp còng sö dông chóng ®Ó truyÒn c¸c tÝn hiÖu cho môc ®Ých qu¶n lý m¹ng l−íi nh− 
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®iÒu khiÓn mét sè møc t¶i. C¸c m¹ng ®iÖn nh− vËy kh«ng ®−îc sö dông ®Ó truyÒn c¸c tÝn hiÖu gi÷a 

nh÷ng hé sö dông riªng lÎ. 

VÒ mÆt kü thuËt, tÝn hiÖu truyÒn trong l−íi ®iÖn lµ nguån cña ®iÖn ¸p hµi trung gian, xem 4.4 vµ Phô            

lôc B. Tuy nhiªn, trong tr−êng hîp nµy, ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ®−îc ®Æt cã chñ ý lªn mét phÇn ®· ®−îc chän 

cña hÖ thèng cung cÊp. §iÖn ¸p vµ tÇn sè cña tÝn hiÖu ph¸t ra ®· x¸c ®Þnh tr−íc vµ tÝn hiÖu ®−îc truyÒn 

ë c¸c thêi ®iÓm cô thÓ. 

§Ó phèi hîp miÔn nhiÔm cña c¸c thiÕt bÞ nèi vµo m¹ng ®iÖn cã c¸c tÝn hiÖu l−íi ®iÖn, cÇn tÝnh ®Õn møc 

®iÖn ¸p cña c¸c tÝn hiÖu nµy. 

ThiÕt kÕ hÖ thèng tÝn hiÖu truyÒn trong l−íi ®iÖn cÇn ph¶i ®¸p øng ba môc ®Ých: 

− t−¬ng thÝch víi hÖ thèng l¾p ®Æt bªn c¹nh; 

− hÖ thèng tÝn hiÖu truyÒn kh«ng bÞ nhiÔm nhiÔu tõ c¸c thiÕt bÞ trªn l−íi hoÆc nèi vµo l−íi; 

− hÖ thèng tÝn hiÖu truyÒn vµ c¸c phÇn tö cña nã kh«ng g©y nhiÔu ®Õn thiÕt bÞ trªn l−íi hoÆc thiÕt bÞ 

nèi vµo l−íi. 

Bèn lo¹i hÖ thèng tÝn hiÖu truyÒn trong l−íi ®iÖn ®−îc m« t¶ trong §iÒu 10 cña IEC 61000-2-1. (D¶i tÇn 

sè ®−îc ®Ò cËp lµ d¶i tÇn sè danh nghÜa vµ lµ mét vÊn ®Ò quan träng trong thùc tÕ chung). 

4.10.2   HÖ thèng ®iÒu khiÓn nhÊp nh« (110 Hz ®Õn 3 000 Hz) 

TÝn hiÖu ®iÒu khiÓn nhÊp nh« ®−îc truyÒn nh− mét chuçi c¸c xung, mçi xung cã ®é réng trong ph¹m vi 

tõ 0,1 s ®Õn 7 s vµ ®é réng cña toµn bé chuçi nµy trong ph¹m vi tõ 6 s ®Õn 180 s. Th«ng th−êng, ®é 

réng xung kho¶ng 0,5 s vµ ®é réng cña chuçi xung kho¶ng 30 s. 

Nãi chung, c¸c hÖ thèng nµy ho¹t ®éng trong d¶i tÇn tõ 110 Hz ®Õn 3 000 Hz. Gi¸ trÞ cña tÝn hiÖu sãng 

sin ®−a vµo n»m trong kho¶ng 2 % ®Õn 5 % ®iÖn ¸p cung cÊp danh nghÜa, tuú thuéc vµo th«ng lÖ ®Þa 

ph−¬ng, nh−ng sù céng h−ëng cã thÓ g©y ra møc t¨ng lªn ®Õn 9 %. Trong nhiÒu hÖ thèng l¾p ®Æt gÇn 

®©y, c¸c tÝn hiÖu th−êng n»m trong ph¹m vi 110 Hz ®Õn 500 Hz. 

ë mét sè n−íc, ®−êng cong Meister, nªu trªn H×nh 3, ®−îc c«ng nhËn chÝnh thøc. Trong tr−êng hîp 

kh«ng ¸p dông ®−êng cong Meister, biªn ®é cña c¸c tÝn hiÖu ®−a vµo kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c møc 

cho trong B¶ng 1 ®èi víi c¸c hµi lÎ (kh«ng ph¶i lµ béi sè cña 3). 
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H×nh 3 – §−êng cong Meister dïng cho hÖ thèng ®iÒu khiÓn nhÊp nh« trong m¹ng ®iÖn                   

c«ng céng (100 Hz ®Õn 3 000 Hz) 

4.10.3   HÖ thèng sãng mang cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn tÇn sè trung b×nh (3 kHz ®Õn 20 kHz) 

(§ang xem xÐt) 

4.10.4   HÖ thèng sãng mang cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn tÇn sè ra®i« (20 kHz ®Õn 148,5 kHz) 

(§ang xem xÐt) 

4.10.5   HÖ thèng chän lùa chÝnh 

V× c¸c hÖ thèng kh¸c nhau cã ®Æc ®iÓm kh¸c nhau nªn kh«ng thÓ ®−a ra h−íng dÉn chung vµ nhµ chÕ 

t¹o cÇn ®¶m b¶o tÝnh t−¬ng thÝch gi÷a c¸c hÖ thèng cña hä vµ m¹ng l−íi cung cÊp. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

Chøc n¨ng cña møc t−¬ng thÝch vµ møc lËp kÕ ho¹ch EMC 

 

A.1   Sù cÇn thiÕt cña møc t−¬ng thÝch 

T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) liªn quan ®Õn sù suy gi¶m tÝnh n¨ng cã thÓ cã cña thiÕt bÞ ®iÖn vµ ®iÖn tö do 

xuÊt hiÖn nhiÔu trong m«i tr−êng ®iÖn tõ mµ thiÕt bÞ lµm viÖc. §Ó t−¬ng thÝch, cã hai yªu cÇu thiÕt yÕu 

sau: 

− ph¸t x¹ nhiÔu vµo m«i tr−êng ®iÖn tõ ph¶i duy tr× thÊp h¬n møc sÏ g©y ra ®é suy gi¶m tÝnh n¨ng 

kh«ng thÓ chÊp nhËn ®−îc cña thiÕt bÞ ®ang lµm viÖc trong m«i tr−êng ®ã; 

− tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ lµm viÖc trong m«i tr−êng ®iÖn tõ ph¶i cã ®ñ miÔn nhiÔm víi tÊt c¶ c¸c nhiÔu ë 

møc mµ chóng tån t¹i trong m«i tr−êng. 

C¸c giíi h¹n ph¸t x¹ vµ miÔn nhiÔm kh«ng thÓ thiÕt lËp ®éc lËp víi nhau. Râ rµng, møc ph¸t x¹ ®−îc 

khèng chÕ cµng hiÖu qu¶ th× møc miÔn nhiÔm yªu cÇu ph¶i ®Æt lªn thiÕt bÞ cµng Ýt kh¾t khe. T−¬ng tù, 

nÕu thiÕt bÞ cã tÝnh miÔn nhiÔm cao th× c¸c giíi h¹n nghiªm ngÆt vÒ ph¸t x¹ nhiÔu lµ Ýt cÇn thiÕt h¬n. 

Do ®ã, cã mét yªu cÇu ®èi víi viÖc phèi hîp chÆt chÏ gi÷a c¸c giíi h¹n ®−îc chÊp nhËn cho ph¸t x¹ vµ 

miÔn nhiÔm. §©y lµ chøc n¨ng chÝnh cña møc t−¬ng thÝch qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy. 

HiÖn t−îng nhiÔu ®−îc ®Ò cËp lµ hiÖn t−îng dÉn trong m¹ng ®iÖn h¹ ¸p cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn 

xoay chiÒu c«ng céng. Trong thùc tÕ, hÖ thèng cung cÊp ®−îc thiÕt kÕ lµ mét kªnh, qua ®ã n¨ng l−îng 

®iÖn ®−îc truyÒn tõ tr¹m ph¸t sang thiÕt bÞ sö dông, vµ, mét c¸ch kh«ng chñ ý, còng t¹o thµnh mét 

kªnh qua ®ã nhiÔu ®iÖn tõ ®−îc chuyÓn tõ nguån cña chóng ®Õn thiÕt bÞ bÞ ¶nh h−ëng. 

CÇn ghi nhí ba vÊn ®Ò cÇn xem xÐt khi thiÕt lËp møc t−¬ng thÝch cho tõng hiÖn t−îng: 

− møc t−¬ng thÝch lµ møc nhiÔu cã thÓ xuÊt hiÖn trong m«i tr−êng, cho phÐp v−ît qu¸ víi x¸c suÊt nhá 

(< 5 %). Víi mét sè hiÖn t−îng nhiÔu, c¸c møc kh¾c nghiÖt ®−îc t¨ng lªn, vµ do ®ã, yªu cÇu cã viÔn 

c¶nh dµi h¹n;  

− møc t−¬ng thÝch lµ møc nhiÔu cã thÓ ®−îc duy tr× b»ng c¸ch thùc hiÖn c¸c giíi h¹n ph¸t x¹ cã thÓ. 

− møc t−¬ng thÝch lµ møc nhiÔu mµ tõ ®ã, víi kho¶ng d− thÝch hîp, thiÕt bÞ lµm viÖc trong m«i tr−êng 

liªn quan ph¶i cã miÔn nhiÔm. 
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A.2   Liªn quan gi÷a møc t−¬ng thÝch vµ c¸c møc miÔn nhiÔm 

§èi víi tõng hiÖn t−îng nhiÔu, møc t−¬ng thÝch ph¶i ®−îc thõa nhËn lµ møc kh¾c nghiÖt cã thÓ tån t¹i 

trong m«i tr−êng liªn quan. TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc trong m«i tr−êng ®ã ®ßi hái ph¶i 

cã miÔn nhiÔm Ýt nhÊt lµ ë møc nhiÔu. Th«ng th−êng, sÏ cã mét kho¶ng d− gi÷a møc t−¬ng thÝch vµ møc 

miÔn nhiÔm, t−¬ng øng víi thiÕt bÞ liªn quan. 

H¬n n÷a, møc t−¬ng thÝch ®−îc thiÕt lËp cho c¸c hiÖn t−îng nhiÔu riªng rÏ, cßn trong tr−êng hîp c¸c 

hµi vµ hµi trung gian, th× cho c¸c tÇn sè riªng rÏ. Tuy nhiªn, ph¶i nhËn ra r»ng mét sè hiÖn t−îng nhiÔu 

tån t¹i ®ång thêi trong m«i tr−êng lµ b×nh th−êng vµ tÝnh n¨ng cña mét sè thiÕt bÞ cã thÓ bÞ suy gi¶m do 

phèi hîp cô thÓ cña c¸c nhiÔu, mÆc dï tõng nhiÔu ë møc nhá h¬n møc t−¬ng thÝch. 

VÝ dô, trong tr−êng hîp hµi vµ hµi trung gian, c¸c phèi hîp nhÊt ®Þnh vÒ tÇn sè, biªn ®é vµ pha cã thÓ 

lµm thay ®æi c¨n b¶n biªn ®é cña ®iÖn ¸p ®Ønh vµ/hoÆc ®iÓm qua 0. Cã thÓ cã thªm møc ®é phøc t¹p do 

cã c¸c nhiÔu kh¸c. 

V× sè l−îng ho¸n vÞ lµ v« cïng nªn kh«ng thÓ thiÕt lËp c¸c møc t−¬ng thÝch cho phèi hîp c¸c nhiÔu. 

Do ®ã, trong ph¹m vi c¸c møc t−¬ng thÝch, nÕu cã mét sè phèi hîp nhiÔu lµm suy gi¶m tÝnh n¨ng cña 

s¶n phÈm cô thÓ th× phèi hîp ®ã cÇn ®−îc nhËn biÕt cho s¶n phÈm liªn quan ®Ó cã thÓ xem xÐt c¸c yªu 

cÇu miÔn nhiÔm mét c¸ch t−¬ng øng. 

A.3   Liªn quan gi÷a møc t−¬ng thÝch vµ c¸c møc ph¸t x¹ 

Tr−íc hÕt, ph¶i l−u ý lµ mét hÖ thèng ®iÖn ®−îc thiÕt kÕ tèt vÉn ph¶i chÞu mét sè nhiÔu cã nguån gèc khÝ 

quyÓn, ®Æc biÖt lµ sÐt, ngay c¶ trong ho¹t ®éng b×nh th−êng còng nh− c¸c t¸c ®éng kh«ng tr¸nh khái 

c¸c sù cè vÒ ®iÖn hoÆc ®ãng c¾t cã t¶i hoÆc thao t¸c ®ãng c¾t cña c¸c thiÕt bÞ cô thÓ. C¸c nhiÔu chÝnh 

thuéc lo¹i nµy lµ qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é, sôt ¸p vµ mÊt ®iÖn trong thêi gian ng¾n. Kh«ng thÓ Ên ®Þnh c¸c 

giíi h¹n ph¸t x¹ cho c¸c hiÖn t−îng nµy, v× nguån ph¸t x¹ lµ kh«ng thÓ kiÓm so¸t ®−îc trªn qui m« lín. 

Trong tr−êng hîp nµy, møc t−¬ng thÝch nh»m ph¶n ¸nh møc kh¾c nghiÖt cã thÓ x¶y ra trong thùc tÕ. 

Tuy nhiªn, nhiÒu lo¹i nhiÔu cã nguån gèc tõ thiÕt bÞ sö dông nguån ®iÖn c«ng céng hoÆc, trong ph¹m vi 

hÑp, lµ tõ c¸c thiÕt bÞ t¹o thµnh mét phÇn cña b¶n th©n hÖ thèng cung cÊp ®iÖn. NhiÔu sinh ra khi thiÕt 

bÞ nµy thu hót mét dßng ®iÖn kh«ng ph¶i lµ hµm sè theo qui luËt hoÆc hµm kh«ng ®æi cña ®iÖn ¸p cung 

cÊp, mµ cã c¸c biÕn ®æi ®ét ngét hoÆc kh«ng theo chu kú hoµn chØnh cña d¹ng sãng ®iÖn ¸p. C¸c dßng 

®iÖn kh«ng cã qui luËt nµy ch¹y qua trë kh¸ng cña m¹ng cung cÊp vµ t¹o ra ®iÖn ¸p kh«ng theo qui luËt 

t−¬ng øng. 

MÆc dï ®é suy gi¶m cña mét sè trong sè c¸c trë kh¸ng m¹ng ®«i khi ®−îc xem lµ ®Ó gi¶m nhÑ c¸c ¶nh 

h−ëng cña nguån nhiÔu nhÊt ®Þnh, nh−ng nãi chung c¸c trë kh¸ng lµ cè ®Þnh, chñ yÕu dùa trªn c¬ së 

qui luËt ®iÖn ¸p, cßn c¸c xem xÐt kh¸c kh«ng liªn quan ®Õn gi¶m nhÑ nhiÔu. 
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Sù kh«ng theo qui luËt ®iÖn ¸p, ®Õn l−ît nã, l¹i truyÒn ®Õn c¸c thiÕt bÞ kh¸c lµm cho mét sè thiÕt bÞ cã 

thÓ bÞ nhiÔu lo¹n. C¸c møc kh¾c nghiÖt mµ chóng g©y cho c¸c thiÕt bÞ kh¸c phô thuéc vµo lo¹i thiÕt bÞ 

h×nh thµnh nguån ph¸t x¹, sè l−îng vµ vÞ trÝ cña c¸c nguån nµy lµm viÖc t¹i thêi gian cho tr−íc bÊt kú, 

vµ phô thuéc vµo c¸ch mµ c¸c ph¸t x¹ tõ c¸c nguån kh¸c nhau phèi hîp víi nhau ®Ó ®¹t ®−îc c¸c møc 

cô thÓ cña nhiÔu t¹i c¸c vÞ trÝ cô thÓ. C¸c møc nµy kh«ng ®−îc v−ît qu¸ møc t−¬ng thÝch. 

Do ®ã, c¸c giíi h¹n ph¸t x¹ cã mèi liªn quan víi møc t−¬ng thÝch phøc t¹p h¬n møc miÔn nhiÔm. Kh«ng 

chØ c¸c nguån ph¸t x¹ rÊt ®a d¹ng mµ ®Æc biÖt, trong tr−êng hîp nhiÔu tÇn sè thÊp, nguån bÊt kú cã ¸p 

dông giíi h¹n chØ lµ mét trong sè nhiÒu nguån phèi hîp víi nhau ®Ó t¹o ra møc nhiÔu m«i tr−êng thÓ 

hiÖn b»ng møc t−¬ng thÝch. H¬n n÷a, nhiÒu giíi h¹n ph¸t x¹ ®−îc biÓu diÔn theo dßng ®iÖn, mÆc dï c¸c 

møc t−¬ng thÝch ®−îc biÓu diÔn theo ®iÖn ¸p cho hÇu hÕt c¸c lo¹i nhiÔu. Do ®ã, cÇn xem xÐt trë kh¸ng 

m¹ng. 

Tuy nhiªn, môc ®Ých cña viÖc thiÕt lËp c¸c giíi h¹n ph¸t x¹ ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c møc nhiÔu thùc tÕ sÏ 

kh«ng v−ît qu¸ møc t−¬ng thÝch, ngo¹i trõ c¸c sù kiÖn cã x¸c suÊt thÊp ®−îc chÊp nhËn trong EMC.     

§iÒu nµy nghÜa lµ c¸c giíi h¹n ph¸t x¹ ®èi víi thiÕt bÞ thuéc lo¹i cô thÓ bÊt kú kh«ng thÓ ®−îc thiÕt lËp 

®éc lËp, mµ víi mçi hiÖn t−îng nhiÔu, ph¶i ®−îc phèi hîp víi c¸c giíi h¹n thiÕt lËp cho tÊt c¶ c¸c nguån 

kh¸c cña cïng nhiÔu. Phèi hîp ph¶i sao cho khi tÊt c¶ c¸c nguån tu©n thñ c¸c giíi h¹n riªng cña 

chóng, vµ ®ãng vai trß cïng t¸c ®éng ë cÊp ®é cã thÓ xuÊt hiÖn trong m«i tr−êng liªn quan th× møc 

nhiÔu sÏ nhá h¬n møc t−¬ng thÝch. 

Nguån ph¸t x¹ rÊt ®a d¹ng nh−ng viÖc chia chóng thµnh hai lo¹i lín lµ h÷u Ých: 

− ThiÕt bÞ vµ hÖ thèng l¾p ®Æt lín: t¹i mét thêi ®iÓm, hÇu nh− chØ c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng l¾p ®Æt lín 

lµ nguån ®¸ng kÓ cña ph¸t x¹ tÇn sè thÊp nh− c¸c hµi vµ biÕn ®éng ®iÖn ¸p. §iÓm quan träng liªn quan 

®Õn chóng lµ lu«n ®−îc nhµ cung cÊp ®iÖn chó ý ®Õn, do ®ã, nhµ cung cÊp cïng víi ng−êi vËn hµnh 

hoÆc ng−êi së h÷u thiÕt bÞ g©y nhiÔu cã c¬ héi ®Æt ra mét chÕ ®é vËn hµnh nh»m môc ®Ých duy tr× ph¸t 

x¹ trong ph¹m vi giíi h¹n chÊp nhËn ®−îc vµ mét c¸ch thøc cung cÊp ®¶m b¶o r»ng ph¸t x¹ n»m trong 

c¸c giíi h¹n ®ã th× Ýt cã kh¶ n¨ng g©y nhiÔu lªn c¸c thiÕt bÞ kh¸c nèi víi m¹ng l−íi cung cÊp. Gi¶i ph¸p 

nµy lµ cô thÓ cho vÞ trÝ liªn quan. 

− ThiÕt bÞ nhá: víi møc ®é t¨ng liªn tôc vÒ qui m« cña c¸c thiÕt bÞ cã c«ng suÊt t−¬ng ®èi thÊp, sö 

dông réng r·i trong gia ®×nh, th−¬ng m¹i vµ c¬ së c«ng nghiÖp nhá h¬n sÏ lµ nguån møc cao cña nhiÔu 

tÇn sè thÊp. C¸c thiÕt bÞ nµy ®−îc mua trªn thÞ tr−êng vµ th−êng ®−îc l¾p ®Æt vµ vËn hµnh mµ kh«ng 

tham kh¶o nhµ cung cÊp ®iÖn. Ph¸t x¹ tõ nh÷ng m¶ng thiÕt bÞ ®¬n lÎ lµ nhá theo nghÜa tuyÖt ®èi nh−ng 

toµn bé sè l−îng c¸c m¶ng ®−îc nèi lµ rÊt lín vµ cã thÓ chiÕm 50 % nhu cÇu cña hÖ thèng. H¬n n÷a, 

cµng nhiÒu thiÕt bÞ nµy th× ph¸t x¹ cµng lín so víi c«ng suÊt danh ®Þnh. Do ®ã, lo¹i thiÕt bÞ nµy trë thµnh 

nguån nhiÔu tÇn sè thÊp ngµy cµng lín. Ph−¬ng ph¸p kh¶ thi duy nhÊt ®Ó khèng chÕ c¸c ph¸t x¹ nµy lµ 

®¶m b¶o r»ng thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o phï hîp víi c¸c giíi h¹n ph¸t x¹ thÝch hîp. 
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Do ®ã, ®Ó duy tr× møc t−¬ng thÝch nh− mét chØ thÞ ®óng cña møc nhiÔu lín nhÊt cã thÓ cã trong m«i 

tr−êng ®iÖn tõ th× cÇn phèi hîp nhÊt qu¸n c¸c giíi h¹n ph¸t x¹ ®· ®−îc chÊp nhËn cho d¶i réng c¸c s¶n 

phÈm, kÓ c¶ hÖ thèng l¾p ®Æt lín h¬n ®−îc nhµ cung cÊp ®iÖn chó ý ®Õn lÉn thiÕt bÞ nhá h¬n mµ ng−êi 

sö dông l¾p ®Æt theo ý riªng cña hä. 

Chó thÝch:  HÖ thèng l¾p ®Æt ®−îc nhµ cung cÊp ®iÖn ®Æc biÖt quan t©m cã thÓ gåm sè l−îng lín c¸c thiÕt bÞ 

chuyªn dông c«ng suÊt thÊp. Tuy nhiªn, trong tr−êng hîp nµy, ph¸t x¹ ®−îc xem lµ cã liªn quan ®Õn toµn bé hÖ 

thèng l¾p ®Æt, mµ kh«ng ¸p ®Æt giíi h¹n lªn tõng h¹ng môc riªng rÏ. 

A.4   Møc lËp kÕ ho¹ch 

§èi víi c¸c t¶i vµ hÖ thèng l¾p ®Æt lín, t¹o thµnh hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cã vai trß riªng. §Ó x¸c ®Þnh 

c¸c giíi h¹n ph¸t x¹ thÝch hîp ®èi víi c¸c hÖ thèng l¾p ®Æt nµy, sö dông kh¸i niÖm møc lËp kÕ ho¹ch, 

nh− ®Þnh nghÜa trong 3.1.5. 

Møc lËp kÕ ho¹ch liªn quan chñ yÕu ®Õn m¹ng ®iÖn ¸p trung gian vµ m¹ng ®iÖn ¸p cao h¬n. Tuy nhiªn, 

nhiÔu dÉn tÇn sè thÊp truyÒn theo c¶ hai chiÒu gi÷a m¹ng ®iÖn ¸p thÊp vµ m¹ng ®iÖn ¸p cao h¬n. Phèi 

hîp cña c¸c giíi h¹n ph¸t x¹ ph¶i tÝnh ®Õn tÊt c¶ c¸c møc ®iÖn ¸p. 

ViÖc sö dông c¸c møc lËp kÕ ho¹ch ®−îc m« t¶ trong IEC/TR3 61000-3-6 vµ IEC/TR3 61000-3-7. C¸c 

®iÓm quan träng lµ: 

− Møc lËp kÕ ho¹ch lµ gi¸ trÞ ®−îc chÊp nhËn bëi c¬ quan lËp kÕ ho¹ch vµ vËn hµnh hÖ thèng cung 

cÊp ®iÖn trong mét khu vùc cô thÓ, vµ ®−îc sö dông ®Ó thiÕt lËp giíi h¹n ph¸t x¹ cho c¸c phô t¶i vµ hÖ 

thèng l¾p ®Æt lín cÇn nèi vµo hÖ thèng trong khu vùc ®ã. Møc lËp kÕ ho¹ch ®−îc sö dông nh− mét c«ng 

cô ®Ó ph©n phèi phô t¶i h¹n chÕ ph¸t x¹ cµng c©n b»ng cµng tèt. 

− Møc lËp kÕ ho¹ch kh«ng thÓ cao h¬n møc t−¬ng thÝch. Nãi chung lµ thÊp h¬n møc t−¬ng thÝch mét 

kho¶ng d− tuú thuéc vµo c¸c yÕu tè nh− hiÖn t−îng nhiÔu liªn quan, kÕt cÊu vµ ®Æc tÝnh ®iÖn cña m¹ng 

l−íi cung cÊp (víi ®iÒu kiÖn lµ nã ®−îc thiÕt kÕ vµ b¶o tr× mét c¸ch phï hîp), c¸c møc nÒn cña nhiÔu, 

kh¶ n¨ng céng h−ëng vµ m« t¶ vÒ t¶i. Do ®ã, møc lËp kÕ ho¹ch mang ®Æc tr−ng côc bé. 

− MÆc dï møc lËp kÕ ho¹ch liªn quan chñ yÕu ®Õn thiÕt bÞ vµ hÖ thèng l¾p ®Æt lín nh−ng còng ph¶i 

tÝnh ®Õn nhiÒu nguån nhiÔu kh¸c, ®Æc biÖt lµ sè l−îng lín c¸c thiÕt bÞ c«ng suÊt thÊp ®−îc nèi ë phÝa h¹ 

¸p. Kho¶ng d− ®Ó chøa c¸c ph¸t x¹ tõ hÖ thèng l¾p ®Æt lín phô thuéc vµo hiÖu qu¶ cña viÖc ¸p dông 

c¸c giíi h¹n lªn thiÕt bÞ c«ng suÊt thÊp. BÊt kú khã kh¨n nµo vÒ vÊn ®Ò nµy còng lµ mét dÊu hiÖu cho 

thÊy cÇn ®ßi hái c¸ch tiÕp cËn chÆt chÏ h¬n ®èi víi ph¸t x¹ tõ thiÕt bÞ c«ng suÊt thÊp. Môc tiªu quan 

träng h¬n c¶ lµ ®Ó ®¶m b¶o r»ng møc nhiÔu dù ®o¸n kh«ng v−ît qu¸ møc t−¬ng thÝch. 

A.5   ThÓ hiÖn c¸c møc t−¬ng thÝch, ph¸t x¹, miÔn nhiÔm vµ lËp kÕ ho¹ch 

C¸c møc vµ giíi h¹n EMC kh¸c nhau ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh A.1. MÆc dï kh«ng chÝnh x¸c vÒ mÆt to¸n 

häc nh−ng nã thÓ hiÖn mèi quan hÖ gi÷a c¸c gi¸ trÞ. H×nh nµy chØ cã ý nghÜa gi¶n ®å. Cô thÓ lµ, vÞ trÝ 
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t−¬ng ®èi cña hai ®−êng cong cho thÊy r»ng cã thÓ xuÊt hiÖn c¸c ®o¹n gèi lªn nhau nh−ng kh«ng thÓ 

hiÖn chÝnh x¸c vÒ møc ®é chång chÐo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh A.1 – Liªn quan gi÷a c¸c møc t−¬ng thÝch, miÔn nhiÔm, lËp kÕ ho¹ch víi møc ph¸t x¹  

Møc nhiÔu  
hÖ thèng 

Møc                 
t−¬ng thÝch 

Møc miÔn nhiÔm 
cña thiÕt bÞ 

X¸c suÊt                  
xÊp xØ 5 % 

Giíi h¹n ph¸t x¹ 
cña c¸c nguån 

riªng  

Møc lËp                  
kÕ ho¹ch 

Møc thö nghiÖm 
miÔn nhiÔm 

M
Ët

 ®
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x¸
c 

su
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

Th¶o luËn vÒ mét sè hiÖn t−îng nhiÔu 

 

B.1   Ph©n tÝch khÝa c¹nh ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn kh«ng h×nh sin 

MÐo ®iÖn ¸p nguån so víi d¹ng sãng sin dù kiÕn cña nã còng t−¬ng ®−¬ng nh− xÕp chång mét hoÆc 

nhiÒu ®iÖn ¸p h×nh sin ë tÇn sè kh«ng mong muèn lªn ®iÖn ¸p dù kiÕn cña nã. Néi dung d−íi ®©y lµ cã 

hiÖu lùc cho c¶ ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn, do ®ã, sö dông tõ "®¹i l−îng". 

Ph©n tÝch chuçi Furie (IEV 101-13-08) cho phÐp tÊt c¶ c¸c ®¹i l−îng kh«ng h×nh sin nh−ng ®¹i l−îng cã 

chu kú ®−îc ph©n tÝch thµnh c¸c thµnh phÇn hoµn toµn h×nh sin ë mét chuçi tÇn sè, vµ céng thªm thµnh 

phÇn mét chiÒu. TÇn sè thÊp nhÊt cña chuçi ®−îc gäi lµ tÇn sè c¬ b¶n ff (IEV 101-14-49). C¸c tÇn sè 

kh¸c trong chuçi lµ sè nguyªn lÇn cña tÇn sè c¬ b¶n vµ ®−îc gäi lµ tÇn sè hµi. C¸c thµnh phÇn t−¬ng 

øng cña ®¹i l−îng cã chu kú ®−îc ®Ò cËp t−¬ng øng lµ thµnh phÇn c¬ b¶n vµ thµnh phÇn hµi. 

ChuyÓn ®æi Furie (IEV 101-13-09) cã thÓ ®−îc ¸p dông cho bÊt kú hµm sè nµo, chu kú hoÆc kh«ng chu 

kú. KÕt qu¶ cña chuyÓn ®æi nµy lµ phæ trong miÒn tÇn sè, trong tr−êng hîp hµm sè thêi gian kh«ng chu 

kú lµ liªn tôc vµ kh«ng cã thµnh phÇn c¬ b¶n. Tr−êng hîp cô thÓ ¸p dông cho hµm sè cã chu kú chØ ra 

c¸c ®−êng phæ trong miÒn tÇn sè, trong ®ã, c¸c ®−êng cña phæ lµ thµnh phÇn c¬ b¶n vµ hµi cña chuçi 

Furie t−¬ng øng. 

ChuyÓn ®æi Furie rêi r¹c (DFT) lµ øng dông cô thÓ cña chuyÓn ®æi Furie. Trong thùc tÕ, tÝn hiÖu ®−îc 

ph©n tÝch trªn kho¶ng thêi gian giíi h¹n (cöa sæ cã ®é réng Tw) sö dông sè l−îng mÉu h¹n chÕ (M) cã 

tÝn hiÖu thùc tÕ. KÕt qu¶ cña DFT phô thuéc vµo viÖc lùa chän c¸c tham sè Tw vµ M. NghÞch ®¶o cña Tw 

lµ tÇn sè c¬ së cña DFT, fb. 

DFT ¸p dông cho tÝn hiÖu thùc tÕ bªn trong cöa sæ. TÝn hiÖu kh«ng ®−îc xö lý bªn ngoµi cöa sæ nh−ng 

®−îc gi¶ thiÕt lµ lÆp l¹i gièng tÝn hiÖu bªn trong cöa sæ. Do ®ã, tÝn hiÖu thùc tÕ ®−îc lÊy xÊp xØ b»ng tÝn 

hiÖu ¶o lµ hoµn toµn chu kú vµ cã chu kú lµ cöa sæ thêi gian. 

FFT (chuyÓn ®æi Furie nhanh) lµ thuËt gi¶i ®Æc biÖt cho phÐp rót ng¾n thêi gian tÝnh to¸n. Nã yªu cÇu sè 

l−îng mÉu (M) lµ sè nguyªn lÇn cña 2 (M = 2i). (Nãi c¸ch kh¸c, nã yªu cÇu tÇn sè lÊy mÉu lµ luü thõa 

nguyªn cã chÆn cña 2 cña thµnh phÇn c¬ b¶n). Tuy nhiªn, bé xö lý tÝn hiÖu sè hiÖn ®¹i cã kh¶ n¨ng lµm 

cho ®é phøc t¹p trong DFT (b¶ng hµm sè sin vµ cosin) cã thÓ trë nªn kinh tÕ vµ linh ho¹t h¬n so víi 

FFT cã chÆn tÇn sè. 

§Ó kÕt qu¶ cña DFT ¸p dông cho hµm sè ®−îc xem lµ cã chu kú (xem B.1.1), gièng nh− kÕt qu¶ cña 

ph©n tÝch chuçi Furie th× tÇn sè c¬ b¶n ff lµ sè nguyªn lÇn cña tÇn sè c¬ së (®iÒu nµy yªu cÇu tÇn sè lÊy 

mÉu lµ sè nguyªn lÇn cña tÇn sè c¬ së [fs = M x fb]). ViÖc lÊy mÉu ®ång bé lµ thiÕt yÕu. MÊt ®ång bé cã 



TCVN 7909-2-2 : 2008 

 26

thÓ thay ®æi kÕt qu¶ cña phæ, lµm xuÊt hiÖn thªm c¸c ®−êng phæ vµ thay ®æi biªn ®é cña c¸c ®−êng 

thùc. 

Do ®ã, kü thuËt ®o qui ®Þnh trong IEC 61000-4-7 vµ ®Þnh nghÜa tÇn sè c¬ b¶n ë 3.2.1 thÝch hîp ®Ó ¸p 

dông cho tÊt c¶ c¸c s¶n phÈm kü thuËt ®iÖn vµ ®iÖn tö c«ng suÊt. C¸c tr−êng hîp kh¸c cÇn cã xem xÐt 

thªm. 

§Ó minh häa, cã thÓ xem xÐt viÖc xÕp chång tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn nhÊp nh« h×nh sin t¹i 175 Hz lªn ®iÖn 

¸p cung cÊp h×nh sin 50 Hz. 

Sù xÕp chång nµy t¹o ra ®iÖn ¸p chu kú cã chu kú 40 ms vµ tÇn sè 25 Hz. Ph©n tÝch chuçi Furie cæ ®iÓn 

cña ®iÖn ¸p nµy cho thµnh phÇn c¬ b¶n ë 25 Hz cã ®é lín b»ng 0 vµ hai thµnh phÇn cã ®é lín kh¸c 0, 

mét hµi bËc 2 (50 Hz) cã ®é lín b»ng ®é lín cña ®iÖn ¸p cung cÊp vµ mét hµi bËc 7 (175 Hz) cã ®é lín 

b»ng ®é lín cña tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn nhÊp nh«. C¸c ®Þnh nghÜa ë 3.2 ng¨n ngõa viÖc nhÇm lÉn Èn trong 

ph−¬ng ph¸p nµy, vµ cho kÕt qu¶ phï hîp víi thùc tÕ chung cña DFT (nh− m« t¶ trong                          

IEC 61000-4-7), chØ ra thµnh phÇn c¬ b¶n ë 50 Hz vµ hµi trung gian bËc 3,5. 

Chó thÝch 1:  Khi ph©n tÝch ®iÖn ¸p cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn, thµnh phÇn ë tÇn sè c¬ b¶n lµ thµnh phÇn cã 

biªn ®é cao nhÊt. Khi ¸p dông DFT víi hµm thêi gian kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i ®¹t ®Õn ®−êng ®Çu tiªn trong phæ. 

Chó thÝch 2:  Khi ph©n tÝch dßng ®iÖn, thµnh phÇn t¹i tÇn sè c¬ b¶n kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lµ thµnh phÇn cã biªn 

®é cao nhÊt. 

B.1.1   HiÖn t−îng biÕn ®æi theo thêi gian 

§iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn ®iÓn h×nh bÞ ¶nh h−ëng bëi thao t¸c ®ãng c¾t liªn tôc 

vµ sù biÕn ®æi cña t¶i tuyÕn tÝnh vµ t¶i kh«ng tuyÕn tÝnh. Tuy nhiªn, víi môc ®Ých ph©n tÝch, chóng ®−îc 

xem lµ tÜnh t¹i bªn trong cöa sæ cña phÐp ®o (xÊp xØ 200 ms), lµ sè nguyªn lÇn cña chu kú cña ®iÖn ¸p 

nguån cung cÊp. M¸y ph©n tÝch hµi ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cã dµn xÕp tèt nhÊt mµ c«ng nghÖ cã thÓ cung cÊp 

(xem IEC 61000-4-7). 

B.1.2   §Þnh nghÜa c¸c thuËt ng÷ bæ sung 

C¸c ®Þnh nghÜa d−íi ®©y bæ sung cho c¸c ®Þnh nghÜa nªu ë 3.2 vµ cã thÓ ®−îc sö dông trong thùc tÕ. 

B.1.2.1 

Møc ®é mÐo tæng (total distortion content) 

HiÖu sè cña ®¹i l−îng xoay chiÒu vµ thµnh phÇn c¬ b¶n, tÊt c¶ ®Òu ®−îc xem lµ hµm sè cña thêi gian. 

2
1

2 QQTDC −=  

trong ®ã 

Q    lµ tæng gi¸ trÞ hiÖu dông, thÓ hiÖn dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p; 

Q1   lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn c¬ b¶n. 
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Møc ®é mÐo tæng gåm c¶ thµnh phÇn hµi vµ thµnh phÇn hµi trung gian. Xem thªm IEV 101-14-54 vµ 

IEV 551-20-11. 

B.1.2.2 

Tû sè mÐo tæng (total distortion ratio) 

TDR 

Tû sè gi÷a gi¸ trÞ hiÖu dông cña møc ®é mÐo tæng vµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn c¬ b¶n cña ®¹i 

l−îng xoay chiÒu. 

[IEV 551-20-14, cã söa ®æi] 

1

2
1

2

1 Q

QQ

Q

TDC
TDR

−
==  

cã gi¶i thÝch c¸c ký hiÖu gièng nh− B.1.2.1. 

B.2   Thµnh phÇn hµi trung gian vµ thµnh phÇn ®iÖn ¸p ë c¸c tÇn sè cao h¬n tÇn sè cña 

hµi bËc 50 

B.2.1   Nguån dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p kh«ng mong muèn 

HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn xoay chiÒu c«ng céng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ph©n phèi ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng 

nghiÖp, 50 Hz hoÆc 60 Hz. CÇn ph¶i tr¸nh sù xuÊt hiÖn c¸c ®iÖn ¸p ë tÇn sè kh¸c trong chõng mùc cã 

thÓ. Tuy nhiªn, sù ph¸t triÓn míi trong viÖc sö dông ®iÖn cã xu h−íng lµm t¨ng møc xÕp chång c¸c ®iÖn 

¸p ë tÇn sè kh«ng mong muèn lªn ®iÖn ¸p cung cÊp. Nguån quan träng ngµy cµng nhiÒu cña c¸c tÇn 

sè kh«ng chñ ý lµ c¸c m«®un ®iÒu hoµ c«ng suÊt b»ng ®iÖn tö ®ang kÕt hîp ngµy cµng nhiÒu trong thiÕt 

bÞ sö dông ®iÖn.  

D−íi ®©y lµ c¸c nguån ®iÓn h×nh: 

− HÇu hÕt c¸c thµnh phÇn ®iÖn tö yªu cÇu nguån mét chiÒu. Khi kh«ng cã hoÆc ®Ó thay thÕ cho acqui 

hoÆc nguån cung cÊp ®iÖn mét chiÒu kh¸c, th«ng lÖ chung lµ cung cÊp mét m«®un ®iÖn tö lÊy n¨ng 

l−îng yªu cÇu tõ nguån xoay chiÒu vµ ph©n phèi nã ®Õn c¸c thµnh phÇn theo ®−êng cña ®iÖn ¸p mét 

chiÒu. Nguån cung cÊp ®iÖn chÕ ®é ®ãng c¾t lµ c¬ cÊu phæ biÕn nhÊt ®−îc sö dông cho môc ®Ých nµy. 

Tuy nhiªn, kÕt qu¶ lµ c«ng suÊt ®−îc lÊy tõ hÖ thèng xoay chiÒu ë ®iÒu kiÖn kh«ng tuyÕn tÝnh cao, g©y 

ra c¸c dßng ®iÖn ë nhiÒu tÇn sè hµi vµ hµi trung gian, thËm chÝ më réng ®Õn c¸c tÇn sè cao h¬n tÇn sè 

cña hµi bËc 50. V× c¸c dßng ®iÖn nµy ch¹y qua trë kh¸ng cña hÖ thèng cung cÊp nªn chóng lµm t¨ng 

c¸c ®iÖn ¸p ë c¸c tÇn sè t−¬ng øng, vµ ®Õn l−ît c¸c ®iÖn ¸p nµy xÕp chång lªn ®iÖn ¸p cung cÊp ®−îc 

ph©n phèi ®Õn ng−êi sö dông. ë c¸c tÇn sè cao h¬n, bé ph¸t x¹ cã thÓ m« pháng nh− mét nguån ®iÖn 

¸p. 

− Trong mét sè tr−êng hîp, s¶n phÈm sö dông ®iÖn trùc tiÕp ®ßi hái ®iÖn ¸p xoay chiÒu ë tÇn sè kh¸c 

tÇn sè cung cÊp, nh− trong hÖ thèng truyÒn ®éng cã biÕn ®æi hoÆc ®iÒu chØnh tèc ®é. Còng vËy, viÖc 
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nµy ®−îc hoµn thiÖn nhê c¬ cÊu ®iÖn tö lÊy n¨ng l−îng yªu cÇu tõ nguån lÊy ®iÖn vµo vµ ph©n phèi 

n¨ng l−îng vµo c¸c thµnh phÇn xu«i dßng theo ®−êng cña ®iÖn ¸p ë tÇn sè yªu cÇu. Nh×n tõ phÝa hÖ 

thèng cung cÊp, c¸c c¬ cÊu nµy lµ nguån dßng ®iÖn ë nhiÒu tÇn sè ngoµi tÇn sè nguån. Trong khi tÇn 

sè hµi th−êng lµ phæ biÕn, mét sè lo¹i bé chuyÓn ®æi l¹i t¹o ra thªm c¸c hµi trung gian. 

Bé chuyÓn ®æi nguån ®iÖn ¸p, cã bé chuyÓn ®æi ®iÒu biÕn ®é réng xung vÒ phÝa m¹ng ®iÖn, t¹o ra c¸c 

hµi ë tÇn sè ®iÒu biÕn, kh«ng ®ång bé víi tÇn sè m¹ng ®iÖn. C¸c bé chuyÓn ®æi nµy chñ yÕu ë tÇn sè 

cao: tÇn sè ®ãng c¾t vµ c¸c hµi cña nã. ThiÕt bÞ c«ng suÊt cao, th−êng trªn 1 MW vµ ®−îc nèi víi m¹ng 

®iÖn ¸p trung b×nh hoÆc ®iÖn ¸p cao, cã thÓ sö dông bé chuyÓn ®æi chu kú hoÆc bé chuyÓn ®æi nguån 

dßng ®iÖn, lµm viÖc ë tÇn sè bÊt kú kh«ng ®ång bé víi tÇn sè m¹ng ®iÖn. Chóng cã thÓ t¹o ra c¸c hµi 

trung gian do ghÐp nèi d− gi÷a phÝa ®éng c¬ vµ m¹ng ®iÖn. 

KÕt qu¶ chung lµ, c¸c nguån nh− bé chuyÓn ®æi tÇn sè kiÓu ®iÖn tö cã thÓ t¹o ra tÇn sè rêi r¹c trong d¶i 

tõ 0 Hz ®Õn 2 500 Hz, hoÆc thËm chÝ lín h¬n. (Xem TCVN 7909-2-4 (IEC 61000-2-4), Phô lôc C). 

− Lß hå quang dïng ®iÖn cã thÓ lµ nguån cña mét l−îng lín c¸c hµi trung gian vµ c¸c thµnh phÇn ë 

tÇn sè lín h¬n tÇn sè cña hµi bËc 50. §©y còng lµ thiÕt bÞ c«ng suÊt cao, kh«ng ®−îc nèi víi m¹ng l−íi 

®iÖn h¹ ¸p c«ng céng. 

− M¸y hµn hå quang t¹o ra phæ tÇn sè d¶i réng liªn tôc, kÕt hîp víi qui tr×nh gi¸n ®o¹n trong ®ã, thêi 

gian cña ho¹t ®éng hµn riªng rÏ biÕn ®æi tõ mét gi©y ®Õn vµi gi©y. 

− §éng c¬ c¶m øng cã thÓ g©y ra dßng ®iÖn tõ ho¸ kh«ng theo qui luËt do c¸c r·nh trong stato vµ 

r«to, cã thÓ kÌm theo b·o hoµ lâi s¾t. ë tèc ®é b×nh th−êng cña ®éng c¬, dßng ®iÖn nµy t¹o ra c¸c hµi 

trung gian ë tÇn sè tõ 10 ®Õn 40 lÇn tÇn sè nguån nh−ng trong suèt thêi gian khëi ®éng, c¸c hµi nµy 

ch¹y qua toµn bé d¶i tÇn cho ®Õn gi¸ trÞ cuèi cïng cña chóng. 

− C«ng suÊt cung cÊp cho hÖ thèng kÐo cã thÓ g©y ra c¸c hµi trung gian ë tÇn sè cè ®Þnh, vÝ dô 16,7 Hz. 

C¸c nguån kÓ trªn ®−îc nèi víi m¹ng ®iÖn h¹ ¸p, trung ¸p vµ cao ¸p. Ph¸t x¹ cña chóng g©y ra hµi 

trung gian vµ ®iÖn ¸p tÇn sè cao ®−îc t¹o ra vµ ®−îc truyÒn trong tÊt c¶ c¸c møc ®iÖn ¸p vµ tuú thuéc 

vµo trë kh¸ng m¹ng l−íi. C¸c ®iÖn ¸p nµy cã thÓ ®¹t tíi 0,5 %. Còng cã thÓ cã c¸c gi¸ trÞ cao h¬n, ®Æc 

biÖt lµ khi x¶y ra hiÖu øng céng h−ëng. Møc nÒn cña hµi trung gian cã bËc b»ng 0,02 % ®iÖn ¸p cung 

cÊp danh nghÜa, trong tr−êng hîp ®o víi ®é réng b¨ng tÇn 10 Hz. 

TÝn hiÖu truyÒn trong l−íi ®iÖn còng lµ mét nguån cña ®iÖn ¸p hµi trung gian nh−ng trong tr−êng hîp 

nµy, ph¸t x¹ lµ cã chñ ý vµ h÷u Ých vµ ng−êi sö dông thùc hµnh ®iÒu khiÓn cÈn thËn ®Ó ®¶m b¶o tÝnh 

t−¬ng thÝch, xem 4.10. 
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B.2.2   ¶nh h−ëng cña c¸c ®iÖn ¸p kh«ng mong muèn 

Tr−êng hîp ®iÖn ¸p cã mét tÇn sè phèi hîp víi tÇn sè c¬ b¶n vµ t¹o ra tÇn sè ph¸ch ®· ®−îc ®Ò cËp 

®Õn ë 4.4. B¶ng B.1 chØ ra c¸c møc ®iÖn ¸p hµi trung gian øng víi møc t−¬ng thÝch cho trong H×nh 2. 

B¶ng B.1 – Gi¸ trÞ chØ thÞ cña ®iÖn ¸p hµi trung gian ë m¹ng l−íi h¹ ¸p øng víi møc t−¬ng thÝch 

liªn quan ®Õn hiÖu øng chËp chên 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mét sè hiÖu øng kh¸c cña hµi trung gian gåm cã: 

− dßng ®iÖn kh«ng mong muèn ch¹y trong m¹ng ®iÖn cung cÊp t¹o ra tæn hao n¨ng l−îng bæ sung, 

víi ®é t¨ng liªn tôc c¸c ph¸t x¹ thÓ khÝ tõ tr¹m ph¸t; 

− ®iÖn ¸p hµi trung gian cã thÓ g©y nhiÔu ho¹t ®éng cña ®Ìn huúnh quang vµ thiÕt bÞ ®iÖn tö nh− m¸y 

thu h×nh. Thùc tÕ, bÊt kú viÖc sö dông ®iÖn nµo mµ ®iÖn ¸p ®Ønh hoÆc thêi ®iÓm qua ®iÓm "kh«ng" lµ 

quan träng th× ®Òu cã thÓ bÞ nhiÔu nÕu phèi hîp c¸c tÇn sè kh«ng mong muèn lµm thay ®æi c¸c thuéc 

tÝnh cña ®iÖn ¸p cung cÊp. 
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− d¶i tÇn sè xuÊt hiÖn cµng lín vµ ®é lín cña ®iÖn ¸p ë c¸c tÇn sè nµy cµng cao th× rñi ro cã c¸c hiÖu 

øng céng h−ëng kh«ng ®o¸n tr−íc ®−îc mµ cã thÓ khuÕch ®¹i ®é mÐo ®iÖn ¸p vµ dÉn ®Õn qu¸ t¶i hoÆc 

nhiÔu thiÕt bÞ trong m¹ng l−íi cung cÊp vµ trong hÖ thèng l¾p ®Æt cña ng−êi sö dông ®iÖn cµng cao; 

− mét hiÖu øng kh¸c lµ viÖc t¹o ra t¹p ©m. ViÖc nµy lµ do ®iÖn ¸p trong d¶i tÇn tõ 1 kHz ®Õn 9 kHz vµ 

thËm chÝ cao h¬n, víi biªn ®é tõ 0,5 % trë lªn vµ tuú thuéc vµo gi¸ trÞ tÇn sè vµ lo¹i thiÕt bÞ bÞ ¶nh 

h−ëng. 

B.2.3   Sù cÇn thiÕt cña møc t−¬ng thÝch ®èi víi ®iÖn ¸p kh«ng mong muèn 

Víi c¸c ¶nh h−ëng cã thÓ cã cña ®iÖn ¸p ë c¸c tÇn sè hµi trung gian vµ tÇn sè cao h¬n hµi bËc 50 cho 

tr−íc, mong muèn lµ thiÕt lËp ®−îc c¸c møc chuÈn ®Ó phèi hîp ph¸t x¹ vµ miÔn nhiÔm liªn quan ®Õn 

t−¬ng thÝch ®iÖn tõ. Tuy nhiªn, kiÕn thøc vÒ c¸c tÇn sè nµy trong m¹ng l−íi ®iÖn c«ng céng lµ ch−a ®ñ 

®Ó cho phÐp chÊp nhËn tho¶ thuËn vÒ møc t−¬ng thÝch, trõ trong tr−êng hîp nªu trªn cña chËp chên 

sinh ra do tÇn sè ph¸ch. Tr−êng hîp nµy cÇn ®−îc xem xÐt chÆt chÏ. 

Mét mÆt, râ rµng lµ viÖc t¹o ra ®iÖn ¸p ë c¸c tÇn sè kh«ng mong muèn kh«ng ®−îc phÐp t¨ng lªn kh«ng 

cã giíi h¹n. MÆt kh¸c, c¸c ®iÖn ¸p nµy ®ang trë nªn phæ biÕn h¬n th× ®iÒu quan träng lµ thiÕt bÞ nèi víi 

m¹ng ®iÖn c«ng céng ph¶i cã ®ñ møc miÔn nhiÔm ®Ó tiÕp tôc lµm viÖc nh− dù kiÕn khi cã nhiÔu. 

Nªn xÐt c¸c møc t−¬ng thÝch kh«ng cao h¬n c¸c møc t−¬ng thÝch cña c¸c hµi liÒn kÒ. VÝ dô, kh«ng cã lý 

do ®Ó chÊp nhËn ®iÖn ¸p cao h¬n ë 95 Hz so víi ë 100 Hz trong hÖ thèng 50 Hz hoÆc ®iÖn ¸p cao h¬n 

ë 115 Hz so víi ë 120 Hz trong hÖ thèng 60 Hz. Tõ ®ã, møc chuÈn cho mçi tÇn sè hµi trung gian nªn 

b»ng møc t−¬ng thÝch cho trong B¶ng 1 ®èi víi hµi ch½n cao h¬n tiÕp theo. 

M¸y thu cã ®iÒu khiÓn nhÊp nh« lµ tr−êng hîp ®Æc biÖt. Møc ®¸p tuyÕn cña chóng cã thÓ thÊp b»ng           

0,3 % ®iÖn ¸p cung cÊp danh ®Þnh. Do ®ã, ®iÖn ¸p hµi trung gian kh«ng chñ ý v−ît qu¸ gi¸ trÞ nµy, trªn 

m¹ng l−íi cã m¸y thu cã ®iÒu khiÓn nhÊp nh«, cã thÓ g©y ra nhiÔu nÕu tÇn sè cña nã gièng nh− tÇn sè 

lµm viÖc Ên ®Þnh cña m¸y thu. Dùa vµo gi¸ trÞ nµy, møc chuÈn ë tÇn sè x¸c ®Þnh nªn lµ 0,2 % ®iÖn ¸p 

cung cÊp danh nghÜa. TÇn sè Ên ®Þnh lµ qui ®Þnh côc bé. 

Trong tr−êng hîp ®iÖn ¸p ë c¸c tÇn sè v−ît qu¸ tÇn sè cña hµi bËc 50 th× nãi chung viÖc c¸c ®iÖn ¸p 

nµy lµ hµi hoÆc hµi trung gian lµ kh«ng quan träng. Chóng cã thÓ x¶y ra ë c¶ c¸c tÇn sè rêi r¹c vµ c¶ 

trong b¨ng tÇn t−¬ng ®èi réng.  

Víi tÇn sè rêi r¹c trong d¶i tõ hµi bËc 50 ®Õn 9 kHz, møc chuÈn ®Ò xuÊt lµ u, ®−îc biÓu diÔn lµ tû sè cña 

gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p ë tÇn sè ®ã víi gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn c¬ b¶n, nh− sau: 

u = 0,2 % 

Víi b¨ng tÇn trong d¶i tõ hµi bËc 50 ®Õn 9 kHz, møc chuÈn ®Ò xuÊt cho ®é réng b¨ng tÇn 200 Hz cã 

®iÓm gi÷a t¹i tÇn sè F nh− sau: 

ub = 0,3 % 
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U1  lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p (thµnh phÇn c¬ b¶n); 

Uf  lµ ®iÖn ¸p hiÖu dông ë tÇn sè f; 

F  lµ tÇn sè gi÷a b¨ng tÇn (b¨ng tÇn lín h¬n hµi bËc 50). 

Trong khi thùc nghiÖm cho thÊy c¸c gi¸ trÞ v−ît qu¸ c¸c møc nªu trªn lµ nguyªn nh©n g©y ra nhiÔu th× 

c¸c d÷ liÖu thùc nghiÖm më réng trong t−¬ng lai cã thÓ chØ ra r»ng c¸c møc t−¬ng thÝch cao h¬n mét 

chót cã thÓ thÝch hîp ®èi víi ®iÖn ¸p ë tÇn sè cao h¬n hµi bËc 50. 

B.3   Sôt ¸p vµ mÊt ®iÖn trong thêi gian ng¾n 

Sôt ¸p vµ mÊt ®iÖn trong thêi gian ng¾n lµ c¸c sù kiÖn ngÉu nhiªn lín, kh«ng dù ®o¸n tr−íc ®−îc n¶y 

sinh chñ yÕu tõ sù cè ®iÖn trªn hÖ thèng cung cÊp ®iÖn hoÆc hÖ thèng l¾p ®Æt lín. Chóng ®−îc m« t¶ râ 

nhÊt theo thèng kª. 

Sôt ¸p lµ hiÖn t−îng nhiÔu hai chiÒu, v× møc nhiÔu t¨ng theo c¶ ®é s©u vµ thêi gian sôt ¸p. 

§é s©u sôt ¸p phô thuéc vµo ®é gÇn cña ®iÓm quan s¸t víi ®iÓm trªn m¹ng l−íi, t¹i ®ã, x¶y ra ng¾n 

m¹ch. T¹i ®iÓm ®ã, ®iÖn ¸p gi¶m vÒ gÇn 0, do ®ã ®é s©u cña sôt ¸p ®¹t ®Õn 100 %. Trong tr−êng hîp 

cã c¸c nguyªn nh©n kh¸c, vÝ dô nh− biÕn ®éng phô t¶i lín, ®é s©u cã thÓ nhá h¬n. 

Sôt ¸p cã thÓ kÐo dµi nhá h¬n 1/10 gi©y nÕu sù cè nµy x¶y ra trong hÖ thèng truyÒn vµ ®−îc lo¹i bá bëi 

hÖ thèng b¶o vÖ t¸c ®éng rÊt nhanh hoÆc nÕu cã sù cè tù gi¶i trõ. NÕu sù cè ¶nh h−ëng ®Õn møc ®iÖn ¸p 

thÊp h¬n cña m¹ng l−íi vµ ®−îc gi¶i trõ b»ng c¸c hÖ thèng b¶o vÖ nhÊt ®Þnh sö dông trong m¹ng l−íi 

nµy th× sôt ¸p cã thÓ kÐo dµi ®Õn mét vµi gi©y. Sôt ¸p hÇu hÕt kÐo dµi tõ mét nöa chu kú ®Õn 1 000 ms. 

Sè lÇn sôt ¸p chØ ®¸ng kÓ khi ®é miÔn nhiÔm cña thiÕt bÞ cho tr−íc lµ kh«ng thÝch hîp khi x¶y ra sôt ¸p 

s©u-kÐo dµi hoÆc khi vÊn ®Ò ®−îc xem xÐt lµ liÖu qu¸ tr×nh cho tr−íc cã cÇn møc miÔn nhiÔm riªng hay 

kh«ng. 

§èi víi ®−êng d©y cô thÓ, sè lÇn sôt ¸p gåm cã sôt ¸p do sù cè trªn c¸c ®−êng d©y kh¸c trong cïng 

m¹ng l−íi vµ sôt ¸p tõ m¹ng l−íi phÝa nguån. ë khu vùc n«ng th«n, ®−îc cung cÊp ®iÖn bëi c¸c ®−êng 

d©y trªn kh«ng, sè lÇn sôt ¸p cã thÓ lªn ®Õn vµi tr¨m lÇn mçi n¨m, nãi chung, tuú thuéc vµo sè lÇn sÐt 

vµ c¸c ®iÒu kiÖn khÝ t−îng kh¸c trong vïng ®ã. ë m¹ng c¸p, th«ng tin míi nhÊt chØ ra r»ng thiÕt bÞ sö 

dông ®iÖn ®−îc nèi ë ®iÖn h¹ ¸p cã thÓ ph¶i chÞu sôt ¸p xuÊt hiÖn víi tÇn suÊt trong ph¹m vi kho¶ng 

m−êi lÇn mét n¨m ®Õn mét tr¨m lÇn mét n¨m, tuú thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa ph−¬ng. 
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MÊt ®iÖn trong thêi gian ng¾n cã thÓ kÐo dµi ®Õn 180 s theo lo¹i hÖ thèng ®ãng lÆp l¹i hoÆc hÖ thèng 

chuyÓn ®æi sö dông trong ®−êng d©y trªn kh«ng. Th«ng th−êng, mÊt ®iÖn trong thêi gian ng¾n x¶y ra 

sau sôt ¸p (xem thªm IEC 61000-2-8). 

Khi xem xÐt c¸c møc t−¬ng thÝch, yªu cÇu chÝnh trong tr−êng hîp sôt ¸p lµ ®Ó cho phÐp phèi hîp c¸c 

møc miÔn nhiÔm. Tuy nhiªn, møc t−¬ng thÝch cÇn ®−îc biÓu diÔn theo hai chiÒu, ®Ó ph¶n ¸nh møc 

nhiÔu. C¸c d÷ liÖu thÝch hîp lµ ch−a s½n cã ®Ó cho phÐp thùc hiÖn viÖc nµy. 

Ngoµi ra, theo h−íng kh¾t khe, trong tr−êng hîp gi¸n ®o¹n ng¾n hoÆc sôt ¸p nÆng nÒ h¬n th× møc miÔn 

nhiÔm cña thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng ph¶i lµ kh¸i niÖm thÝch hîp. §iÒu nµy lµ do thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng thÓ lµm 

viÖc mét c¸ch kh«ng x¸c ®Þnh nh− dù kiÕn trong tr−êng hîp kh«ng cã n¨ng l−îng cung cÊp. Do ®ã, møc 

miÔn nhiÔm víi c¸c nhiÔu nµy lµ vÊn ®Ò cña hoÆc sù phôc håi nhanh n¨ng l−îng tõ nguån thay thÕ 

hoÆc bè trÝ thiÕt bÞ vµ c¸c qu¸ tr×nh kÕt hîp cña nã ®Ó thÝch nghi víi gi¸n ®o¹n ng¾n hoÆc gi¶m bít c«ng 

suÊt theo c¸ch dù kiÕn, th−êng lÊy ®é an toµn vµ h¹n chÕ háng hãc lµm môc ®Ých chÝnh. Xem thªm              

IEC 61000-2-8. 

B.4   Qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é 

Mét sè hiÖn t−îng, kÓ c¶ t¸c ®éng cña c¬ cÊu ®ãng c¾t vµ cÇu ch¶y vµ sù cè sÐt ®¸nh ë vïng l©n cËn 

m¹ng l−íi cung cÊp, g©y ra qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é trong hÖ thèng cung cÊp ®iÖn h¹ ¸p vµ trong hÖ thèng 

l¾p ®Æt nèi víi chóng. Qu¸ ®iÖn ¸p cã thÓ dao ®éng hoÆc kh«ng dao ®éng, th−êng bÞ lµm nhôt cao vµ cã 

thêi gian t¨ng trong d¶i nhá h¬n mét micr« gi©y ®Õn vµi mili gi©y. C¸c møc vµ thêi gian cña chóng ®«i 

khi cã thÓ ®−îc h¹n chÕ b»ng bé chèng sÐt trong toµn bé hÖ thèng, mµ kh«ng chØ ë ®iÓm ghÐp nèi 

chung. 

Biªn ®é, thêi gian vµ møc n¨ng l−îng cña qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é thay ®æi theo gi¸ trÞ ban ®Çu cña chóng. 

Th«ng th−êng, c¸c qu¸ ®iÖn ¸p cã nguån gèc khÝ quyÓn cã biªn ®é cao h¬n vµ c¸c qu¸ ®iÖn ¸p do 

®ãng c¾t cã thêi gian dµi h¬n vµ th−êng cã n¨ng l−îng lín h¬n. ThiÕt bÞ tíi h¹n cÇn ®−îc b¶o vÖ b»ng 

c¸c c¬ cÊu b¶o vÖ ®ét biÕn riªng rÏ, vµ th−êng ®−îc chän ®Ó dïng cho møc n¨ng l−îng lín h¬n cña 

qu¸ ®iÖn ¸p do ®ãng c¾t. 

ViÖc ®ãng c¾t cña c¸c d·y tô ®iÖn th−êng g©y ra qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é. §iÓn h×nh lµ gi¸ trÞ cña chóng t¹i 

®iÓm r¬i nhá h¬n hai lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh. Tuy nhiªn, ph¶n x¹ sãng vµ biªn ®é ®iÖn ¸p cã thÓ x¶y ra 

khi qu¸ ®é lan truyÒn däc ®−êng d©y, khuÕch ®¹i qu¸ ®iÖn ¸p tíi thiÕt bÞ ®−îc nèi. ViÖc nµy cÇn ®−îc 

tÝnh ®Õn nÕu cã xem xÐt ®é miÔm nhiÔm cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng l¾p ®Æt cô thÓ. 

§ãng c¾t ®−îc ®ång bé ho¸ lµ mét kü thuËt lµm dÞu cã thÓ ®Ó gi¶m thiÓu c¸c qu¸ ®é do ®ãng c¾t tô 

®iÖn, cuén kh¸ng vµ biÕn ¸p, th−êng ®−îc ¸p dông nhiÒu h¬n ë c¸c ®iÖn ¸p trung b×nh vµ ®iÖn ¸p cao 

h¬n. 

Biªn ®é ®Õn 2 kV th−êng ®−îc xem lµ ®iÓn h×nh cho qu¸ ®iÖn ¸p cã nguån gèc khÝ quyÓn nh−ng c¸c gi¸ 

trÞ ®Õn 6 kV vµ thËm chÝ cao h¬n còng ®· ®−îc ghi l¹i. 
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Liªn quan ®Õn c¸ch ®iÖn phèi hîp, xem thªm IEC 60664-1. 

B.5   Thµnh phÇn mét chiÒu 

Trong khi møc ®¸ng kÓ cña thµnh phÇn mét chiÒu th−êng kh«ng xuÊt hiÖn ë ®iÖn ¸p trong hÖ thèng 

cung cÊp ®iÖn c«ng céng th× mèi nèi cña c¸c t¶i nhÊt ®Þnh cã ®iÒu khiÓn kh«ng ®èi xøng cã thÓ g©y ra 

hiÖn t−îng nµy. 

Trong tr−êng hîp xuÊt hiÖn thµnh phÇn mét chiÒu ë ®iÖn ¸p cung cÊp th× dßng ®iÖn mét chiÒu cã thÓ 

g©y ra sù tõ ho¸ mÊt ®èi xøng trong m¸y biÕn ¸p ph©n phèi dÉn ®Õn qu¸ nhiÖt. H¬n n÷a, trong khi ch¹y 

xuèng ®Êt, dßng ®iÖn nµy lµm t¨ng sù ¨n mßn cña vËt kim lo¹i ch«n d−íi ®Êt. 

Gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn nµy Ýt biÕn ®æi v× nã ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ®iÖn trë mét chiÒu cña m¹ch ®iÖn liªn 

quan còng nh− b»ng ®iÖn ¸p cña thµnh phÇn mét chiÒu. Do ®ã, dung sai cña ®iÖn ¸p mét chiÒu chØ cã 

thÓ ®−îc x¸c ®Þnh theo tõng tr−êng hîp. 
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_________________________ 

 

  

    

 

 

  

       

 

    

 

   

                                         
1 Cã phiªn b¶n hîp nhÊt 1.2 (1998) kÕt hîp phiªn b¶n 1.0 vµ c¸c söa ®æi cña nã. 


