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TIEU CHUAN QU6C GIA TCVN 4173 : 2008

Xuat ban lan 1

O lan - Tai trong déng va tudi tho danh dinh

Rolling bearings — Dynamic load ratings and rating life

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac phuong phap tinh toan tai trong dong co ban danh dinh cla 6 1&n cé
cac pham vi kich thuéc dudc chi dan trong cac tiéu chudn ISO c6 lién quan, dudc ché tao cho si
dung chung hién nay bang thép & I&n chat luong cao dudc tdi cling theo cong nghé ché tao thich
hop va két cdu qui uSc vé hinh dang cla cac bé mat ti€p xic vGi con lan.

Tiéu chudn nay ciing quy dinh cac phuong phap tinh toan tudi tho co ban danh dinh, d6 1a tudi
tho gén lién vGi doé tin cay 90 %, véi vat liéu chat luong cao thédng dung, vGi chéat luong ché tao tét
va v6i cac diéu kién lam viéc theo qui udc. Ngoai ra tiéu chudn nay con quy dinh cac phuong
phap tinh toan tudi tho sita déi trong d6 cé tinh dén cac do tin cay khac nhau, diéu kién béi tron,
chét béi tron bi nhiém ban va tai trong mdi cla 6.

Tiéu chudn nay khéng bao ham anh hudng clia mai mon, an mon va &n mon dién dén tudi tho
clia 6.

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac két cau trong d6 cac con lan chay truc ti€p trén bé mat
truc hodc than hop, trir khi bé mat nay hoan toan tuong duong véi dudng lan cla vong 6 (hoac
vong phing) néu thay thé.

Cac & dd hai day va 6 chan hai chiéu, khi ap dung tiéu chuan nay, phai Ia cac 6 déi xing.

Cac gi6i han bd sung thém lién quan dén cac kiéu & riéng dudc néu trong cac diéu c6 lién quan.

2 Tailiéu vién dan

Céac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm coéng bé thi ap dung tai liéu dudc néu. P&i v6i cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng
b6 thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac sira ddi.

ISO 76, Rolling bearings — Static load ratings (6 lan — T&i trong tinh danh dinh).

ISO 5593, Rolling bearings — Vocabulary (6 lan — TU vung).
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ISO/TR 8646 : 1985, Explanatory notes on ISO 281/1-1977 " (L&i ghi chu giai thich vé 1SO
281/1-1977).

ISO 15241, Rolling bearing — Symbols for quantities (6 lan - Cac ky hiéu vé sé luong).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngit va dinh nghia trong 1ISO 5593 va cac thuat nglr va dinh

nghia sau.

3.1

Tudi tho (life)

(Clia mot 6 1an riéng) s6 vong quay ma mot trong cac vong hodc vong phing cla & da quay so
v8i vong hoac vong phéng kia trude khi xuat hién dau hiéu dau tién vé mdi trong vat liéu cla mot

trong cac vong hosc vong phang clia & hoac clia mot trong cac con lan.
CHU THICH Tuéi tho ciing cé thé biéu thi bang s6 gid van hanh & mot té¢c dé quay khéng déi da cho.

3.2
Do tin cay (reliability)
(Trong béi canh tudi tho clia &) d6i véi mot nhém cac 6 1an gidng nhau, van hanh trong cling moét

diéu kién, ty I& phan tram clia nhém cac 6 nay sé dat dudc hodc vudt qua tudi tho quy dinh.
CHU THICH D6 tin cay clia mot & I4n 1a xac suat dat dudc hodc vudt qua tudi tho quy dinh ctia & I4n.

3.3
Tudi tho danh dinh (rating life)
Gia tri du doan trudc clia tudi tho dua trén co sd tri s6 danh dinh cla tai trong dong huéng kinh

co ban hoac tai trong déng chiéu truc co ban.

3.4

Tudi tho co ban danh dinh (basic rating life)

Tudi tho danh dinh gén lién véi d6 tin cay 90 % d6i véi cac 6 lan dudc ché tao bang vat liéu c6
chat lugng cao théng dung, cé chat luong ché tao tét va van hanh trong cac diéu kién van hanh

theo qui uéc.

3.5

Tudi tho stra déi danh dinh (modified rating life)

Tubi tho danh dinh dudc slra d6i d6i v6i do tin cay 90 ° hoic dd tin cay khac, tai trong moi clia &,
va/hodc cac dic tinh cla 6, va/hodc chat boi tron bi nhiém ban, va/hoic cac diéu kién van hanh

khéng qui uéc khac.

" Pang dudc soat xét. Sé dudc xuét ban dudi dang tham khdo ISO/TR 1281-1
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CHU THICH Thuét ngir “tudi tho danh dinh slra d8i” la thuat nglr méi trong tiéu chuan nay va thay thé& cho
“tudi tho danh dinh diéu chinh”.

3.6

Tai trong ddong huéng kinh co ban danh dinh (basic dynamial radial load rating)

Tai trong huéng kinh tinh tai khéng d6i ma moét 6 1an cé thé chiu dudc vé mat ly thuyét ddi véi tudi
tho co ban danh dinh mét triéu vong quay.

CHU THICH Trong trudng hop 6 lan mot day tiép xic géc (d6 chan), tai trong huéng kinh danh dinh 1a
thanh phan huéng kinh cla tai trong gay ra su dich chuyén hoan toan huéng kinh ctia cac vong 6 so Vi
nhau.

3.7

Tai trong dong chiéu truc co ban danh dinh (basic dynamic axial load rating)

Tai trong chiéu truc khdng ddi tai tam ma mot & 1an co6 thé chiu dudc vé mat ly thuyét ddi véi tudi
tho co ban danh dinh mét triéu vong quay.

3.8

Tai trong ddong huéng kinh tuong duong (dynamic equivalent radial load)

Tai trong huéng kinh tinh tai khéng d6i ma duédi anh hudng clia n6, mot 6 1an sé& c6é cung mot tudi
tho nhu tudi tho dat dudc trong cac diéu kién tai trong thuc té.

3.9

Tai trong ddng chiéu truc tuong duong (dynamic equivalent axial load)

Tai trong chiéu truc khéng déi tai tam ma duéi anh hudng clia n6, mot & 1an sé cé cing mot tudi
tho nhu tudi tho dat dudc trong cac diéu kién tai trong thuc té.

3.10

Tai trong mai gidi han (fatigue load limit)

Tai trong cla 6 dé dat t6i dung (ing suat mai gidi han o, véi dudng |&n chiu tai nang nhat.

3.1

Pudng kinh qua con lan (roller diameter)

(Ap dung trong tinh toan tai trong danh dinh) dudng kinh Iy thuyét trong mot mat phang hudéng
kinh di qua gilta chiéu dai con lan ddi v6i mét con lan déi xing.

CHU THICH 1 Da&i v6i con Ian cén, dudng kinh ap dung bang gia tri trung binh ctia cac dudng kinh tai cac
g6c nhon tudng tuong & mat mat 16n va & mat mat nhé cda con lan.

CHU THICH 2 Déi véi con lan 16i khong ddi xiing, dudng kinh ap dung xap xi bang dudng kinh tai diém

ti€p xuc gitra con 1an va dudng lan khéng cé gd & tai trong khdng (zero).
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3.12
Chiéu dai hiéu dung cua con lan (effective roller length)
(Ap dung trong tinh toan tai trong danh dinh) chiéu dai ti€p xic I6n nhat theo ly thuyét gitta mot

con 1&n va dudng |an ma & d6 mat ti€p xuc 1a ngat nhat.

CHU THICH Kich thuéc nay thudng dudc 14y la khodng cach gilra cac géc nhon ly thuyét clia con lan trir
di cac mét vat clia con 1an hoac chiéu rong clia dudng lan, khéong ké cac ranh thoat da mai, 18y gia tri nao
nho hon.

3.13

Géc tép xuc danh nghia (nominal contact angle)

Géc gilta mot mat phdng vudng goc véi truc ctia & (mat phing hudng kinh) va dudng tac dung

danh nghia ciia hdp luc do vong & hodc vong phang cla & truyén cho con lan.

CHU THICH @i véi 6 c6 cac con lan dudc bé tri khéng ddi xiing, géc tiép xuc danh nghia dudc xac dinh
bdi su ti€p xuc véi dudng lan khdng cé ga.

3.14

Pudng kinh trung binh qua bo bi (pitch diameter of ball set)

DPudng kinh clia vong tron chia cac tam cla cac vién bi trong mot day cGa & bi.

3.15
Pudng kinh trung binh qua bd con lan (pitch diameter of roller set)
DPudng kinh clia vong tron giao nhau véi cac truc clia con |&n tai diém gilta clia cac con |&n trong

mot day clia 6 1an.

3.16

Diéu kién van hanh (Iam viéc) quy uéc (conventional operating conditions)

Diéu kién dudc ap dung phd bién cho médt 6 1an dudc 1&p rap dung va dudc bao vé khdi cac vat
la, dugc boi tran day dd, chiu tai trong theo qui udc, khéng chiu tdc déng clia nhiét dé cuc han va

khéng chay & t6c d6 dac biét thap hoac dac biét cao.

3.17

Ty s6 dd nhét (viscosity ratio)

D6 nhét dong thuc t& clia dau & nhiét d6 1am viéc chia cho d6 nhét dong chudn dé boi tron day
da.

3.18

Théng s mang bdi tron (film parameter)

Ty 1& cGa chiéu day 16p chat boi tron véi nham bé mat quan phuong (r.m.s) dung dé danh gia anh

hudng cla su boi tron dén tudi tho 6 1an.
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3.19
Hé sd ap suat - dd nhét (pressure-viscosity coefficient)
Théng s6 dac trung cho anh hudng cta ap luc dau dén dé nhét clia dau tai chd tiép xuc cla con

lan.

3.20
Chi s dd nhét (viscosity index)

Chi s6 dac trung cho mdc dé anh hudng clia nhiét dd dén dé nhét clia dau boi tron.

4 Ky hiéu

Tiéu chudn nay ap dung cac ky hiéu trong ISO 15241 va cac ky hiéu sau.

aiso hé sb tudi tho stra d8i dua trén cac phuong phap tinh toan gan ding vé tudi tho

a, hé sé tudi tho sira ddi d6i vai do tin cay

b, hé s6 danh dinh d6i véi thép & Ian chat luong cao, dudc toi cling thdng dung hién nay phu
hop véi cong nghé ché tao t6t, gia tri cia hé sé thay ddi theo ki€u va két cau cla &

tai trong ddng chiéu truc co ban danh dinh, tinh bang Newton

[

tai trong ddng hudng kinh co ban danh dinh, tinh bang Newton

-

tai trong méi giGi han, tinh bang Newton

tai trong tinh chiéu truc ca ban danh dinh, tinh bang Newton

o
D

O O O O O

tai trong tinh huéng kinh co ban danh dinh 2, tinh bang Newton

=}
B4

dudng kinh ngoai cla &, tinh bang milimét

dudng kinh trung binh qua bd bi ho&c bd con Ian, tinh bang milimét

o
2

dudng kinh danh nghia ciia bi, tinh bang milimét

dudng kinh 16 cta 6, tinh bang milimét

2
@

@ O O O ©

dudng kinh 16, tinh bang milimét

gia tri giéi han cta F./F, dé ap dung cac gia tri khac nhau clia cac hé s6 X va Y

D

ec hé s6 nhiém ban

rd

F, tai trong chiéu truc cta & (thanh phan chiéu truc cta tai trong thuc té c@ia 6), tinh bang
Newton

F, tai trong huéng kinh clGa & (thanh phan huéng kinh cla tai trong thuc t& cGa &), tinh bang
Newton

f. hé s6 phu thudc vao hinh hoc cla cac bdé phan va vat liéu, cac bd phan khac nhau c6 do

chinh x4c cla hé s6 khac nhau
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fo hé sé dé tinh toan tai trong tinh co ban danh dinh 2

i s6day con lan

L., tuditho sra déi, tinh bang triéu vong quay

L.. chiéu dai hiéu dung clia con lan 4p dung trong tinh todn tai trong danh dinh, tinh bang
milimét

L,, tuditho cd ban danh dinh, tinh bang triéu vong quay

n  van téc quay, tinh bang vong trén phut

n  chis6 dudi dong cho xac suéat pha huy, tinh bang phan tram

P tai trong ddéng tuong duong, tinh bang Newton

P, taitrong déng chiéu truc tuong dudng, tinh bang Newton

P, taitrong ddng huéng kinh tuong duong, tinh bang Newton

S  d6 tin cAy (xac sudt séng sét), tinh bang phan tram

X  hé so6 tai trong déng hudng kinh

Y hé sé tai trong déng chiéu truc

Z s6 luong cac con l&n trong & 1an mot day; s6 luong cac con 1an trong mot day cda 6 1&n nhiéu
day c6 s6 ludng cac con l&n trong mét day 1a nhu nhau

a  goc tiép xdac danh nghia, tinh bang dé

k ty s6 dd nhét, v/v,

A thédng s6 mang béi tron

v d6 nhét déng thuc té€ & nhiét dé l1am viéc, tinh bang milimét vuéng trén day

v, d6 nhét ddng chudn yéu ciu dé dat dudc diéu kién bdi tron day dd, tinh bang milimét vuéng
trén day

c  (ng suat (thuc), dudc st dung trong tiéu chudn mai, tinh bang Newton trén milimét vuéng

o, Ung suat mdi giGi han clia vat liéu dudng lan, tinh bang Newton trén milimét vuéng.

5 O bidd

5.1 Tai trong déng huéng kinh co ban danh dinh

5.1.1 Tai trong ddng huéng kinh co ban danh dinh cho & don

Tai trong ddng huéng kinh ca ban danh dinh cho & bi & dudc cho bdi cac phuong trinh

?  Dinh nghia, phugng phap tinh toan va céac gia tri cla C,,, C,, va f, dudc gidi thiéu trong ISO 76.

10
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C. = b, f. (i cosa)*’ Z** D,'®
d6i véi D, < 25,4 mm. (1)

C, = 3,647b,, f. (i cosa)®” Z2° D,
déi véi D,, > 25,4 mm. (2)

trong do6 cac gia tri clia b,, va f, dudc cho trong cac Bang 1 va Bang 2. Cac gia tri nay ap dung cho cac
& c6 ban kinh ranh dudng 1an trong mat cit ngang khoéng 16n hon 0,52 D,, trong cac vong trong cla 6 bi
dd va dd chan va khong 16n hon 0,53 D,, trong cac vong ngoai clia & d& va d& chan va cac vong trong
& bi tu lua.

Kha nang chiu tai clia 6 khéng can thiét phai tang 1&n bang cach si dung ban kinh ranh nhdé hon,
nhung kha nang chiu tai gidm di khi st dung ban kinh ranh 16n hon ban kinh da chi dan & trén. Trong
trudng hop nay phai sif dung gia tri giam di cGa f, mdt cach thich hogp. C6 thé thuc hién viéc tinh toan

gia tri gidm di nay cla f, bang phuaong trinh (3-15) dudgc cho trong ISO/TR 8646 : 1985.

Bang 1 - Gia tri cGa b,, cho & bi d&

Kiéu & o
O bi d6 va d6 chan (trir cac 8 c6 ranh dat bi), & c6 6ng 16t va & bi tu lua 1,3
O c6 ranh dat bi 1,1

5.1.2 Tai trong ddng huéng kinh co ban danh dinh cho cac té hop &
5.1.2.1 Hai & bi d& mét day lam viéc nhu mét &

Khi tinh toan tai trong déng huéng kinh co ban danh dinh cho hai 6 bi d& mdt day dudc I&p sat canh
nhau trén ciing mét truc thi ching lam viéc nhu mot & (I&p rap theo cip), cap & nay dudc xem nhu mot
& bi d8 hai day.

5.1.2.2 Lap dat mat mat rong-véi-mat mat rong va mat mat hep-véi-mat mat hep cua cac 8 bi
d&-chan mat day

Khi tinh toan tai trong ddng huéng kinh cd ban danh dinh cho hai & bi d§-chan moét day giéng nhau
dudc |4p sat canh nhau trén cling mét truc dé chung lam viéc nhu mét & (1&p rap theo cép) véi viéc l1ap
dat mat mat rong-vGi-mat mut rong hodc mat mat hep—vdi-mat mut hep thi cp 6 nay dudc xem nhu

mot & bi d§-chan hai day.

11
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Bang 2 — Cac gia tri cia hé sé /. ddi véi cac & bi do

D, cosa _ _ He so /. _ _
D O bi dd métday vaébi | O bi dé hai day O bi tulva mot | O bi d& mot day thao
P d& — chan mot day va day va hai diy r&i dugc
hai day (6 manhéso)
0,01 29,1 27,5 9,9 9,4
0,02 35,8 33,9 12,4 11,7
0,03 40,3 38,2 14,3 13,4
0,04 43,8 41,5 15,9 14,9
0,05 46,7 44,2 17,3 16,2
0,06 49,1 46,5 18,6 17,4
0,07 51,1 48,4 19,9 18,5
0,08 52,8 50 21,1 19,5
0,09 54,3 51,4 22,3 20,6
0,1 55,5 52,6 23,4 21,6
0,11 56,6 53,6 24,5 22,5
0,12 57,5 54,5 25,6 23,4
0,13 58,2 55,2 26,6 24,4
0,14 58,8 55,7 27,7 25,3
0,15 59,3 56,1 28,7 26,2
0,16 59,6 56,5 29,7 27,1
0,17 59,8 56,7 30,7 27,9
0,18 59,9 56,8 31,7 28,8
0,19 60 56,8 32,6 29,7
0,2 59,9 56,8 33,5 30,5
0,21 59,8 56,6 34,4 31,3
0,22 59,6 56,5 35,2 32,1
0,23 59,3 56,2 36,1 32,9
0,24 59 55,9 36,8 33,7
0,25 59,6 55,5 37,5 34,5
0,26 58,2 55,1 38,2 35,2
0,27 57,7 54,6 38,8 35,9
0,28 57,1 54,1 39,4 36,6
0,29 56,6 53,6 39,9 37,2
0,3 56 53 40,3 37,8
0,31 55,3 52,4 40,6 38,4
0,32 54,6 51,8 40,9 38,9
0,33 53,9 51,1 41,1 39,4
0,34 53,2 50,4 41,2 39,8
0,35 52,4 49,7 41,3 40,1
0,36 51,7 48,9 41,3 40,4
0,37 50,9 48,2 41,2 40,7
0,38 50 47,4 41 40,8
0,39 49,2 46,6 40,7 40,9
0,4 48,4 45,8 40,4 40,9
s D, cosa

Cac gia tri f. cho cac gia tri trung gian clia

pw

dudc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

12
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Bang 3 — Cac gia tri X va Y déi véi cac & bi do

o “Tai trong chiéu O mét day O hai diy
Kiéu 0 truc tuong
doi” =° iSe 2 >e iSe i>e e
FI‘ r FI‘ FI‘
Xy X Y X Y X Y
JoFa o | A
C0r ZD""
0,172 0,172 2,3 2,3 0,19
0,345 0,345 1,99 1,99 0,22
S bi 38 0,689 0,689 1,71 1,71 0,26
1,03 1,03 1,55 1,55 0,28
1,38 1,38 1 0 | 0,56 1,45 1 0 0,56 1,45 0,3
2,07 2,07 1,31 1,31 0,34
3,45 3,45 1,15 1,15 0,38
5,17 5,17 1,04 1,04 0,42
6,89 6,89 1 1 0,44
fO IFa c Fa
COr ZDW2
0,173 0,172 2,78 3,47 0,23
0,346 0,345 D6i véi kiéu 6 2,4 3,23 0,26
0,692 0,689 nay, sif dung cac 2,07 2,78 0,3
1,04 1,03 giatriX, Yvae 1,87 2,52 0,34
a=5° 1,38 1,38 1 0 | apdungchoGbi | 1 1,75 | 0,78 | 2,36 0,36
2,08 2,07 dsé mét day 1,58 2,13 0,4
3,46 3,45 1,39 1,87 0,45
5,19 5,17 1,26 1,69 0,5
6,92 6,89 1,21 1,63 0,52
0,175 0,172 1,88 2,18 3,06 0,29
0,35 0,345 1,71 1,98 2,78 0,32
0,7 0,689 1,52 1,78 2,47 0,36
1,05 1,03 1,41 1,63 2,29 0,38
S bi a=10° 1,4 1,38 1 0 0,46 1,34 1 155 | 0,75 | 2,18 0,8
dd chan 2,1 2,07 1,23 1,42 2 0,44
3,5 3,45 1,1 1,27 1,79 0,49
5,25 5,17 1,01 1,17 1,64 0,54
7 6,89 1 1,16 1,63 0,54
0,178 0,172 1,47 1,65 2,39 0,38
0,357 0,345 1,4 1,57 2,28 0,4
0,714 0,689 1,3 1,46 2,11 0,43
1,07 1,03 1,23 1,38 2 0,46
a=15° 1,43 1,38 1 0 0,44 1,19 1 1,34 | 0,72 1,93 0,47
2,14 2,07 1,12 1,26 1,82 0,5
3,57 3,45 1,02 1,14 1,66 0,55
5,35 5,17 1 1,12 1,63 0,56
7,14 6,89 1 1,12 1,63 0,56
a=20° - - 0,43 1 1,09 0,7 1,63 0,57
a=20° - - 0,41 0,87 0,92 | 0,67 1,41 0,68
a=20° - - 0,39 0,76 0,78 | 0,63 1,24 0,8
a=20° - - 1 0 0,37 0,66 1 0,66 0,6 1,07 0,95
a=20° - - 0,35 0,57 0,55 | 0,57 | 0,93 1,14
a=20° - - 0,33 0,5 0,47 | 0,54 0,81 1,34
O bi tu lua 1 0 0,4 0,4 cotoo | 1 |0,42cota| 0,65 |0,65 cota [1,5 tga
O bi d8 mét dAy thao rdi dugc (S manhéte) | 1 | 0 0,5 2,5 - - - - 0,2

a Gia tri 16n nhat cho phép phu thudc vao két cdu clia 6 (khe hd bén trong va chiéu sau ciia ranh dudng 1an). Viéc sit
dung c6t thit nhat hogc cot th hai phu thudc vao théng tin san co.

b Céac gia tri clia X, Y va e cho “tai trong chiéu truc tuong d6

dinh bang ndi suy tuyén tinh.

c Daivéi cac gia tri cla f,, xem ISO 76.

Aeyy

trung gian va’hoac cac géc ti€p xuc trung gian dudc xac

13
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5.1.2.3 Lap dat bd doi trudc sau (ting dem)

Dai véi hai hoac nhiéu & bi d8 mét day tuong tu nhau ho&c hai hay nhiéu 6 bi d8 — chan tuong tu nhau
dudc 13p rap sat canh nhau trén cuing mét truc dé ching lam viéc nhu moét & (Iap rap theo cip) trong
l&p dat bd ddi trude sau (tAng dem), tai trong ddng hudng kinh co ban danh dinh Ia tai trong dudc tao
thanh bdi s6 ludng cac 6 ma tai trong cla méi & bang 0,7 1an tai trong clia mot & mot day. Cac 6 lan

can dudc ché tao va 14p rap chinh xac dé dat dudc su phan bé tai trong déu nhau gilta cac 6.

51.2.4 O thay th& dugc mot cach doc lap

Né&u vi cac ly do vé k§ thuat, viéc b8 tri & bao gébm mét s6 Iuong cac 6 mot day dudc ché tao dac biét

dé c6 thé thay thé& Ian nhau mdt cach doc 1ap thi khéng ap dung 5.1.2.3.

5.2 Tai trong déng huéng kinh tuong duong
5.2.1 Tai trong ddng huéng kinh tuong duong déi véi cac & don

Tai trong déng hudng kinh tuong duong déi véi & bi d& va d& — chan khi cac tai trong huéng kinh va
chiéu truc khéng ddi, dudc cho bdi phuong trinh

P.= XF, + YF, 3)

trong d6 cac gia tri clia cac hé s6 Xva Y dudc cho trong Bang 3. Cac hé sé nay ap dung cho cac & c6
ban kinh rénh trong mat cit ngang theo 5.1.1. B6i v6i cac ban kinh khac cla ranh, c6 thé tinh toan X
va Y theo 4.2 trong ISO/TR 8646 : 1985.

5.2.2 Tai trong déng hudng kinh tuong duong déi véi céc té hop &

5.2.2.1 L3p dat mat mat rong-véi-miat mat rong va mat mat hep-véi-mat mat hep clia cac 8 bi

d&-chan mat day

Khi tinh toan tai trong huéng kinh tuong duong cho hai 6 bi d&-chan mét day tuong tu nhau, dudc 1ap
rap sat canh nhau trén cing mét truc dé ching lam viéc nhu mét 6 (13p rap theo cép) trong 13p dat mat
mut réng-voi-mat mat rong hodc mat mat hep-véi-mat mat hep thi cap & dudc xem nhu mét & bi d&-

chan hai day.

CHU THICH N@&u hai & bi d& mot day tuong tu nhau lam viéc véi 1ap dat mat mat rong-vdi-mat mat réng hoic
mat mat hep-véi-mat mut hep thi ngudi st dung nén héi y kién nha san xuat 6 vé tinh toan tai trong huéng kinh
tuong duong.
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5.2.2.2 Lap dat bd doi trudc sau (ting dem)

Khi tinh toan tai trong huéng kinh tuong duong cho hai hoc nhiéu & bi d& mot day hosc hai hay nhiéu
& bi d8 — chan mot day dudc 13p rap sat canh nhau trén cling mét truc dé ching lam viéc nhu mét &
(I3p rap theo cap) trong 13p dat bd ddi trudc sau thi phai st dung cac gia tri X va Y cho 8 mot day.

Alvyy

“Tai trong chiéu truc tuong déi” (xem Bang 3) dudc xac 1ap bang cach s dung cac gia trii=1va F,
va C,, chi lién quan t6i mot trong cac 6 (mac du cac gia tri F, va F, lién quan dén téng cac tai trong
duodc st dung dé tinh toan tai trong tuong duong cho toan bd cum 1&p dat).

5.3 Tudi tho co ban danh dinh

5.3.1 Phuong trinh tudi tho

Tudi tho co ban danh dinh clia mét 6 bi d8 dudc xac dinh bdi phuong trinh tudi tho

C,. 3
LlO - {?j (4)

Cac gia tri cla C,va P, dudc tinh toan theo 5.1 va 5.2.

Phuong trinh tudi tho cling dudc st dung dé danh gia tudi tho clia hai hodc nhiéu & mot day 1am viéc
nhu mét & nhu da néu trong 5.1.2. Trong truding hdp nay, tai trong danh dinh C, dudc tinh toan cho toan
bd cum 13p dat & va tai trong tudng duong P, dudc tinh toan cho toan bd cac tai trong tac dung 1én cum
|&p d4t 6, khi st dung cac gia tri X'va Y dudc chi dan trong 5.2.2.

5.3.2 Su han ché chit tai cho phuong trinh tudi tho

Phuong trinh tudi tho dua ra cac két qua thod dang cho mdt pham vi réng cac tai trong ctia 6. Tuy
nhién, cac tai trong cuc nang c6 thé gay ra bién dang déo c6 hai tai cac mat tiép xuc clia bi/dudng 1an.
Do d6 ngudi st dung can hdi y kién nha san xuat & dé xac lap kha nang ap dung phuong trinh tudi tho

trong cac trudng hap khi P, vuot qua C,, hoadc 0,5 C,,, |dy gia tri ndo nhd hon.

Cac tai trong rat nhe cé thé gay ra cac dang hu hdng khac nhau. Tiéu chudn nay khéng bao ham cac

hu hong nay.

6 O bichan
6.1 Tai trong doéng chiéu truc co ban danh dinh
6.1.1 Tai trong déng chiéu truc co ban danh dinh ddi véi cac 6 mét day

Tai trong doéng chiéu truc cd ban danh dinh d6i véi cac 6 bi chan mot diy, mot chiéu hosc hai chiéu

dudc xac dinh bdi
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Ca=bnf.Z?°D,"* (5)
déi véi D,, < 25,4 mm va o = 90 °
C, = b, f.(cosa)®’ tg o Z#* D,'® (6)
déi véi D,, < 25,4 mm va o # 90 °
C,=3647 b, f.Z?** D, " (7)
déi véi D,, > 25,4 mm va o = 90 °
C, = 3,647 b,, f. (cosa)®’ tga. Z #* D,"* (8)
déi v6i D,, > 25,4 mmva a. # 90 °
trong d6 Z la sd lugng cac vién bi chiu tai trong mot chiéu va b, = 1,3.
Cac gia tri cla f, dudc cho trong Bang 4 va ap dung cho cac 6 c6 ban kinh ranh dudng lan trong mat
cat ngang khéng 16n hon 0,54 D,, .
Kha nang chiu tai clia 6 khéng can thiét phai tang 1&n bang cach si dung ban kinh ranh nhdé hon,
nhung kha nang chiu tai gidm di khi st dung ban kinh ranh 16n hon ban kinh da chi dan & trén. Trong
trudng hop nay phai sif dung gia tri gidm di cGa f, mdt cach thich hogp. C6 thé thuc hién viéc tinh toan
gia tri gidm di nay cla f, bang phuong trinh (3 - 20) trong ISO/TR 8646 : 1985 cho cac 6 o = 90 ° va
phuong trinh (3 - 25) trong ISO/TR 8646 : 1985 cho cac & o = 90 °.
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Bang 4 — Cac gia tri cta f.cho cac 8 bi chan
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D, |, f. D, cosa | . fe

- - j— (o] j— (o] j— (o]
Dpw a= 900 Dpw o 45 a =60 a=75
0,01 36,7 0,01 42,1 39,2 37,3
0,02 45,2 0,02 51,7 48,1 45,9
0,03 51,1 0,03 58,2 54,2 51,7
0,04 55,7 0,04 63,3 58,9 56,1
0,05 59,5 0,05 67,3 62,6 59,7
0,06 62,9 0,06 70,7 65,8 62,7
0,07 65,8 0,07 73,5 68,4 65,2
0,08 68,5 0,08 75,9 70,7 67,3
0,09 71 0,09 78 72,6 69,2
0,1 73,3 0,1 79,7 74,2 70,7
0,11 75,4 0,11 81,1 75,5
0,12 77,4 0,12 82,3 76,6
0,13 79,3 0,13 83,3 77,5
0,14 81,1 0,14 84,1 78,3
0,15 82,7 0,15 84,7 78,8
0,16 84,4 0,16 85,1 79,2
0,17 85,9 0,17 85,4 79,5
0,18 87,4 0,18 85,5 79,6
0,19 88,8 0,19 85,5 79,6
0,2 90,2 0,2 85,4 79,5
0,21 91,5 0,21 85,2
0,22 92,8 0,22 84,9
0,23 94,1 0,23 84,5
0,24 95,3 0,24 84
0,25 96,4 0,25 83,4
0,26 97,6 0,26 82,8
0,27 98,7 0,27 82
0,28 99,8 0,28 81,3
0,29 100,8 0,29 80,4
0,3 101,9 0,3 79,6
0,31 102,9
0,32 103,9
0,33 104,8
0,34 105,8
0,35 106,7

D cosa

D
@ Cac gia tri cla f,cho —~ hoac

pw

w

pw

duoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

va/hodc cac géc tiép xuc khac véi cac gée chi dan trong Bang

b P3i véi cac & chan o > 45 °. Cac gia tri d6i véi o = 45 ° dudc cho dé tinh toan ndi suy cac gia tri d6i vdi o 6 gitia

45 °va 60 °.
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6.1.2 Tai trong déng chiéu truc co ban danh dinh cho cac & c6 hai hodc nhiéu diy bi

Tai trong dong chiéu truc co ban danh dinh cho cac 6 bi chan cé hai hodc nhiéu day bi tuong tu nhau,

chiu tai theo cung mét chiéu dudc xac dinh bai

10/3 10/3 10/3 -3/10
Ca:(zl+zz +...+Zn))< i + i T+ Zn (9)
Cal Caz Can

CAc tai trong danh dinh C,; C.,,... cho cac day cb Z;, Z,, ...Z, bi dudc tinh toan tir phuong trinh cla &

mét day thich hop dugdc néu trong 6.1.1.

6.2 Taitrong dong chiéu truc tuong duong

Tai trong doéng chiéu truc tuong duong déi véi & bi chan cé o = 90 °, chiu tac dung clia cac tai trong

huéng kinh va chiéu truc khéng déi, dudc xac dinh bai
P,=XF.+YF, (10)

trong d6 cac gia tri clla X va Y dudc cho trong Bang 5. Cac hé s6 nay ap dung cho cac & c6 ban kinh
rénh dudng 14n trong mat cit ngang theo 6.11. BGi véi cac ban kinh khac clia ranh, c6 thé thuc hién
viéc tinh toan X va Y theo 4.2 trong ISO/TR 8646 : 1985.

Cac 6 bi chan c6 o = 90 ° chi c6 thé chiu tac dung cla cac tai trong chiéu truc. Tai trong dong chiéu

truc tuong duong clia cac kiéu & nay dudc xac dinh bdi

P.,=F, (11)
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Bang 5 — Cac gia tri cia X va Y cho cac F bi chan

o mot chiéu ® 8 hai chiéu
ol 2’ >e ,,::_? <e j >e e
X Y X Y X

45 °¢ 0,66 1,18 0,59 0,66 1,25

50 ° 0,73 1,37 0,57 0,73 1,49

55° 0,81 1,6 0,56 0,81 1,79

60 ° 0,92 1 1,9 0,55 0,92 2,17

65 ° 1,06 2,3 0,54 1,06 2,68

70° 1,28 29 0,53 1,28 3,43

75° 1,66 3,89 0,52 1,66 4,67

80° 2,43 5,86 0,52 2,43 7,09

85° 4,8 11,75 0,51 4,8 14,29
o = 90°1,25 tga(l—gsina 1 Etga(l—lsinaj Etgoc(l—gsinozj 1,25 tga(l—gsinaj 125 1ga

3 13 3 13 3 3

2 C4c gia tri clia X, Y va e cho c4c gia tri trung gian cla o dudc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

b a

r

< e khong thich hop cho cac 6 mét chiéu

° P6i v6i cac 6 chan, a > 45 °. Cac gia tri d6i véi a = 45 ° dudc cho dé tinh toan ndi suy cac gia tri d6i véi o &
gitra 45 ° va 50 °.

6.3 Tudi tho co ban danh dinh

6.3.1 Phuong trinh tudi tho

Tudi tho co ban danh dinh clia mét 6 bi chan dudc xac dinh bdi phuong trinh tudi tho

Cac gia tri clia C, va P, dudc tinh toan theo 6.1 va 6.2.

(12)
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6.3.2 Su han ché chat tai cho phuong trinh tudi tho

Phuong trinh tudi tho dua ra cac két qua thod dang cho mdt pham vi réng cac tai trong ctia 6. Tuy
nhién cac tai trong cuc nang cé thé gay ra bién dang déo c6 hai tai cac mat ti€p xuc cla bi/dudng 1an.
Do d6 ngudi st dung can hdi y kién nha san xuat & dé xac lap kha nang ap dung phuong trinh tudi tho
trong cac truong hop khi P, vuct qua 0,5 C,.

Cac tai trong rat nhe c6 thé gay ra cac dang hu hdng khac nhau.

Tiéu chuédn nay khéng bao ham cac dang hu hdng nay.

7 O diia d&
7.1 Tai trong déng huéng kinh co ban danh dinh
7.11 Tai trong déng hudng kinh co ban danh dinh cho cac & don
Tai trong ddng huéng kinh cd ban danh dinh cia mét & diia d8 dudc xac dinh bai.
C, = by, f. (i Lye cosa) ™ Z 3 D, 227 (13)

trong d6 cac gia tri clia b, va f, dudgc cho trong cac Bang 6 va 7. Chang la cac gia tri I6n nhat chi ap
dung cho cac & dia, trong d6 dudi tac dung clia tai trong clia 6, (ing suét tiép xtc phan bé déng déu

doc theo mat ti€p xuc cla con 1an/dudng 1an chiu tai nang nhét.

Nén s dung cac gia tri f, nhd hon cac gia tri cho trong Bang 7 néu, dudi tac dung cua tai trong, su tap
trung (ng sudt manh xuét hién trong moét bd phan nao dé clia mat ti€p xuc con lan/dudng lan. Su tap
trung (ng suat nay c6 thé xay ra tai tdm clia cac diém tiép xtc danh nghia va tai cac diém cuc han cla
cac chd ti€p xic dudng, trong cac & ma cac con l&n khong dudc dan hudng mot cach chinh xac va

trong cac & c6 cac con l&n dai hon duding kich ctia ching 2,5 14an.

Bang 6 — Cac gia tri clia b,, cho cac & diia do

Kiéu & b
O diia try, & diia con va & diia kim c6 cac vong dudc gia cong cét got 1,1
O diia kim c6 6ng 16t kéo 1
3 diia cau 1,15
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Bang 7 — Cac gia tri 16n nhat cla £, cho cac & diia d&

D, cosa
D e
0,01 52,1
0,02 60,8
0,03 66,5
0,04 70,7
0,05 74,1
0,06 76,9
0,07 79,2
0,08 81,2
0,09 82,8
0,1 84,2
0,11 85,4
0,12 86,4
0,13 87,1
0,14 87,7
0,15 88,2
0,16 88,5
0,17 88,7
0,18 88,8
0,19 88,8
0,2 88,7
0,21 88,5
0,22 88,2
0,23 87,9
0,24 87,5
0,25 87
0,26 86,4
0,27 85,8
0,28 85,2
0,29 84,5
0,3 83,8
i e -, D, cosa s .
@ Cac gia tri cua f, cho cac gia tri trung gian cua WD— dugc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.
pw
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7.1.2 Tai trong ddng huéng kinh co ban danh dinh déi véi cac té hop 6

7.1.2.1 Lap dat mat mat rong-vSi-mat mat rong va mat hep-véi-mat mat hep

Khi tinh toan tai trong ddng huéng kinh co ban danh dinh cho hai & diia d& moét day giéng nhau dudc
l&p rap sat canh nhau trén cling moét truc dé ching 1am viéc nhu moét & (13p rap theo cip) véi 1ap dat
mat muat rong-véi-mat mat rong hodc mat mat hep-véi-mat mat hep thi cép 6 nay dudc xem nhu mot &
dia d6 hai day.

7.1.2.2 Cac & thay th& dudc mdt cach doéc Iap véi Ip dat mit mat réng-véi-mit mat rong va
mat mut hep-véi-mat mat hep
Né&u vi ly do ky thuat nao d6 ma I3p dat & dudc xem nhu la hai & c6 thé thay thé 1an nhau mét cach doc
lap thi khéng ap dung 7.1.2.1.
7.1.2.3 Lap dat bd doi trudc sau (ting dem)
Tai trong dong huéng kinh cd ban danh dinh d6i véi hai hodc nhiéu 6 diia d8 moét day giéng nhau dudc
l&p rap sat canh nhau trén cling moét truc dé ching lam viéc nhu mot & (1&p rap theo cap) trong |ap dat
bd doi trudc sau, 1a tai trong dudc tao thanh bdi s6 ludng cac & ma tai trong clia mbi 6 bang 7/9 Ian tai
trong clia mot & mot day. Cac 6 can dudc ché tao va lap rap chinh xac dé dat dudc su phan bd tai
trong déu nhau gitta cac 6.
7.1.2.4 Céc 6 thay thé dudc mét cach ddc lap trong I3p dit bd trudc sau (ting dem)
Né&u vi ly do k§ thuat nao d6 ma I3p dat 6 dudc xem nhu [a mét s6 ludng cac & cé thé thay thé 1an nhau
mdt cach déc lap thi khéng ap dung 7.1.2.3.
7.2 Tai trong déng huéng kinh tuong duong
7.2.1 Tai trong ddng huéng kinh tuong duong cho cac & don
Tai trong ddng huéng kinh tuong duong ddi véi cac 6 diia d8 cb o = 0 °, chiu tac dung clia cac tai trong
huéng kinh va chiéu truc khéong déi dudc xac dinh bdi

P.=XF.+YF, (14)
trong d6 cac gia tri ciia X va Y dudc cho trong Bang 8.
Tai trong dong huéng kinh tuong dudng déi véi cac 6 diia dd c6 o = 0 °, va chi chiu tac dung cla trong
huéng kinh dudc xac dinh bdi

P.=F, (15)

CHU THICH Kha nang chiu tai trong chiéu truc clia cac & diia dd c6 o = 0 ° sé thay ddi mot cach dang ké theo
k&t cau va su lam viéc clia 6. Do d6 ngudi st dung 6 nén hdi y kién nha san xuat 6 vé viéc danh gia tai trong

tuong duong va tudi tho cho cac trudng hop khi cac 6 c6 o = 0 ° chiu tac dung ciia tai trong chiéu truc.
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7.2.2 Tai trong ddng hudng kinh tuong duong déi véi céc té hop &
7.2.21 Lap dit mat mat réng—véi-mat muat réng va mit mat hep-véi-mit mat hep cla cac 6
diia do-chin mot mot day
Khi tinh toan tai trong huéng kinh tuong duong cho hai 6 diia d§-chan mot day giéng nhau dudc 1ap rap
sat canh nhau trén cing mét truc dé chiing lam viéc nhu mot & (Ip rap theo cip) véi 1ap dat mat mat

rong-véi-mat mut rong hodc mat mat hep-vi-mat mat hep theo 7.1.2.1 thi cap 6 nay dudc xem nhu

mot & hai day va phai st dung cac gia tri ctia X va Y ddi véi 6 hai day dudc cho trong Bang 8.

7.2.2.2 Lap dat bd doi trudc sau (ting dem)

Khi tinh toan tai trong huéng kinh tuong duong danh dinh cho hai ho3c nhiéu & diia d& chan mot day
giéng nhau, dudc 14p rap sat canh nhau trén ciing mét truc dé ching lam viéc nhu mét & (I&p rap theo
cap) trong cach I3p dat bd doi trudc sau thi phai st dung cac hé s6 X va Y déi véi mot & day dudc cho

trong Bang 8.

Bang 8 — Cac gia tri cia X va Y cho cac 6 diia do

fa <e £, >e
Kiéu & F, , e
X Y X Y
M6t day, o = 0 ° 1 0 0.4 0,4 cotga 1,5 tga.
Hai déy, az0° 1 0,45 cotga 0,67 0,67 cotga 1,5 tga

7.3 Tudi tho co ban danh dinh
7.3.1 Phuong trinh tudi tho
Tudi tho co ban danh dinh clia mét 6 diia d& dudc xac dinh bdi phuong trinh tudi tho
C, 10/3
(5]
Cac gia tri C, va P, dugc tinh toan theo 7.1 va 7.2.

Phuong trinh tudi tho nay ciing dudc st dung dé danh gia tudi tho clia hai hoc nhiéu & mét day lam
viéc nhu mot & nhu da néu trong 7.1.2. Trong truding hop nay, tai trong danh dinh C, dudc tinh toan cho
toan bd cum 14p dat & va tai trong tuong duong P, dudc tinh toan cho toan bo cac tai trong tac dung én

cum I3p dat &, khi si dung cac gia tri clia X va Y dudc chi dan trong 7.2.2.
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7.3.2 Suhan ché chit tai cho phuong trinh tudi tho

Phuong trinh tudi tho dua ra cac két qua thod dang cho mdt pham vi réng cac tai trong ctia 6. Tuy
nhién cac tai trong cuc nang c6 thé gay ra su tap trung (ing suat manh trong mét bd phan nao dé cta
cac mat ti€p xuc con 1an/duding 1an. Do d6, ngudi st dung nén hdi y kién clia nha san xuat 6 dé xac

dinh kha n&ng ap dung phuong trinh tudi tho trong cac trudng hop khi P, vuot qua 0,5 C.,.

Cac tai trong rat nhe c6 thé gay ra cac dang hu hdng khac nhau. Tiéu chudn nay khéng bao ham cac

dang hu héng nay.

8 O dia chan

8.1 Taitrong dong chiéu truc co ban danh dinh
8.1.1 Tai trong déng chiéu truc co ban danh dinh déi véi & mét day

M6t & dlia chan chi dudc xem & & mot day néu tat ca cac con Ian chiu tai theo ciing mét chiéu tiép xuc
vGi cing mét dién tich dudng 13n cla vong & phang.
Tai trong ddng chiéu truc co ban danh dinh déi véi 6 diia chdn mot chiéu hoac hai chiéu xac dinh bdi
Ca = bm fc Lwe7/92 3/4 Dw929/27 (1 7)
déi vGi o = 90°
C. = by, f. (Lycosa) ™ tga Z ¥ D, 2% (18)
d6i vGi o # 90°
trong d6 Z 1a cac con I&n chiu tai theo mot chiéu.
N&u nhiéu con lan trén cling mét phia so véi truc clia 6 dudc dinh vi véi cac truc clia ching tring nhau

thi cac con lan nay dudc xem nhu mdt con 1an c6 chiéu dai L, bang téng cac chiéu dai (xem 3.12) cla

nhi€u con lan.

C4c gia tri cla b, va f. dudc cho trong cac Bang 9 va Bang 10. Chang |a cac gia tri 16n nhéat chi ap
dung cho cac 6 diia trong d6, duéi tac dung cla tai trong, (ing suat ti€p xuc phan bd kha déng déu doc

theo mat ti€p xdc con 1an/dudng 1an chiu tai nAng nhat.

Nén s dung cac gia tri f. nhd hon cac gia tri cho trong Bang 10 néu, dudi tac dung cla tai trong, su
tap trung ing suat manh xuét hién trong mét bd phan nao d6 cla mat ti€p xic con lan/dudng 1an. Su

tap trung (ng suat nay can dudc xay ra, vi du 6 tam clia cac diém ti€p xic danh nghia, & tdm cac diém
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cuc han cla cac chd tiép xuc dudng, trong cac 6 ma cac con lan khong dudc dan huéng mot cach

chinh xac va trong cac 6 cé cac con lan dai hon dudng kinh cia ching 2,5 lan.

Cac gia tri nhd hon clia £, cling nén dudc xem xét déi véi cac 6 diia chan trong dé cac dac tinh hinh
hoc gay ra su trudt qua mUc trong cac viing ti€p xdc con lan/dudng 1&n, vi du nhu cac 6 ¢ cac dia tru

dai so véi dudng kinh trung binh qua bd con lan.

Bang 9 — Cac gia tri cta b,,cho cac & diia chan

Kiéu 6 b,
O dia tru va & dia kim 1
O diia con 1,1
& diia cau 1,15
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Bang 10 — Cac gia tri cta f.cho cac & diia chan

D,, fe D, cosa fe

D_pw a=90° D—pw a=50°" o=65°° a=80° ¢
0,01 105,4 0,01 109,7 107,1 105,6
0,02 122,9 0,02 127,8 124,7 123
0,03 134,5 0,03 139,5 136,2 134,3
0,04 143,4 0,04 148,3 144,7 142,8
0,05 150,7 0,05 155,2 151,5 149,4
0,06 156,9 0,06 160,9 157 154,9
0,07 162,4 0,07 165,6 161,6 159,4
0,08 167,2 0,08 169,5 165,5 163,2
0,09 171,7 0,09 172,8 168,7 166,4
0,1 175,7 0,1 175,5 171,4 169
0,11 179,5 0,11 177,8 173,6 171,2
0,12 183 0,12 179,7 175,4 173
0,13 186,3 0,13 181,1 176,8 174,4
0,14 189,4 0,14 182,3 177,9 175,5
0,15 192,3 0,15 183,1 178,8 176,3
0,16 195,1 0,16 183,7 179,3
0,17 197,7 0,17 184 179,6
0,18 200,3 0,18 184,1 179,7
0,19 202,7 0,19 184 179,6
0,2 205 0,2 183,7 179,3
0,21 207,2 0,21 183,2
0,22 209,4 0,22 182,6
0,23 211,5 0,23 181,8
0,24 213,5 0,24 180,9
0,25 215,4 0,25 179,8
0,26 217,3 0,26 178,7
0,27 219,1
0,28 220,9
0,29 222,7
0,3 2243

D

Cac gia tri clia f,cho cac gia tri trung gian cla

Ap dung cho 45° < 0. <60 °
Ap dung cho 60 °<a < 75°
Ap dung cho 75° < a < 90 °.

we

" hoac

pw

pw

sa . ,
dudc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh
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8.1.2 Tai trong déng chiéu truc co ban danh dinh ddi véi & c6 hai hodic nhiéu diy con lin
Tai trong ddng chiéu truc co ban danh dinh ddi véi 6 diia chan c6 hai hoac nhiéu day con lan chiu tai

theo cling mot chiéu dudc xac dinh bdi

-2/9
ZL

9/2 9/2 9/2
Zitwel J + [—ZZ:LW‘” J T [—Z’(’: Lyen J ] (19)
al a2 an

Ca = (Zleel + ZZLweZ +...t ZnLWen) x {[ C

Céc tai trong danh dinh C,;, C.»,,... C,, cho cac day c6 Z;, Z,,... Z, con 1an ¢c6 chiéu dai L1, Lyes,--- Luyen

dudc tinh toan tir phuong trinh ctia 6 mét day thich hop dudc néu trong 8.1.1.

Cac con lan va/hoic cac phan clia cac con 1an ti€p xdc véi cing moét viing dudng 1&n cdia vong phang
& thudc vé mot day.

8.1.3 Tai trong déng chiéu truc co ban danh dinh ddi véi t& hop 6

8.1.3.1 L&p dat bd doi trudc sau (ting dem)

Tai trong ddng chiéu truc co ban danh dinh d6i v8i hai hodc nhiéu 6 diia chdn mét chiéu giéng nhau,
dudc 13p sat canh nhau dé 1am viéc nhu mét 6 (I&p rap theo cip) trong 1ap dat bd doi trudc sau (tang
dem) 14 tai trong dudc tao thanh bdi s6 luong cac & ma tai trong clia méi 6 béng 7/9 1an tai trong danh
dinh cia moét 8. Cac 6 can dudc ché tao va I3p rap chinh xac dé dat dudc su phan bé déu tai trong gitia
cac 6.

8.1.3.2 O thay th& dugc mot cach doc lap

Né&u vi ly do ky thuat nao d6, viéc bé tri 6 bao gém mot s6 Iudng cac 6 mot chiéu cé thé thay thé 1an
nhau mét cach déc lap thi khéng ap dung 8.1.3.1.

8.2 Taitrong dong chiéu truc tuong duong

Tai trong déng chiéu truc tuong duong ddi véi & diia chan ¢ a = 90 °, chiu tac dung clia cac tai trong

huéng kinh va chiéu truc khéng déi, dudc xac dinh bai
P,=XF.+YF, (20)
trong d6 cac gia tri clia X va Y dudc cho trong Bang 11.

Cac 6 1an chan c6 o = 90 °chi cé thé chiu dudc cac tai trong chiéu truc. Tai trong déng chiéu truc tuong

duong déi véi kiéu & nay dudc xac dinh bdi

P.=F, (21)
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Bang 11 — Cac gia tri cta X va Y déi véi cac & diia chin

Kiéu & < Yuse e
F, F,
X Y X Y
M6t chiéu, o # 90 ° _a _a tga 1 1,5 tga
Hai chiéu, a = 90 ° 1,5 tga 0,67 tga 1 1,5 tga
2 —% < ¢ khoéng thich hop ddi véi cac 6 mot chiéu.

8.3 Tudi tho co ban danh dinh
8.3.1 Phuong trinh tudi tho
Tudi tho co ban danh dinh clia mét 6 diia chin dudc xac dinh bdi phuong trinh tudi tho

c 10/3
L= {Paj (22)

a

Cac gia tri clia C, va P, dudc tinh toan theo 8.1 va 8.2.

Phuong trinh tudi tho nay ciing dudc st dung dé danh gia tudi tho clia hai hodc nhiéu 6 diia chidn mot
chiéu 1am viéc nhu mét 6 nhu da cho trong 8.1.3. Trong trudng hop nay tai trong danh dinh C,
dudc tinh toan cho toan bo cum I3p dat 6 va tai trong tuong duong P, dudc tinh toan cho toan bo cac
tai trong tac dung trén cum 13p dat & khi si dung cac gia tri X va Y dudc cho ddi véi cac & mot chiéu

trong 8.2.

8.3.2 Suhan ché chit tai cho phuong trinh tudi tho

Phuong trinh tudi tho dua ra cac két qua thod dang cho mdt pham vi réng céac tai trong ctia 6. Tuy
nhién cac tai trong cuc nang co6 thé gay ra su tap trung ing suat manh trong mét bd phan nao d6 cta
cac mat ti€p xuc con lan/duding 1an. Do d6, ngudi st dung nén hdi y kién clia nha san xuat 6 dé xac

dinh kha n#ng ap dung phuong trinh tudi tho trong cac trudng hop khi P, vuot qua 0,5 C,.

Cac tai trong rat nhe cé thé gay ra cac dang hu hdng khac nhau. Tiéu chudn nay khéng bao ham cac

dang hu hdng nay.
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9 Tudi tho stra déi danh dinh
9.1 Qui dinh chung

Trong nhiéu nam, viéc st dung tudi tho co ban danh dinh L;, nhu 1 mot tiéu chuén vé chat lugng cla &
da ching t4 1a thich hop. Tudi tho nay gén lién véi do tin cay 90 %, véi vat liéu chat ludng cao théng

dung, vGi chét lugng ché tao t6t va véi cac diéu kién lam viéc theo quy udc.

Tuy nhién, d8i v&i nhiéu (ng dung, can tinh toan tudi tho d6i v6i cac mic do tin cay khac nhau va/hoac
déi véi tinh toan tudi tho chinh xac hon trong diéu kién boi tron va nhiém ban qui dinh. Véi thép & 1an
chat luong cao hién dai, ngudi ta da xac dinh dudc rang trong cac diéu kién lam viéc thuan Ioi va duéi
tac dung clia (ing suat ti€p xtc theo Hertz clia con lan thi ¢ thé dat dudc cac tudi tho clia & 14n rat dai
lau so vdi tudi tho L., néu nhu gidi han mdi clia thép & 1an khong bi vudt qua. Mat khac, cé thé dat dudc

cac tudi tho clia & 1an ngén han hon so véi L,, trong cac diéu kién lam viéc khong thuan Igi.

Tiéu chuén nay da sl dung phuong phap tinh toan tudi tho theo méi. V6i phuong phap nay, anh hudng
dén tudi tho ctia & do bién ddi va tuong tac clia cac yéu t6 phu thudc 1an nhau can dudc xem xét trong
mai lién quan dén tat ca anh hudng cla (ng suat bé sung tang 1én trong cac mat ti€p xtc clia cac con
lan va dudng lan.

Trong tiéu chudn nay, gidi thiéu hé sé tudi tho sita d6i a,so dua trén phuong phap tinh toan tudi tho,
ngoai hé sé tudi tho slra ddi déi véi do tin cay a,. Cac hé s6 nay dudc ap dung trong phuong trinh tudi
tho stta d6i danh dinh.

Lo = @5 a0 Lyo (23)

Dai véi pham vi cac gia tri d6 tin cay a, dudc cho trong 9.2 va phuong phap dé danh gia, hé sé tudi tho
stra d8i a5, d6i v6i do tin cay dudc gidi thiéu chi tiét trong 9.3.

9.2 Hé s6 tudi tho sira déi di vai do tin cay

Do tin cay dudc dinh nghia trong 3.2. Tudi tho slfa d6i danh dinh, dudc tinh toan theo phuong trinh (23)

va cac gia tri clia hé s6 tudi tho sira ddi déi vai do tin cay a, dudc cho trong Bang 12.
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Bang 12 — Hé s& tudi tho sira déi déi véi dé tin cay, a,

bo tin cay Lom a
%
90 Liom 1
95 Lsp 0,64
96 Lym 0,55
97 Lap, 0,47
98 Lo 0,37
99 Lim 0,25
99,2 Logm 0,22
99,4 Loem 0,19
99,6 Lo 4m 0,16
99,8 Lo,om 0,12
99,9 Loim 0,093
99,92 Lo oem 0,087
99,94 Lo 06m 0,080
99,95 Ly osm 0,077

9.3 Hé sé tudi tho stra déi d&i v6i phuong phap tinh toan tudi tho theo mai

9.3.1 Quy dinh chung

Du6i tac dung cla tai trong ndo d6, mot 6 1an chat luong cao hién dai cé thé dat t6i mot tudi tho khdng
gi6i han néu nhu cac diéu kién vé bdi tron, 1am sach va cac diéu kién 1am viéc khéac thuan lgi.

Dai véi cac 6 1an bang vat liéu chat luong cao thong dung va cb chat ludng ché tao t6t thi gidi han clia
ing suat méi dat dudc tai Ung suét tiép xuc xap xi bang 1500 MPa. Gié tri (ng suat nay c6 tinh dén cac
{ing suat b6 sung thém xuat hién do dung sai ché tao va cac diéu kién 1am viéc (van hanh). D6 chinh
xac ché tao giam di va/hoac chat luong vat liéu gidm di sé dan dén (ing suat maoi gidi han thap hon.
Trong nhiéu (ing dung, tuy (ing suat ti€p xuc 16n hon 1500 MPa va ngoai ra diéu kién lam viéc c6 thé

lam cho céac (ing suat bd sung tang 1&n thi tudi tho clia & sé giam di hon nita.

C6 thé néu ra tat ca cac anh hudng ciia diéu kién lam viéc dén (ng suat tdc dung va do bén clia vat

liéu, vi du:

— quad trinh cat 1am tang (ng suét & |udi cat;
— mang dau béi tron mdng lam tang cac (ng suét trong ving ti€p xuc gilta dudng 18n va cac con lan;

— nhiét d6 tang 1én lam cho (ng suat mai gidi han cla vat liéu gidm di, nghia la dé bén cla vat liéu

giam;

30




TCVN 4173 : 2008
— 14p ghép cang clia vong trong lam tang (ng suét trén vong 6.

— Cac anh hudng khac nhau dén tudi tho ctia 6 phu thudc 1an nhau. Do d6 phudng phap tinh toan
tudi tho theo mdi la thich hop vi dd quan tdm dén cac thay ddi va tuong tac clia cac yéu td phu
thudc 1an nhau anh hudng dén tudi tho ctia 6. Dé thuc hién cac tinh toan tudi tho stra ddi theo
madi, cac phuong phap thuc hanh da dudc trién khai dé xac dinh hé s6 tudi tho slra d8i a,so, cO
quan tdm dén (ng suat mdi gi6i han cla thép & 1&n va s dung (ing suat nay dé danh gia anh

hudng cla su boi tron va nhiém ban dén tudi tho ctia 8, xem 9.3.3.

Su giai thich mang tinh Iy thuyét vé cac anh hudng bd sung thém c@ia khe hd huéng kinh dén su 1am
viéc clia 6 va cac (ing suat nén phan bd khong déu trén dudng 1an do dd 1énh clia 6 dudc gidi thiéu
trong ISO/TR 16281 [1].

9.3.2 Tai trong madi gidi han

Hé s6 tudi tho slra ddi a,so c6 thé dudc biéu thi nhu moét ham sé cla o,/o, Gng sudt madi gisi han chia
cho (ing suat thuc va co tinh dén tat ca cac hé sé anh hudng c6 thé cé (xem Hinh 1).

Trén Hinh 1, dé thi d6i véi diéu kién bdi tron da cho da minh hoa vé su ti€p can dén vo han cla aso,
néu (ing suat thuc o gidm xudng dudi (ing suat mai gidi han o, khi ap dung tiéu chuan vé mai.

Theo truyén théng, (ng suat cét truc giao dudc s dung nhu 1a tiéu chudn vé mdi trong tinh toan tudi
tho clia & [xem tai liéu tham khao [3] trong Thu muc]. Vi vay dé thi trén Hinh 1 ciing c6 thé dua trén do

bén méi khi chiu cat.

diso

Hinh 1 — Hé s tudi tho sira dai a.so
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D4 thi trén Hinh 1 c6 thé dudc biéu thi b&ng phuong trinh sau

=f{f;j (24)

Ung suat mdi xac dinh trén dudng 1an phu thudc chd yéu vao su phan bd tai trong bén trong 6 va su
phan b6 (ing suat & I6p dusi bé mat trong ti€p xuc c6 tai nang nhat. D& dé dang cho viéc tinh toan thuc

hanh, ngudi ta da dua ra tai trong mdi gi6i han C, (xem tai liéu tham khao [3]).

Tuong tu nhu tai trong tinh danh dinh trong ISO 76, C, dudc dinh nghia 1a tai trong tai d6 dat dugc iing

pd 2 . el .t . 7 2. o n’, ~ hY o 2 n G 7 ~ n’ ? N 2 7
suat moi gidi han o, trong tiép xuc c6 tai nang nhat trén dudng lan. Ty s6 —% c6 thé xap xi bang ty s6
(¢}

%vé hé s6 tudi tho slra ddi aso dudc biéu thi.

=f((;j‘j (25)

Trong tinh toan C,, phai quan tdm dén cac anh hudng sau:

—  kiéu, c8 kich thuéc va dac trung hinh hoc bén trong 6;

—  profin cda con lan va dudng lan;

—  chét lugng ché tao;

—  gidi han méi cla vat liéu dudng lan.

C6 thé xac dinh tai trong mai gi6i han C, béng cac phuong trinh trong Phu luc B.
9.3.3 Phuong phap thuc hanh dé danh gia hé sé tudi tho sira doi

9.3.3.1 Quy dinh chung

Co6ng nghé hién dai cho phép c6 thé xac dinh aso bang su két hop cla ly thuyét cé su trd gitp ctia may
tinh dién t& v8i su phan tich theo kinh nghiém va kinh nghiém thuc hanh. Ngoai kiéu 6, tai trong moi va

tai trong clia 8, hé s6 ajso trong tiéu chudn nay con quan tam dén anh hudng cia:

— su boi tron (ki€u bdi tron, dd nhét, téc do clia &, cd kich thubc &, cac chat phu gia);

—  mdi trudng (mdc nhiém ban, cac vong bit kin);

—  cac hat chat ban (d6 cling va cd hat so véi co kich thudc clia 8, phuong phap boi tran, loc);
— sy 13p rap (d6 sach trong 1&p rap, vi du bang cach rira sach bang voi phun va loc dau).

Anh hudng ca khe hd & va do 1énh d6i vé6i tudi tho clia 8 dudc gidi thiéu trong ISO/TR 16281-3.

C6 thé rut ra hé sé tudi tho stia d8i a,so tir phuong trinh sau:
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C
Q50 = f{eCP s a’(j (26)

Cac hé s6 e, va x tinh dén su nhiém ban va diéu kién boi tron. Cac hé sé nay dudc gidi thiéu trong
9.3.3.2va 9.3.3.3.

C6 thé chon cac gia tri clia hé s6 tudi tho slra déi aso tUf cac Hinh 3 dén Hinh 6 cho kiéu & tuong (ng.

P 1a tai trong dong tuong duong theo cac phuang trinh (3), (10), (11), (14), (15), (20) va (21).

9.3.3.2 Hé s6 nhiém ban

Khi chat boi tron bi nhiém ban véi cac hat rén thi trén dudng 1an c6 thé phat sinh cac vét khia rang cua
bén viing khi cac hat rn nay I&n qua. Tai cac vét khia rdng cua nay (ng suét cuc bd tang I&én va lam
cho tudi tho clia 6 1an giam di. Su gidm tudi tho nay do su nhiém ban trong mang dau bdi tron can dudc

tinh d&n bang cach s dung hé s& nhiém ban ec.

Su gidm tudi tho gay ra bdi cac hat ran trong mang dau béi tron phu thudc vao:
— loai, kich thudéc, dé cing va sé lugng céac hat;

— chiéu day clia mang dau bai tron (ty s6 do nhét k, xem 9.3.3.3);

—  ¢B kich thudc ctia 6.

C6 thé chon cac gia tri huéng dan cho hé s6 nhiém ban tir Bang 13, trong d6 chi dan cac mic nhiém
ban dién hinh d8i véi cac 6 dudc boi tron t6t. C6 thé nhan dudc cac gia tri hudng dan chi tiét va chinh
xac hon tir cac biu dé hoac phuadng trinh trong Phu luc A. Cac gia tri nay phu hop déi véi hén hdp cac
hat c6 dd cling va dé bén khac nhau, trong d6 cac hat ciing xac dinh tudi tho stia d6i danh dinh. Néu
cb céac hat cliing 16n vuot ra ngoai cac c¢d kich thudc quy dinh trong cac cap dé sach k ctia ISO 4406

thi tudi tho ctia 6 c6 thé ngan hon mét cach dang ké so véi tudi tho tinh toan danh dinh.
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Bang 13 — Hé s& nhiém ban, e,

~ R €c
Mic nhiém ban
D,, <100 mm D,, =100 mm
Do sach rat cao
C38 han cla viéc dat hang chiéu day mang dau béi tron; diéu 1 1
kién phong thi nghiém
b6 sach cao
D4u dudc loc qua bd loc cuc min; diéu kién dién hinh ctia & 0,8 dén 0,6 0,9 dén 0,8
dudc bdi tron dé nang cao tudi tho va dudc bit kin
Do sach binh thudng
D4u dudc loc qua bo loc min; diéu kién dién hinh clia 6 dudc 0,6 d6n 0,5 0,8dén 0,6
bdi tron dé nang cao tudi tho va dudc che chin bao vé
Nhiém ban nhe
Su nhiém b&n nhe cla chat boi tron 0,5dén 0,3 0,6 dén 0,4
Nhiém ban dién hinh
Diéu kién dién hinh cla 8 khéng c6 vong bit kin; dau dugc 0,3 dén 0,1 0,4 dén 0,2
loc trén dong chay; cac hat do mai mon va cac hat tor moi
trudng xung quanh tham nhap vao
Nhiém ban nghiém trong 0,1dén 0 0,1 dén 0
Mbi trudng clia & bi nhiém ban nang va 6 dudc 13p dat khong
cb che chan bao vé thich hop
Nhiém ban rat nghiém trong 0 0

Tiéu chudn nay khéng quan tam dén su nhiém ban bdi nudc hodc cac chat 16ng khac.

Trong trudng hop nhiém ban nghiém trong (ec — 0), c6 thé xay ra hu hdng do mon va tudi tho ctia 6 c6
thé thap hon nhiéu so véi tudi tho tinh toan slra déi danh dinh.

9.3.3.3 Ty s dd nhét

9.3.3.3.1 Tinh toan ty sé dd nhét

Hiéu qua clia chat béi tron dudc xac dinh chil yéu bang mic dé chia tach bé mat gitra cac bé mat tiép

xtc 1an. Néu hinh thanh dugc mot mang chat boi tron gilra cac bé mat thi chat boi tron phai c6 dd nhét
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t6i thiéu da cho khi cac bé mat déi tiép dat t6i nhiét do lam viéc. Diéu kién chia tach bé mat bang chat
bdi tran dudc quy dinh bdi ty s d6 nhét k, 1a ty s6 clia do nhét ddng thuc t& v va dd nhét dong chuén

v,. DO nhét ddong v dudc xem xét khi chat béi tron & nhiét do lam viéc.

.2 (27)

D& tao thanh mot mang chat boi tron ddy dd, gitta cac bé mat tiép xuc lan, chat boi tron phai gil dudc
dod nhét t6i thiéu xac dinh khi chat bdi tron & nhiét do lam viéc. Tudi tho clia 6 cb thé kéo dai bang cach

tang d6 nhét lam viéc v.

C6 thé danh gia d6 nhét dong chuén v, bang so d6 trén Hinh 2 tuy thudc vao tdc do cla & va dudng
kinh trung binh D,,, [cling ¢c6 thé st dung dudng kinh trung binh ctia & 0,5 (d + D)]. Ho#c tinh toan theo
cac phuong trinh (28) va (29) sau:

V; = 45000 n % D, °° d6i v6i n < 1000 r/min (28)

V; = 45000 n °° D,,, " d6i vi n > 1000 r/min (29)

9.3.3.3.2 Su han ché trong tinh toan ty sé dé nhét

Viéc tinh toan k dua trén co s6 dau khoang va cac bé mat dudng 1an clia & dudc gia cong cat got véi

chéat lugng ché tao tét.

C6 thé sl dung gan dung biéu d6 trén Hinh 2 va cac phuong trinh (28) va (29) déi véi cac dau téng
hop, vi du diu téng hdp hydrd cacbon (SHC), loai dau c6 chi s6 d6 nhét 16n hon (d6 nhét thay déi it
déi véi nhiét dd) dudc bu trir bSi hé s6 ap suat - dé nhét 16n hon ddi véi dau khoang va bdi cung mét
mang dau dugdc tao thanh & cac nhiét dd 1am viéc khac nhau néu ca hai loai dau cé cling mét dé nhét
3 40 °C.

Tuy nhién néu can ¢ su danh gia chi tiét hon déi véi gia tri k, vi du ddi véi viéc gia cong hoan thién bé
mat dudng 1an da dudc gia céng cat got dac biét, hé sé ap suat - dé nhét riéng, mat dé riéng v.v... thi
c6 thé ap dung thong s6 mang bdi tran A. Théng s6 mang boi tron nay da dudc gidi thiéu phd bién

trong cac tai liéu tham khao, vi du, trong tai liéu tham khao [4].
Khi A dudc tinh toan thi ¢ thé danh gia gan dung gia tri k theo phuong trinh sau:

K~ A (30)

9.3.3.3.3 BOdi tron bing md

Sao d6 trén Hinh 2 va cac phuong trinh (28) va (29) ap dung nhu nhau cho dd nhét co ban cla dau va
md. Vi boi tron bang md, cac mat tiép xtc c6 thé lam viéc trong diéu kién khéng day dd vi kha ning

chay 16ng kho khan clia ma c6 thé dan dén su bdi tron kém va gidm tudi tho clia 6.
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Hinh 2 — D6 nhét dong chuan v,

9.3.3.3.4 Xem xét cac chat phu gia EP

Trong trudng hop ty s6 d6 nhét k < 1 va hé s6 nhiém ban e > 0,2 d8i véi ty s6 dd nhét nay thi co thé
s dung gia tri kK = 1 trong tinh toan ec va aiso Néu s dung chat béi tron c6 cac chat phu gia EP phu
hop. Trong trudng hop nay, hé s6 tudi tho slra d6i a,so dudc gidi han t6i a5 < 3 tuong Uing v&i hé sé tudi
tho stta d&i a,sc dudc tinh toan cho cac chat bdi tron théng thudng cé gia tri k thuc té néu gia tri a,so nay
I6n hon 3.

Ly do dé tang, gia tri k nay la mong muén dat dudc hiéu qua ti€p xic ém diu clia cac bé mat tiép xuc
khi s&f dung cac chat phu gia EP phil hdp. Trong trudng hdp nhiém ban nghiém trong (hé s6 nhiém ban
ec < 0,2), thi cac chat ban phu gia EP phai chiing minh dudc hiéu qua cla ching khi chat béi tron thuc
t& bi nhiém ban. Hiéu qua clia cac chat phu gia EP can dudc chiing minh trong (ing dung thuc t& hoac

trong phép th(r § thich hop.

9.3.3.4 Tinh toan hé sé tudi tho sira doi
Hé sé tudi tho stta d8i ais, c6 thé dudc danh gia dé dang bdi cac Hinh 3, Hinh 4, Hinh 5 vaHinh 6 hoac
dugc tinh toan theo cac phuong trinh (31) dén (42).
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Cach xac dinh cac hé sé C,, ec va k trong cac dé thi va phuong trinh dudc chi dan trong 9.3.2, 9.3.3.2
va 9.3.3.3.

C6 thé chon cac gia tri hudng dan d6i véi hé s& nhiém ban e theo Bang 13. C6 thé nhan dudc cac gia

tri huéng dan chi tiét va chinh xac hon tir cac dé thi hodc phuong trinh trong Phu luc A.

Dai v6i cac xem xét thuc hanh, hé s6 tudi tho slra ddi phai dudc gidi han téi a,so < 50. Ciing ap dung
giGi han nay khi % 5.

Da6i vé6i cac gia tri k > 4 phai st dung k = 4.

Khi gia tri k < 0,1, khong thé tinh toan hé sd a,so d8i véi kinh nghiém da c6 hién nay va cac gia tri aiso

déi v6i k < 0,1 ndm ngoai pham vi clia cac phuong trinh va dé thi.
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Hinh 3 - Hé s tudi tho sira ddi a,s, ddi véi & bi do
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Cac duong cong trén Hinh 3 dua trén cac phuong trinh sau:
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Cac dudng cong trén Hinh 4 dua trén cac phuong trinh sau:
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Cac dudng cong trén Hinh 5 dua trén cac phuong trinh sau:
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Cac dudng cong trén Hinh 6 dua trén cac phuong trinh sau:

- -9,185
a0 = 04| 1- [1,5859 _ ]:813493381 j [2?505 J0’4] d6ivGi 01 <k< 0.4 (40)
I 12348 ) (ecC, " |
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12348 \ (6,0, "1
aso =0/1 {1 - [1,5859 e j [:CS PJ ] d6ivéi1<k<4 (42)
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Phu luc A

(tham kh&o)

Phuong phap chi tiét dé danh gia hé s nhiém ban

A.1 Quy dinh chung

Phuong phap don gidn hoa dé danh gia do 16n ctia hé s6 nhiém ban e; dudc néu trong 9.3.3.2. Phu luc
nay cung cap mot phuong phap tién tién va chi tiét hon dé tinh toan hé sé e va, ngoai ra con minh hoa
bang d6 thi méic d6 anh hudng dén su nhiém ban cla cac hé sé anh hudng khac nhau. Khi e; dudc

xac dinh thi c6 thé st dung hé s& nay cho tinh toan hé sé tudi tho stia d&i theo 9.3.3.4.

C6 thé xac dinh cac hé s6 nhiém ban bing d6 thi (biéu d6) hoac cac phuong trinh d6i v6i cac phudng

phap bbi tron sau:

—  béi tron dau tudn hoan véi dau dudc loc trén dudng truyén dan trudc khi dudc cung cap cho cac 6;
—  bo6i tron béng bé dau hoac béi tron bang dau tuan hoan véi cac bd loc 6 ngoai dudng truyén dan;
—  béi tron bang ma.

P& danh gia anh hudng clia su nhiém ban ddi véi hé s6 e khi st dung bdi tron bang suong mu dau,
xem ISO/TR 1281 1.

A.2 Ky hiéu

Phu luc nay ap dung céac ky hiéu trong diéu 4 va cac ky hiéu sau.

x ¢ kich thudc ctia hat nhiém ban, tinh bang um (c) hiéu chuan theo 1ISO 11171 .
B tY SO loc tai c8 hat x (xem ky hiéu x & trén).

Ky hiéu (c) c6 nghia la may dém hat — cac hat c¢d kich thu6c x um — phai 1a APC (may dém hat don
quang hoc tu ddng) dudc hiéu chuén theo ISO 11171 11,

A3 Diéu kién dé Iua chon dé thi (biéu db) va phuong trinh cho cac phuong phap bdi tron

khac nhau
A.3.1 Bbi tron dau tuan hoan véi cac bd loc trén dudng truyén dan

Ty s6 loc B ) Vi ¢8 kich thudc hat x tinh bang um (c) theo ISO 16889 © 1a hé s6 c6 anh hudng nhat
khi Iua chon cac dd thi va phuong trinh. Mitc d6 nhiém ban ap dung dudc cho mét pham vi cac ma do
sach theo ISO 4406 " ciing dudc chi dan trén cac Hinh v& nay. Miic d6 nhiém ban tuong duong chd

yéu véi trang thai clia diu trudc khi di qua bd loc trén dudng truyén dan.
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CHU THICH Viéc nghién cu vé dd chinh xac do d6 sach clia du bang cac dau dudc 18y mau da dan dén két
luan 1a xac dinh d6 sach clia dau véi mot miic dd chinh xac bat ky rat khé khan. That khé co thé tranh duoc su 6
nhiém d6i v6i dau dugc I8y mau ngay ca khi c6 moi su dé phong va ngoai ra con cb rii ro bao gém cac chat phu
gia dau bi két tha trong tinh toan hat. Nguy co nhan dudc két qua do khéng ding do su nhiém ban bén ngoai |a

I6n nhat khi phan tich dau rat sach.

D6 sach clia dau tuan hoan trong cac (ing dung véi bd loc trén dudng truyén dan thudng tang lén khi dau di qua
bd loc trong mot khodng thdi gian xac dinh. Vi vay, mic nhiém ban chung cla dau truéc khi di qua bd loc trén
dudng truyén dan cé thé cung cdp mau dai dién nhat clia dd sach thuc t& clia dau trong cac hé théng dau tuén
hoan. Khé khan gan lién véi viéc do do sach clia ddu mot cach chinh xac 1a ly do € st dung ty s6 loc S, Vi co
kich hat x Ia hé s6 &nh hudng chl yéu khi lua chon dé thi e. thich hdp hodc phuong trinh cho cac hé théng dau

tuan hoan trén dudng truyén dan.

A.3.2 B&ditron bing bé diu
Dai véi cac hé thdng béi tron bang bé dau va dau tudn hoan véi cac bo loc chi dudc 13p & ngoai dudng
truyén dan, viéc lua chon cac dé thi va phuong trinh dudc xac dinh bdi mic nhiém ban yéu cau dudc

cho nhu mét pham vi clia cac ma dd sach theo SO 4406.

A.3.3 BOditron bing mé

Da6i v6i bdi tron bang md, viéc lua chon cac db thi va phuong trinh cho cac mic dd sach khac nhau

dudc chi dan trong Bang A.1, va viéc lua chon chi dudc phép dua trén Bang nay.

A.3.4 LAp rap 6 va cung cap dau

D& dat dudc tudi tho clia 6 da du dinh, diéu quan trong l& phai cho 6 van hanh trong cac diéu kién van

hanh da quy dinh ti luc bat dau va sau khi cung cap dau méi cho hé théng béi tron.

Viéc phun nuéc 1am sach 6 mdt cach cin than sau khi l3p rap la rat quan trong dc biét la déi véi cac &
lam viéc trong diéu kién can cé dd sach cao nhét. Diéu cling rat quan trong nita la dau mdi can dugc
loc trudc khi cung cédp cho hé théng dau. Bé loc dau mdi phai 1a loai tot va ¢6 hiéu suét loc cao han so

v3i cac bd loc dudce dung trong hé théng dau.

A.4 Hé sd nhiém ban e, ddi véi bai tron bing diu tudn hoan cé cac bd loc trén dudng
truyén dan

Déi v6i cac hé théng boéi tron bang diu tudn hoan cé cac bé loc trén dudng truyén dan, truéce khi cung
cap dau cho 6, c6 thé xac dinh hé s& nhiém ban e. bing cac dd thi hoic phuong trinh trén cac Hinh
A.1dén A4. Ty s6 loc B chl yéu xac dinh do thi ho&c phuong trinh va déi véi mét x (c) da chon, gia
tri B phai cang cao cang t6t hoc cao hon gia tri dugc chi thi cho méi d6 thi. Hé théng dau ciing phai

¢ d6 sach trong pham vi quy dinh bdi ma do sach theo ISO 4406.
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A.5 Hé sd nhiém ban e; déi véi bdi tron bing ddu khéng loc hodic cé cac bd loc &

ngoai dudng truyén dan

Dai véi boi tron bang dau khéng qua loc hodc ¢ cac bo loc 8 ngoai dudng truyén dan, cé thé xac dinh
hé s6 nhiém ban e. béng cac d6 thi hodc phudng trinh trén cac Hinh A.5 d&n A.9. Pham vi clia cac ma
d6 sach theo I1SO 4406 dudc chi thi cho mdi hinh dudc s dung dé Iua chon mét dd thi hoic phudng
trinh thich hop.
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Phuong trinh: ec = a [1 ] trong d6 a = 0,0864 k °°® D>, v6i han ché a < 1

Pham vi cac mé I1SO 4406 : -/13/10, -/12/10, -/11/9, -/12/9.

Hinh A.5 — Hé s6 e dbi véi bdi tron biang dau khdng loc hodc cé cac bd loc

d ngoai dudng truyén dan — ma ISO 4406 -/13/10
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Phuong trinh: ec =a | 1- , trong @6 a = 0,0133 k *%® D,,>*°, véi han ché a < 1

Pham vi cac méa I1SO : -/17/14, -/18/14, -/18/15, -/19/15.

Hinh A.7 — Hé sb e dbi véi bdi tron biang dau khdng loc hodc cé cac bd loc

d ngoai dudng truyén dan — ma ISO 4406 -/17/14
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A.6 Hé sd nhiém ban e; ddi véi bdi tron biing md
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Dai v6i boi tron bang md, cé thé xac dinh hé s6 nhiém ban e. bing d6 thi hoc cac phuong trinh trén

cac Hinh A.10 dén A.14. St dung Bang A.1 dé Iua chon db thi hodc phuong trinh thich hop. Lua chon

diéu kién lam viéc (van hanh) trong cac hang ctia Bang A.1 biéu thi ddy dd nhéat cac diéu kién hién co.

Bang A.1 — Lua chon cac db thi va phuong trinh cho bdi tron bing md

Diéu kién lam viéc (van hanh)

M nhiém ban

Lap réap réat sach, dudc phun nudc rlra sach can than; bit kin rat t6t cho diéu kién
lam viéc; thuc hién viéc tra md lai lién tuc ho&c & cac khoang thdi gian ngan

Cac 6 dudc bit kin, dudc tra md dé dam bao tudi tho va cé kha nang bit kin hiéu
qua dap Ung cho diéu kién lam viéc

Do sach cho
Hinh A.10

Lap rap sach, dudc phun nudc rlira sach; bit kin t6t dap ng cho diéu kién lam viéc;
tra lai m& theo quy dinh clia nha san xuét

Cac & dudc bit kin, dudc tra md dé ddm bao tudi tho va cé kha nang bit kin thich
hap dap (ing cho diéu kién lam viéc, vi du, cac 6 c6 nép che

Do sach binh thuong
Hinh A.11

Lap rap sach, kha nang bit kin vira phai cho cac diéu kién lam viéc, tra m& lai theo
quy dinh clGa nha san xuét

Nhiém ban & miic nhe
Hinh A.12

Lap rap trong xudng; 6 va bd phan I&p & khong duoc rita day dd sau khi I3p rép;
kh& nang bit kin kém cho cac diéu kién lam viéc; khoang thdi gian tra ma lai dai
hon so vGi yéu cau clia nha san xuét

Nhiém ban nghiém trong
Hinh A.13

Lap rap trong mai trudng nhiém ban; bit kin khéng day du; khoang thdi gian tra mg

Nhiém ban rat nghiém trong

lai dai. Hinh A.14
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0,6796

1/3
pw

Phuong trinh: ec =a |1-

0103050709111315171921232527293133353739

, trong d6 a = 0,0864 k ®% D,,>*°, véi han ché a < 1

Hinh A.10 — Hé sé e. ddi v&i bdi tron bang mé - Pd sach cao
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pw
Hinh A.11 — Hé sé e. ddi v&i bdi tron bang ma - Pd sach binh thuéng
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Phuong trinh

- B6i véi D,,, <500 mmec=a | 1- 1’8?/73 , trong @6 a = 0,0177 k ®® D,,,>*, v8i han ché a < 1
pw
~ yal —_ 1,677 pe — 068 055 ) N
-Do6i véi Dy, > 500 mmec=a | 1- 73 , trong d6 a=0,0177 k™>* D,,, ", vGi han ché a < 1
pw

Hinh A.12 - Hé s& e d6i véi bdi tron bing m& — Nhiém ban é muc dd nhe
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Phuong trinh: ec=a | 1-

, trong d6 a = 0,0115 k ®® D,,,>*, v@i han ché a < 1

Hinh A.13 - Hé s& e déi véi bdi tron bing m& — Nhiém ban nghiém trong

éci Dpw, mm
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Phuong trinh: ec=a | 1-

, trong d6 a = 0,00617 k °% D,,,>*, vGi han ché a < 1

Hinh A.14 - Hé s& e d6i véi bdi tron bing m& — Nhiém ban rat nghiém trong
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Phu luc B
(tham kh&o)

Tinh toan tai trong maéi gidi han

B.1 Quy dinh chung

Phu luc nay dua ra cac kién nghi vé tinh toan tai trong méi gi6i han C, khi xem xét kiéu &, cd kich thuéc

va hinh hoc bén trong 6, profin clia cac con 1&n va duding 1&n va gii han moi clia vat liéu dudng lan.
Pé (ng dung phuong phap nay can ap dung cac huéng dan va gidi han cho trong tiéu chuén nay.

Khoéng st dung tai trong mdi gii han C, nhu la tiéu chuén riéng cho Iua chon &. Cac & Ian sé& khong
can thiét phai c6 tudi tho vé han § tai trong clia & dudi giéi han madi. Trong cac (ing dung thuc hanh cta
cac & 1an, su bdi tron gidi han hoac hén hdp va su nhiém ban cla chat bdi tron co6 thé dan téi viéc tang
{ing suat cla vat liéu dudng lan dén miic ngay trong trudng hodp tai trong clia & dudi tai trong mai gidi
han thi giéi han mai ctia vat liéu dudng 1an c6 thé cuc bo bi vuot qua. Can tinh dén cac anh hudng nay,
clia su bdi tron va su nhiém ban chat bdi tron béng phudng phap tinh toan tudi tho danh dinh trong 9.3
va Phu luc A.

B.2 Ky hiéu

Phu luc nay ap dung céac ky hiéu trong Diéu 4 va cac ky hiéu sau.

E modun dan héi, tinh bang newton trén milimét vuéng

E (X) tich phan elliptic toan phan loai hai

e chi sd dudi dong déi vsi vong ngoai hoac vong phang (I4p trén than hop)

F(p) chénh Iénh dd cong tuong doi

I chi s6 dusi dong d6i vai vong trong hosc vong phing (Iap chat trén truc)

K (X) tich phan elliptic toan phan loai mot

Q, taitrong méi gidi han clia mét ti€p xdc don nhét, tinh bang Newton

r. ban kinh ranh dudng 1an trong mat cit ngang cla vong ngoai, tinh bang milimét
ri ban kinh ranh dudng 1an trong mat cat ngang cla vong trong, tinh bang milimét
X ty s6 clia ban truc dai va ban truc ngan cla elip tiép xuc

D, cosa
D

pw

y théng sé phu y =
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@ Vitri gbc cha con lan, tinh bang do

Ve hé s6 Poisson

p d6 cong clia mat ti€p xdc, tinh bang milimét luy thira -1
Y p téng dd cong, tinh bang milimét luy thira -1

oy, Ung suét tiép xuc Hertz tai d6 dat t6i gi6i han madi clia vat liéu dudng 1an, tinh bang Newton trén

milimét vuéng.

B.3 Tai trong moi giGi han, C,
B.3.1 Quy dinh chung

Hé s6 tudi tho sita ddi a,go 6 thé dudc biéu thi nhu mot ham sé cla ty s6 C,/P, nghia 1a tai trong moi

gi6i han dudc chia cho tai trong déng tuong duong nhu da giai thich trong 9.3.2.

M6t phuong phap tién tién dé tinh toan tai trong mai gidi han dudc chi dan trong B.3.2. Ap dung (ng
sudt tiép xuc gilra cac con lan va cac dudng 1an 1a 1500 MPa 2. Ung suét tiép xic nay dudc gibi thiéu

st dung cho cac 6 1an thong dung bang vat liéu chat ludng cao va cé chét ludng ché tao tét.

D& danh gia thod ddi véi C,, ¢ thé diing phuong phap don gian hoa dudc gidi thiéu trong B.3.3.

B.3.2 Phuong phap tién tién dé tinh toan tai trong mai giéi han, C,
B.3.2.1 Tai trong moi gidi han cla mét tiép xtc don nhat
B.3.2.1.1 Quy dinh chung

Tai trong moi gidi han clia moét ti€p xdc don nhat |4 tai trong tai d6 (ing suéat trong vat liéu dudng 1an
vira dat t6i giGi han mai ctia vat liéu nay. D6i véi tiép xuc diém, cb thé tinh toan tai trong nay theo cach

phan tich trong khi ti€p xic theo dudng profin yéu cau phai cd su phan tich sé phdc tap hon.
B.3.21.2 O bi
P& tinh toan tai trong moi gi6i han, phai st dung cac ban kinh cong thuc té clia bi va cac dudng lan.

Tai trong mai gi6i han ti€p xuc don nhat cla dudng l&n vong trong (vong I&p chat trén truc) va tiép xac

don nhat cla dudng 1an vong ngoai (vong 13p trén than hdp) dudc tinh toan nhu sau.

2
327y, —v.2  Ely;
Qui,e = cSHus X T[XI’e [1 VE X (XI’e )] (B1)

3 E Zpi,e

¥ 1 MPa=1N/mm?
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Ty s6 gilra ban truc dai va ban truc ngan clia elip tiép xuc cé thé dudc rat ta tir phuong trinh (B.2)

2 [K(x)

~1|-F(p)=0 B.2
2 1L E () ] (p) (B.2)

Tich phan elliptic toan phan loai 1 trong phuong trinh (B.2) 1a

1

T{ [1———} &n¢)} do (B.3)

va tich phan elliptic toan phan loai 2 la

: ;
E(y) = j{1-£1-%) (Sin(p)z} do (B.4)
0

Téng d6 cong cla cac (mat) ti€p xic clia dudng 1&n vong trong (vong 13p chat trén truc) trong phudng
trinh (B.1) la

Sp :Di£2+L—D—WJ (B.5)

w 1_y 2r|

va téng d6 cong clia cac (mat) tiép xuc clia dudng 1&n vong ngoai (vong 13p trén than hop) la

> pe =%£2—L—D—WJ (B.6)

1+y  2r,

Chénh 1énh dd cong tuong déi clia cac (mat) tiép xuc cla dudng 1an vong trong (vong Iap chat trén

truc) la
v Dy
1- r,
Flo)=——"—"F B.7)
2+L_7W
1-v 2n

va chénh Iénh dd cong tuong d6i cla cac (mat) ti€p xdc clia dudng 1an vong ngoai (vong 1ap trén than

hop) 1a
-1 . Dy
1+ 2r,
Folp)=———=2— (B.8)
__r _Pw
1+y 2r,

Khi tinh toan céac tai trong moi giéi han clia mat tiép xuc chiu tai nang nhat trén dudng lan vong trong
(vong 18p chat trén truc) Q. va trén dudng I&n vong ngoai (vong 13p trén than hdp) Q. thi cdn xem xét

d&c diém hinh hoc clia mat ti€p xtc thuc té, nghia 1a ban kinh cong clia bi va dudng 1an.
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Khi tinh toan tai trong gidi han C, thi &p dung gié tri nhdé nhét trong hai gia tri Q, va Q,., nghia la
Qu = min (Qui: Que) (Bg)

Déi v6i cac 8 bi tu lua, cho phép céc tai trong mdi gi6i han cao hon 60 % gia tri tuong (ing d6i véi cac 6
bi d& trén mat tiép xGc clia dudng 1&n vong ngoai. Tuong tu véi cac tai trong tinh trong 1SO 76, c6 thé

chép nhan (ing suat ti€p xuc cao han trén mat ti€p xuc clia dudng 1an vong ngoai.

B.3.2.1.3 O dia

Khi tinh toan céac tai trong moi giéi han clia mat tiép xuc chiu tai nang nhat trén dudng lan vong trong
(vong 18p chat trén truc) Q,; va trén dudng I&n vong ngoai (vong 13p trén than hdp) Q. thi cn xem xét
dac diém hinh hoc clia mat tiép xuc thuc t&, nghia la ban kinh cong va profin clia cac con lan va dudng

lan.

Viéc tinh toan ng suét ti€p xuc trong ti€p xuc dudng profin can dén phép phan tich sé phiic. Cac
phuong phéap tinh toan thich hop dudc quy dinh trong cac tai liéu tham khao [8], [9], va [10]. Cac
phuong trinh Hertz cho tiép xic dudng cha cac vat hinh tru tron trong tai liéu tham khao [11] 1a khong
day da.

B.3.2.2 Tai trong mdi giGi han ctia mét & day di

B.3.2.2.1 Quy dinh chung

Tai trong mai gidi han C, clia mot & day dd dudc xac dinh béng cach dua tai trong moi gi6i han nhd
nhat cla ti€p xdc chiu tai cao nhat Q, [xem phuong trinh (B.9)] vao cac phuong trinh (B.10) dén (B. 17)
dusi day.

B.3.2.2.2 O bi dd

C, = 0,2288 ZQ, i cosa. d6i v6i D,,,, < 100 mm (B.10)

0,5
100
C, = 0,2288 ZQ, i cosa. (—D } d6i v6i D, > 100 mm (B.11)

pw

B.3.2.2.3 O bi chan
C, = ZQ, sina. d6i véi Dy, < 100 mm (B.12)

0.5
100
C.=ZQ,sina | ) d6i v6i D,,, > 100 mm (B.13)

pw
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B.3.2.2.4 O diia d&

C, = 0,2453 ZQ, i cosa. d6i v6i D,,, < 100 mm (B.14)

0,3
100
C, = 0,2453 ZQ, i cosa. [—D } d6i v6i D,,, > 100 mm (B.15)

pw

B.3.2.2.5 O diia chan
C, = ZQ, sina. d6i véi D,,, < 100 mm (B.16)

0,3
100
C,=ZQ, sina D, déi véi Dy, > 100 mm (B.17)
B.3.3 Phudng phap don gian hoa dé tinh toan tai trong mai gidi han C,
B.3.3.1 Quy dinh chung

D& danh gia don gian tai trong mdi gidi han C, cho cac 6 bi va 6 diia, c6 thé sit dung cac phuong trinh
(B.18) d&n (B.21).

CHU THICH  Cac két qua clia viéc danh gia don gian nay c6 thé sai khac dang ké so véi cac két qua clia cac

phuong phéap tién ti€n da cho trong B.3.2. Nén uu tién s dung cac két quéa clia phuong phap tién tién.

B.3.3.2 Obi
Co oxioni o 2 o
C, =0 déi vGi cac 6 co D, <100 mm (B.18)
C 0,5
==L 190V i vei cac 8 c6 Dy, > 100 mm (B.19)
22\ D,,
B.3.3.3 O dia
Co ari o si o 2 4
C, = B déi vGi cac 6 co Dy, <100 mm (B.20)
C 0,3
==L 1901 i vei cac 8 c6 Dy, > 100 mm (B.21)
82\ D,

CHU THICH Ty s& C,/C, = 8,2 gi6i thiéu trong phan profin con lan.
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Phu luc C
(tham kh&o)

Tinh khéng lién tuc trong tinh toan cac tai trong déng co ban danh dinh

C.1 Quy dinh chung

Cac hé sd dung cho tinh toan cac tai trong dong co ban danh dinh C,va C, theo tiéu chudn nay khac
nhau moét chat ddi véi cac & bi d& va chan ti€p xuc géc. Cac phuong phap dé tinh dén anh hudng cta

cac tai trong chiéu truc dén tudi tho clia & ciing khac nhau.

Vi vay c6 su khong lién tuc trong cac tudi tho tinh toan khi mot 6 c6 goc tiép xic 45 °© truéce tién dudc
xem nhu mét 8 d& va sau d6 dudc xem nhu mot & chan. Trong ca hai trudng hdp, & chi chiu tac dung

cla cung mét tai trong chiéu truc bén ngoai F..

Phu luc nay gidi thich tai sao cac hé sé tai trong danh dinh cho tinh toan cac tai trong dong co ban
danh dinh C, va C, lai khac nhau va cach tinh toan lai cac tai trong danh dinh nay dé dua ra su so sanh
chinh xac trong cac diéu kién nhu nhau.

C.2 Ky hiéu

Phu luc nay ap dung céac ky hiéu trong Diéu 4 va cac ky hiéu sau.

C.. tai trong doéng chiéu truc co ban danh dinh diéu chinh ddi véi 6 chan (a. > 45 °©), tinh bang Newton
C,, tai trong dong chiéu truc co ban danh dinh diéu chinh d8i v6i & d8 (a. < 45 °), tinh bang Newton

r. béan kinh ranh dudng 1an trong mat cit ngang cla vong ngoai, tinh bang milimét

r, ban kinh rdnh dudng 1an trong mat cit ngang clia vong trong, tinh bang milimét

L hé s6 (ing suét tiép xuc.

C.3 Cac hé sd khac nhau cho tinh toan tai trong danh dinh va tai trong tuong duong
déi véi & bi d& va chan tiép xuc géc

Khi so sanh tudi tho giira 8 d& va & chan thi ca hai & dudc xem nhu chi chiu tadc dung clia cling mot tai
trong chiéu truc bén ngoai F,.

a) daéi vai cac 6 bi chan tiép xic géc

c,) (c.)
Lo=|5"| =| &=
P, F,
— dudc bao gém trong tinh toan C, la

— su phu hgp gitta cac bi va dudng lan r/D,, < 0,54 va r./D,, < 0,54
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— hé sob (ing suét tiép xic A =0,9

- héso Y (C,=ClY), trong do

Y 0,4cotga (C.1)
1-0,333sina

b) d&i véi 6 bi dd tiép xic géc (d6 chan)

RORCEG
})r Y Fa Fa

— dudc bao gém trong tinh toan C, 1a
— su phu hgp gitta cac bi va dudng lan r/D,, < 0,52 va r./D,,< 0,53
— hé so6 (ing suét ti€p xuc A = 0,95.

Hé s& Y dudc tinh toan theo phuadng trinh (C.1) néu toan bo cac bi déu chiu tai nhu trong hau hét cac 6
bi chan. Biéu thitc 1-0,333 sina trong phuong trinh (C.1) c6 tinh d&n anh hudng am (khéng c¢6 Igi) clia
thuc t& la toan bd cac bi chiu tai va dugc bao gém trong cac gia tri f, d6i véi 6 bi chan tiép xuc goc

trong Bang 4.
Céac 8 d8 chl yéu chiu tai trong hudng kinh va rat nhiéu bi khéng chiu tai hozc chiu tai nhe. Anh hudng

am (khong thuan Igi) ctia biéu thiic 1-0,333 sina vi vy ma gidm di khi cac hé s6 Y dudc tinh toan cho

cac 6 bi dd ti€p xuc gbc (d6 chan) trong Bang 3.

C.4 So sanh cac tai trong déng chiéu truc co ban danh dinh diéu chinh C, va C,, ddi
véi cac 6 bi dd va chin tiép xic goc

C.4.1 Quy dinh chung

Da&i v6i mot s6 ing dung, cac & bi d8 va chan tiép xic géc co cac goc tiép xic o < 45°va a > 45 °
dudc ché tao vGi ciing su phu hop gilra cac bi va dudng lan, va doi khi can cé su tinh toan cling nhu so
sanh cac tai trong chiéu truc thuc danh dinh cla chdng.

Cac tai trong déng co ban danh dinh C, va C, c6 thé dudc tinh toan khi st dung tiéu chuin nay hoac
dudc |8y tur catalog clia & néu dudc cho trong tai liéu nay.

Tuy nhién, nhu da mé ta trong C.3, C,va C, dudc tinh toan véi cac gia tri khac nhau ctia su phu hgp, hé
s6 A va hé s6 Y cho cac 6 d& va & chan. Néu thuc hién viéc tinh toan va so sanh dung thi C, va C, phai
dugc tinh toan lai dén cac tai trong déng chiéu truc cd ban danh dinh C,, va C,, dua trén cung cac gia

tri cGia su phu hop, hé s6 A va hé s Y.
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C6 thé thuc hién viéc tinh toan lai khi st dung cac phuong trinh (C.3), (C.4), (C.7) va (C.8) cho hai su
pht hdp khac nhau — su pht hop clia 6 d8 va su phu hop ctia 8 chdn — nhu da xac dinh trong 5.1 va
6.1.1. Su do sanh cac tai trong danh dinh chl yéu c6 Igi ddi véi cac & lam viéc trong cac (ing dung & d6
cac tai trong chiéu truc chiém uu thé, va vi vy su so sanh cac tai trong déng chiéu truc co ban danh

dinh c6 lién quan dén Phu luc nay.
Gia s rang goc tiép xuc o la khéng déi, khéng phu thudc vao tai trong chiéu truc, diéu nay c6 nghia la
d6 chinh xac gidm di d6i véi cac & co cac goc tiép xtc nhd, chiu cac tai trong nang.
C.4.2 Cac & bi tiép xtic géc cé su phit hop véi cac & do
(r/D, < 0,52 va /D, < 0,53)
C,= 2,37 tga (1-0,333 sina) C, (C.3)

C..=1.24C, (C.4)

Ly = [C‘"j (C.5)
Ly, = (cwj (C.6)

C.4.3 Cac 6 bi tiép xdc géc cé su phu hgp véi cac F chan
(r/\D,<0,54 var,/D, <0,54)
C. = 1,91 tga (1-0,333 sina) C, (C.7)

Coa=C, (C.8)

C.5 Vidu
c.5.1 O bi tiép xic géc c6 o = 45 °

So sanh tai trong ddng chiéu truc co ban danh dinh diéu chinh C,, va C,, ctia mét & bi tiép xuc gbc o =
45 ° khi 8 nay dugc xem nhu mot 6 d& va mét 8 chan. Béi véi véi 6 da lya chon (D, cosa)/ D, = 0,16
vai=1.0 cb su phi hgp véi 8 d6.

Khi dugc xem nhu mét 6 d&

C, dugc tinh toan theo phuong trinh (1), nghia la C, = Kf,, trong d6 K la mét hé s6 bao gom tat ca cac

thong s nhu nhau ddi véi 6 d& va chan nay, theo Bang 2, f. = 59,6.
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Phuong trinh (C.3) cho
C. =237 x tg 45 ° x (1-0,333 sin 45 °) x K x 59,6 = 108 K
Khi dudc xem nhu mét & chin
C, dugc tinh toan theo phuong trinh (6), nghia la C, = Kf,tga.. Hé s6 f,= 85,1 tir Bang 4.
Phuong trinh (C.4) cho
C..=124xKx851xtg45°=106 K

Céc tinh toan nay chi ra rang céc tai trong déng co ban C,, ~ C,, va khéng cb su gian doan.

c.5.2 O bi tigp xtic goc c6 o = 40 °

Tinh toan tai trong dong chiéu truc cd ban danh dinh C,, clia mot & bi ti€p xtc gbc mot day co goc tiép

a=40° 8 ch su phu hgp véi 6 chan. D,/D,, = 0,091, dudng kinh bi D,, = 7,5 mm va sé lugng bi Z = 27.
Theo Bang 2, d6i véi (D, cos 40 °)/D,,, = 0,091 x cos 40 °= 0,07, va f. = 51,1.
Phuong trinh (1) cho
C.=1,3 f, (cosa) *" Z** D, = 1,3 x 51,1 x ( cos 40 °) 7 x 27%® x 7,5"® = 18651.
CHU THICH Tai trong danh dinh nay dua trén su ph hap véi & d8.
Theo phuong trinh (C.7)
C..=1,911g 40 ° x (1-0,333 x sin 40 °) x 18651 = 23493

C.. = 23500 N.

C.5.3 O bi tigp xtic goc ¢ o = 60 °

Tinh toan tai trong ddng chiéu truc co ban danh dinh C,, clia mot & bi tiép xic goc moét day cbd gbc tiép
xtc a = 60 °. O cb su phU hop véi 8 chan. D,/D,, = 0,091, dudng kinh bi D, = 7,5 mm va s6 lugng bi
Z=27.

Theo Bang 4, déi véi (D,, cos 60 °)/D,,, = 0,91 x cos 60 °= 0,046, va f,=61,12.
Phuong trinh (6) cho
C.=1,3 f. (cosa) 7 (tga) Z** D,"®= 1,3 x 61,12 x (cos 60 °) *" x tg 60 ° x 27 ?* x 7,5 "8 = 28663.
CHU THICH Tai trong danh dinh nay dua trén su phti hdp véi & chin
Theo phuong trinh (C.8)

C..= C, = 28700 N.
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