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TCVN 5735-2 : 2008

L&i néi dau
TCVN 5735-2 : 2008 thay thé TCVN 1721 : 1993.
TCVN 5735-2 : 2008 hoan toan tuong duong 1SO 6621-2 : 2003.

TCVN 5735-2 : 2008 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 70 “ Péng co dot
trong” bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po Iudng Chat luong dé nghi, B Khoa hoc va

Cdng nghé cong bo.

B tiéu chudn TCVN 5735 (ISO 6621), Péng cd dét trong — Vong gang, gébm cac phan

sau:

- TCVN 5735-2 : 2008 (ISO 6621-2 : 2003), Phan 2: Nguyén tac do kiém.

- TCVN 5735-4 : 2007 (ISO 6621-4 : 2003), Phan 4: Yéu cau ky thuat chung..

Bo tiéu chuan ISO 6621 Internal combustion engins — Piston rings con cac phan sau:
- Part 1: Vocabulary.

- Part 3: Material specifications.

- Part 5: Quality requirements.






TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5735-2 : 2008

Xuéat ban lan 2

Péng co’ dot trong — Vong gang —
Phan 2: Nguyén tac do kiém
Internal combustion engines — Piston rings —

Part 2: Inspection measuring principles

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap do dé kiém tra vong géng cltia dong co dét trong va may nén
lam viéc trong cac diéu kién twong tw . Tiéu chuan nay ap dung cho tit ca cac vong gang cé dwdng
kinh <200 mm.

2 Tailiéu vién din
Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong b6 thi 4p dung ban dudc néu. Déi v6i cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bé thi ap

dung phién ban méi nhat, bao gém ca céac sira ddi (néu cb).
TCVN 258 -3 : 2002 (ISO 6507-3), Vat liéu kim loai - Thir d& ctrng Vickes - Phan 3: Hidu chuan tam
chuén.

TCVN 5120 : 2007 (ISO 4287), Déc tinh hinh hoc ctia sdn phadm (GPS) - Nham bé mat: Phwong phap
profin - Thuat ngt¥, dinh nghia va cac théng sb két nham bé mat.

ISO 4287-1:1984, Surface roughness - Terminology - Part 1: Surface and its parameters (Nham bé
mat - Thuat ngl . Phan 1: B& mat va cac théng sb).

ISO 6621-1, Internal combustion engines - Piston rings . Part 1: Vocabulary (Péng co dét trong - Vong
gang - Phan 1: Tl ving).

3 Dinh nghia va thuat ngiv

Tiéu chuén nay s dung thuat ngl¥ va dinh nghia trong ISO 6621-1 va 4.2 cla tiéu chuan nay.



TCVN 5735-2: 2008
4 Nguyén tac do
4.1 Diéu kién do chung

Cac diéu kién chung duéi day dwoc ap dung cho tt cd cac nguyén tdc do néu khéng cé cac qui
dinh khac.

a) Vong gang dwoc dé & trang thai tw do trén mé&t phang chuén hodc trong trang thai mé. Khong dwoc
c6 lwc bd xung thém tac dung 1én vong gang trén mat phang chudn, triv khi do dd khéng phang mat

bén theo 4.2.19 hoac dd vénh ciia miéng theo 4.2.20.

b) M6t sé phép do dwoc thwe hién khi vong gang & trang thai déng trong bac dwéng cé dwdng kinh
bang dwdng kinh danh nghia cla 16 xy lanh. Khi ding phwong phap nay dé& do vong géng cé dinh

hwéng , ching phai dwoc dat sao cho mét trén ctia vong gang hwéng vé mat phadng chuan.

c) Céc dung cu do kiém phai cé do chinh xac khéng dwoc vwot qua 10 % dung sai cla kich thuwéc
can do.
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4.2 Pac tinh cia vong gang va phwong phap do

Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

4.2.1 Chiéu cao vong gang, (tinh bang milimét)

4.2.1.1 Vong gang hai mat song song, h;

Khoang cach do gilra hai
mat tai mot diém béat ky
thdng goc véi mat phang
chudn tinh bang milimét
(xem Hinh 1 va Hinh 2)

Po bang dung cu do c6 diu do hinh chém cau ban kinh 1,5 mm #
0,05 mm véi lwc ty khoang 1N (xem Hinh 3).

Trong trwérng hop vong gang dau cé ranh, phai do chiéu cao gitra cac
ranh va khéng qua ranh, cé nghia la di qua phan d&c ctia mat cat ngang
vong gang (xem Hinh 2)

S G <

Hinh 1

Hinh 2
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Hinh 3
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

4.2.1.2 Vong gang mat cat

hinh thang, hinh thang chéo, h;

Khoang cach gilra hai mat
bén & khoang cach téi mat
tru ngoai as (xem Hinh 4)
hodc chiéu rong dwoc diéu
chinh as tai mdt chiéu cao
qui dinh hz (xem Hinh 6).

Phwong phap A

Phwong phap nay xac dinh kich thwéc h; theo gia tri qui dinh ag (xem

Hinh 4).
:E_ : / 1

dg

Hinh 4

+

Po bang dung cu do c6 diu do hinh chém cau ban kinh 1,5 mm
0,05 mm vé&i lwc ty khoang 1 N (xem Hinh 5).

Néu dung cu do dwoc ché tao d& do cac mat phang song song ma
dung dé do cho cac mat nghiéng, viéc str dung cac dau do chdm cau sé
lam tang céc sai sb sau:

- 0,004 mm cho mét nghiéng 6° (loai vong gang: T, TB, TBA, va TM).
- 0,012 mm cho mét nghiéng 7° (loai vong gang: HK va HKB).
- 0,026 mm cho cac mat nghiéng 15° (loai vong gang:K, KB, KBA va KM).

DPé c6 thé do chinh xac chiéu cao vong gdng mét cat hinh thang, cac
gia tri trén phai dwoc trir di khoi gia tri do.

CHU THICH: Céc gia tri cGia ag dwoc cho trong ISO 6624-1 dén ISO 6624-4.

@ Kich thwdc tinh bang milimét
ag x0,005

| h:
[]0.002] A |—-‘_

| TTTTTT
H

Hinh 5
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

Phwong phap B

Phwong phap nay xac dinh kich thwéc ag theo gia tri qui dinh h; (xem
Hinh 4).

Do bang dau do c6 mat mat phang véi lwe ty khoang 1N. Vong gang
phai dwoc dat gitra hai canh séc (ban kinh < 0,01mm) cla cac dia tron
dat cach nhau mét khoang h; (xem Hinh 6)

CHU THICH: Céc gia tri h cho trong 1SO 6624-1 dén 6624-4.

Kich thudc tinh bang milimét

yﬂ/
o777
| TN =

AR

hy 0,001

Hinh 6

4.2.2 Chiéu day hwéng kinh, a4 (tinh bang milimét)

Khoang cach hwéng kinh
gitra mat tru ngoai (vién) va
mat tru trong cla vong
gidng tinh bang milimét
(xem Hinh 7)

a) Do theo phwong hwéng kinh gitra bé mat do phang dét trén mét tru
ngoai(vién) va bé mat do chuyén dung cé ban kinh khodng 4mm dat
trén 16 vong gang véi lwc do ttr 3 N dén 10 N (xem Hinh 8)
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

Hinh 8

b) Do theo phwong hwéng kinh bang dung cu do c6 1ap dau do 1a cac
con 1an hinh tru ban kinh 4 mm va Iwc do tr 3 N dén 10 N. Bé& mat tru
ngoai (vién ) clia cac con |&n phai vudng goc véi mat phang chuan.

Chiéu dai cta cac con lan phai I&n hon chiéu cao cta vong gang theo
phwong doc truc (xem Hinh 9).

Hinh 9

4.2.3 Khe hé miéng & trang thai tw do m,p (tinh badng milimét)

Khoang cach theo day

cung gitra cac ddu mut cla

Do béng thuéc thép véi dd chinh xac khong thdp hon 0,25 mm .

10
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

khe h& miéng vong gang &
trang thai tw do, dwoc do &
dwong tdm cla chiéu day
hwéng kinh clia vong gang
tinh bang milimét (xem
Hinh 10); dbi v&i miéng
vong gang cé dang bac bén
trong thi khoang cach theo
day cung dwoc ky hiéu la p
trén Hinh 11

Tuy chon, kich thuwéc nay co thé do bang thwédc cap.

Hinh 11

4.2.4 Khe hé miéng & trang thai lap ghép (trang thai déng), s; (tinh bang milimét)

Khoang cach gitva cac dau
mut khe hé miéng cia vong
gang duwoc do & diém hep
nhat khi vong gang duoc
lap vao bac dudng co
dwong kinh bang dwdng
kinh danh nghia cha 16 xy
lanh ( xem Hinh 12 )

CHU THICH: Khe h& miéng s
lién quan dén dwdng kinh

danh nghia d;,

Do trong bac dwdng c6 16 1a dwdng kinh danh nghia béng dwéng kiéu

ném hodc can la v&i lwc do khoang 1 N (xem Hinh 12).
Puwdng kinh cla 16 bac dwéng phai tuan theo

+0,001d,
1
0

d

Hiéu chinh phai dwoc thwc hién dbi voi bat ky sai léch nao cua bac

dwdng so v&i dwong kinh danh nghia cliavong gang .

2

Hinh 12

11
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

4.2.5 Luwc tiép tuyén, F, (tinh bang Niuton)

4.2.5.1 Vong gang lién (vong gang mét manh) (khdng nén ap dung cho vong gang ¢é d; < 50 mm

- xem 4.2.6)

Lwc can thiét dé gitr cho
vong gang & trang thai dong
bang cach kéo thep phuong
tiép tuyén cac dju mut cla
day kim loai hodc dai bién
dang quén theo chu vi cla
vong gang (xem Hinh 13 va
Hinh 14)

Phwong phap day kim loai (xem Hinh 13)

P&t vong gang vao trong ga co day kim loai bao quanh v&i chiéu day tw
0,08 mm dén 0,10 mm ; day kim loai dwoc quan trén hai con lan cé
dwong kinh 10 mm. Khoang cach tam hai con lan la 20 mm. Kéo cang
soi day kim loai d& khép kin khe hé miéng cta vong ging dén diém
cac dau mut miéng vong gang cham nhau va sau d6 dwa khe h&
miéng vong gang vé kich thuéc & trang thai 1ap ghép dwoc do trwdc dé
va doc gia tri lwc chi thi trén thang do chinh xac. Khe h& miéng cua
vong gang phai b tri dbi xirng gitra cac con lan.

1

I Pl

Fi

CHU DAN
1 Thang do

2 Con lan dwong kinh 10 mm
Hinh 13

Mot phwong phap khac dé cé thé xac dinh dwoc lwc tiép tuyén cla
dung cu do lyc la st dung mot dia ddc cé dwdng kinh bang dwéng
kinh danh nghia + 0,005 mm dé chinh d&t chiéu dai ctia day kim loai.
D4t dia chuén vao day kim loai va diéu chinh chiéu dai day téi khi gioi
han trung binh qui dinh cta lwc tiép tuyén dwoc chi thi.

Phwong phap dai bién dang (xem Hinh 14)

Vong gang dwoc I&p chinh xac vao dai kim loai kin cé xé ranh, miéng
vong gang trung v&i ranh cla dai bién dang. Dong kin dai bién dang lai
trong may tao tai chinh xac dén khi cac chét tao tai ndm & vi tri xac

12
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

dinh so vé&i diém & do dwong kinh 16 dai bién dang ding béng dwong
kinh vong gang. Poc gia tri lwc can do trén lwc ké (xem Hinh 14)

CHU DAN
1. Thang do 2

a. Khoang cach hai >
chot dat lwe phu
hop véi may

Hinh 14

Phwong phap day bao quanh

Dung mét soi day kim loai c6 chiéu day 0,08 mm dén 0,1 mm quén
quanh vong gang qua khe hé miéng (xem Hinh 13).

Day sé duoc kéo chat cho dén khi khe hé miéng khép kin dén dung gia
tri da do trwéde do. Sau do doc gia tri lwc trén thang do.

CHU THICH: Khéng duoc c6 dao dong trong qua trinh do vong gang don theo
ba phwong phap trén.

4.2.5.2 Vong gang ghép (vong gang nhiéu manh)

Lwc can thiét dé& gitr cho
miéng vong gang & trang
thai khép kin
kéo theo phwong tiép tuyén

bang cach

cac diu muat cta day kim
loai hodc dai bién dang
quan theo chu vi cta vong
gang (xem Hinh 15)

CHU THICH: Dao déng st

dung trong sudt qua trinh do

Khi do cac vong gang co6 vong 10 so hodc cac vong gang twong tw
dwoc d& bén trong 16 vong géng bang vong 16 so , khe hé miéng vong
gdng va miéng ctia vong 16 xo phai cach nhau 180°.

Khi do vong gang dau ghép, cum vong gang duoc I&p trong dau ga mo
phdng ranh vong gang trén pittdng. Khe hé miéng cta vong 10 xo phai
dé cach khe hé miéng vong gang 180° va ching phai thdng hang voi
nhau. Viéc chon loai dau ga 1ap vong gang (xem Bang 1) dwoc quyét
dinh b&i nha san xuét va khach hang.

Khi do vong gang cé trang bi vong 16 so gon séng hoac vong 16 so khac

13
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

hodc trwdc khi do dé gidm tac

dung cla lyc ma sat.

dwoc d& & chan ranh séng thi cum vong gang phai dwoc 1ap trong dau
ga mé phéng ranh rang séng,dwéng kinh vong chan ranh bang duong
kinh trung binh ctia ranh vong gang trén pittong .

Dung sai duwéng kinh vong chan ranh ctia dau ga 1a = 0,02 mm. Khe hé
miéng clia vong 1o xo gon séng phai dat cach khe hé miéng cua vong
gang 180°.

CHU DAN
1. Thang do

Hinh 15

Bang 1 - Pau ga lap vong ging

Ranh dau ga
mm

Loai

Chiéu cao Dung sai

I hi+ 0,01

+0,02
I hy+ 0,02 0

1] hi+ 0,03

h, la d6 cao danh nghia cua vong gang

14
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

Phwong phap duang day kim loai vé&i dao dong theo chu vi
Quy trinh twong tw nhw khi do vong gang don nhwng phai tao ra dao
ddng cho co ciu tao tai dé khir bd tac dung cla lwc ma sat (xem Hinh
16). Tan s6 dao dong thich hop 1a 40 Hz dén 50 Hz vé&i bién do 1a

+0,15 mm

T

=11

CHU DAN
1 Thang do
a Dao déng

Hinh 16

Phwong phap day bao quanh cung véi dao dong hwéng truc

Quy trinh twong tw nhw khi do vong gang don (phwong phap day bao
quanh), ngoai trir viéc diung dau ga va tac dung dao dong (dap) vao
vong bao quanh hoédc vong bao quanh c6 diu ga dé gidm ma sat (xem
Hinh 17). Mrc dap thich hop tir 1 dén 3 lan/s.

=3pe
7/
/

51

® bap
Hinh 17 iz

15
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

Phwong phap dai bién dang cung vé&i dao dong theo chu vi

Quy trinh twong tw nhw khi do vong gang don nhwng phai tac dung
thém dao déng thich hop vao co clu tao tai cho dai dé loai bo tat ca

cac lyc ma sat (xem Hinh 18).

CHU DAN

1 thang do

? dao dong

b Khoang cach gilra cac
chot dat lwve den may do

Hinh 18

Phwong phap day kim loai hodc dai bién dang cung vé&i dao déng
hwéng truc

Quy trinh twong tw nhw khi do vong gang don nhwng phai tac dung
thém dao dong doc truc vao dau ga md phdng cho ranh Iap vong gang
dé khir bo tac dung cla lwc ma sat

Tan sb dao dong thich hop 1a 420 Hz (twong dwong 25000 chu
ky/min). Bién d6 dao déng doc truc phai ddm bao sao cho lwc trén dau
ga dat khoang +18 N (xem Hinh 19 - phwong phap bién dang dai ) .

Truéc khi do lwc tiép tuyén phai lam sach va bdi mét Iép dau mong lén
bé& mat vong gang.

Viéc do khe h& vong gang & trang thai lam viéc phai dwoc thwe hién
ngay truéc khi do lwc tiép tuyén.

Dé& dam bao d6 &n dinh cta phép do, d&c biét dbi véi vong gang ghép
c6 vong 16 xo dwoc phét phat hda hodc 6xy hda, cho phép quay 16 xo
vé phia trwéc va phia sau nham lam nh&n bé mat trwéc khi do.

16
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Pac tinh/dinh nghia Nguyén tac/phwong phap do

Nha sdn xuét va khach hang nén thda thuan vé hé sb thich hop danh
can dwoc tinh dén cla cac may méc khac nhau, vi tri khac nhau va
ngwdi van hanh khac nhau.

CHU DAN

1 Thang do
a Dao déng doc truc
b Khoang cach gilra cac
chét dat lwc dén may do

Hinh 19

CHU THICH: Do I&p lai ctia phép do lwc tiép tuyén la khdng cao trong qua
khtr, nhwng cac may hién hanh sir dung phwong phap day kim loai bao quanh

va phwong phap dai bién dang cho d6 13p lai dat dwoc khoang 10 % .

4.2.6 Lwc hwéng tam, Fq (tinh bang Niuton)

Lwc tac dung theo phwong | CHU THICH: Phwong phap nay chi 4p dung cho vong géng lién.
dwdng kinh tai vi tri tao
thanh goéc véi 90° khe hé
miéng, can thiét d& duy tri
vong gang & trang thai
dwdng kinh danh nghia
theo phwong cta lwc . (xem
Hinh 20)

17
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

JFG

Hinh 20
Lwc hwéng tam dwoc do trén hai tAm phang di dong dé ép vong gang
(xem Hinh 20).

4.2.7 D6 6 van, U (tinh bang milimet)

Hieu sb gitra cac duong
kinh vuéng goc véi nhau ds;
va d4 khi kéo vong gang cho
khe hé miéng khép kin lai
bang day dai mém.

CHU THICH: Hiéu sb nay co
thé dwong (ds > d,;) hodc am
(ds < da) (xem Hinh 21)

CHU THICH: Phuong phap nay chi ap dung cho vong gang don.

Do vong gang da dwoc kéo cho khe héd miéng khép kin lai bang day
kim loai ho&c bang thép cé chiéu day tir 0,08 mm dén 0,10 mm khi st
dung thiét bi do hwéng kinh va lwc do khéng qua 1 N (xem Hinh 21).

51

1
od,

dds

Hinh 21

Vé&i vong gang cé khe hé miéng dwoc khép kin trong day kim loai, co
thé kep vong gang gira cac tAm sau d6 thao day kim loai ra trwéc khi
do dwdng kinh ds va ds. Tuy nhién viéc kep vong gang gitra cac tam
khéng ap dung cho vong gang dau co ranh.

18
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

4.2.8 D6 vong, W (tinh bang milimét)

Do léch cla cac mét tiép
giap cta vong gang so VOi
khi

dwoc gilr trong bac duwdng

vong tron chinh xac

c6 dwdng kinh danh nghia
bang dwéong kinh xy lanh
(xem Hinh 22 )

Do béng dung cu do cé dau do hinh chédm ciu ban kinh 1,5 mm +
0,05 mm v&i lwe ty khodng 1 N, cung vé&i viéc dinh vi vong gang vao
bac duwéng c6 dwdng kinh danh nghia bang dwdng kinh xy lanh va tao
ra goc do 6 (xem Hinh 22).

D6 véng W va gbc do O phai theo théa thuan gitra nha san xuét va

khach hang.

Dung sai do duw¢i day dwoc ap dung cho thtr nghiém nay.

- Gée 6: +1°

_ Puong kinh: d; T 00014
0

. Potron:  <0,0001d,

CHU DAN

1 Bac dudng

Hinh 22

4.2.9 D6 kin khit (d6 kin anh sang)(tinh bang phan tram cla chu vi vong gang)

Kha nang bi lot anh sang
cla bé méat cuta vong géng,
khi cho anh sang xuyén qua
vong gang duwoc dinh vi
trong bac duwdng cé dudng
kinh bang dwéng kinh danh
nghia xy lanh(xem Hinh 23).

Do trén bac dwéng cé trang bi ngudn sang thich hop roi vao ving tiép
xuc dé xac dinh ty 1& phan tram cta toan chu vi vong ging cho phép
anh sang lot qua (xem Hinh 23).

Cho phép xoay vong gang trong dudng do dé loai bé d6 thé rap bé mét
trén bé mat tru ngoai vong gang. Tri khi c6 qui dinh khac, viéc kiém tra
va do nén thwc hién khi khdong cé phéng dai va dung mat thuwong. Diéu

nay rat quan trong dé tranh sai sé thi sai va bdo vé ngudi kiém tra

19
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Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

CHU THICH:Nhirng vung cla
vong gang c6 chdm sang nho,
vét sang rat manh duoc xem

xét nhw vung kin khit.

chdng lai sw tham nhap ctia anh sang bén ngoai.

Ngudn sang d&t sau vong gang phai coé cwdng dd sang Ién hon tir
400 Lx dén 1.500 Lx so v&i diéu kién méi trwong. Bac dwéng dé tho
phai c6 dung sai nhw sau:

- puwong kinh: g, " %0014,
. Potron:  <0,0001d;
f 1
CHU DAN
1 Pén chiéu
Hinh 23

4.2.10 D6 c6n mat tru ngoai (tinh bang micromét hodc do)

Do léch vé géc theo yéu
cau cla bé mat tru ngoai so
véi dwong thang goc voi
mat phang chuan

(xem Hinh 24)

CHU THICH: Trong trwdng
hop mat con ngoai c6 moét
phan try tron thi tat cd cac
diém do phai dwoc bd tri vao

vung con.

Phwong phap A

Do tai mé&t tru ngoai clia vong gang vudng goc véi méat chuan khi s
dung diu do cé m&t mat phang ty 1én vong gang véi lwc ty khodng 1 N
(xem Hinh 25).

Két qua do 1a hiéu sb cta cac kich thwédc hwéng kinh clia mat tru ngoai
vong gang gilra hai diém, mot gan véi mat dinh va mot gan véi mét
day, cach nhau mét khoang la H. H phai bang 2/3 chiéu cao doc truc
cla mét tru ngoai clia vong gang va két qué do cé thé chuyén thanh
go6c cbn theo dd hoac phut.
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Hinh 25

Phwong phap B

P&t vong gang 1én méat phang chuén va st dung thiét bj ghi bién dang
vé bé mat tru ngoai ciia vong gang, thang géc véi mat phang chuan.

Phai chi rd d6 phong dai dwoc ap dung .

CHU THICH: mét vai phwong phép twong tw da dwoc st dung dé xac dinh do

con, vi du nhw vong gang miéng thang, tiét dién hinh chi¥ nhat.

4.2.11 Do tang trong bé mat tru ngoai, t,,t; (tinh bang milimét)

Do 16i theo yéu cau cla bé
mat tryu ngoai so v&i duwdng
thdng goc véi méat phang
chuan (xem Hinh 26 dbi voi
do6 tang trébng dbi xing va
Hinh 28 déi voi d6 tang
trbng khéng dbi xirng).

Phwong phap A

Do tai mét tru ngoai ciia vong gang vudng géc véi mét phang chuén khi
st dung dau do c6 mat mut phang ty Ién vong gang voi lwc ty khodng
1 N (xem Hinh 27).

Két qua do 1a hiéu sb cta cac kich thwéc hwédng kinh ctia mat tru
ngoai vong gang gitra hai diém, mot diém 1a dinh cla tang tréng (trén
hodc gan dwdng tam cla vong gang) va diém th(r hai & khoang cach
he/2 so v&i dwdng tam cla chiéu cao vong gang h;.
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Hinh 26

Hinh 27
Phwong phap B
D&t vong gang lén méat phang chuan va sir dung thiét bi ghi bién dang
vé bé mat tru ngoai ciia vong gang, thang géc véi mat phang chuan.

Phai chi r& do phong dai dwoc ap dung (ty I& phéng dai gitra chiéu
thang drng va ngang l1a 10 hoac 25)

CHU THICH: Mét vai phwong phép twong tw da dwoc st dung dé xac dinh do

cén, vi du nhw vong gang miéng thang, tiét dién hinh chi¥ nhat.
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Chiéu rong duwdng do (hg) chi d& tham khao.
CHU DAN

1 Mat danh dau i
, . Hinh 28
& Mat phang chuan.

4.2.12 Chiéu cao vanh gat dau h,, hs (tinh bang milimét)

Vé ly thuyét, chiéu cao vanh
gat dau |a phan bé rong tiép
xtic véi 16 xy lanh (xem
Hinh 29).

Phwong phap A

TAt ca cac vanh gat dau (g& nhon sac, vat mép hoac géc lwon) déu
dwoc do bang kinh hién vi do lwéng hodc bang may chiéu do dd dai.

Phép do chi dwoc thwe hién trén bé& mét tru ngoai cta vanh gat dau

(xem Hinh 30).
==
]

hy

=7 2 ‘]ﬂll

Hinh 29 Hinh 30

T

23



TCVN 5735-2 : 2008

Pac tinh/dinh nghia

Nguyén tac/phwong phap do

Phwong phap B

Déi voi tat ca cac vanh gat dau, dat vong gang Ién méat phang chuan va

vé lai vanh gat ddu bang may ghi bién dang.

Phai chi rd do khuéch dai dwoc st dung.

CHU THICH: D6 dich chuyén cua vanh gat dau (xem 4.2.13) dwoc bao ham

va thu duwgc tlr phép do tai mat tru ngoai ciia vong gang.

4.2.13 D6 dich vanh gat dau (tinh bang milimét)

Do chuyén vi twong dbi so
v&i nhau cla hai doan bé
mat tru ngoai cla vong
gang dau xé ranh hoac
vong gang dau co 16 theo
phwong hudng kinh (xem

Hinh 31)

Phwong phap A

Do tai méat tru ngoai ctia vong gang tlr dwédng vudng géc véi mat phang
chuan (xem Hinh 31) khi s dung du do mat mut phang véi lwc ty
khodng khoang 1 N.Vong gang phai chiu tac dung cla lwc theo chiéu

nguwoc vé&i dung cu do va & vi tri cha lwc F (xem Hinh 32). Gia tri luc F

phai nam trong khoadng tir 3 N dén 5 N.

L

Hinh 31

Phwong phap B

Xem 4.2.12, phwong phap B

Hinh 32
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4.2.14 Chiéu day I&p ma hodc I&p phu (tinh bing milimét)

Khodng cach gitra bé mat
ngoai cta l&p ma hoac I6p
phl véi bé mat clta vat liéu
co ban cua vong gang
dwoc lien két theo cac kiéu
ma va phua khac nhau (xem
Hinh 33).

Do khéng pha huy & gilra chiéu rong cla Iép ma/pht khi st dung thiét
bi do d6 day cdm (rng c6 hiéu chuén. Viéc hiéu chuan phai dwoc thuc
hién bang cach dung vong géng chuén.

Diém do & trén mét tru ngoai cia vong géng cach miéng vong gang 15
mm.

Do day cha I&p ma hodc 1&p phi phai tuan theo d&dc diém ky thuat tai

&7

bat ky diém nao clGa bé mat tru ngoai.

&7

2
/ip’\

a) Ma hoan toan b) Ma thwong

f_.

Vo

"l

c) Ma mét phan

Hinh 33

4.2.15 Chiéu sau cua I&p tham Nito (tinh bang milimét)

Do day cua I&p bé mat co
doé clrng = 700 HV 0,1 dwoc
do vudng goc véi bé mat tru
ngoai hoac cac mat bén cua
vong gang

Do trén céac tiét dién da dwoc chuén bj ciia vong gang. Do d6 cirng té vi
HV 0,1 & cac khodng cach khac nhau tir bé mat tru ngoai hodc cac mat
bén. Gia sb dé nghj la 0,01/0,015/0,02.
Cac gia tri do clrng nén dwoc xac dinh véi khoang cach vudng goc toi
bé mé&t va dwdng dic tinh dd cirng dwoc vé qua cac diém theo nguyén
ly toan hoc.

Vi du 1: Chidu sau thAm nito' 0,05 mm (NT050) - xem Hinh 34

Vi du 2: Chiéu sau thdm nito 0,25 mm (NS020) - xem Hinh 35

So dd trén Hinh 34 va 35 chi ra mot s6 dang dién hinh cta duwéng do
cung.
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Y
1200
1000 i T 700 H 0,1
800 :

—A
600 H
400
200 H
L 0 002 0,06 01
CHU DAN U,UII- 0,08
X Khoang cach do x
Y Do cling Hinh 34
1200
1000 H ,'fﬂﬂ HY 0,1
800 — —
600 H
L00
200 H
0
CHO DAN 0 002 006 0
X Khoang cach do ' ' X
Y D6 cirng
Hinh 35

Chiéu sau & d6 dwong dac tinh dd clrng giao nhau véi dwdng 700 HV
0,1 la chiéu sau cta I6p tham t6i.

Do d6 cing “HV 0,1” phu hop véi TCVN 258 - 3, va s dung béat ky
may do d6 cirng thich hop nao.

Céc vi tri dung dé thiét lap mat cat ngang cho cac phép do doé cing la
mat tru ngoai clia vong gang va cach miéng vong gang 15 mm.

Déi v&i cac chidu sau Iép thAm nito mdng hon, thi khéng thé st dung
phwong phap do d6 ciwng (vi du trén cac dung cu nong hoac phan
doan vong gang) va can sir dung mét phwong phap khac (vi du phan
tich té vi tiét dién vong géng da dwoc an mon) duoc thda thuan gitra
nha san xuét va khach hang.

CHU THICH 1: Nguyén ly do khéng pha hay tin cay dé xac dinh chiéu sau

thdm nito’ ctia vong gang thdm nito hién chwa dwoc cong bd.
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CHU THICH 2: Chiéu sau cla l&p thdm nito phai ddm bao dac tinh & bat ky

diém nao ctia mat tru ngoai va mat bén vong gang.

4.2.16 Goc con cua tiét dién hinh thang (tinh bang d9)

Goéc dwoc bao bdi hai mat
bén cla vong gang (xem
Hinh 36), hoac tbng cua hai
goc cua hai mat bén, nhw
go6c bao.

Phwong phap A

Do theo phwong hwéng kinh tai phan lwng ctia vong gang do chénh
léch vé chiéu cao clia vong gang tai hai diém c6 khodng cach biét
trwdc khi st dung diu do chém cau co ban kinh 1,5 + 0,05 mm véi luc
ty khoang 1 N.

Goc cdn c6 thé duoc tinh toan 1a tdng cta hai goc dbi véi hai mat bén
(xem Hinh 37).

a Goc bao

Hinh 36 Hinh 37

Phwong phap B

Do theo phwong hwéng kinh tai phan lwng ctia vong ging do chénh
léch vé chiéu cao cutia vong gang khi sir dung hé thdéng hai diu do dang

lwdi dao véi lwc ty cia mbi dau do khoang 1 N.

Goc codn co thé dworc tinh toan 13 téng ctia cac goc doi voi hai mét bén
(xem Hinh 38).
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—H—

T

Hinh 38

Phwong phap Cva D

Ca hai phuong phap C va D bao gdm viéc st¢r dung mot dau do di
chuyén ngang theo phuwong hwéng kinh mot khodng biét truwéc trén
mat bén cla phan lwng vong gang. Dau do hinh chdm cau cé ban kinh
1,5 + 0,05 mm, lwc ty khodng 1 N. TAm phéng chuan dung dé d&t vong
gang can do phai cé vj tri d& ddm bao dwdng do la thuc sy hwéng tam
cla vong gang (xem Hinh 41).

Phwong phap C

Mat phang chuan dwoc d&t nghiéng di so véi mét phang nam ngang
mot géc bang goéc con danh nghia clia mét bén sao cho mat tiép xuc
cta dau do di chuyén ngang so v&i véi dwong do danh nghia song
song v&i dwong truc di chuyén cia dau do.

DAu do bat cr sai léch nao vé do song song ctia mét bén va cho phép
tinh toan dd léch goc thuc té. Tir d6 xac dinh dwoc goc con mat bén.

Do vong gang & ca hai méat bén va tinh tdng cac goc con ciia mdi mat
sé& cho goc con cla tiét dién can do (xem Hinh 39).
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Phwong phap D

D&t mat phang chuan song song véi truc di chuyén ctia dau do sao cho
mat bén cla vong gang nam nghiéng di mot géc bang géc coén danh
nghia clia mat bén. M4t tiép xuc ctia dau do khi di chuyén nam ngang
theo mat bén vach ra day du chuyén déng twong trng v&i géc cliia mét

bén : Géc nay co thé duwoc tinh toan truc tiép.

Do vong gang & ca hai mé&t bén va tinh téng cac goc cia mbéi mét sé
cho goc cén cua tiét dién can do (xem Hinh 40).

a Mé&t bén ndm ngang |
b Géc danh nghia clia mat bén I l

T

Hinh 39 Hinh 40
1]
1

A
CHO DAN N
1 M&t phang chuan

a. budng do

Hinh 41

4.2.17 D6 nghiéng cua dwdng tam tiét dién (tinh bang do)

Sai sb6 khéng mong mubdn
cla duwong phan giac cua

Nguyén ly do giéng nhw do goc con & 4.2.16.

Khi géc cén mat bén dwoc xac dinh, dd nghiéng la mdt nlra cia do
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tiét dién so véi dwdng song
song v&i mat phang chuan
(xem Hinh 42).

CHU THICH: Khéng ap dung
dbdi voi vong gang c6 dang

vénh.

chénh léch gilra hai géc cén clia hai mat bén.

Vi du 1: Géc cOn cua vong gang la 15 °, mét mat bén nghiéng 7 °40’,
mat kia nghiéng 7 °20’, d6 nghiéng sé la 10’.
Khi goc con mat bén co do léch thi d6 nghiéng la mot niva tdng sb hai

do léch cua hai mat bén.

Vidu 2: St dung vi du 1, khi dé I&ch clia goc con mbi mat bén [a 10’ thi
dé nghiéng la 10’.

2 Do nghiéng

Hinh 42

4.2.18 Do vénh vong gang

(tinh bang milimét)

Do léch xoén theo yéu ciu
cua tiét dién vong gang so
véi mat phang chuan khi
vong gang duoc ép toi
dwdng kinh danh nghia
(nhw d6i véi trwong hop
vong gang khéng déi xirng,
nhw vong gang bac trong,
bac ngoai va vong gang vat)
(xem Hinh 43).

Do trén chiéu dai hwdng kinh cta bac dwéng sai léch ciia mat bén
vong gang so véi mét phang song song vé&i mat phang chuan, vong
gang dwoc khép kin miéng téi dwdng kinh danh nghia trong 16 bac
dwdng.

DPéi voi vong gang co tiét dién khéng phai hinh thang thi do tai phan
lwng cha vong gang bang dau do hinh chdm cau ban kinh 1,5 mm =
0,05 mm, v&i lwc ty vao khodng 1 N (xem Hinh 44 va 45).

3
3
‘)
a Mat trén dinh

b D6 vénh dwong
¢ DO vénh am

=
)
n

Hinh 43
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Kich thuéc tinh bang milimet

L
1

\\‘1?\;\; J
N
s AN
7

aMattréndinh b
b S6 doc dwong bang dé vénh duong
Hinh 44

Kich thuéc tinh bang milimet

a Mat trén
b Sé doc dwong béng dd vénh am

Hinh 45

Do vénh cla vong gang tiét dién hinh thang la d6 chénh I&ch gitra cac
gia tri géc mat bén & day dwoc do tw do va dwoc gi¢i han trén phan
lwng cua vong gang.

Khi do d6 vénh, vong géng phai dwoc lap vao bac duwéng sao cho mét
tru ngoai nam trong bac duwéng ma khéong & trén mép 16 cha bac
dwdng.

CHU THICH: D& vénh dwoc do nhw |4 sai léch chiéu dai cta khodng cach tw
mat phdng chuan trén chiéu dai do 2 mm hoéc tbi thiéu 60% cua do day

hwéng kinh clia vong gang.

Xem 4.2.16 do gbc con cla tiét dién hinh thang.
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4.2.19 Do khong phang mét bén T, Te,

Sai léch khéng mong muébn
vé dd song song cla Ccac
mat bén cla vong gang so
véi mat phang chuan, vi du
nhw cac vong gang vénh
hoac vong gang hinh dia
(xem Hinh 46 va 48)

CHU THICH: khéng ap dung
ddi voi vong gang duoc thiét

ké dang vénh.

Do bang phwong phap sau.
a) Theo phwong huéng kinh

Cho dau do c6 dang chém cau ban kinh 1,5 mm * 0,05 mm, dich
chuyén ngang theo phwong hwéng kinh trén mat bén phia trén cla
vong gang vai lwc ty 1 N (xem Hinh 47). Cac dwdng dich chuyén cta
dau do can dwoc bb tri & gitra cac diém dat tai cla vong gang (xem
Hinh 50). Gia tri do d6 khong phang mat bén dwoc xac dinh trén Hinh
46.Tri sb I&n nhat cta bén gia tri do dwoc la dd khéng phang .

—==
7 T

Hinh 47

Ter

Hinh 46

ULl

T
V7777 7 rd P a sl rdddddd s s,

Hinh 48
b) Theo phwong chu vi.

Déi voi dau do cé dang chém cau ban kinh 1,5 mm + 0,05 mm, dwoc ty
|én mat bén phia trén ctia vong gang voéi lwc ty 1N (xem Hinh 49 va 50)
& gitra chiéu day vong gang va gilra cac diém dat tai. Hiéu sb gitra do
léch (véng) I&n nhat va do Iéch nhd nhat 1a d6 khéng phang mat bén
vong gang.

Dat tai 1én vong gang trwdc khi do tai 5 diém, mot diém & méi bén cla
miéng , mot diém & cach 90% mot diém & cach 180° va mot diém &
cach 270° so vé&i diém & bén miéng vong gang. Déi véi vong gang dau
c6 rénh, cac diém dat tai va vung do phai tranh cac ranh dau.

Lwc ép trén méi diém dat tai nhw sau:
- Dbi véi vong géng c6 dwdng kinh < 80 mm: 2,5 N.

- Dbi véi vong gang c6 dwdng kinh = 80 mm: 5,0 N.
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Hinh 49

CHU DAN

« cac diém dat tai

+ cac dlém do Hinh 50

4.2.20 D6 vénh cuia miéng (d6 léch chiéu truc cta cac dau mat cia miéng) (tinh bang milimét)

Do léch cla cac dau maut
cla miéng vong gang theo
phwong vubng géc voi mat
phang chuan (xem Hinh 51)

Kep chat mét ddu mat clia miéng vong gang 1én mat phang chuén véi
mot lwc F, khoang 10 N. Do dé dich chuyén cia dau mat lién ké cla
miéng vong gdng so v&i mat phang chuan bang kinh hién vi do lwong
hodc may phéng (dai). Luc kep dat tai mdt ddu mat cia miéng vong
gdng cach miéng mét cung15°.

e
T T VIl
Hinh 51
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4.2.21 D6 vénh toan phan (tinh bang milimét)

Quan hé gilra vong gang &
trang thai twy do v&i mat
phadng song song v&i mat
phang chuan cta né.

Tha vong gang sach va khd roi tw do bang trong lwong cla né gitra hai
tdm phang thang ding (xem Hinh 52).

Khodng cach clia hai tdm phang phai bang chiéu cao I&n nhéat cla
vong gang cdng véi dung sai dd phang dusi day:

Bang 2 — Dung sai d6 phang

Kich thudc tinh bang milimét

Pwoéng kinh vong gang Dung sai d6 phiang
d4 Max
100 > d;, 0,050
100 = d4< 125 0,075
di=125 0,100
CHU THICH: béi véi vong gang h; < 1,5 mm, dung sai do
phang dwoc cong thém 0,025 mm.

Ly

l

IS T

Hinh 52
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Thong s6 cua hai tdm phang :

- Kich thuéc: Phai I&n hon hodc bang dwong kinh 1&n nhéat
cla vong gang & trang thai ty do.

- Dung sai d6 phang : +0,0025 mm

- P6 nham: R, 0,025 um

- Dung sai khoang cach hai mat phang : +8’01 mm

4.2.22 P6 nham bé mat R,, R, (tinh bang micromét)

Trong tiéu chuén nay, R, 1a théng sb do wu tién va sé dwoc xac dinh trong I1ISO 4287-1:1984, khi st

dung hé théng do chiéu cao map mé theo muwdi diém dinh.

CHU THICH 1: Hién tai d6 nham bé mat clia méat bén vong gang dwoc qui dinh trong cac tiéu chuén vé kich

thwérce .

CHU THICH 2: Trong I1SO 4287-1:1984 R, dwoc st dung dé chi “ tinh khéng déu nhau ctia chiéu cao map mod
theo muoi diém dinh”, nhwng dwoc thay bang tiéu chuan 1SO 4287:1997. Mét vai nwéc sir dung nhivng dung cu
do théng sb d6 nham R, cii, hay can than khi st dung nhirng ban vé va tai liéu kj thuat cé sdn, bdi vi sw khac
nhau vé két qua do dat dwoc clia cac loai dung cu do khac nhau la khéng phéi nhd. Hon nira cac nha san xuét
vong gang va khach hang clia ho van yéu cau sir dung do dd nham theo théng sé R, cii, dén khi ndo ho c6 di
kinh nghiém dé& chuyén sang phép do mé&i. Do d6 phwong phap do “tinh khéng déu nhau cla chiéu cao map mé

theo mudi diém dinh ” van dwoc siv dung.

Xem TCVN 5120 Do theo TCVN 5120 khi st dung b4t clr may do prophin thich hop nao.

Gia tri do phai dwa trén co s& gia tri trung binh clGa ba diém do cach
nhau khoang 120 °.

CHU THICH: Bé chi dan trén cac ban vé, xem TCVN 5707.
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[11 ISO 468, Surface roughness — Parameters, their values and general rules for specifying
requirements (Nham bé mét - Cac théng sb, gia tri va quy tdc chung dé qui dinhcac yéu cau).

[2] SO 1101, Geometrical product specifications (GPS) — Geometrical tolerancing — Tolerances of
form orientation, location and run-out (Pac tinh hinh hoc ctia san phdm (GPS) — Dung sai hinh hoc —

Dung sai hinh dang ,vi tri va do dao).

[3] TCVN 5707 : 2007( ISO 1302),Déc tinh hinh hoc cta s&n pham (GPS) — Cacg ghi nham bé mat

trong tai liéu k§ thuat ctia s&n pham.
[4] ISO 6622-1, Internal combustion engines — Piston rings — Part 1: Rectangular rings made of cast

iron (Bong co dbt trong — Vong gang - Phan 1: vong gang tiét dién ch nhat bang gang).

[5] 1SO 6622-2, Internal combustion engines — Piston rings — Part 2: Rectangular rings made of steel
DPong co dbét trong — Vong gang - Phan 2: vong gang Tiét dién vong gang chir nhat bang thép.

[6] 1SO 6623, Internal combustion engines — Piston rings — Scraper rings (Bong co dét trong — Vong
gang - Vong gat dau).
[7] 1SO 6624-1, Internal combustion engines — Piston rings — Part 1: Keystone rings made of cast iron

(Bong co dbt trong — Vong gang - Phan 1 : vong gang tiét dién hinh thang bang gang).

[8] ISO/TR 6624-2, Internal combustion engines — Piston rings — Part 2: Half keystone rings
(Bbongco dét trong — Vong gang - Phan 2 : vong gang tiét dién ban hinh thang).

[9] ISO 6624-3, Internal combustion engines — Piston rings — Part 3: Krystone rings made of steel
(Bong co dbt trong — Vong gang - Phan 3 : vong gang tiét dién hinh thang bang thép).

[10] ISO 6624-4, Internal combustion engines — Piston rings — Part 4: Half keystone rings made of
steel (Pong co dbt trong — Vong gang - Phan 4 : vong gang tiét dién ban hinh thang bang thép).

[11] 1SO 6625, Internal combustion engines — Piston rings — Qil control rings (Péng co dét trong —
Vong gang - Vong gang dau).
[12] [ISO 6626, Internal combustion engines — Piston rings — Coil-spring-loaded oil control rings

(Bong co dbt trong — Vong gang - vong gang dau co 1 so).

[13] ISO 6626-2, Internal combustion engines — Piston rings — Part 2: Coil-spring-loaded oil control
rings of narrow width made of cast iron (Pdng co dbt trong — Vong géng — Vong gang dau cé lo so ,bé
rong hep bang gang).

[14] 1SO 6627, Internal combustion engines — Piston rings — Expander/segment oil-control rings
(Bong co dbt trong - Vong gang — Vong gidn n&/vong ging dau phan doan).
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