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 T I ª u   c h u È n   q u è c   g i a                                     tcvn 6937:2008 

XuÊt b¶n lÇn 2 

 

Thuèc l¸ vµ s¶n phÈm thuèc l¸ −−−−  

Trë lùc cña ®iÕu thuèc vµ ®é gi¶m ¸p cña c©y ®Çu läc −−−−  

C¸c ®iÒu kiÖn chuÈn vµ phÐp ®o  

Tobacco and tobacco products −  

Draw resistance of cigarettes and pressure drop of filter rods −  

Standard conditions and measurement  

 
 
 
 
 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ ph−¬ng ph¸p ®o trë lùc cña ®iÕu thuèc l¸ vµ ®é gi¶m ¸p cña c©y ®Çu läc vµ qui 

®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn cã thÓ ®Ó ¸p dông cho c¸c phÐp ®o nh− vËy. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho thuèc l¸ ®iÕu, c©y ®Çu läc vµ c¸c s¶n phÈm thuèc l¸ cã d¹ng h×nh trô 

gièng víi thuèc l¸ ®iÕu. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn nµy. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn 

ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông phiªn b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè 

th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 5078 (ISO 3402),  Thuèc l¸ vµ s¶n phÈm thuèc l¸ − M«i tr−êng b¶o «n vµ thö nghiÖm. 

ISO 10185, Tobacco and tobacco products − Vocabulary (Thuèc l¸ vµ s¶n phÈm thuèc l¸ − Tõ vùng). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa trong ISO 10185 vµ c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh 

nghÜa sau ®©y: 
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3.1    

§é gi¶m ¸p (pressure drop) 

Chªnh lÖch ¸p lùc tÜnh gi÷a hai ®Çu cña mÉu thö khi: 

−  phÇn mÉu thö ®−îc chÌn s©u trong thiÕt bÞ ®o sao cho dßng kh«ng khÝ cã thÓ ®i qua mµng giÊy             

(hoÆc giÊy bäc ®Çu läc), hoÆc 

−   m¹ch ®o b»ng khÝ nÐn, 

Khi dßng khÝ ®i qua d−íi c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng ®æi, ë ®ã dßng thÓ tÝch ®o ®−îc ë ®Çu ra lµ 17,5 ml/s d−íi 

c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn nh− ®· ®Þnh nghÜa trong TCVN 5078 (ISO 3402). 

3.2  

Trë lùc cña ®iÕu thuèc (draw resistance) 

¸p suÊt kh«ng ®¹t ®−îc ë ®Çu hót d−íi c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm [xem TCVN 5078 (ISO 3402)], ®Ó duy 

tr× tèc ®é thÓ tÝch 17,5 ml/s t¹i ®Çu hót, khi thuèc l¸ ®iÕu ngËp s©u 9 mm trong thiÕt bÞ ®o, nh− ®· ®Þnh 

nghÜa trong TCVN 7096 (ISO 3308). 

Chó thÝch 1   HÖ thèng th«ng giã vµ c©y ®Çu läc ®−îc ®Ó n¬i tho¸ng khÝ. 

Chó thÝch 2   C¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc tÝnh b»ng pascals (Pa). Còng ®−îc biÓu thÞ b»ng milimet n−íc (mm WG). C¸c gi¸ 

trÞ ®· cho tr−íc ®©y tÝnh b»ng mm WG th× chuyÓn thµnh pascals víi hÖ sè chuyÓn ®æi nh− sau: 

1 mm WG = 9,806 7 Pa.    

Chó thÝch 3   Trë lùc cña ®iÕu thuèc còng cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ khi ®iÕu thuèc ®−îc hót bëi ng−êi tiªu dïng/ héi ®ång 

thÈm ®Þnh. Cã tr−êng hîp, trë lùc cña ®iÕu thuèc kh«ng ®o ®−îc do c¸c ®iÒu kiÖn cña viÖc x¸c ®Þnh kh«ng tho¶ m·n. 

3.3    

§Çu ®èt (input end)  

§Çu cuèi cña phÇn mÉu thö dïng ®Ó ch©m löa trong tr−êng hîp ®èi víi thuèc l¸ ®iÕu. 

3.4    

§Çu hót (output end)  

§Çu ng−îc víi ®Çu ®èt. 

3.5 

H−íng chuÈn cña dßng khÝ (standard direction of flow)  

H−íng tõ ®Çu ®èt ®Õn ®Çu hót. 

Chó thÝch   Trong tr−êng hîp c©y ®Çu läc, ®Çu ®èt vµ ®Çu hót ®−îc x¸c ®Þnh b»ng h−íng cña dßng khÝ. 
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4   §iÒu kiÖn thö nghiÖm 

4.1   C¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm th«ng th−êng ®èi víi thuèc l¸ ®iÕu vµ c©y ®Çu läc 

4.1.1   Yªu cÇu chung 

C¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm ph¶i kh«ng ®æi vµ tu©n thñ theo c¸c ®iÒu kiÖn mµ ë ®ã viÖc hiÖu chuÈn ®· 

®−îc thùc hiÖn (xem ®iÒu 5). 

4.1.2   Dßng khÝ 

Dßng khÝ ph¶i b¾t ®Çu tõ ®Çu ®èt ®i theo h−íng chuÈn cña dßng khÝ (xem 3.5). 

4.1.3   VÞ trÝ 

VÞ trÝ cña mÉu thö cã thÓ n»m ngang hoÆc th¼ng ®øng, nh−ng c¸c s¶n phÈm chøa vËt liÖu nhåi kh«ng 

chÆt th× ph¶i ®−îc ®Æt theo ph−¬ng th¼ng ®øng. 

4.2   C¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ ®èi víi thuèc l¸ ®iÕu: ChÌn mÉu thö 

§Çu hót cña mÉu thö ph¶i ®−îc chÌn s©u vµo thiÕt bÞ ®o ngËp ®Õn 9 mm. 

C¸c s¶n phÈm ph¶i ®−îc xö lý cÈn thËn, ®Æc biÖt nÕu sau nµy chóng ®−îc dïng ®Ó hót. 

4.3   C¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ ®èi víi c©y ®Çu läc: Bäc kÝn 

PhÇn mÉu thö ph¶i ®−îc chÌn s©u vµo thiÕt bÞ ®o sao cho kh«ng khÝ kh«ng thÓ lät qua phÇn giÊy bäc     

®Çu läc. 

5   HiÖu chuÈn thiÕt bÞ  

ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn tr−íc khi thö nghiÖm b×nh th−êng b»ng c¸ch sö dông c¸c bé chuÈn chuyÓn 

®æi. ViÖc nµy ph¶i ®−îc thùc hiÖn Ýt nhÊt mét lÇn mét ngµy. ViÖc hiÖu chuÈn ®−îc ph¶i ®−îc tiÕn hµnh 

theo Phô lôc A. Ph¶i hiÖu chuÈn l¹i thiÕt bÞ nÕu c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng thay ®æi nh− nhiÖt ®é v−ît qu¸          

2 oC vµ/hoÆc ®é Èm t−¬ng ®èi v−ît qu¸ 5 %. 

Mçi lÇn hiÖu chuÈn thiÕt bÞ ph¶i ®−îc ghi l¹i ®Ó ®èi chøng víi lÇn sau. 

6   C¸ch tiÕn hµnh 

6.1   §iÒu kiÖn th«ng th−êng ®èi víi thiÕt bÞ ch©n kh«ng vµ thiÕt bÞ ¸p lùc 

Cho phÇn mÉu thö (b»ng tay hoÆc tù ®éng) vµo thiÕt bÞ ®o. §äc vµ ghi l¹i gi¸ trÞ trë lùc hoÆc ®é gi¶m ¸p. 
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6.2   §iÒu kiÖn cô thÓ ®èi víi thiÕt bÞ ch©n kh«ng  

Tr−íc khi ®äc ®é trë lùc hoÆc ®é gi¶m ¸p, ®Ó mÉu thö trong thiÕt bÞ ®o cho ®Õn khi sè ®äc æn ®Þnh. 

Chó thÝch   Thùc tÕ cho thÊy thêi gian ®Ó sè ®äc æn ®Þnh th−êng 4 s ®Õn 6 s lµ ®ñ. 

6.3   §iÒu kiÖn cô thÓ ®èi víi thiÕt bÞ ¸p lùc (chØ ®èi víi c©y ®Çu läc) 

X¸c ®Þnh thêi gian æn ®Þnh phô thuéc vµo trë lùc cña phÇn mÉu thö vµ lo¹i thiÕt bÞ. ViÖc ®äc ®é gi¶m ¸p 

ph¶i ®−îc ghi l¹i ë thêi ®iÓm kh«ng ®æi sau khi ®−a mÉu thö vµo. 

Chó thÝch    §èi víi c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ ®−îc m« t¶ trong 6.2 vµ 6.3, thùc tÕ cho thÊy r»ng ®èi víi ®é trë lùc 

hoÆc ®é gi¶m ¸p thÊp, nghÜa lµ d−íi 2 000 Pa (hoÆc kho¶ng 200 mmH2O), th× thêi gian æn ®Þnh tõ 2 s ®Õn 3 s lµ 

®ñ, cßn ®èi víi c¸c ®é trë lùc hoÆc c¸c ®é gi¶m ¸p cao h¬n, nghÜa lµ trªn 4 000 Pa (hoÆc kho¶ng 400 mmH2O) th× 

thêi gian æn ®Þnh cÇn tõ  4 s ®Õn 6 s. 

Thêi gian æn ®Þnh ph¶i ®−îc ghi trong b¸o c¸o thö nghiÖm. 

7   BiÓu thÞ kÕt qu¶  

ViÖc biÓu thÞ c¸c kÕt qu¶ phßng thö nghiÖm phô thuéc vµo môc ®Ých mµ c¸c d÷ liÖu yªu cÇu vµ ®é 

chôm cña phßng thö nghiÖm. 

BiÓu thÞ c¸c kÕt qu¶ nh− sau: 

−   trë lùc hoÆc ®é gi¶m ¸p trung b×nh: tÝnh b»ng pascal, chÝnh x¸c ®Õn 10 Pa (tÝnh b»ng mmH2O, chÝnh 

x¸c ®Õn 1 mmH2O); 

−  ®é lÖch chuÈn cña ®é trë lùc hoÆc ®é gi¶m ¸p cña phÇn mÉu thö: tÝnh b»ng pascal chÝnh x¸c ®Õn       

1 Pa (tÝnh b»ng mmH2O, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mmH2O); 

8   §é chôm 

8.1   PhÐp thö liªn phßng thö nghiÖm 

C¸c chi tiÕt cña phÐp thö nghiÖm liªn phßng vÒ ®é chôm cña ph−¬ng ph¸p ®−îc tæng kÕt trong Phô lôc C. 

C¸c gi¸ trÞ thu ®−îc tõ phÐp thö liªn phßng thö nghiÖm nµy cã thÓ kh«ng ¸p dông ®−îc cho c¸c d¶i 

nång ®é vµ chÊt nÒn kh¸c víi c¸c d¶i nång ®é vµ chÊt nÒn ®· nªu. 

8.2 §é lÆp l¹i 

Chªnh lÖch tuyÖt ®èi gi÷a hai kÕt qu¶ thö  ®éc lËp, riªng rÏ thu ®−îc khi sö dông cïng mét ph−¬ng ph¸p 

trªn vËt liÖu thö gièng hÖt nhau, trong cïng mét phßng thö nghiÖm, do cïng mét ng−êi ph©n tÝch sö 
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dông cïng thiÕt bÞ, tiÕn hµnh trong mét kho¶ng thêi gian ng¾n kh«ng qu¸ 5% c¸c tr−êng hîp lín h¬n 

c¸c gi¸ trÞ ®−îc ®−a ra trong B¶ng 1 ®èi víi thuèc l¸ ®iÕu vµ trong B¶ng 2 ®èi víi c©y ®Çu läc. 

B¶ng 1 −−−− Thuèc l¸ ®iÕu 

Giíi h¹n lÆp l¹i, r 

Pa mmH2O 

r = 23 r = 2,3 

 

 B¶ng 2 −−−− C©y ®Çu läc 

Giíi h¹n lÆp l¹i, r 

Pa mmH2O 

r = 0,007 x m r = 0,007 x m 

Chó thÝch    m lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña ®é gi¶m ¸p tÝnh b»ng pascal (Pa) (hoÆc tÝnh b»ng mmH2O). 

8.3   §é t¸i lËp 

Chªnh lÖch tuyÖt ®èi gi÷a hai kÕt qu¶ thö nghiÖm riªng rÏ thu ®−îc khi sö dông cïng ph−¬ng ph¸p, thùc 

hiÖn trªn vËt liÖu thö gièng hÖt nhau trong c¸c phßng thö nghiÖm kh¸c nhau, do c¸c ng−êi ph©n tÝch 

kh¸c nhau, sö dông c¸c thiÕt bÞ kh¸c nhau kh«ng qu¸ 5 % c¸c tr−êng hîp lín h¬n c¸c gi¸ trÞ nªu trong 

B¶ng 3 ®èi víi thuèc l¸ ®iÕu vµ trong B¶ng 4 ®èi víi c©y ®Çu läc. 

 B¶ng 3 −−−− Thuèc l¸ ®iÕu 

Giíi h¹n t¸i lËp, R 

Pa mmH2O 

R = 57 R = 5,7 

 B¶ng 4 −−−− C©y ®Çu läc 

Giíi h¹n t¸i lËp, R 

Pa mmH2O 

R = 0,023 x m R = 0,023 x m 

Chó thÝch  m lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña ®é gi¶m ¸p tÝnh b»ng pascal (Pa) 

(hoÆc tÝnh b»ng mmH2O). 
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9   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i ghi râ ph−¬ng ph¸p ®· sö dông vµ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc. B¸o c¸o thö nghiÖm 

còng ph¶i ®Ò cËp mäi ®iÒu kiÖn thao t¸c kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc tuú ý lùa chän, còng 

nh− bÊt kú t×nh huèng nµo cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶. 

B¸o c¸o thö nghiÖm còng ph¶i bao gåm mäi chi tiÕt cÇn thiÕt ®Ó nhËn biÕt ®Çy ®ñ vÒ mÉu thö. 

 B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i ®Ò cËp ®Õn c¸c th«ng tin, cô thÓ nh− sau: 

−    tªn s¶n phÈm hoÆc nhËn d¹ng s¶n phÈm; 

−    ngµy lÊy mÉu; 

−   ngµy thö nghiÖm;  

−   lo¹i thiÕt bÞ ®· sö dông vµ nªu thêi gian æn ®Þnh cho sè ®äc, nÕu cã thÓ ; 

−   tæng sè phÇn mÉu thö ®· thö nghiÖm; 

−   nhiÖt ®é phßng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm tÝnh b»ng ®é C (oC); 

−   ®é Èm t−¬ng ®èi trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm tÝnh b»ng phÇn tr¨m (%). 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

HiÖu chuÈn thiÕt bÞ ®o trë lùc hoÆc ®é gi¶m ¸p  

sö dông c¸c bé chuÈn chuyÓn ®æi gi¶m ¸p 

 

A.1   HiÖu chuÈn thiÕt bÞ  

Thùc hiÖn hiÖu chuÈn thiÕt bÞ vµ vËn hµnh thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®o trë lùc cña ®iÕu thuèc hoÆc ®é 

gi¶m ¸p cña c©y ®Çu läc theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. 

§Ó thu ®−îc ®é chÝnh x¸c tèt nhÊt, hiÖu chuÈn thiÕt bÞ cµng gÇn víi ®é lÖch thùc cña nã cµng tèt hoÆc ë 

®iÓm tèi ®a cña d¶i c¸c gi¸ trÞ cña s¶n phÈm cÇn thö nghiÖm. 

§Ó kiÓm tra sù hë khÝ cã thÓ xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn vµ/hoÆc ®é tuyÕn tÝnh cña hÖ thèng 

®o, ph¶i sö dông Ýt nhÊt mét gi¸ trÞ chuÈn gi¶m ¸p trung gian ®Ó thu ®−îc gi¸ trÞ gi÷a thang ®o. 

Ngoµi gi¸ trÞ trung gian, viÖc kiÓm tra hiÖu chuÈn cã thÓ thùc hiÖn b»ng chuÈn gi¶m ¸p cã gi¸ trÞ gi¶m 

¸p danh ®Þnh gÇn víi trë lùc hoÆc ®é gi¶m ¸p cña phÇn mÉu thö cÇn ®o. 

A.2   C¸ch tiÕn hµnh       

Tr−íc khi sö dông, ®−a nhiÖt ®é cña bé chuÈn chuyÓn ®æi c©n b»ng víi nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ m«i 

tr−êng. §Æt bé chuÈn chuyÓn ®æi vµo ®Çu ®o theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. Khi sè ®äc ®· æn ®Þnh, tiÕp 

tôc qui tr×nh hiÖu chuÈn nh− sau: 

a)   trong tr−êng hîp thiÕt bÞ ch©n kh«ng (hót) víi tèc ®é dßng thÓ tÝch 17,5 ml/s, ®−îc t¹o nªn bëi lç 

phun dßng tíi h¹n (CFO), th× kh«ng thÓ ®iÒu chØnh ®−îc tèc ®é dßng. Trong tr−êng hîp nµy, ®iÒu chØnh 

bé hiÓn thÞ sè ®iÖn tö ®Ó cã gi¸ trÞ ®−îc ghi trªn chuÈn chuyÓn ®æi. 

b)   trong tr−êng hîp thiÕt bÞ ¸p lùc (thæi) cã bé khèng chÕ dßng, g¾n mét ¸p kÕ ngoµi vµo m¹ch ®o b»ng 

khÝ nÐn vµ chØnh bé khèng chÕ dßng cho ®Õn khi ¸p kÕ ghi gi¸ trÞ kh¾c ®−îc trªn chuÈn chuyÓn ®æi. 

Sau ®ã ®iÒu chØnh bé hiÓn thÞ sè ®iÖn tö ®Ó cã gi¸ trÞ ®−îc ghi trªn chuÈn chuyÓn ®æi. 

c)   trong tr−êng hîp thiÕt bÞ ®o cét láng (thæi), tr−íc hÕt ®iÒu chØnh møc chÊt láng vÒ v¹ch zero trªn 

thang ®o råi ®Æt chuÈn chuyÓn ®æi vµo ®Çu ®o. Khi cét chÊt láng ®· æn ®Þnh, chØnh bé khèng chÕ dßng 

cho ®Õn khi ¸p kÕ chØ gi¸ trÞ ®−îc ghi trªn bé chuÈn chuyÓn ®æi. 
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Phô lôc B 

(qui ®Þnh) 

HiÖu chuÈn c¸c bé chuÈn chuyÓn ®æi gi¶m ¸p 

 

B.1   C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña c¸c chuÈn hiÖu chuÈn 

Sö dông bé chuÈn chuyÓn ®æi gi¶m ¸p ®Ó hiÖu chuÈn thiÕt bÞ ®o trë lùc cña thuèc l¸ ®iÕu vµ ®é gi¶m ¸p 

cña c©y ®Çu läc ®iÕu thuèc. 

C¸c bé chuÈn chuyÓn ®æi gi¶m ¸p ph¶i ®−îc chÕ t¹o tõ vËt liÖu tr¬ mµ kh«ng bÞ ¶nh h−ëng khi sö dông. 

C¸c bé chuÈn: 

−   nªn gièng víi kÝch cì vµ h×nh d¹ng cña thuèc l¸ ®iÕu ®iÓn h×nh; 

−   ph¶i cã gi¸ trÞ lÆp l¹i vÒ trë lùc hoÆc ®é gi¶m ¸p; vµ 

−  ph¶i ®¸p øng ®−îc ®é dung sai cao ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng thay ®æi. 

Dßng kh«ng khÝ ®i qua bé chuÈn gi¶m ¸p ph¶i nh− nhau. 

B.2   C¸ch tiÕn hµnh 

M«i tr−êng thö cña phßng thö nghiÖm ph¶i ®−îc kiÓm so¸t ë nhiÖt ®é 22 oC ± 2 oC vµ ®é Èm t−¬ng ®èi    

60 % ± 5 % phï hîp víi TCVN 5078 (ISO 3402). ¸p suÊt kh«ng khÝ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn dßng thÓ tÝch. 

Nguån hót cã thÓ hót ®−îc mét dßng kh«ng khÝ kh«ng ®æi cho ®Çu hót cña bé chuÈn. Tèc ®é dßng thÓ 

tÝch 17,5 ml/s  ± 0,3 ml/s  ë ®Çu hót cña bé chuÈn ph¶i ®−îc t¹o ra bëi bé hiÖu chuÈn khÝ mµ kh«ng lµm 

¶nh h−ëng hÖ thèng lªn phÐp ®o dßng. Kh«ng khÝ  ®−îc phÐp di chuyÓn cho ®Õn khi hÖ thèng ®¹t ®−îc 

c©n b»ng nhiÖt. 

Chªnh lÖch ¸p suÊt tÜnh gi÷a ®Çu ra cña bé chuÈn vµ m«i tr−êng ph¶i ®−îc ®o trong ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña 

dßng khÝ ®· ®−îc khèng chÕ vµ gi¸ trÞ gi¶m ¸p ®−îc tÝnh b»ng pascal (hoÆc mmH2O) trªn bé chuÈn chuyÓn 

®æi. Sè tham chiÕu còng ph¶i ®−îc ghi trªn bé chuÈn chuyÓn ®æi ®Ó cung cÊp t×nh tr¹ng hiÖu chuÈn. 

ViÖc chuÈn bÞ ®−îc m« t¶ trong H×nh B.1. 
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H×nh B.1 −−−− Dông cô hiÖu chuÈn 

 

Chó gi¶i 

1    M«i tr−êng thö nghiÖm TCVN 5078 (ISO 3402) 

2 Bé chuÈn chuyÓn ®æi 

3 Bé phËn nèi 

4 Dßng thÓ tÝch kh«ng khÝ 

5 Nguån hót 17,5 ml/s + 0,3 ml/s 

6    Bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt 

Chó ý – Kh«ng ®−îc sö dông thiÕt bÞ ®o dßng b»ng bät xµ phßng ®Ó hiÖu chuÈn c¸c chuÈn 

chuyÓn ®æi gi¶m ¸p. V× thiÕt bÞ nµy lµm t¨ng ®é Èm cña kh«ng khÝ ®o, dÉn ®Õn dßng thÓ tÝch t¨ng 

vµ tèc ®é gi¶m. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

KÕt qu¶ thö liªn phßng thö nghiÖm 

 

C.1   Sè l−îng phßng thö nghiÖm vµ sè l−îng mÉu thö 

Mét phÐp thö nghiÖm céng t¸c quèc tÕ gåm 21 phßng thö nghiÖm ®· thö nghiÖm s¸u lo¹i (møc) thuèc l¸ 

®iÕu kh¸c nhau vµ s¸u lo¹i (møc) c©y ®Çu läc kh¸c nhau do CORESTA thùc hiÖn n¨m 1994 vµ c¸c kÕt 

qu¶ thu ®−îc qua ph©n tÝch thèng kª theo ISO 5725 [3] 1) cho c¸c d÷ liÖu vÒ ®é chôm trong c¸c B¶ng 

C.3 vµ C.4. 

C¸c qui tr×nh ®−îc sö dông trong nghiªn cøu vµ c¸c kÕt qu¶ ®−îc m« t¶ nh− sau: 

C.2   Chän mÉu       

C¸c mÉu thuèc l¸ ®iÕu ®−îc cung cÊp tõ c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt thuèc l¸ ®iÕu kh¸c nhau. Mét sè mÉu 

®−îc lÊy trùc tiÕp tõ s¶n xuÊt kh«ng cã sù chän läc ®Æc biÖt nµo tr−íc, mét sè mÉu ®−îc chän ®Ó x¸c 

®Þnh khèi l−îng tæng sè mét mÉu ®−îc chän ®Ó x¸c ®Þnh khèi l−îng vµ x¸c ®Þnh trë lùc. 

C¸c gi¸ trÞ thu ®−îc vÒ ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp ®èi víi tr−êng hîp thuèc l¸ ®iÕu kh«ng chØ ph¶n ¸nh ®−îc 

®é biÕn thiªn trong qui tr×nh ®o mµ cßn ph¶n ¸nh ®−îc ®é biÕn thiªn cña s¶n phÈm. 

C¸c mÉu ®Çu läc cña thuèc l¸ ®iÕu ®−îc chän cÈn thËn ®Ó ®o ®é gi¶m ¸p. Mçi mét phÇn mÉu thö riªng 

rÏ cho phÐp chªnh lÖch tèi ®a ± 1,5 % so víi gi¸ trÞ trung b×nh tæng sè ®èi víi tõng møc. Do ®ã c¸c kÕt 

qu¶ vÒ giíi h¹n ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp ph¶n ¸nh chÝnh vÒ ®é biÕn thiªn trong qui tr×nh ®o. 

C.4   C¸c ®iÒu kiÖn ®èi víi phÐp thö 

Tr−íc khi ®o, c¸c mÉu thö ph¶i ®−îc b¶o «n Ýt nhÊt 24 h d−íi c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

−−−−   nhiÖt ®é: 22 oC ± 2 oC; 

−−−−   ®é Èm t−¬ng ®èi: 60 % ± 5 %.        

§èi víi mçi phÐp ®o, lÊy 30 sè ®äc, nghÜa lµ 30 phÇn mÉu cÇn thö ®−îc chän ngÉu nhiªn. LÆp l¹i phÐp 

thö sö dông 30 phÇn mÉu thö kh¸c nhau tõ cïng mét mÉu thö sau mét kho¶ng thêi gian ng¾n. Trong tÊt 

c¶ c¸c tr−êng hîp, viÖc nµy ®−îc thùc hiÖn trong cïng mét ngµy. 

                                                
1)  Sö dông ISO 5725:1986 (b©y giê ®· huû) ®Ó thu ®−îc d÷ liÖu vÒ ®é chôm. 
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MÆc dï c¸c mÉu riªng rÏ cã thÓ ®−îc thö nghiÖm trong c¸c ngµy kh¸c nhau, nh−ng phÇn lín c¸c phßng 

thö nghiÖm thùc hiÖn c¸c phÐp thö trong cïng mét ngµy. 

C.4   B¶o «n c¸c mÉu 

Nh− ®· ®Ò cËp ë trªn, tr−íc khi ®o c¸c phßng thö nghiÖm cÇn b¶o «n c¸c mÉu Ýt nhÊt 24 h ë nhiÖt ®é  

22 oC ± 2 oC vµ ®é Èm t−¬ng ®èi 60 % ± 5 %. §iÒu nµy kh«ng thùc tÕ trong s¶n xuÊt nh−ng cÇn thiÕt ®Ó 

gi¶m sù biÕn ®æi cña mÉu. 

C¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ ®èi víi thuèc l¸ ®iÕu do c¸c phßng thö nghiÖm ®−îc b¸o c¸o lµ n»m trong kho¶ng 

nhiÖt ®é tõ 21 oC ®Õn 23,5 oC vµ ®é Èm t−¬ng ®èi tõ 59 % ®Õn 66 %. ChØ cã mét phßng thö nghiÖm h¬i 

v−ît qu¸ gi¸ trÞ tèi ®a vÒ ®é Èm t−¬ng ®èi, nh−ng kh«ng ë møc ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm. 

§èi víi c©y ®Çu läc, n»m trong kho¶ng nhiÖt ®é tõ 20 oC ®Õn 23,5 oC vµ ®é Èm t−¬ng ®èi tõ 57 % ®Õn 63 %. 

C.5   C¸c ®iÒu kiÖn trong qu¸ tr×nh ®o 

Kh«ng cã c¸c yªu cÇu cô thÓ ®−îc ®−a ra trong quy tr×nh thö nghiÖm ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng 

trong qu¸ tr×nh ®o c¸c mÉu. 

C¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng thùc tÕ ®−îc quan s¸t vµ ghi l¹i ®−îc nªu trong B¶ng C.1. 

B¶ng C.1 −−−− §iÒu kiÖn thùc tÕ quan s¸t ®−îc 

 NhiÖt ®é   
oC 

§é Èm t−¬ng ®èi  

% 

¸p suÊt kh«ng khÝ    

 hPa 

Thuèc l¸ ®iÕu 21,5 ®Õn 26,5 42 ®Õn 64 847 ®Õn 1019 

C©y ®Çu läc 21,5 ®Õn 24,5 42,5 ®Õn 62 847 ®Õn 1025 

 ¸p suÊt kh«ng khÝ t−¬ng øng xÊp xØ víi c¸c vÞ trÝ tõ mÆt biÓn ®Õn 1 800 mÐt cao h¬n mÆt biÓn. 

C.6   §é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp ®èi víi thö nghiÖm thuèc l¸ ®iÕu 

C¸c gi¸ trÞ m (trë lùc trung b×nh), r (giíi h¹n ®é lÆp l¹i), vµ R (giíi h¹n ®é t¸i lËp) ®−îc tÝnh b»ng pascal 

(Pa) (vµ tÝnh b»ng mmH2O) nh− trong B¶ng C.3. 

Chóng ®−îc tÝnh theo 14.7 cña ISO 5725:1986 [3]. 

H×nh C.1 cho thÊy kh«ng cã mèi t−¬ng quan gi÷a c¸c gi¸ trÞ r, R  vµ c¸c møc trung b×nh m. 
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Chó gi¶i 

■    Giíi h¹n ®é lÆp l¹i, r 

����   Giíi h¹n ®é t¸i lËp, R 

H×nh C.1 −−−− Mèi t−¬ng quan gi÷a r hoÆc R vµ m (®èi víi thuèc l¸ ®iÕu) 

B¶ng C.2 −−−− C¸c gi¸ trÞ cuèi cïng x¸c ®Þnh ®−îc ®èi víi r vµ R   

Gi¸ trÞ cuèi cïng 

Pa mmH2O 

r = 23 r = 2,3 

R = 57 R = 5,7 

Chó thÝch   C¸c gi̧  trÞ nµy hîp lý trÞ ®èi víi kho¶ng trë lùc tõ 400 Pa (40 mmH2O) ®Õn 1300 Pa (130 mmH2O).  

B¶ng C.3 −−−− §é gi¶m ¸p trung b×nh (m), giíi h¹n ®é lÆp l¹i (r) vµ ®é t¸i lËp (R)  

cña thuèc l¸ ®iÕu ®g ®−îc lµm trßn sè   

Møc m 2
rs  r 2

R
s  R 

 

Sè 
l−îng 
phßng 

thö 
nghiÖm 

Pa mmH2O Pa mmH2O Pa mmH2O Pa mmH2O Pa mmH2O 

1 19 440,81 44,95 6,57 0,67 22,45 2,29 56,89 5,80 66,10 6,74 

2 17 696,56 71,03 2,65 0,27 14,21 1,45 43,75 4,46 57,96 5,91 

3 17 792,57 80,82 3,64 0,37 16,76 1,71 21,53 2,20 40,70 4,15 

4 18 1059,51 108,04 3,08 0,31 15,39 1,57 17,98 1,83 37,17 3,79 

5 19 1244,66 126,92 13,67 1,39 32,46 3,31 55,16 5,62 65,12 6,64 

6 19 1276,93 130,21 15,69 1,60 34,72 3,54 70,20 7,16 73,45 7,49 

G
i¸

 tr
Þ R

 h
oÆ

c 
r 
(m
m
H
2O
) 
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C.7   Giíi h¹n ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp ®èi víi thö nghiÖm c©y ®Çu läc 

C¸c gi¸ trÞ m (®é gi¶m ¸p trung b×nh), r (®é lÆp l¹i) vµ R (®é t¸i lËp) ®−îc ®−a ra trong B¶ng C.4. 

C¸c gi¸ trÞ nµy ®−îc tÝnh theo 14.7 cña ISO 5725:1986 [3]. 

Tõ B¶ng C.4 cho thÊy râ r»ng c¶ r vµ R ®Òu cã xu h−íng t¨ng tuyÕn tÝnh víi c¸c gi¸ trÞ m cao h¬n. 

H×nh C.2 kh¼ng ®Þnh sù phô thuéc tuyÕn tÝnh nµy. ViÖc phô thuéc nµy cã thÓ ®−îc biÓu thÞ b»ng ®−êng 

th¼ng ®i qua to¹ ®é gèc: 

mbr ×= r  

  mbR ×=
R

 

trong ®ã:  b lµ ®é dèc. 

B¶ng C.4 −−−− Gi¸ trÞ gi¶m ¸p trung b×nh (m), ®é lÆp l¹i (r) vµ ®é t¸i lËp (R) cña c©y ®Çu läc 

 ®g ®−îc tÝnh lµm trßn sè   

m 2
rs  r 2

R
s  R  

 

Møc 

Sè 
l−îng 
phßng 

thö 
nghiÖm 

Pa mmH2O Pa mmH2O Pa mmH2O Pa mmH2O Pa mmH2O 

1 20 1 965,94 200,47 1,85 0,19 11,96 1,22 26,83 2,74 45,41 4,63 

2 20 2 975,15 303,38 5,62 0,57 20,79 2,12 57,40 5,85 66,39 6,77 

3 20 4 019,47 409,87 11,24 1,15 29,42 3,00 109,53 11,17 91,79 9,36 

4 20 5 105,76 520,64 28,79 2,94 47,07 4,80 188,92 19,27 120,52 12,29 

5 20 5 945,80 606,30 26,90 2,74 45,50 4,64 244,08 24,89 137,00 13,97 

6 20 7 014,73 715,30 24,17 2,46 43,14 4,40 322,98 32,93 157,59 16,07 



TCVN 6937:2008 

 18

 

Trë lùc trung b×nh, m (mm H2O)  

Chó gi¶i 

■    Giíi h¹n ®é lÆp l¹i, r 

����   Giíi h¹n ®é t¸i lËp, R 

H×nh C.2 −−−−  Mèi t−¬ng quan gi÷a r hoÆc R vµ m (®èi víi c©y ®Çu läc) 

C¸c gi¸ trÞ cuèi cïng cña r vµ R cã thÓ ®−îc biÓu thÞ theo c«ng thøc tuyÕn tÝnh. 

§é dèc cña c¸c ®−êng nµy ®−îc tÝnh theo ®iÒu 15.6 [3] cña ISO 5725:1986 nh− trong b¶ng C.5. 

B¶ng C.5 −−−− Mèi t−¬ng quan gi÷a r hoÆc R vµ m (®èi víi c©y ®Çu läc) 

C¸c gi¸ trÞ cuèi cïng 

Pa mmH2O 

r = 0,007 x m r = 0,007 x m 

R = 0,023 x m R = 0,023 x m 

Chó thÝch 1  m lµ gi¸ trÞ ®é gi¶m ¸p trung b×nh tÝnh b»ng pascal (Pa) (hoÆc mmH2O). 

Chó thÝch 2  C¸c gi¸ trÞ nµy hîp lý ®èi víi ®é gi¶m ¸p tõ 2 000 Pa (200 mmH2O) ®Õn 7 000 Pa (700 mmH2O).  

 

G
i¸

 tr
Þ R

 h
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

So s¸nh phÐp ®o trë lùc hoÆc ®é gi¶m ¸p: c¸c thiÕt bÞ ®o dßng phun  

tíi h¹n víi c¸c thiÕt bÞ ®o khèi kh«ng ®æi 

Do c¸c c¸ch gi¶i thÝch kh¸c nhau cña tiªu chuÈn nµy, nªn hiÖn nay cã hai lo¹i thiÕt bÞ ®−îc sö dông ®Ó 

®o trë lùc (hoÆc ®é gi¶m ¸p). Hai thiÕt bÞ ®o nµy ®−îc m« t¶ d−íi ®©y ®Òu thùc hiÖn trong ®iÒu kiÖn ch©n 

kh«ng. 

Lo¹i thø nhÊt lµm viÖc víi thiÕt bÞ ®o dßng phun tíi h¹n (CFO) cã thiÕt bÞ khèng chÕ dßng thÓ tÝch kh«ng 

®æi. C¸c thiÕt bÞ nµy duy tr× thÓ tÝch khÝ æn ®Þnh ë ®Çu hót cña mÉu thö kh«ng quan t©m ®Õn ¸p suÊt; tèc 

®é dßng ë ®Çu vµo sÏ gi¶m b»ng c¸ch t¨ng ®é gi¶m ¸p cña mÉu thö. Do ®ã, tèc ®é dßng khèi qua phÇn 

mÉu thö sÏ thÊp h¬n v× ®é gi¶m ¸p cña phÇn mÉu thö t¨ng. 

Lo¹i thø hai lµm viÖc víi thiÕt bÞ khèng chÕ dßng khèi kh«ng ®æi (CMF), thiÕt bÞ nµy duy tr× tèc ®é dßng 

khèi kh«ng khÝ kh«ng ®æi ®i qua tÊt c¶ c¸c phÇn mÉu thö. C¸c thiÕt bÞ nµy duy tr× ®−îc tèc ®é dßng khèi 

kh«ng khÝ kh«ng ®æi b»ng c¸ch bï ¸p suÊt tù ®éng ë ®Çu hót cña phÇn mÉu thö. V× kÕt qu¶ tèc ®é dßng 

thÓ tÝch kh«ng khÝ ë ®Çu vµo cña mÉu thö  gi÷ ®−îc æn ®Þnh. Do trªn cïng phÇn mÉu thö tèc ®é dßng qua 

CMF lu«n lín h¬n tèc ®é dßng qua CFO, nªn ®é gi¶m ¸p thu ®−îc b»ng thiÕt bÞ CMF cao h¬n gi¸ trÞ thu 

®−îc b»ng thiÕt bÞ CFO. 

Ph−¬ng ph¸p khuyÕn nghÞ nµy cÇn ®Õn viÖc sö dông c¸c dông cô khèng chÕ ®−îc dßng thÓ tÝch kh«ng 

®æi ë ®Çu hót cña phÇn mÉu thö, vÝ dô: c¸c thiÕt bÞ CFO. 

Mèi t−¬ng quan gi÷a c¸c sè ®äc ®é gi¶m ¸p thu ®−îc trªn thiÕt bÞ CFO hoÆc thiÕt bÞ CMF cã thÓ ®−îc 

biÓu thÞ b»ng c¸c c«ng thøc sau ®©y: 

  
Oa

a
OM Dp

p
DD

−
=  

  
Ma

a
MO Dp

p
DD

+
=  

trong ®ã 

DO   lµ ®é gi¶m ¸p quan s¸t ®−îc b»ng thiÕt bÞ CFO; 

DM   lµ ®é gi¶m ¸p quan s¸t ®−îc b»ng thiÕt bÞ CMF; 

pa   lµ ¸p suÊt kh«ng khÝ (m«i tr−êng).  

B¶ng D.1  lµ mét vÝ dô. 
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B¶ng D.1 −−−− So s¸nh sù chªnh lÖch gi÷a ®é gi¶m ¸p thu ®−îc b»ng thiÕt bÞ CFO 

hoÆc thiÕt bÞ CMF (gi¸ trÞ ®· ®−îc lµm trßn) 

ThiÕt bÞ CFO ThiÕt bÞ CMF 

PDM PDO PDO PDM 

Pa mmH2O Pa mmH2O Pa mmH2O Pa mmH2O 

980 100 970 99 980 100 990 101 

1 471 150 1 451 148 1 471 150 1 490 152 

1 961 200 1 922 196 1 961 200 2 000 204 

2 942 300 2 853 291 2 942 300 3 030 309 

3 922 400 3 775 385 3 922 400 4 079 416 

4 903 500 4 667 476 4 903 500 5 158 526 

5 884 600 5 550 566 5 884 600 6 256 638 

6 864 700 6 423 655 6 864 700 7 374 752 

7 845 800 7 266 741 7 845 800 8 522 869 

Cã thÓ nh×n thÊy, c¸c chªnh lÖch vÒ c¬ b¶n kh«ng ®¸ng kÓ ®èi víi c¸c ®é gi¶m ¸p d−íi 2000 Pa            

(200 mmH2O) nh−ng l¹i t¨ng ®¸ng kÓ ®èi víi c¸c ®é gi¶m ¸p trªn 3 000 Pa (300 mmH2O). 
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