Ldi néi dau
TCWN 7848-4:2008 thay thé TCWVN 6027:1995;

TCWVN 7848-4:2008 hoan toan tuong ducng vdi 130 5530-4:2002;

TCVN 7848-4:2008 do Ban ky thuat tiéu chuan TCVYN/TCIF1 Ngi cdc va dau
do bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lugng Chét lugng dé nghi, Bé Khoa
hoc va Céng nghé cong bé.

BO TCVN 7848 (IS0 3530) Bot my - Bac tinh vat Iy cla khaéi bt nhao, gbm

cac phan sau day;

TCWN 7848-1:2008 (150 5530-1:1997) Bat my - Béc tinh vat ly cia khdi
bét nhao - Phdn 1: Xac dinh dac tinh hut nude va dic tinh luy bién bang

farinograph;

TCWN 7848-2:2008 {|SO 5530-2:1997) Bdt my - Dac tinh vat Iy cia khéi
hot nhao — Phan 2: Xac dinh dac tinh fuu bién béng extensograph;

TCVN 7848-3:2008 (1SO 5530-3:1988) Bdt my - Dac tinh vat ly cla khoi
bt nhido - Phédn 3: Xac dinh déc tink hot nude va dac tinh fuu bigh bang

valorigraph:

- TCVN 7848-4:2008 (1SO 5530-4:2002) Bt my — Bac tinh vat Iy cda khoi
bét nhao - Phan 4: Xac dinh déc tinh fuu bién bang alveograph.



Lai gidi thiéu
Gia tri st dung cudi cling clia bt mi ¢é thé dudc danh gia bang mét day cac dac tinh thich hdp che san
xUat cac san pham banh nhu banh mi, banh bit cét va banh bich qui.

Trong s6 cac dac tinh nay thi dac tinh dan hoi (luu bién) cla khai bét nhao dugc tac thanh hoan nguyén

bét va qua trinh tron clng rat quan trong.

Viéc ghi lai 4p suét tao ra trong khdi bét hinh qua béng qua viée bién dang mau thit cho dén khi qua

béng vii ra cho cac thong tin dudi day:
do bén clla khol bot nhao vdi su bién dang hodc slic bén (d6 dai), dude biéu thi bang ap suat t&i da (F);

da gian dai hodc kha nang thdi phdng cla khéi bét nhao dang qua bang duge biéu thi bang dé gidn
dai (L) hodc truong nd (G);

d& dan héi cha bét nhao khi gian dai, duge bidu thi bang chi s& dan hai (1.).

kha n&ng bién dang bét nhao dang qua béng dén khi va, ty 1& thuan vai dién tich cla alveogram

(tBng &p sudt trong sudt qua trinh bién dang), dugc biéu thi bang W,

Thuting cé thé chdp nhan dé bén P va do gian dai L phai vugt qua mic téi thigu ma cé thé bién déi cho

muc dich stf dung cudi eling, dude biéu thi bang ty s6 F/L,
Alveograph thuting duoc st dung cho nganh cong nghiép lua mi va bt my dé
Iua chon va danh gia cac gidng lia my, va dé phan tich cac mé Iia my trong thudng mai,

— xac dinh cac dac tinh dan hoi nhu da dé cap d trén cla bot my cd bd sung hoac khéng bd sung phu

gia, d& didu chinh theo yéu cau cla cac nha ché bién khac nhau, va

~ pha trén cac mé bot my heac lua my khac nhau dé tao ra mét mé cb cac gia tri da dua ra theo céc

chudn cif alveographic phi hdp v&i quy luat vé chat phu gia (W, Pva L).

Bisc tinh luu bién duge s dung ca hudng nguge cua céng nghiép déi vdi thudng nghiép hoa lta mi, viéc
lya chon, danh gia chiing loai, 1an hugng xusi trong eéng nghiép san xudt banh (xem Thu muc tai liéu

tham khao).



Xuat ban lan 1

Bot my — Déc tinh vat ly cGa khéi bdt nhao -
Phan 4 : Xac dinh dac tinh luu bién bing alveograph

Wheat flour — Physical characternistics of doughs

Part 4. Defermination of rheological properties using an alveograph

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phudng phap xac dinh dac tinh [uu bién cla khdi bét nhao thu dude tir bét mi

"mém” hodc bdt mi “cling” (gidng Triticum aestivum L.) ding alveograph,

CHU THICH  Trong mét vai truéng hop (xem [10] wa [11]). co thé sif dung alveograph 48 xac dinh dac tinh oda
bt nhao thu dugc (0 IG cua hat 1a mi clng { Trticum asstivum Desf.) véi phuong phap luan cu thé khéng qui dinh

trong tigu chudn nay,
2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau |a rat can thiét cho viéc ap dung tidu chudn nay. D8I vai cac tai lidu vien dan
ghi nam cong bd thi &p dung phién ban duge néu. B véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong ba

thi ap dung phién ban mdi nhat, bac gém ca cac sa dai.

TCVN 6127 (ISC 880}, Dau ma ddng vat va thuc vat - Xac dinh chi s axit va dé axit.

TCVN 7153 (ISO 1042), Dung cu thi nghiém bang thuy tinh — Binh dinh mic.

IS0 712, Cereals and cereal products  Determination of moisture content  Routine reference method
(Ngl céc va san pham ngll cée - Xac dinh d8 8m  Phudng phap chudn thudng quy).

3 Nguyén tac

Tl bét mi va nudc mudi chu&n bi khéi bét nhao cé ham lugng nudic khéng doi trong cac diéu kién qui
dinh. Chudn bi cac miéng bot thit nghiém co chigu day xac dinh. Miéng bét det dude thdi phdng khi kéo
dai hai truc d& tac thanh qua bong. Su bién thién ap sudt bén trong qua bong dude ghi lai theo thdi

gian, Tif hinh dang va dién tich clia bigu @& alveogram danh gia cac dac tinh clia khéi bdt nhae thu duge,



4 Thuée thir

Thue thiz dude st dung phai 1a loai tinh khigt phan tich, nudc dudc sl dung phai la nudc cat hoac nudc
da khir khoang hodc nudc co do tinh khiét tudng dudng, trir khi cé qui dinh khéc.

4.1 Dung dich natri clorua, thu dugc bang cach hoa tan 25 g + 0,2 g natri clorua trong nudc cat va

pha lodng dén 1 000 mi.
Dung dich nay cé thé hén khang qué 15 ngay va khi st dung phai nhiét da la 20 °C = 2 °C.

4.2 Dau thuc vat tinh luyén, c6 nhom poly chua bao hoa thédp, vdi tri s6 axit dudi 0,4 [x&c dinh theo
TCVN 6127 (ISO 6601, nhur dau lac hosc dau 8liu.

Thudc thlr nay ean bao quan trong vat chira kin, & noi tai va can thay thutng xuyén (3 thang mét 1an).

Co6 thé si dung ddu paraffin (ciing nhu "dau vaselin®) cé ti s6 axit nhd hon hodc béng 0,05 va do

sanh thap nhat cd thé [khéng Ién han 60 mPa.s (60 ¢)] & 20 °C.

4.3 Dung cu lam sach, co thé lam sach bé mat chit béo & nhiét d6 phang, lam sach bui va cac chat

ban khac vdi do an tean cao’,

5 Thiét bi, dung cu

S0 dung cac thiét bi, dung cu phong thir nghiém théng thudng, cu thé nhu sau;
5.1 May Alveographic dugc hoan chinh

Mot vai thigt bi phu tre dude qui dinh trong Bang 1.

5.1.1 B® trén (xem Hinh 1 kifu MA 82, MA 87 va MA 95 va Hinh 2 va Hinh 3 déi vdi kidu NG) co thé

diéu chinh nhiét dé chinh xac, dé€ chudn bi mau bét nhao.

5.1.2 Ap k& thuy lue hodc Alveolink [(xem Hinh 1b) d&i véi kidu MA 82, MA 87 va MA 95 va Hinh 2
va Hinh 3 d&i véi kigu NG] dé ghi dé thi clia ap xuatithdi gian.

5.1.3 Alveograph * [xermn Hinh 1c) déi vai kigu MA 82, MA 87 va MA 95 va Hinh 2 va Hinh 3 ddi vdi

kiéu NG] vé su bién dang clia mau, vdi suf diéu chinh nhiét dd chinh xac.

"N du "Dung ou lam sach an ledn ER" cla cong ty ITECMA 1a mét vi du wé zan pham thich hdp ob ban s8n. Thang tin nay
dua ra tao thuan tign cho ngudi s dung tigu chudn niy con IS0 khéng 4n dinh phai st dung san pham dé. Co thé sif dung cac
loai dung cu khac ndu cho kSt qua tudng ty,

Y Tiéu chudn nay da dude ban hanh dua trén bidu dd alveagraph CHOPIN, day chi ld mit loai dung cu ¢é sin. Cén chi y
dén cac thidt bi kidu MA 82 MA 87 va MA 95 va kide NG hién hanh.



Alveograph gém hai khoang nghi, méi khoang cé nam dia d& phuc hdi miéng bat nhao thi trudc khi b

bién dang,

5.2 Buret, dung tich 160 ml, chia do theo phan tram dé am, chinh xac 0,1 %",
5.3 Can, co thé cén chinh xac dén 0.5 g.

5.4 Thiét bi hen gi&®.

55 Bé thang do dién tich®.

5.6 He théng ghi, dé ghi cac diéu kién thir nghiém duoc qui dinh trong 7.2.2.
5.7 Binh dinh mire, dung tich 1 000 ml, leai A ca TCVN 7153 (IS0 1042},

Bang 1 - Qui dinh mot sé thiét bi phu trg yéu cdu doi vai viéc tién hanh phép thir
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* Cac thiét bj d& tach xidu cil dugc trang bi cac bau cao su hinh qua 1& dé bam bang tay 18 ml. .
Bé didu chinh e &6 khi d& théi bong, Ap miéng phun 12 C d€ tao ra 4p lue nhd giot da dinh (ap sust l
tung dng i chidu cao trén d6 thi cla ap ke 1a 92 mm ). Téc d6 deng chay khang khi duge dat & giam ap

| chudn 44 thu duge ap sudt tuang dmg vdi chidu cao 60 mm trén 44 thi cda ap k& nghia la 96 Vh 4 2 Bh {xam
Hinh 2 w& Hinh 3).

b Buret nay dude cung cip clng wdi thidt bi

YOG i KiBu MACET, MA 95 thi thidl B hen gio dude Ep kELhgp rén panel b tran. BT vai kido NG, da cd s8n hai thiét bi
her gid lrén pane|

" B& thang do digén lich nay dudc cung cdp clng wdi thidt b,



by Ap ké _ o} Alveagraph

Chu giai
1 MOt didu khidn A & vi tri 2 3 Van nhd dé diéu chinh dang khi

2 Chiét ap bom

Hinh 1 - Céc bé phan I3p rap alveograph loai MA 82, MA 87 va MA 95



Chua giai
1 B tron kigu NG
2 Alveolink kidu NG {may ghi‘may tich phan)

3 Alveograph kigu NG (cd may ghi alveolink/may tich phan)

Hinh 2 — Alveographic kiéu NG cé may ghi Alveolink/may tich phan



Chu giai
1 B0 tron kigu NG
2 Ap ke kigu NG
3 Alveograph kigu NG (véai may do ap k& doc thuy luc)

Hinh 3 - B& alveograph kiéu NG ¢co ap ké ghi thuy luc

6 Lay mau

Phudng phap ldy mau khéng qui dinh trong tiéu chudn nay, nén |8y mau theo phudng phap qui dinh
trong TCVN 5451:2008 (ISO 13690:1999 [1]).

Quan trong [a mau gdi dén phong thi nghiém phai 1a mau dai dién va khong bi hu hdng hoac thay doi

trang qua trinh van chuyén hodc bao quan.



7 Cach tién hanh

7.1 Kiém tra sc bé
7.1.1 Dam bdo rang cac dung cu d4 sach (khdng cé bdt nhao sot lai trong bo tron, trong 16, v.v...).
7.1.2 Dam bdo rang bd ghi da dudc déng kin d8 tranh that thoat bét va ré ri nudc.

7.1.3 Trong suét giai doan thif nghiém, nhiét dé cha bd tron va clia alveograph phéi ndm trong khoang
tir 24 °C dén 25 "C. Diéu chinh bd &n nhiét trong mdt khoang thdi gian dd (vi du 30 min) trudc khi st
dung, saoc cho nhiét & én dinh theo quy dinh. Nhiét d6 nay s& dugde kiém tra trong sudt qua trinh thir.

CHU THICH MNé&u nhiét do cla bd trén tang qua 25 °C, sau cac thao tac trén thi xem chi dan cla nha san xudt
Adi voi ki thudt lam ngudi & cac loai thiét bi kigu MA 82, MA 87 va MA 95. D8 vai loai thidt bi kidu NG thi viec lam

ngudi la tu déng.

7.1.4 Thudng xuyén kiém tra cdc mach khi cla thiét bi d3 kin chua (nghia 1& khéng dé khéng khi ré ri)

theo quy trink kiem tra cla nha san xudt thiét bi.

7.1.5 Diing voi phun 12 C [xem Bang 1, Chu thich b)} dé tao ra su gidm ap da dinh [xem Hinh 1 ¢),
Hinh 2, Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5], kiém tra nhu sau;

a) didu chinh may tao khi dé dat dugc ap suat tucng (ng vdi chiéu cao 82 mm trén do thi clia ap ké

thuy luc hodc trén man hinh tinh cam bién tigp xuc.

by diéu chinh van do tdc dé dong chay dé thu dude ap sudt, tuong (g vdi chiéu cao B0 mm trén dd thi

cla ap ké& hodc trén man hinh tinh cam bién tig&p xuc.

7.1.6 Ding thiét bi hen gid dé kidém tra thdi gian quay cda tréng ghi. Phéai do dude chinh ke dén 55 s
tr moi lan dimg vai dién ap 1a 220 V50 Hz (hodc 200 VB0 Hz dai vai thiét bi co dong oo kidu nay). Diéu
nay tuicng Ong vai tae dé wé dé thi 302,5 mm trong 55 s.



Chu giai
1 Mam xoay 3 Gia dd miégng phun

2 Tam day 4 Miéng phun

Hinh 4 — Hé théng digu chinh téc do dong
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Chi gidi
1 Bigu db dich chuyén
2 Pudng nén ap suat bang 0
3 Cac dudng song song
Hinh 5 - Kiém tra viéc do ap suat

7.2 Tién hanh so b
7.2.1 Xac dinh d6 am cla bdt nhao theo phugng phap qui dinh trong 150 712

7.2.2 Kiém tra dé dam bao nhiét d6 cla bot 1a 20 °C « 5 "C. Thiét bj phai dude sif dung trong phong thir
nghiém hoac trong phong nai nhiét do trong khoang 18 °C dén 22 °C, do &m tuong déi 1a 65 % -+ 15 % .

7.2.3 Xac dinh lugng dung dich natri clorua (4.1) dude ding trong 7.3.1 d€ chudn bi bt nhao tr Bang
2. Cac gia tri nay da dude tinh toan dé thu dugc qua trinh hoan nguyén én dinh, nghia |a tudng duong

vdi khéi bét nhao taa ra ti 50 ml dung dich natri clorua (4.1} va 100 g bot ¢d dd am 15 %.



Bang 2 — Thé tich dung dich natri clorua dugc thém vao khi trén °

D 4m | Thétichdung | D& am | Thétichdung | Dé4m | Thé tich dung D& am lThétich dung |

ciabadt | dich duge cua bt dich dugc I::L]aI:n':_'nt dich dugce cua bét dich dugc
thém vao thém vao thém vao thém wvao
o el % i ® m # i ‘
80 1559 | 110 1426 140 | 1204 | 170 | 1162
81 | 554 [ o | w22 | qaa | 1290 | wa | ws7
82 | 1550 M2 | e | w2 | 1285 | 72 | 1153
| 83 | 1546 | 113 | 1413 143 | 12810 | 173 | 1149
L 88 N L. ok e L e | wR | s 114.4
85 | 1837 | 15 | 1404 | o145 | o12r2 | 175 | 1140
B0 L JO0R. | 906 L SR00. cliatle Lt | s | R |
87 | 1528 | 17 | 1396 | 147 | 1263 | 77 | 1131 |
_ 88 | w24 | p | 1sea | 148 | 59 | s | 1126
_ 89 | 1519 | 119 1387 | 149 | 1284 | 179 | 1122
90 | s45 | 120 | 1382 | 150 | 1250 | 180 | 1118 |
L5 | e 124 | _tare | i590 | 246 G I
%2 | 1506 | 122 | 1374 | 152 | 124 182 | 1109
93 | 1804 | 123 | 1369 | 153 | 1237 | 183 104
94 | 197 | 124 | 1365 | 154 | 1232 | 184 | 1100 |
95 1493 | 125 | 1360 | 185 | 1228 | 185 | 1096 |
86 | 1488 | 126 | 135.6 | 156 | 1224 18.6 1081

07 | 184 | 127 S Y S I - G B

9.8 1479 | i28 1347 158 1215 o188 1082
B L SHTE 129 | 1343 | 159 1210 188 | 1078

100 1471 130 | 1338 | 160 | 1206 | 190 | 1074
01 | 1468 | 131 | 1334 | 181 | 1204 | te4 | 1068 |
102 | t4e2 | 132 | 1329 | 162 | 1197 | 192 | 1085
103 Ms7 | 133 | 1325 | 163 | 1193 | 183 | 1060
104 | 1453 | 134 | 1321 | 164 | 1188 194 | 1056
10,5 14¢l9 1,_?:?____‘1_3_‘]_,5_ o il 15_,5 . 1‘18,_4 Ny 19,5_ | 1051

106 | M44 | 136 | 1312 | 166 | 1179 | 196 | 1047

| o7 | ta40 | 137 | w07 | 167 | 1ws | 1e7 | 1043

108 435 | 138 | 1303 | 168 | 1174 | 198 | 1038
109 | w81 | 189 | 1209 | 169 | 1166 | 199 | 1034

- » _ e = s | 200 | 1029

* Tinh theo céng thik:

Khéi luigng nude dude thém vao = 191,175 - (4,41175 x dé am cha bt

| ibang each so sanh by khi cia dung dich natri clorua so véi nudc),



7.3 Tron bot nhao

7.3.1 L3y 250 g bét, d& can chinh xac dén 0,5 g che vao may trén. Khoa nap an toan va bat métd
bang cach khdi déng phim dinh vi trén bang diéu khién bd tron. Dai vdi kifu NG thi thao tac nay khdi
déng thiét bi bam gid tu ddng. B8i vai thiét bi kidu cl, bat thidt bi bam gid va khdi déng phim diéu kién &

cling mét thai digm. Rét lugng dung dich natri clorua (4.1) yéu cau nhu trong Bang 2 qua I6 trén nap thiét bi,

CHU THICH Buret chia vach theo phan tram dé dm cla bat, do nha sén xudt cung cép |, khong cho phép rét mét
lugng dung dich natri clorua thdp hon bat oo dd 8m10.5 %. Trong trudng hdp nay, rot mat idng dung dich natri
clorua twdng dugng vdi 86 8m 12 %, nghia 1a 138,3 ml. Sau dd ding pipet 25ml chia d6 0.1 mi, rét mét lugng dung
dich natri clorua thit hai bang su chénh 1&ch giifa gia tri dua ra trong Bang 2 va 128,32 ml d3 dudc thém vao.

Bé hinh khéi bot nhao trong 1 min (k& ca thdi gian rét dung dich natri clorua).

7.3.2 Trudc giai doan nay 1 min, tit mote, md nap va dung thia nhua vdi bot va bot nhao dinh trén bo

ghi "F" {xem Hinh &) va mép trén cla bat. Thuc hién thao tac nay trong 1 min.

CHU THICH  B&i vdi kidu may cil, thao tac nay cd thé thuc hién hai pha, méi pha 25 giay, khdi déng lai i tran

10 s gitta hai lan lam sach.

7.3.3 Khoa nap lai, khdi déng lai méto va tiép tuc trén trong 6 min. Trong thdi gian nay tra thém dau

vao cac bd phan may phu dé bot 1dy ra dé dang hon.
7.3.4 Sau 8 min, diing trén (o dang dimng déi vdi thigt bj kidu NG) va day miéng bét nhao ra.
7.4 Chuan bi mau thir

7.4.1 BDai chiéu tde dd quay cla canh khudy. MG 16 day bang cach nang bd ghi "F" (xem Hinh &) va
nhd vai giot dau (4.2) |én dia tiép nhan, dudc lap dat trudc db. Ding daaoithia loai bo vai xentimet bat

nhao dau tién khi lam sach. Bong bat trén.

7.4.2 Tiép tuc qua trinh kéo dailday ra khi dai bt nhao dat téi mie vét khia hinh chir V nhd trén dia
{xem Hinh &), nhanh chéng ding dao/thia cat bat nhao. Truct ddy miéng cat 1&n trén dia thep khéng gi

da bai dau cha hé thing tdm 6t (miéng bét nhao dau tién),

7.4.3 Déy tigp tdng 58 nam miéng bot nhao trén dia dung da béi ddu ma khong ditng mots, Ban
miéng bét nhao dau tién dude dat 1én ban Iat, theo hudng truc dai clia elip cla bang 16t Miéng bét nhao

thir nam dudce dat 1&én dia day ra. Ding méta trén.

CHU THICH  Ngusi thuc hién cé kinh nghiém co thé dat tam, ¢t va chuyén ting migng bot nhao dén khoang

ché trong khoang thai gian cdn thigt dé ddy ra miéng bat nhao tiép theo.



7.4.4 Ngay sau khi bén miéng bét nhao dude dat 1én bang I6t, ding truc bang thép da dugde bai dau
dan dat thanh tam [xem Hinh 7a)] chay doc thanh ray 12 |4n lién tiép (6 lan dich chuyén t6i lui va 6 1an
chuyén lui). DUng may cit dé cat miéng thir tir méi khéi bot nhao [Hinh 7 b)]. B phan con thira lai.
Nang dia may cat chifa miéng bét nhao thif [én, nghiéng trén dia chd da boi diu. Néu bdt nhao dinh
trén thanh clia may cat thi Iy ra bang cach ding gét tay gd nhe bé mét lam viéc clia may cat (khéng
cham ngén tay) Néu miéng thir dinh trén dia thép khang gi cha bang 16t, thi ding thia nhac nhe [xem
Hinh 7¢)] va cho trudt vao dia chd bén dudi. D3t ngay tiing miéng bét nhao cling véi dia vao khoang 6n
nhiét & nhigt @& 25 °C. Tiép theo ddy migng thr d4u tién 1&n trén cling. LAy miéng bét nhao thir ndm ra

khdi dia va lap lai cac thao tac trude do.

S

Chu giai
1 Ba ghi"F" 3 Dfahimg 5 Huéng cla bot nhao ddy ra
2 Bdtnhao 4 Dao trdn

Hinh 6 — B& trén kiéu NG



¢} Chuyén mau thir

Chui giai

1 Thia

Hinh 7 - Chuan bi mau bét nhao



7.5 Thir nghiém bing Alveograph

7.5.1 Chuyén bt ghi sang mét bén trudc khi dat tdm gidy doc vao tréng ghi (khi diing ap ké thuy luc)
va db diy muc vao but ghi. Xoay xyranh bang cach dua xyranh Ién ngudc vai vi tri dimg. Cho blt ghi
cham vao xyranh va xoay xyranh dé blt ké mot dudng zero. Sau d6 lai chuyén but ghi sang bén canh

dé dua trdng ghi vao vi tri khdi dong.
7.5.2 Bt dau phép thif chinh xac sau khi bat dau trén 20 min.
Kiém fra pittdng cla alveograph da & vi tri cao, sau dd thuc hi&n nhu sau;
a) Giai doan 1: LAp miéng bt nhao
nang tay cim theo phuong thang dimg [Hinh 8 a)] déi vai kifu NG,

nang tém day bang cach vén hai lan dé nhac t3m day vdi ba chét dan [Hinh 8 a)),

thao vong dai va nap day [Hinh 8 a)).

- tra dau dia day va mét trong cla nap day [Hinh 8 b)).

trugt miéng thit vao gilta dia [Hinh 8b)).

dat nap day va vong dai [Hinh 8 ).

dé dam bdo timg miéng thir duoc chudn hoa, dan phang miéng thif béng cach xiét cham tim day
(van hai lan trong 20 s) [Hinh 8 d)].

- ddi5s.

~ thao bd véng dai va nap day d& miéng thif tu do [Hinh 8 e)].

b) Giai doan 2: Gian hai truc

—  d6i vdi ki€u NG, bam nuat khdi déng/dimg dé bat dau phép thir.

dei vai kidu MAS5, dat nat A & vi tri 2 [xem Hinh 1 ¢)], dé tu déng tach miéng bot nhao, théi phéng

miéng bét nhao thanh qua bong va khdi dong tréng ghi,

ddi vai thiét bi ddi ¢l thi vi tri trung gian cda tay cdm cho phép tach miéng bét nhae bang cach bop
chat bau cao su hinh qua |é gilta ngdn cai va nadn trd sau khi dat khoa vao & vi tri tach, Mat migng bot

nhao dugc tach ra, dat nat bam A & vi tri 3 dé thdi phéng miéng thi,



c) Giai doan 3: Chudn bi phép thit tiép theo
ldy migng bét nhao da thirra

bam lai nit khdi dong/dimg cla alveograph kiéu NG hoic dat lai tay cam d vi tri bat dau cang sam

cang 16t d&é qua bong bot v ra.
dai vai thiét bj co ap k& ghi thuy luc, dua tréng ghi vaao vi tri bat dau dé trd lai ban dau cia dé thi,

7.5.3 Lap lai cac thao tac qui dinh trong 7.5.2 ddi vdi bén miéng thit con lai. cdn than 18y hét bat nhao
da thir con sot lai trong dia alveograph trudc khi thir tiép theo, Nhu vay thu duge nam dudng cong cb
cling gdc (Hinh 9).



Chu giai
1 Vong dai
2 Nap
3 Tam day
4 Miéng bdt nhao thdt nghiém

5 HBia day

n

Miéng bt nhao thit da higu chudn

=]

Pittdng ¢ vi tri cao

[aiu]

Miéng bat nhao thit nghiém da duac thdi phdng

o

Pittdng d vi tri thap

Hinh 8 - Phép thir alveograph



Chu giai
1 Gia tri trung binh cda cac gia tri t8i da cla truc tung
2 Céc diém vd

3 Gia tri trung binh cOa truc & cac diém v

Hinh 9 - Cac db thj cua phép do

8 Biéu thi két qua
8.1 Yé&u céu chung

Céc két qua do dudc hoic tinh dude tir nam dudng cong thu duge. Tuy nhién néu mot dudng bi léch so
véi bén duding cong khac thi s& khéng dude tinh vao két qua, dac biét 1a béng bi v8 trudc (xem Hinh 9,
trong dé duding dude danh diu chéo bj 1&ch so vdi bén dudng khac).

8.2 Théng sbé ap suat toi da, P

Théng s6 P nay ty 1& thuan vdi ap suat toi da trong qua bdng, o fién quan dén do bén bién dang cla
khéi bt nhao (dd dai). Gia tri théng s6 P dudc tinh la trung binh t6i da elia truc tung (tinh bang milimet)
va hé s6 K 1a 1,1; déi vai ap ké thuy luc kiéu K2, thi hé s nay la 2,0.

8.3 Trung binh cita cac gid tri trén truc hoanh, L, tai cac 6 diém v&

Gia tri truc hoanh tai diém vé ctia mai dudng dudge tinh bang milimet trén dudng zero tinh ti goc cla cac
duding dén diém tuong (mg vdi diém bit dau clia su gidm ap, do qua bang v&. Trung binh clia cac gia tri

truc hoanh tai cac diém va clia cac dudng la chiéu dai L.



8.4 Chi sé truong nd, G

Trung binh clia cac gia tri truc hoanh tai cac diém vé dudc chuyén ddi vé chi s& truong nd G. Gia tri nay
la can bac hai cla thé tich khong khi, tinh bang mililit, can thiét & théi béng cho dén va (khéng tinh thé
tich khéng khi yéu cau dé tach miéng thir. Xem Phu luc A vé bang chuyén ddi G theo ham sé L, dugc
tinh béng cong thirc sau day:

—

G=2226+L
8.5 Théng sé ap suat tai thai diém va, p

Thong sb nay, p, ty 1& thudn vdi ap suat tai diém va. Gia tri nay |a trung binh clia cac gia tri truc tung tai
théi diém va bang duding cong tao thanh (tinh bang milimet) va hé s6 K 14 1.1 d&i vdi loai ap ké thuy luc
kigu K2 thi hé sé nay 13 2,0.

Ap suét dude bidu thi bang don vi pascan, va gia Iri trung binh (tinh bang milimet) cia truc tung do dudc

tai diém v& va nhan vai hé s6 K = 1,1 (hosic K = 2 trong trugng hop diing ap ké thuy Iuc kigu K2).
8.6 Chiso dan hai, /,

L& ty s6 clia &p sudt P, sinh ra tir P, tinh bang phan tram: Pay, t 16 vdi 4p suat bén trong qua bong khi bom
200 ml khéng khi vao miéng thit. Gia tri P, trung binh ciia duding cong trén truc tung, L (tinh bang mm), do
dugc tir géc 40,4 mm (nghia la & chi s& trudng nd G 14,1) va hé sé K 1a 1,1 {hofic K = 2 trong trudng
hdp dung ap k& thuy Iuc kiéu K2),

8.7 Ty sé PiL

Theo qui udc ty s6 nay dudc goi 13 ty 1& hinh dang dudng cong.
8.8 Nang ludng bién dang, W

8.8.1 Yeu cau chung

B6i véi phugng phap tinh toan bang tay, v& 48 thi dua trén trung binh cla truc tung cho dén gia.trj trung
binh ciia truc hoanh dé L tai diém va. Vigc nay duoc st dung thay cho cac dudng thuc trong vigc tinh

todn tiép theo. Ding thang do dé do dién tich cda dé thi, tinh bing xentimet vudng.

Nang lugng bién dang cilia bét nhao cén thiét G& thai phéng 1 g bét nhao thanh qua béng cho dén khi bi
vd, biéu thi bang W, dudc tinh theo 8.8.2 ho&c 8.8.3 tif cac du liéu cda alveogram va bang cach sif
dung cac hé sé thue nghiém khac nhau. Dudce biéu thi bing 10* Jun.



8.8.2 Cach tinh chuan

Cang thite dudi day dude sl dung véi muc dich déi chiing:
W =132x 1; xS

trong dé
V 14 thé tich khéng khi, tinh bang binh phudng clia chi s8 trugng nd G, tinh bang mililit;
L la gia tri trung binh cta truc hoanh tai diém va, tinh bang milimet;
S la dién tich cla duding cong, tinh bang xentimet vuéng;
1,32 la cac yéuwtd khac nhau liégn két vdi hé s6, nhu sau:
mai lién quan cla dudng cong trén truc tung va ap suat;
hé sd clia &p ké thuy luc K = 1,1;
—  khai ludng trung binh clia miéng bot nhao thi nghiém;
hé sé tudgng quan gila thiét bi thi nhat va thiét bj hién hanh,
8.8.3 Cach tinh thuc té
B&i vdi cac loai bot thong thudng nhat, thi cd thé ding céng thifc don gian sau day;
W=654x8
Hé sb 6,54 ¢ gia tri dai véi
a) thdi gian tréing quay 1a 55 s ké tr khi bat dau dén khi kat thue;
by téc do dong khang khi én dinh & 96 Ith, va
c) apkéthuyluccdhédsdla K=1,1.
8.9 May ghi RCV4/may tich phan hodc Alveolink

Dung mét trong cac may tich phan nay déu co thé cho cac phép tinh tu déng. N6 dude ndi vdi mét phan

cla alveograph va thay cho ap ké& thuy luc.



CHU THICH  Alveolink tr déng do, hién thi mau clia céc dudng cong trén man hinh, x(f Iy va in dit liéu, BE kidm
tra phep tinh W tir Alveolink thi ding céng thifc nhu da dang dé tinh W 6 cac thang do dign tich, nghia la
W=654x5

Vi kieu RCV4, ngoai trit viée hién thi duting cong trén man hinh con tao dif liéu theo cach tudng W, Tuy nhién, G&
kiém tra cang thifc tinh W, sif dung céng thite W= 7,16 x S, va dé kiém tra cach tinh P/ sit dung P trung binh va
L trung binh da cho (va khéng dlng trung binh cla bén ho&c nam gia tri P/L d3 cho).

8.10 Cac két qua

Céc gia tri thu dudc sé bigu thi thec phudng thirc sau day:;
F va Py, chinh xac dén 0,1 dan vi;

— Lva p, chinh xac dén mét dan vi nguyén, khéng tinh s6 thap phan;
G, tinh dén 0,1 dan vi;
W, tinh dén don vi (107J);

- P/ tinh d&n 0,01:

~ {, tinh dén 0,1 %.

9 D6 chum
9.1 Phép thirlién phéng thir nghiém

Chi tiét phép thir lién phong thir nghiém vé dé chum clia phuong phap dudgc théng ké trong Phu luc B.
Cac gia tri thu dugc tir phep thir lién phong thir nghiém nay cé thé khéng ap dung dudc cho cac dai

nong dé va chét nen khac véi cac dai néng dé va chat nén da dua ra.
9.2 Gidi han lap lai, r

Chénh léch tuyét di gilta hai két qua thir dbc lap, riéng ré thu dudc khi st dung cling mét phucng phap
ti€n hanh trén vat liéu thit gishg hét nhau, trong cling mét phang ther nghiém do cang mot ngudi thue
hién, st dung cung thiét bi, trong mét khoang thdi gian ngan, khéng qua 5 % cac truang hap vuot qua
gidi han lap lai r dugdc suy ra t méi phudng trinh dua ra dudi day déi vai timg théng so;

— doivai W r=(0,0541 W-15715) x 2,77

- déivai P r= (00173 P+ 0,3017) x 2,77



~ d6ivéi L r=(0,1449 L - 7,083) % 2,77

~ déivai G: r=(0,1218 G- 1,8617)x 2,77

Bang B.3 dua ra cac két qua cha cac cach tinh nay.
9.3 Gidi han tai lap, R

Chénh léch tuyét ddi gilra hai k&t qua thif nghiém riéng ré thu dudc s dung cling mét phudng phap tién
hanh trén vat liéu thir gidng hét nhau, trong cac phong thl nghiém khac nhau, do céac ngudi thuc hién
khac nhau sif dung cac thiét bi khac nhau, khéng qua 5 % cac trudng hop vuoct qua gidi han tai lap R
suy ra tif cac cac phudng trinh dua ra dudi day dai vdi ting thong sé:

dsi véi W R = (0,0545 W + 0,5698) x 2,77
_ d6ival P R=(0,0329 P - 0,5686) x 2,77
~ G8ivéiL: R=(0,1393 [ - 5,1321) x 2,77

adi vl G R =(0,1157G - 1.5608) x 2,77

Bang B.4 dua ra cac k&t qua cla cac cach tinh nay.

10 Bao cao thu nghiem
Bao cac thif nghiém phai chi ré:
moi théng tin can thiét d& nhan bisét day dd mau:
—  phudng phap |dy mau sir dung, néu bist:
phudng phap thir st dung, vién dan tigu chuan nay:

~ moi thao tac khéng qui dinh trong tiéu chuan nay, hodc dude col 14 tuy chon, cling vdi cac chi tist bat

ky ma cé thé anh hudng dén két qua:

— cac két qua thi thu duge hodc néu dap Ung dude yéu cau vé kiém tra do |ap lai thi néu két qua cudi

cuing thu dudc.



Phu luc A

(tham khao)

Cac gia tri tinh dudc cua G

Bang A.1 - Chi s trudng né (G) theo ham s6 chiéu dai (L) theo céng thirc G = 2,226 /L
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Bang A.1 — (Két thuc)
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Phu luc B
(tham khaao)

Cac két qua thir lién phong thir nghiém

Gidi han lap lai va tai [ap dudc thiét 1ap bdi mét phép thir lién phang thr nghiém gém sau phong thir
nghiém khac nhau tham gia. Ba mau dudc sir dung, lap lai bén Idn (xem Bang B.1). Tign hanh phan tich
théng ké theo TCVN 6910-1 (ISO 5725-1) [2] va TCVN 6910-2 (ISO 5725-) [3]). Cac k&t qua dugc néu
trong Bang B.2 dén B.4.



Bang B.1 - Cac két qua clia phép thir lién phéng th( nghiém

. Cac mifc f Bét 1 Bot 2 f Bot 3 _‘
i - =0 1 : =1 / . e I : A
= 1 BE R B L PiL G oM e ok PIL G | w P L Pt G|
Cac théng sé ' | : ! E
| Jx10 mm mm mt | R0 mm M ] . mil Jx10 = mm mim - ml |
210 76 79 0.96 19,7 248 85 88 | 096 | 208 433 | 118 103 | 11451 225 |
I R S E A il " 2 | 5 . ! i ;
205 75 81 092 18,9 250 a1 96 | 0,84 218 409 ! 120 89 1,35 20,9
Lap lai lan 1 AR —f—— o T : i — :
| 209 0 | 8 083 204 255 81 96 | 084 | 218 | 479 | 122 112 . 1.09 | 235
210 | 69 . 91 0,75 21,1 242 80 88 | 091 | 208 | 420 l 119 a9 120 | 220
AT M W 1 I I _ _i_ . 1 |
Gia tri trung binh ! ; ' i ; | | ; i
trong mét phéang thir @ 20850 | 7250 | 84,00 0.87 2028 24875 8175 9200 083 | 2130 | 43525 | 119,75 | 100,75 ' 1,20 | 2223 |
nghiém ! - ' : | - ! !
cremis e coplitows e b e e e B i R U S I ¢
i i | i !
Bolechtongphong | o3 | 351 | 529 | 008 062 | 538 222 462 006 | 058 | 3077 | 171 | 954 | 011 ¢ 108 |
thif nghiérm f | P ; ;
=2 ERU T o S et B S T LT ! I
187 88 | 80 087 199 205 77 78 100 | 196 | 403 115 93 . 1,24 | 214 |
; S = ~— S H W i _
180 B9 | 75 0.93 193 | 212 79 78 102 | 196 414 116 45 1.23 | 216 |
Lap lai lan 2 . e — i g —
177 B9 =g 096 . 188 | 2389 Bz g0 091 ' 211 398 - 112 95 120 - 216 ;
185 68 80 | (.86 18,8 243 8 g2 088 ' 213 | 3% 11 | 98 1457 297 ]
e : R LT £l iSRS LS e e s !
Gi& tri trung binh i : | 5 I : ; |
trong mét phong thir © 182,25 | 6850 | 7675 | 091 19,48 | 22475 79,75 8450 095 . 2040 ; 402,75 - 113,50 | 94.y5 121 2158
nghigm i I : { :
. | . : = o= 2 R sty
Bd léch trong phong ! q i ! | ) |
thi nghidm 457 | 058 | 385 0,05 0,53 18,05 | 222 . 155 | 007 ' 093 8,08 238 | 126 . 004 013 .




Bang B.1 - (tiép theo)

388

i I i | I o : ey
| 19 70 78 | 0.91 19.8 | 251 81 . 98 | 082 | 220 432 | 17 96 : 122 | 21.8 |
| | gl | i T ' :~ i
_ o 197 72 81 | 089 200 | 229 82 | 8 | 09 | 208 424 121 91 i 134 | 21,2 |
| Laplailan 3 e 1 - : ; = s o= : _
193 69 8"1 | 0,80 200 & 266 85 96 | 090 | 247 386 1 116 86 | 137 | 206
i T | : - N ' —— s S
| 179 | 68 75 094 193 | 229 82 86 | 098 ! 206 - 416 114 100 | 116 : 222
e — : ——————— e — pr——— | S - — ___.E__ S |
Gid tri trung binh | ; ; : ' i ; i
. trong mot pheng thir | 190,00 6975 © 7875 = 081 1973 24375 8250 9150 | 081 | 21,23 | 41450 | 117.00 | 9325 | 127 | 2145
| nghiém i | i _ : T
L o 5 BTN | . T 5 i _ ; _
B léch trong phong - g 5 :
: thif nghiém 7.75 1.71 2,87 0,02 0,34 1810 173 5,40 | 0,07 073 | 2009 | 294 ! 608 @ 0.10 | 0,70
} = [ i 1 : | i
| | H : 3 i
199 70 87 0,81 20,8 217 77 8 | 091 205 ! 389 | 119 a7 137 | 207
' T 1 i i = !
187 69 78 0,88 196 222 79 85 | 093 | 205 | 384 117 8% 132 209
Lap lai lan 4 —— : L i il - L
201 71 80 0BG 188 241 81 90 090 211 | 360 119 | 78 | 153 | 196
itk SR - i L e i ) | ! i _
183 68 78 | 087 197 220 79 81 | 098 | 200 387 , 118 84 | 141 203
Gid i trung binh . . | - . A
trong mét phong thir 19250  89.50 8075 = 086 2000 22500 7900 8525 093 | 2053 - 38500 11825 8450 | 141 2033
nghiém | . T '
" B léch trong phong 84 190 497 a0 . , I
thir nghizm 85 28 27 | 0,04 0.55 1086 183 . 369 | 004 045 17,38 096 480 | 009 057
197 72 78 | 094 196 226 84 75 112 193 425 121 | s 24.,_2_
184 71 69 | 105 185 247 81 92 | 080 213 © 428 e 94 127 215
Lap lailan 5 : a— i HE
177 71 68 | 103 18,3 225 82 78 | 107 196 453 122 94 123 1223
| - =+ — L el WEME L e . e 1 1y
i .
185 71 70 i 1,03 18,6 224 80 80 1,01 123 78 158 188



Gia tri trung binh

Bing B.1 - (Két thiic)
gB.1- | |

trong mdt phang thir 18576 7125 71,25  1.01 18,75 | 230,50 8175 8125 | 103 2003 | 42375 | 121.00 | 5050 135 2110
i nghigm l | 5 | 1
| E!l:':nléchltr_u.rllg_ phang N ‘ : i . B
1 r T - e (‘l s 1 =
thit nobibm 5,30 050 457 | 005 058 1103 171 746 | 009 | 088 | 2635 | 216 | 8% | 016 | 107
181 74 | 095 | 191 | 254 82 97 | 084 | 219 | 430 | 1168 | 100 @ 145 @ 223
. 187 72 72 101 | 189 j 255 2 99 | 083, 221 | 415 116 96 | 121 | 218
Lap lai lan 6 e —— S | : ST e SN
193 80 0850 | 199 | 234 78 93 | 085 | 215 | 415 120 93 ! 1,31 | 216
| 188 77 | 091 | 195 | 226 | 75 90 | 084 [ 21,1 | 423 | 121 96 | 128 | 218
Gia tri trung binh i ' ! .' | 5
trong mdt phong thir * 187,26  70.75 7575 | 094 1935 24225 7925 9475 084 | 2165 | 40275 | 11825 : 9625 124 | 2185
i nghiém | i j | | i .
D4 léch trong phang O s '
8 i 492 096 . 350 | 005 @ 044 | 1452 340 403 L 001 | 046 | 723 | 263 | 287 {m?i 0,33
Bang 2 — Cac két qua phan tich théng ké
Cac mire Bot 1 ! Bot 2 | Bot 3
o w B YL TP g @ oW e g @ W P ' L  PL G
Cac thong s6 ST : ! | ‘ .
Jx 10+ 1T mm - mil [ 10 mm mm mi Jx10 ¢ mm mir - mil
S8 phong thi nghigm & 5 6 6 6 | 6 | & B 6 | 6 | B 8 6 | 6 B
Trung binh chung 19104 6995 77.87 0 092 | 1960 ' 23593 8067 8821 0,92 L2085 | 41367 11796 9333 | 1,28 - 21.43
D& léch chudn Iap lai (s.) 656 1,10 415 . 005 | 052 1396 ; 224 584 006 0,70 L 2026 . 223 634 010 @ 074
Gidi han l8p lai (277 x s} 1817 3058 ' 1150 044 144 3866 620 1618 017 194 | 5612 | 618 1756 029 205
HésGbignthiéniaplai (%) 343 158 | 533 595 265 592 277 662 666 334 | 490 189 679 795 344
Dolechchudntailap(sz) 1085 144 567 007 070 1594 & 245 731 008 087 . 2490 323 777 012 080
 Gidihantailgp (R)(277xs<) - 3005 399 1571 018 = 194 4415 679 2025 022 241 = 6897 895 2152 . 033 249
Hé sd bién thientailap (%) . 568 206 728 . 798 357 667 | 304 828 890 @ 418 | 602 9,58

273 8,33




W

Dai higu Iue tir 190 dén 415
s, = 0,0541 W- 11,5715

Bang 3 - Dir liéu vé do |ap lai

f

Dai hiéu Iue tir 70 d&n 118
s, =0,0173 P +0.3107

Dt hidu Iyc tir 78 dén 58
g =1{,1448 L - 7,083

P

- Dai higu lue tir 19,5 dén 21,5 |
L 5,=0,1218 G - 1,8617

Hé s6 xac dinh = 0,8633 H& sd xéc dinh = 0,4454 Hé 58 xac dinh = 0,9871 Hé & xac dinh = 0,9813 |
W | GidiheniEplaiin | P | Gisihanlaplai(n) | L | Gidi han lap lai (1) G IGisihanizp!
| Jxi0* (&x277) | mm (sx277) . omm L (5x277) mi T
I B = = e - (8, x 2,77) |
! 190 T 70 4 | w | b 19,6 4.
0 | 2 72 : 79 12 196 15
e — a T 4 80 12 19,7 15 |
220 29 76 5 g1 i 13 19.8 .5 |
[ 230 30 78 B 82 | 12 188 16
i_ T az ad . ) E'?"_ e ! 14 EE!D 1.6 :
| 250 | 33 82 ; 5 a4 : 14 20,1 16 |
T 35 84 i 5, B 14 202 17
T SRS BS S e e 17
| 280 35 S - 5 0 87 ! 15 20,4 1.7 |
| 290 i 39 | 90 5 NI L 205 i SR
T 300 e 92 5 89 16 20,6 18 |
310 4z a4 5 i s 17 oo ST i S
S ae g6 5 L L. 17 24,8 52
3w 5 8 8 _ep 10y 7 ar 1 ip0m 1.9
' T340 47 100 B . 93 ! 18 21,0 1,9
}‘ " a0 48 102 b N . 21,1 2,0
. . R i = - 212 =
., = 106 5, Sin AR o A -, 21,3 2,0
380 - 53 . fos 2k = Lol er L S—— 21,4 e
T 3w 54 o & 5 - : 2 21.2 e
[T 56 112 6
410 57 114 . 6 :
[ a5 . 58 i e 6 E |
| * 118 7 :




Bang 4 - D lidu ve do tai lap

A i = L e :
! Dai higu luc tir 190 dén 415 : Dai higu lug tir 70 dén 118 | Dai hidu W tir 78 dén 98 Dai hiéu luc tir 19,5 dén 21,5 |
| s, = 0,0595 W— 0,5606 5,=0.0329 P - 0.5686 | 5.=0,1393 L - 5,1321 5.=0,1157 G- 1,5608 |
i Hé s6 xac dinh = 0,9699 : Hé sd xac dinh = 0,8582 | Hé s& xac dinh = G.EBFT“?.?. | Hésbxacdinh=0,9748 |
T w Giéi han Iap lai 1) 2 | Giéi han lap lai (1) 43 L | Gidi han lap lai {r) G ' Gi6i han lap |
' Q10 F ' {s,x 2,77} mim ! (s % 277) . i (8% 2.77) i mi ! lai (r) .
' : 5 | : ] g (5, X 2.77)
T I 70 8 s 16 195 19 |
200 35 e 8 79 ;v B [ 198 20 |
. 210 : 36 74 8 [ 80 17 {7 20 |
— 2@ 1 . & . 78 ] g 81 [ . HF 19,8 20 |
| - 78 T | 17 498 .~ @1 |
L 240 a1 80 9 83 18 | 200 I
T 250 T 4 @ r a2 39 ' 84 L 18 ! 20,1 F. 2
260 44 1 84 9 _ 85 | 19 | 20,2 2,2
B S R . O N S TN S S BN B T S S
280 48 . T I 87 19 | A | 25
290 49 | 90 10 . 88 | 20 I 205 . 22
3007, . .- oe% T g2 10 59 ! 20 : 20,6 2,3
P~ &e. 53 94 10 90 21 20,7 2.3
ST 54 ; a6 10 91 21 208 @ 23 1
'L 330 ¢ TEf ;8 11 @ 21 - e
} ey e Bt A0 (B 4 ' LN % ' 21,0 2,4
; 350 : 59 102 1 My [ < Ba. 2% 2.4
i 360 61 ST T RS 2 T I
| 370 ! wBE & L 106 11 6 A SO - e
380 &4 [T 11 T o7 i 23 _ 2%4 .. 28
7390 i 66 110 B 12 g8 | % - BB = L aE
400 68 T 12 : VR I
I 410 £ B8 & 114 12 - |
i 415 , 70 , 116 12 i
| KN W T 12 ] =
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