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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7887 : 2008

Xuat ban lan 1

Mang phan quang dung cho bao hiéu dudng bo

Retroreflective sheeting for traffic control

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac chi tiéu ky thuat va phuong phap thr ap dung cho vat liéu mang phan

quang mém déo dung cho bao hiéu dudng bo.

2 Tai liéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung cac tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi 4p dung ban dudc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bé thi ap

dung phién ban méi nhat, bao gém ca céac stia déi (néu co).
TCVN 2101 Son — Phuang phap xac dinh do béng clia mang.

ASTM B 209M Specification for aluminum and aluminum-alloy sheet and plate [Metric] (Yéu cau ky

thuat déi vGi tdm va mang nhém va hop kim nhém).

ASTM E 308 Standard practice for computing the colors of objects by using the CIE system (Tiéu
chuén thuc hanh st dung hé théng CIE trong k§ thuat may tinh vé mau vat thé).

ASTM E 810 Standard test method for coefficient of retro-reflection of retroreflective sheeting
utilizing the coplanar geometry (Phuong phap thi xac dinh hé s6 phan quang cla rmang phan

quang, st dung cau hinh déng phing).

ASTM E 2153 Standard practice for obtaining bispectral photometric data for evaluation of fluorescent

color (Tiéu chuan thuc hanh dé nhan dudc cac dir liéu quang phd kép dé danh gia mau huynh quang).

ASTM E 2301 Standard test method for daytime colorimetric properties of fluorescent retroreflective
sheeting and marking materials for high visibility traffic control and personal safety applications using
45° normal geometry (Phuang phap xac dinh cac dic tinh mau ban ngay clia mang phan quang huynh
quang va cac vat liéu vach dau cho kiém soat giao thédng c6 tdm nhin cao va an toan cho con ngudi,

st dung cau hinh chuan 45°).

ASTM G 7 Standard practice for atmospheric environmental exposure testing of nonmetallic materials

(Tiéu chudn thuc hanh dé th{r nghiém cac vat liéu phi kim loai khi ti€p xdc véi méi trudng xung quanh).
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ASTM G 147 Standard practice for conditioning and handling of nonmetallic materials for natural and

artificial weathering tests (Tiéu chuan thuc hanh vé bao quan va van chuyén cac vat liéu phi kim loai d6i
véi cac phép thr danh gia dd bén thdi tiét tu nhién va nhan tao).

G 151 Standard practice for exposing nonmetallic materials in accelerated test devices that use
laboratory light sources (Tiéu chuén thuc hanh phoi mau vat liéu phi kim loai trong thiét bi th(r nghiém
gia tdc, st dung ngudn sang trong phong thi nghiém).

G 152 Standard practice for operating open flame carbon arc light apparatus for exposure of

nonmetallic materials (Tiéu chuén thuc hanh dé van hanh thiét bj biic xa hé quang cacbon ngon Ia

hd dé phoi mau phi kim loai).

3 Thuat ngit, dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngi sau:

3.1

Mang phan quang (retroreflective sheeting)

T4m nhua mdng, phdng, mém, trong sudt, co cac hat thuy tinh dang thau kinh ho3c vi 1&ng kinh, ¢d tinh
nang phan quang déng déu trén toan bd bé mat. Mat sau clla mang phan quang dudc phl san 16p két dinh
dé gan két vé6i t&m kim loai sanh lam bién bao hiéu dudng bd. C4u tao mang phan quang dudc chi tiét tai
Hinh 1.

g

Tia tai
Lép phanquang Tia phan xa
Chat ket dinh \ -
P Hat thuy tinh . .
(keo dan) : pd Be mat mang
. __,.-»'/ Khong khi phan quang
Lop mang co - H .. -
= at thary tinh Tia tai
the boc dugc N Tia tdi H iy .
4 Taphinxa
| Tia phanxa ]
Nhua Lap nhua
N s Lép phanquang
5 7 Be mat mang C_haf két dinh
f phan quang Giay co kha

nang boc dudc
Hinh 1- Cau tao mang phan quang

3.2

Phan quang (reflection)

Hién tuong phan xa anh sang, trong dé céac tia phan xa c6 hudng gan trung vGi huéng chiéu cla tia

sang gdc, dac tinh nay ludn dudc duy tri khi thay d8i huéng chiéu ciia tia sang goc.
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3.3

Hé sé phan quang (retroreflection coefficient )

Ty s6 gilta hé s6 cudng do sang clia mot mat phan xa anh sang trén dién tich cta chinh mat dé. Hé s6
phan quang ky hiéu la Candelas trén lux trén mét vuéng (cd.Ix".m?).

34

Hé sd cudng dd sang (coefficient of luminous intensity)

Ty s& clia dd sang clia bé mat dudc nhin tir mot vi tri cu thé (dudc chiéu sang theo mot cach nhat dinh)
va do sang cla bé mat mau trdng phan xa khuéch tan (dudc nhin tr mét vi tri tuong tu).
35

Truc chiéu sang (illumination axis)

Truc néi gilta vat phat sang va tam clia bé mat tdm thi nghiém.

3.6

Truc quan sat (observation axis)

Truc néi gitta diém quan sat va tam cla bé mat tdm thi nghiém.

3.7

Goc tGi (entrance angle)

Goc gilta truc chiéu sang va truc clia vat phat quang.

3.8

Géc quan sat (observation angle)

Goc gilra truc chiéu sang va truc quan sat.

3.9

Mang phan quang chiu va dap (reboundable sheeting )

Mang phan quang c6 kha nang dan héi ding dé ché tao cac dung cu d& phan ludng giao théng va dé bi

cac tac déng va dap.

4 Phan loai

4.1 Phan loai theo dic tinh phan quang va cau tao hat phan quang

Mang phan quang dwoc phan thanh 10 loai (tur loai | dén loai X), nhu qui dinh trong Bang 1.
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Bang 1 - Phan loai mang phan quang theo dic tinh phan quang va ciu tao hat phan quang

Loai Pic tinh phan quang Cau tao hat phan quang
Loai | Trung binh Hat thuy tinh dang thau kinh
Loai ll Trung binh kha Hat thuy tinh dang thau kinh
Loai lll Cao Hat thuy tinh dang thau kinh
Loai IV Cao Vi lang kinh khéng phl kim loai
Loai V Rat cao Vi lang kinh ph kim loai
Loai VI Cao Vi lang kinh
Loai VII Rat cao Vi lang kinh khéng phl kim loai
(co6 dac tinh phan quang v6i miic cao nhat & khoang cach dai va trung binh)

Loai VIl Rat cao Vi lang kinh khéng ph kim loai
(c6 dac tinh phan quang v6i mic cao nhat & khodng cach dai va trung binh)

Loai IX Rat cao Vi lang kinh khéng phl kim loai

(c6 d&c tinh phan quang v6i miic cao nhat & khoang cach ngén)

Loai X Rat cao Vi lang kinh khéng phl kim loai

(c6 dac tinh phan quang v6i mlc cao nhéat & khoang cach trung binh)
CHU THICH:

- C4u tao hat phan quang dang vi lang kinh cé d&c tinh phan quang cao haon loai hat thily tinh dang th&u kinh.
- Mang phan quang loai V thudng st dung dé lam bang kiém soat, dan huéng giao théng tam thoi.
- Mang phan quang loai VI thuding st dung I1am bién bao tam thdi; con dan hudng; bang kiém soat, dan hudng giao théng tam thoi.

4.2 Phan nhém mang phan quang theo tinh ning két dinh véi tam kim loai lam bién bao

Trong qué trinh ché tao, mat sau cla mang phan quang da dudc phu 16p két dinh dé gan két véi tam
bién bao theo cdng nghé clia nha san xuat. Tuy thudc vao loai I6p két dinh va diéu kién dinh ép, cac

loai mang phan quang dugc phan thanh 5 nhém theo tinh nang két dinh, tir nhém 1 dén nhém 5 (Bang 2).

Bang 2 - Phan nhém mang phan quang theo tinh ning két dinh

Nhém Diéu kién dinh ép Tinh nang két dinh
Nhém 1 Can ap luc, khdéng can gia nhiét | K&t dinh nhd ap luc, khdng can gia nhiét.
Nhém 2 Can ap luc va gia nhiét Két dinh nhd gia nhiét va ap luc. Nhiét d6 can thiét dé dinh

ép > 66°C. Nhiét do stia chira, boc tach mang phai < 38°C.

Nhém 3 | Can ap luc thap, khéng can gia nhiét | K&t dinh nhd ap luc, khéng can gia nhiét. Nhiét do sita chira,
béc tach mang phai < 38°C.

Nhém 4 Can ap luc, khéng can gia nhiét, | Két dinh nha ap luc, khéng can gia nhiét. Co kha ning két dinh
cho phép dan & nhiét do thap & nhiét do > -7°C.

Nhém 5 Khéng 16p két dinh Khong c6 kha nang két dinh, dung cho cac san phdm: con dan
huéng, bang kiém soét giao thong.

CHU THICH:

— Mang phan quang loai VI 1a loai khéng c6 16p két dinh (thuéc Nhém 5).
— Nhém 3 va Nhém 1 thuan tién cho thi céng dan mang phan quang.

— Nhém 2 khoé thi cdng dan mang do can ap luc va nhiét db cao.
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5 Huéng dan lya chon loai mang phan quang phu hop

Huéng dan lua chon loai mang phan quang phlu hop déi véi cac loai dudng cao téc, dudng dé thi va
dudng 6 t6 dugdc néu trong Bang 3.

Bang 3 - Huéng dan lua chon loai mang phan quang phu hgp

T Loai dudng Loai mang phan Ghi chii
quang phu hgp
1 | Budng cao t6c Loai VIII Nén s dung loai VIIl cho cac dudng cao téc; loai IX cho
Loai IX nhiing doan dudng nguy hiém, quanh co, déo déc, tdm nhin
i han ché, viing ¢ nhiéu suong mu, dudng cao té¢c dé thi, khu
Loai X vuc truong hoc, déng dan cu.
2 | Buodng 6 t6 cép cao Loai Ill, Cac dudng c6 toc do thiét k€ cao nén ap dung loai mang phan
Loai IV quang c6 sd hiéu cao (theo th{r tu tir loai IV dén loai llI).
Loa;1i IX Nén s dung loai IX cho nhiing doan dudng nguy hiém, quanh
i co, déo déc, tdm nhin han ché, viing ¢6 nhiéu suong mu; khu
vuc trudng hoc, déng dan cu.
3 | Budng 6 t6 cap thap Loai Il Céc dudng co toc do thiét ké cao nén ap dung loai mang phan
Loai Il quang c6 sd hiéu cao (theo th{r tu tir loai lll dén loai 11).
4 | PBudng giao théng ndng Loai | Cac dudng co téc do thiét ké cao nén ap dung loai mang phan
thén Loai Il quang c6 sé hiéu cao (theo thi tu tir loai Il dén loai ).
5 | Buong tam, dudng trong Loai V S dung lam bién bao tam thdi, con dan huéng, bang diéu
giai doan thi céng, doan Loai VI chinh giao théng.
dudng dang st chira, i
bdo dudng
CHU THICH:

1) Budng cao t6¢c bao gém:
- Cac loai dudng cao téc theo quy dinh clia TCVN 5729 ;
- Cac loai dudng cao t6c do thi theo quy dinh clia tiéu chudn hién hanh vé dudng dé thi.
2) Pudng 6 t6 cap cao bao gém:
Budng phé chinh dé thi theo quy dinh cla tiéu chudn hién hanh vé dudng db thi;
Dudng 6 t6 cép |, cap Il va cap lll theo quy dinh ctia TCVN 4054.
3) Pudng 6 t6 cap thap bao gém:
Budng phé gom, dudng ndi bé theo quy dinh ca tiéu chudn hién hanh vé dudng dé thi;
Pudng 6 t6 cép IV, cép V, cdp VI theo quy dinh cia TCVN 4054.
4) Pudng giao thdng ndng thdn bao gdm: cac dudng lién huyén, cac dudng giao théng theo quy dinh ciia tiéu chuan hién hanh vé
dudng giao théng néng thon.
5) Budng tam, dudng trong giai doan thi céng, doan dudng dang slfa chira, bdo dudng: Ia cac doan dudng thudc loai dudng cao
téc, dudng 6 td cap cao, dudng 6 td cap thap dang trong thdi gian thi cdng, stia chita, bao dudng.

6 Yéu cau ky thuat

Chaét lugng ctia 10 loai mang phan quang (ky hiéu tir loai | dén loai X) dudc danh gia theo 10 chi tiéu ky
thuat sau:

6.1 Hé sd phan quang

Hé s& phan quang clia cac mang phan quang (th(r nghiém theo 8.2) phai dat hay vuot yéu cau téi thiéu

theo quy dinh & cac bang tuong (ing véi tiing loai mang phan quang, cu thé nhu sau:
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— Loai | theo quy dinh tai Bang 4;

— Loai Il theo quy dinh tai Bang 5;

— Loai lll theo quy dinh tai Bang 6;

— Loai IV theo quy dinh tai Bang 7;

— Loai V theo quy dinh tai Bang 8;

— Loai VI theo quy dinh tai Bang 9;

— Loai VIl theo quy dinh tai Bang 10;
— Loai VIII theo quy dinh tai Bang 11;
— Loai IX theo quy dinh tai Bang 12;

— Loai X theo quy dinh tai Bang 13.

Bang 4 - Hé s phan quang t6i thiéu (R,) cho mang phan quang loai | (cd.Ix".m?)

Géc quan sat | Goc téi | Trang | Vang | Vangdacam | Xanhlacay | Pé | Xanh lam Nau
0,2° -4° 70 50 25 9 14 4 1
0,2° +30° 30 22 7 3,5 6 1,7 0,3
0,5° -4° 30 25 13 4,5 7,5 2 0,3
0,5° +30° 15 13 4 2,2 3 0,8 0,2

Bang 5 - Hé s& phan quang t6i thiéu (R,) cho mang phan quang loai Il (cd.Ix'.m?)

Géc quan sat | Goc t6i | Trang | Vang | Vangdacam | Xanhlacay | D6 | Xanhlam | Nau
0,2° -4° 140 100 60 30 30 10 5
0,2° +30° 60 36 22 10 12 2
0,5° -4° 50 33 20 9 10 2
0,5° +30° 28 20 12 6 6 2 1

Bang 6 - Hé s& phan quang t6i thiéu (R,) cho mang phan quang loai Ill (cd.Ix".m?)

Géc quan sat | Goctéi | Trang | Vang | Vangdacam | Xanhlacay | D6 | Xanhlam | Nau
0,1°¢2 -4° 300 200 120 54 54 24 14
0,1°°2 +30° 180 120 72 32 32 14 10
0,2° -4° 250 170 100 45 45 20 12
0,2° +30° 150 100 60 25 25 11 8,5
0,5° -4° 95 62 30 15 15 7,5 5
0,5° +30° 65 45 25 10 10 5 3,5
 C4c gia tri do 6 gbéc quan sat 0,1° 1a b8 sung, chi ap dung khi c6 yéu cau clia bén mua hang.
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Bang 7 - Hé s& phan quang téi thiéu (R,) cho mang phan quang loai IV (cd.Ix".m?)

Goéc Goc | Trang | Vang | Vang | X.1a | P6 | Xanh | Nau | Huynh | Huynh Huynh
quan tei da cay lam quang | quang quang
sat cam Vang- Vang | Vangda
Xanh cam
la cay
0,1°2 -4° 500 380 200 70 90 42 25 400 300 150
0,102 +30° 240 175 94 32 42 20 12 185 140 70
0,2° -4° 360 270 145 50 65 30 18 290 220 105
0,2° +30° 170 135 68 25 30 14 8,5 135 100 50
0,5° -4° 150 110 60 21 27 13 7.5 120 90 45
0,5° +30° 72 54 28 10 13 6 3,5 55 40 22
2 Cac gia tri do & gbéc quan sat 0,1° 1a b8 sung, chi ap dung khi c6 yéu cau clia bén mua hang

Bang 8 - Hé s& phan quang t6i thiéu (R,) cho mang phan quang loai V (cd.Ix'.m?)

Géc quan | Géc téi Trang Vang Vang da Xanh la Dbo Xanh lam
sat cam cay

0,1°2 -4° 2000 1300 800 360 360 150
0,1°2 +30° 1100 740 440 200 200 88
0,2° -4° 700 470 280 120 120 56
0,2° +30° 400 270 160 72 72 32
0,5° -4° 160 110 64 28 28 13
0,5° +30° 75 51 30 13 13 6
 Céc gia tri do & goc quan sat 0,1° 1a bs sung, chi ap dung khi c6 yéu cau clia bén mua hang

Bang 9 - Hé s& phan quang t3i thiéu (R,) cho mang phan quang loai VI (cd.Ix".m?)

Goéc Goéc Tréng Vang |Vangda | Xanh | Do | Xanh Huynh Huynh Huynh
quan toi cam la cay lam quang quang quang
sat Vang- Vang Vang da
Xanh la cam
cay
0,102 -4° 750 525 190 90 105 68 600 450 300
0,1°2 +30° 300 210 75 36 42 27 240 180 120
0,2° -4° 500 350 125 60 70 45 400 300 200
0,2° +30° 200 140 50 24 28 18 160 120 80
0,5° -4° 225 160 56 27 32 20 180 135 90
0,5° +30° 85 60 21 10 12 7.7 68 51 34
@ CAc gia tri do 6 géc quan sat 0,1° 14 b8 sung, chi ap dung khi c6 yéu cau clia bén mua hang
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Bang 10 - Hé s& phan quang téi thiéu (R,) cho mang phan quang loai VIl (cd.Ix".m?)

Géc

Goéc Trang | Vang | Vang Xanh Po Xanh Huynh Huynh Huynh
quan téi da la cay lam quang quang quang
sat cam Vang- Vang Vang
Xanh la da cam
cay
0,102 -4° 1000 750 375 100 200 45 800 600 300
0,1°2 +30° 570 430 215 57 115 26 460 340 170
0,2° -40 750 560 280 75 150 34 600 450 230
0,2° +30° 430 320 160 43 86 20 340 260 130
0,5° -4° 240 180 90 24 48 11 190 145 72
0,5° +30° 135 100 50 14 27 6 110 81 41
2 Céc gia tri do & goc quan sat 0,1° 1a bé sung, chi ap dung khi cé yéu cau cla bén mua hang
Bang 11 - Hé s& phan quang t6i thiéu (R,) cho mang phan quang loai VIl (cd.Ix".m?)
Géc Géc | Trang | Vang | Vang | Xanh | Pé | Xanh | Nau | Huynh quang | Huynh | Huynh
quan tai da la lam Vang-Xanh la quang quang
sat cam cay cay Vang Vang
da cam
0,1°2 40 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300
0,102 +30° 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135
0,2° 40 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210
0,2° +30° 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95
0,5° -4° 250 190 94 25 38 15 7,5 200 150 75
0,5° +30° 115 86 43 12 17 7 3,5 92 69 35
@ Cac gia tri do & goc quan sat 0,1° 1a b8 sung, chi ap dung khi c6 yéu cau clia bén mua hang

Bang 12 - Hé s& phan quang téi thiéu (R,) cho mang phan quang loai IX (cd.Ix".m?)

Géc | Géctéi | Trang | Vang | Vang | Xanh Do | Xanh Huynh Huynh Huynh quang

quan da la cay lam quang quang Vang da cam

sat cam Vang-Xanh Vang

la cay

0,1°¢2 -4° 660 500 250 66 130 30 530 400 200
0,1°2 +30° 370 280 140 37 74 17 500 220 110
0,2° -4° 380 285 145 38 76 17 300 230 115
0,2° +30° 215 162 82 22 43 10 170 130 65
0,5° -4° 240 180 90 24 48 11 190 145 72
0,5° +30° 135 100 50 14 27 6 110 81 41
1,0° -4° 80 60 30 8 16 3,6 64 48 24
1,0° +30° 45 34 17 4,5 9 2 36 27 14
4 Cac gia tri do & goc quan sat 0,1° 1a bd sung, chi ap dung khi ¢6 yéu cau clia bén mua hang.
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Bang 13 - Hé s& phan quang téi thiéu (R,) cho mang phan quang loai X (cd.Ix".m?)

Géc Géc Tréng Vang | Vang | Xanh PSé | Xanh | Nau Huynh quang | Huynh | Huynh
quan téi da la lam Vang-Xanh la | quang | quang
sat cam cay cay Vang Vang

da cam
0,102 -40° 800 600 300 80 120 40 24 640 480 240
0,102 +30° 400 300 150 40 60 20 12 320 240 120
0,2° -4° 560 420 210 56 84 28 17 450 340 170
0,2° +30° 280 210 105 28 42 14 8,4 220 170 84
0,5° -4° 200 150 75 20 30 10 6 160 120 60
0,5° +30° 100 75 37 10 15 5 3 80 60 30

@ Cac gia tri do & goc quan sat 0,1° 13 b8 sung, chi ap dung khi c6 yéu ciu clia bén mua hang.

6.2 DO bén thai tiét

6.2.1 DO bén thdi tié€t trong diéu kién tu nhién: Tat cd cac mang phan quang sau khi th&t nghiém
trong diéu kién tu nhién (theo 8.3.1) khéng xuét hién vét nit, bong troc, tao 16, phéng rép, bong mép
hay bi quan dang ké hay khéng co ngét ciing nhu gidn nd nhiéu hon 0,8 mm. Sau khi thf nghiém thdi
tiét trong diéu kién tu nhién, ti€n hanh do d6 phan quang & géc quan sat 0,2° va cac goc t6i 6 [14° va

& +30°. Hé s& phan quang t6i thiéu dat dudc theo quy dinh tai Bang 14.

Bang 14 - Yéu ciu Hé sé phan quang téi thiéu (R,) sau khi thir nghiém thdi tiét ngoai trai

Loai Thang® Hé s& phan quang t3i thiéu, R,
I 24° 50 % cla Bang 4
I 36° 65 % cla Bang 5
11 36° 80 % clia Bang 6
v 36° 80 % clia Bang 7
\Y% 36° 80 % cla Bang 8
Vi 6° 50 % clia Bang 9
Vil 36° 80 % clia Bang 10
Vil 36° 80 % clia Bang 11
IX 36° 80 % clia Bang 12
X 36° 80 % cla Bang 13
@ C6 thé thr nghiém trong cac khoang thdi gian ngén dé c6 dudc thém thong tin.
P N&u mang dugc chi dinh st dung & khu vuc xay dung thi thai gian thir nghiém thdi tiét ngoai trdi 1a 12 thang.

6.2.2 DO bén thai tiét trong diéu kién nhan tao: Trudng hdp khong dd thdi gian dé thlr nghiém dd bén
thai tiét trong diéu kién tu nhién, thi ti€n hanh thdr nghiém dé bén thdi tiét trong diéu kién nhan tao (theo
8.3.2) bang phuong phap gia t6c. Tat cd cac mang phan quang sau khi th&r nghiém thdi tiét bang
phuong phéap gia t6c khéng xuét hién vét n(t, bong tréc, tao 16, phéng rop, bong mép hay bi quan dang
ké hay khong co ngét cling nhu gian nd nhiéu hon 0,8 mm. Sau khi th(f nghiém dd bén thadi tiét bang

phuong phap gia tc, cac mang phan quang phai dat cac yéu cau sau:
— Heé s& phan quang t6i thiéu (thdr theo 8.2) phai phti hdp nhu quy dinh tai Bang 15,

— D06 bén mau (th(r theo 8.5): vGi cac loai mang phan quang phai phu hgp nhu quy dinh tai 6.4.
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Bang 15 - Thai gian thir nghiém va yéu ciu Hé sé phan quang téi thiéu (R,)
khi thir nghiém thdi tiét gia tdc nhan tao

Loai Gig, h Hé s& phan quang ti thiéu (R,)
I 1000 65 % cla Bang 4
I 2200° 65 % cla Bang 5
Il 2200° 80 % clia Bang 6
v 2200° 80 % clia Bang 7
\% 2200 80 % clia Bang 8, 50 % cla Bang 9
Vi 250 80 % cla Bang 10
Vi 2200° 80 % cla Bang 11
Vil 2200° 80 % cla Bang 12
IX 2200° 80 % clia Bang 13
X 22002
# N&u mang dudc chi dinh st dung & khu vuc xay dung thi thai gian th{r nghiém thdi tiét gia t6c nhan tao 1a 500 h.

6.3 Hé sd do sang ban ngay

Hé sé dd sang ban ngay cla cac mang phan quang (th(r theo 8.4) phai phl hop véi yéu cau quy dinh &
Bang 16 va phai dat hodc vuot yéu cau t6i thiéu, quy dinh & cac bang tuong (ing véi tiing loai mang

phan quang, cu thé nhu sau:

— Loai |, loai Il va loai Il theo quy dinh tai Bang 17;

— Loai IV, loai VII, loai VIII, loai IX va loai X theo quy dinh tai Bang 18 va Bang 20;
— Loai V theo quy dinh tai Bang 19;

— Loai VI theo quy dinh tai Bang 17 va Bang 20.

Bang 16 - Gi6i han mau chuin (ban ngay)*

1 2 3 4
Mau

X y X y X y X y
Tréng 0,303 | 0,300 0,368 0,366 | 0,340 | 0,393 0,274 0,329
Vang 0,498 | 0,412 0,557 0,442 | 0,479 | 0,520 0,438 0,472
Vang da cam 0,558 | 0,352 0,636 0,364 | 0,570 | 0,429 0,506 0,404
Xanh la cay® 0,026 | 0,399 0,166 0,364 | 0,286 | 0,446 0,207 0,771
bo 0,648 | 0,351 0,735 0,265 | 0,629 | 0,281 0,565 0,346
Xanh lam® 0,140 | 0,035 0,244 0,210 | 0,190 | 0,255 0,065 0,216
Nau 0,430 | 0,340 0,610 0,390 | 0,550 | 0,450 0,430 0,390
Huynh quang 0,384 | 0,610 0,369 0,546 | 0,428 | 0,496 0,460 0,540
Vang-Xanh la cay
Huynh quangvang | o479 | 0520 |0446 |0483 |0512 |0421 |0557 |0,442
g:fé’:r‘nq“ang vang | 9583 [0416 |0535 |0400 |0,595 | 0,351 0,645 | 0,355
A B6n cap toa d6 mau xac dinh mau chap nhan dugc theo hé mau chudn CIE 1931 dudc do bing vat chidu sang D 65.
B Gisi han bao hod mau xanh 14 cay va xanh lam c6 thé md rong dén bién vi tri hdi tu mau CIE cho cac mau phé.
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Bang 17 - Hé s6 dd sang ban ngay (Y %) cho mang phan quang loai I, Il va lll va Vi
Mau Tai thiéu Téi da
Trang 27 -
Vang 15 45
Vang da cam 14 30
Xanh la cay 3 9
Pé 2,5 12
Xanh lam 1 10
Nau 4 9

Bang 18 - Hé s do sang ban ngay (Y %) ? cho mang phan quang loai IV, VII, VIII, IX, X

Mau T3i thiéu Téida
Trang 40 -
Vang 24 45
Vang da cam 12 30
Xanh la cay 3 12
bo 3 15
Xanh lam 1 10
Nau 1 6

2 Pac trung cho vat liéu chia vi 1ang kinh khéng phl kim loai

Bang 19 - Hé s dd sang ban ngay (Y %) ® cho tdm phi mong phan quang loai V

Mau Téi thiéu Téida

Tréng 15 -

Vang 12 30
Vang da cam 7 25
Xanh la cay 2,5 11
bé 2,5 11
Xanh lam 1 10
Nau 1 9

2 Pac trung cho vat liéu vach tin hiéu chira vi lang kinh phd kim loai

Bang 20 - Hé s6 do sang ban ngay (Y %)* cho mang phan quang ¢6 mau huynh quang

Mau Tai thiéu Téi da
Huynh quang vang-xanh la cay 60 khong
Huynh quang vang 45 khéng
Huynh quang vang da cam 25 khéng

@ Hé s6 dd sang trong bang 13 tdng hé s6 dd sang huynh quang va hé sé dd sang phan xa. Hé s& do sang c6 thé dudc
x&c dinh bang cach s dung vat chiéu sang phl hgp tét véi D 65, yéu cau thiét bi cé nguén sang dudc loc thich hap

hay thiét bi nao dé dudc sl dung quang ké& phé kép phu hop véi phuong phap thir ASTM E 2301.
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6.4 DO bén mau

Sau thr nghiém dd bén thdi tiét ngoai trdi (ho&c thai tiét nhan tao) theo 8.3, cac mang phan quang phai
dap (ing yéu cau tai Bang 16.

Ngoai ra, hé sé dé sang ban ngay clia cac loai mang phan quang khac nhau (th{r theo 8.4) phéi dat yéu
cau dua ra 8 mdt trong cac bang 17,18,19,20 tuong (ing v6i méi loai mang phan quang. Cu thé:

— Loai I, loai Il, loai Il va loai VI tuong (ng véi Bang 17;

— Loai IV, loai VII, loai VIII, loai IX va loai X tuong (g véi Bang 18;

— Loai V tuong (ng v&i Bang 19 hoac Bang 20.

6.5 Do co ngot

Cac loai mang phan quang khéng dudc co ngét & bat ¢t chiéu nao nhiéu hon 0,8 mm trong 10 min,
ho&c 16n hon 3,2 mm trong 24 h khi tién hanh thir 6 co ng6t theo 8.6.

6.6 DO bén udn

Cac loai mang phan quang phai di mém, déo dé khong bi nit gay khi thir d6 bén uén theo 8.7, Vi
dudng kinh truc nhd hon ho&c bang 3,2 mm.

6.7 Kha nang tach I16p két dinh

Vé6i loai mang phan quang c¢6 16p két dinh, can dé& boc tach ma khéng phai nhing vao nudc hay vao cac
dung dich khac va khéng bi dt, rach hay khéng dudc bong keo dan ra khdi mang phan quang khi thi
nghiém kha nang béc tach 16p két dinh theo 8.8.

6.8 D6 bam dinh

Lép két dinh m&t sau clla mang phan quang can c6 doé bam dinh can thiét dé khong bi boc tach moét
khodng chiéu dai Ién hon 51 mm, khi thi d& bam dinh theo 8.9.

6.9 DO bén va dap

Céc loai mang phan quang khéng dudc xuét hién su ndt, gay hay boc tach 3 ngoai ving chiu va dap khi
th(r nghiém dé bén va dap theo 8.10.

6.10 Do béng

Cac loai mang phan quang phai c6 dd bong khéng nhd han 40 khi khi tién hanh thir 6 béng theo 8.11.
6.11 Yéu cau vé tudi tho tdi thiéu

6.11.1 Mang phan quang phai c6 tudi tho t6i thi€u theo quy dinh tuong (ng véi tiing loai mang phan
quang qui dinh tai Bang 21.
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Bang 21 - Tudi tho t3i thi€u quy dinh cho cac loai mang phan quang

Loai mang phéan

| Il 1] v \Y; VI VI Vil IX X
quang
Tudi tho t&i thi€u, nam 7 10 10 10 10 1 10 10 10 10

6.11.2 Trong thoi gian quy dinh tai B&ng 21, mang phan quang khéng xuét hién cac vét ran ndt, bong
tréc khdi tdm bién bao; hé s& phan quang do dudc & goc téi 04° va goc quan sat 0.2° phai > 70 % gia
tri

phan quang t6i thiéu quy dinh tai cac bang tuong (ing véi loai mang phan quang (ti Bang 4 dén Bang 13).

6.11.3 Hé s6 phan quang trén cac bién bao dudc do bang may do hé sé phan quang xach tay. Tién
hanh do tai ba diém cho mét mau & goéc t6i -4°, géc quan sat 0,2° va goc quay 0°, sau d6 tinh gia tri
trung binh cla ba Ian do. TruSc khi do, nhe nhang lau, r&fa mat t&m phan quang bang vai mém hay
miéng x6p va nudc sach hay dung dich loang clia chat tay rita nhe (1% khéi lugng trong nuéc, néng doé

t6i da). Sau d6 rifa can than bang nuéc sach va tham khoé bang vai mém va sach réi dé khé mau it nhat 2 h.

6.11.4 Nha san xuét, cung (ing mang phan quang (trong nudc va ngoai nuéc) phai cong bd va cam két
chat lugng mang phan quang theo quy dinh tai Bang 21.
6.12 Quy dinh vé bao dudng bién bao mang phan quang trong théi gian sir dung

D& phat huy hiéu qua phan quang ctia bién bao, bé mat bién bao, mang phan quang phai dudc lau ria
dinh ky (6 thang mét 1an) hoac khi quéa ban. Dé rlra bé mat ctia bién bdo mang phan quang can sl dung

cac dung dich chat tdy rita dang xa phong va sau d6 rira bang nuéc sach.

7 Kiém soat chat lugng mang phan quang

7.1 Nha san xuét, cung (’ng mang phan quang phai dang ky va cdng bd chat lugng hang hoéa cla san

phdm mang phan quang theo qui dinh hién hanh, trong dé phai ghi ré it nhat cac théng tin sau:

— Loai mang phan quang theo d&c tinh phan quang va cau tao hat phan quang (xem Bang 1) va két
qua thi nghiém véi 10 chi tiéu dap ng quy dinh tai diéu 6 (Yéu cau ky thuat cla mang phan quang)
tuong (g vai loai mang phan quang da cong bé.

— Nhém mang phan quang theo tinh chat két dinh cla mat sau (xem Bang 2) va quy trinh dan mang

phan quang tuang ing véi nhdm mang phan quang da céng bao.

— Cac thong s6 kich thuGc mang phan quang: chiéu dai va chiéu rong clia mang phan quang (véi dang

tam), chiéu dai va do réng clia cudn (vGi dang cudn).
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Khi can, ch dau tu sé kiém tra mot s6 chi tiéu theo xac suat dé danh gia chat lugng loai mang phan

quang clia nha san xuét, cung ing mang phan quang.

7.2 Pong goi, ghi nhan, bao quan va van chuyén

Céac mang phan quang dang t&m hoac dang cuén déu phai dong géi phii hdp véi cac tiéu chuan thuong

mai hién hanh hoac theo diéu kién ky thuat ap dung cho tiing loai vat liéu do nha san xuét dang ky.
M®i don vi bao g6i phai c6 nhan ghi day du cac théng tin sau:

— Tén, nhan hiéu hay thuong hiéu clia co sG san xuét;

— S6 16 hoac s6 san xuét;

— Loai, nhém va mau;

— S6 lugng; kich thudc;

— Ngay san xuét;

— Thai gian bao hanh.

Tam phan quang phai dudc bao quan nai thoang mat, sach sé va tranh anh sang mat trai.

Ché& d6 va thai gian bdo quan dudc ghi rd trong tiéu chuin hay tai liéu yéu cau ky thuat cho méi loai

mang phan quang.

C6 thé van chuyén mang phan quang bang nhiéu loai phudng tién. Khi chuyén chd bang tau hda, 6 t6

khéng c6 mui che, phai c6 bién phap che chan tranh mua néng.

8 Phuong phap thu

8.1 Chuan bi miu

8.1.1 Chuén bi t4&m nén: Tam nén dé dan mang phan quang dung dé th nghiém thudng l1a ta&m
hop kim nhém, cé bé mat nh&n theo quy dinh cia ASTM B 209M (xem Phu luc A). TAm nhém c6 do
day (0,5; 1,0 hay 1,6) mm va kich thudc t6i thiéu (200 x 200) mm. Trudc khi dan, dung axit tay ria
ddu mé& va cac chat ban khac trén mat tdm nhom. Dan mang Ién tdm nhoém theo hudng dan cla

nha ché tao.

8.1.2 Ba&o quan mau: Bao quan vat mau va mau da dan va chua dan & nhiét do (23 + 2)°C va tai do
&m tuong d6i (50 + 5) % trong 24 h trudc khi thi nghiém.

8.2 Xac dinh hé sé phan quang

L&y ba mau trén mang phan quang c6 dé dai it nhat 1 m. Xac dinh hé s& phan quang theo ASTM E 810

(xem Phu luc B). Tinh gié tri hé s6 phan quang trung binh ctia ba mau.
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8.3 Xac dinh dd bén thdi tiét

8.3.1 Th{ nghiém trong diéu kién thai tiét tu nhién: Tién hanh theo ASTM G 7. Trong qua trinh thir
nghiém, mét sau cla mau dugc dat hudng xudng va nghiéng 45° so véi mat phéng ngang va mat truéc
huéng vé phia mat trdi moc theo quy dinh cla ASTM G 7. Phdi hai mau tai mbi dia diém véi thoi gian
phoi quy dinh & Bang 14. Thuc hién phoi mau & khu vuc c6 diéu kién thai tiét chudn. Cach ghi ky hiéu
mau, bao quan va di chuyén mau trudc khi phai va trong qua trinh danh gia tuan theo quy dinh cla
ASTM G 147.

8.3.1.1 Chuan bi mau dé th( nghiém trong diéu kién thdi tiét tu nhién cho mang loai VI: Mau thit c6
kich thudc (100 x 300) mm, méi ddu dudc kep bang hai thanh hdp kim nhém loai 6061-T6 (t6ng cong
can c6 bén thanh cho mét mau). Thanh hop kim nhém dung dé kep mau cé kich thuGe (25 x 200 x 2)
mm, trén mbi thanh c6 bdn 16 dudng kinh 6 mm, trong d6 hai 16 phia trong duing dé luén cac buldng kep
mau, hai 16 phia ngoai dung dé luén cac buldng treo mau lén gia. Khi treo mau, truc dai cia mau song

song vGi mat dat. Kich thudc mau, kich thuéc thanh kep va cach kep mau khi thir nghiém dudc néu tai

Hinh 2.

180-190 rom khodng
cdch gira 2 1&
dudng kinh 6 ram
phia ngodi, s dung
dé treomiu lén gid

110mmn khodng
cich gira 2 1&
dieng kinh 6 rmm
phia trong. Divng
buléng dudng b
kinb Snmn, gicdng |

dg kepradu i

Hinh 2 [0 So d6 kep mau th{r nghiém thdi tiét cho mang loai VI

8.3.1.2 Lam sach mau sau th&f nghiém d6 bén trong diéu kién thdi tiét tu nhién: Sau khi phoi, nhe
nhang rira mau bang vai mém hay miéng x6p va nudc sach hay dung dich lodng clia chat tay rira nhe
(néng d6 t6i da 1a 1 % khéi lugng nudc). Sau do rlra can than bang nuéc sach va tham kho bang vai
mém va sach. Bao quan mau & nhiét d6 phong it nhat 2 h tru6c khi ti€n hanh xac dinh cac tinh chat can thiét.
8.3.1.3 Do hé sé phan quang: Sau khi mau dudc ria, lam khé va bao quan theo 8.3.1.2, do do phan
quang & goc quan séat 0,2° va cac goc téi [14° va 30° theo 8.2. Tinh gia tri trung binh cla hé sé phan
quang thu dugc cho méi vi tri do trén hai mau t&r méi dia diém phoi.

CHU THICH:

— 6 mau nhd nhét cho mbi 1an phoai 1a hai m3u. Ciing c6 thé tang s6 mau trong mét Ian phai va I8y két qua trung
binh dé c6 thé giam thiéu cac tac ddong khéng déng nhat trong qua trinh phoi mau.
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— Tén suét thr nghiém thdi tiét ngoai trdi thudng thap hon tan suét cac thr nghiém khéac. Vi vay, ngudi st dung
phai ca&n ¢l vao s8 ludng két qua cb han tir cdc mau da phoi dé danh gia toan bd sé lugng mang phan quang
cung cap.

8.3.2 Thir nghiém trong diéu kién thdi ti€t nhan tao (thr nghiém gia téc)

8.3.2.1 Pham vi ap dung: Phuong phap thif nay cé thé dudc st dung dé danh gia chat lugng cla
mang phan quang trudc khi cd két qua thr nghiém trong diéu kién thai tiét tu nhién. Khi da c6 két qua
th(r nghiém trong diéu kién thdi ti€t tu nhién thi két qua nay sé dudc st dung thay cho két quéa thi

nghiém trong diéu kién thdi tiét nhan tao.

8.3.2.2 Yéu cau thr nghiém: Th{r nghiém 4 mau theo thdi gian yéu cau 6 Bang 15. Do dai va rong t6i
thiéu clia mau 1a 2,75 in. (70 mm). Khéng 18y mau ra khoi thiét bi trong khi dang phun nuéc. Mau phai
dudc 1am kho trudc khi |8y ra khdi thiét bi. Sau khi thir nghiém, rifa va bado quan mau theo 8.3.1.2, r6i do
dé phan quang 6 gbc quan séat 0,2° va cac gbc téi [14° va +30°. B6 phan quang trung binh clia 4 mau can
phai bang hay cao hon yéu cau téi thifu & Bang 15. Sau khi th(r nghiém mau khong thé hién vét n(t, bong
tréc, tao 16, phdng rép, bong mép hay bi quan dang ké hay khoéng co ngét ciing nhu gidn nd nhiéu hon
1/32in. (0,8 mm).

8.3.3.3 Diéu kién thr nghiém: Tién hanh thr nghiém trong thiét bi bic xa hé quang cacbon ngon Ira hé
theo ASTM G 151 va G 152. Phan bd coéng suét clia hé quang cacbon ngon Ifa h da loc can dap (ing
yéu cau cla ASTM G 152 cho hd quang cacbon véi kinh loc anh sang ban ngay. St dung chu ky thi

nghiém sau:

— Chiéu séang lién tuc véi nhiét dd t&m den can bang & 63 + 3° C (145 + 9° F). C( hai gid (120 phuat) mét

lan phun nudc Ién mau 18 phat.
— Gili 6 4m tuong d6i can bang 6 50 + 5 % trong khoang thai gian chiéu sang.
8.4 Xac dinh hé s6 do sang ban ngay

8.4.1 Thiét bi (Quang phé k&, may do mau) st dung d& do mau ban ngay can c6 cau hinh chiéu sang
va quan sat 45/0 hay 0/45. Thiét bi chuén can c6 khe md 10° cho c& chiéu sang 1an quan sat. Si dung

kich thuéc khe md léch véi gia tri nay c6 thé gay anh hudng dén két qua do.

8.4.2 Xéac dinh mau va hé s6 do sang Y (%) cho vat phat sang D 65 theo chudn CIE va ngudi quan sat
chuan 1931 CIE 2° theo quy dinh clia ASTM E 308, ASTM E 2153 va ASTM E 2301 (xem Phu luc C)
néu dudc. Hé s6 dd sang 1a tdng clia hé s6 dd sang phan xa va hé s6 dd sang huynh quang. Phép do
phd kép cho cac hé sé riéng biét trong khi phép do theo phudng phap md phdng D 65 cho gia tri tdng

clia chung.

Déi véi cac mau huynh quang, diéu can thiét |a, khi su chiéu sang vat ly cla mau tuong duong véi vat
chiéu sang D 65, doi hai thiét bi c6 nguén sang dudc loc thich hop, néu khéng thi can st dung may do
quang phé& kép pht hop ASTM E 2301 (xem Phu luc C).
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8.4.3 Cb ba loai thiét bi do ki€u 45/0 (0/45): Hinh vanh khuyén, hinh tron va hinh phing. Do mang
phan quang chita cac lang kinh bang loai thiét bi hinh tron c6 thé can nhiéu 1an do. Do mang phan

quang ch(ra cac 1ang kinh bang loai thiét bi hinh phang nhat thiét phai can nhiéu Ian do.

8.4.3.1 N&u do theo hinh tron thi phong thi nghiém phai kiém tra cac khe trén vong da di hep dé co thé
chdp nhan dugc su gan dang véi phép do nhu theo hinh vanh khuyén. Diéu nay phu thudc vao tinh chat
quang cGia mau va phai dudc phong thi nghiém xac dinh. Phép do nhiéu 1an clia ciing mét dién tich mau &
cac lan quay khac nhau cé thé dudc tinh trung binh dé ting su gan dung véi phép do theo hinh vanh
khuyén.

8.4.3.2 Né&u do theo hinh phéng thi cac 1an do can dudc thuc hién trén cling dién tich cia mau cho cac
lan quay khac nhau va gia tri do dugc tinh trung binh cho tat ca cac 1an quay. S6 1an quay can du 16n dé
chép nhan dudc gan dung véi phép do theo hinh vanh khuyén. Sé 1an do phu thudc vao tinh chat quang
clia mau va phai dugc phong thi nghiém xac dinh.

8.5 Xac dinh do bén mau

Lay mdt trong s6 cac mau da phoi tu nhién hodc nhan tao d& do d6 bén mau. Ria, lam khé va bao

quan mau theo 8.3.1.2 va tién hanh th& nghiém theo 8.4.

8.6 Xac dinh do co ngot

Bao quan mau mang phan quang vdi 16p 16t cé kich thuéc (229 x 229) mm t6i thiéu 1 h theo 8.1.2. Béc
16p 16t va dat mau 1én bé mat phang véi mat c¢é keo dan hudng 1én trén. 10 min sau khi boc 16p 16t va
sau 24 h lai ti€n hanh do mau dé xac dinh su thay ddi kich thudc.

8.7 Xac dinh dd bén udén

Uén tdm mang phan quang trong thdi gian 1 s quanh truc c6 dudng kinh 3,2 mm, cho mat chira keo dan
ti€p xuc 1én truc. D& dé th nghiém, rai bot talc 1én keo dan dé né khong dinh 1én truc. Mau thdr can cé
kich thudc (70 x 279) mm. Nhiét do thr nghiém la (23 + 2)°C.

8.8 Xac dinh kha ning béc tach I6p két dinh

Mang phan quang va I6p két dinh bao vé (néu c6) dudc bdo quan 4 h dudi tai trong 17,2 kPa & 71 °C.

Sau d6 tién hanh béc I6p két dinh khoi mang va danh gia kha nang boc tach.
8.9 Xac dinh do bam dinh

Dan mang phan quang lén tdm nén c6 do day téi thiéu 1,0 mm, dudc chuén bi theo 8.1.1. Dan 102 mm
clia mang c6 kich thuée (25,4 x 152) mm Ién tdm nén. Bao quan mau theo 8.1.2, sau dé treo tai vao
dau khong dan clia mang va dé tai treo tu do mot géc 90° so véi tAm mau trong 5 min réi xac dinh do
dai doan ma mang bi boc tach khdi bé mat tam nén.

- Véi mang phan quang dinh k&t mat sau theo kiéu 1, kiu 2 va kiéu 3 thi khéi lugng treo tai la 0,79 kg.

- V6i mang phan quang dinh két mat sau theo ki€u 4 thi khéi ludng treo tai la 0,45 kg.
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8.10 Xac dinh dé bén va dap

Dan mang phan quang I&én tdm nén nhém 6061-T6 co kich thudc (76 x 127 x 1,0) mm nhu néu & 8.1.1,
véi diéu kién bao quan mau theo 8.1.2. Tién hanh va dap mau bang qua thép c6 khéi luong 0,91 kg véi
dudng kinh dau va dap 15,8 mm, dudc tha tir do cao can thiét dé tao luc va dap 1,13 Nm.

8.11 Xac dinh do béng

Xac dinh doé bong phan chiéu clia mang phan quang trén thiét bi thr theo TCVN 2101 & gbc t6i 85°.

22



TCVN 7887 : 2008
Phu luc A

Yéu cau ky thuat doéi véi nhdm va hgp kim nhém dang 14 va tdm (hé mét)
(tham khao ASTM B 209M [J 06)
A.1 Pham vi ap dung

A.1.1 Tiéu chudn nay ap dung cho nhém va hgp kim nhom dang la phang, 14 cudn va dang tam, loai

khéng nhiét luyén va dugc nhiét luyén.
A.1.1.1 Dang tdm khong nhiét luyén va dang la c6 kha nang x{ ly nhiét: can hoan thién.

A.1.1.2 Dang la khong c6 kha nang x{ ly nhiét: can hoan thién, can sang moét mat, mot mat sang theo

tiéu chuan va hai mat sang theo tiéu chuan.

A.2 Thanh phan hoa hoc

A.2.1 Gidi han: Dang la va tdm can dap (ng giGi han thanh phan hoa hoc qui dinh trong Bang A.1.
Nha ché tao xac dinh su phi hop bang cach phan tich cac mau lay tai thdi diém duc cac thdi hay 18y tu
thanh pham hay ban thanh phdm. Néu nha ché tao da xac dinh thanh phan hoa hoc clia vat liéu trong

qua trinh ché tao thi viéc 1dy mau bd sung va phan tich thanh pham 1a khéng cén thiét.

A.3 XU ly nhiét

A.3.1 Tri khi dugc quy dinh theo A.3.2 hay A.3.3, viéc x( ly nhiét clia nha ché tao hay nha cung cap
déi v6i cac san pham nhiét luyén can tuan theo AMS 2772.

A.3.2 Khi dudc chi dinh thi viéc x ly nhiét cac san phdm nhiét luyén can tuan theo ASTM B 918.

A.3.3 Tam hop kim 6061 c6 thé dudc ché tao theo phuong phap can néng va xd ly nhiét trong dung
dich theo ASTM B 947 khi dudc x ly theo ASTM B 918 dé ché tao loai nhiét luyén.

A.4 Tinh chat kéo cua vat liéu
A.4.1 Gidi han: Dang la va dang tdm can dap (ng yéu cau vé tinh chat kéo cho cac loai nhém va hgp
kim nhém khéng c6 va c6é kha nang x{ ly nhiét.

A.4.2 Phuadng phap thi: Phép th(r kéo dudc ti€n hanh theo ASTM B 557M.

A.5 Tinh chat uon

A.5.1 Dang la va dang t4&m can c6 kha nang uén ngudi mét géc 180° quanh truc c6 dudng kinh bang N

lan dé day cda chung ma khong bi gay. Phép thr khdng can phai ti€n hanh trir khi dugc chi dinh trong don

dat hang.

A.5.2 Phuong phap thir: Phép th udn dudc ti€n hanh theo ASTM E 290, trir khi ¢6 cac chi dinh khac.
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Bang A1 - Giéi han thanh phan hoa hoc **°

Nhom va Silic Sit | béng | Mangan | Magié | Crom | Kém | Titan N/té khac Nhom
hop kim Riéng | Téng
1066 0,25 0,35 | 0,05 0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 Toi
thiéu
99,60
1100 0,95Si+ | 0,05 | 0,05 - 0,10 0,05 0,15 Toi
Fe 0 thiéu
0,20 99,00
1230 0,70Si+| 0,10 | 0,05 0,05 0,10 0,03 0,03 Toi
Fe thiéu
99,30
2014 0,500 0,70 | 3,90 0,400 |(o0,2000| 0,10 | 0,25 0,15 0,05 0,15 | Con lai
1,20 O 1,20 0,80
5,00
Alclad 2014 can dap véi 6003
2014
2024 0,50 | 0,50 | 3,800 | 0,300 1,200 0,10 0,25 0,15 0,05 0,15 | Con lai
4,90 0,90 1,80
Alclad 2024 can dap véi 1230
2024
2124 0,20 | 0,30 | 3,800 | 0,300 1,200 0,10 0,25 0,15 0,05 0,15 | Con lai
4,90 0,90 1,80
2219 0,20 | 0,30 | 5,800 | 0,200 0,02 0,10 0,02 0,05 0,15 | Con lai
6,80 0,40 O
0,10
Alclad 2219 can dup véi 7072
2219
3003 0,60 | 0,70 | 0,050 1,000 - 0,10 0,05 0,15 | Con lai
0,20 1,50
Alclad 3003 céan dup véi 7072
3003
3004 0,30 | 0,70 0,25 1,000 0,800 0,25 0,05 0,15 | Con lai
1,50 1,30
Alclad 3004 can dup véi 7072
3004
3005 0,60 | 0,70 0,30 1,000 0,200 0,10 0,25 0,10 0,05 0,15 | Con lai
1,50 0,60
3105 0,60 | 0,70 0,30 0,300 0,200 0,20 0,40 0,10 0,05 0,15 | Con lai
0,80 0,80
5005 0,30 | 0,70 0,20 0,20 0,500 0,10 0,25 0,05 0,15 | Con lai
1,10
5010 0,40 | 0,70 0,25 0,100 0,200 0,15 0,30 0,10 0,05 0,15 | Con lai
0,30 0,60
CHU THICH:
& Cac gidi han tinh theo phan tram khéi lugng, trir khi dudc dua ra theo cach khac.
® Can phan tich cac nguyén t6 ma gidi han cla chiung dugc dua ra trong bang nay.
© D& xac dinh su phii hdp vdi cac gidi han nay, cac gia tri phan tich thu dudgc dudc lam tron theo ASTM E 29.
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Phu luc B

Phudng phap thir xac dinh hé s6 phan quang cua mang phan quang
str dung cau hinh déng phing (tham khao ASTM E 810 [J 03)

B.1 Pham vi ap dung
B.1.1 Phuong phap nay mé ta phép do tinh nang phan quang clia mang phan quang.

B.1.2 Ngudi sif dung phuong phap nay can xac dinh gbc t6i va géc quan sat dudc st dung va co thé

xac dinh ca géc quay.

B.1.3 Phuong phap nay dudc s dung lam phuong phap thr nghiém trong phong thi nghiém va doi héi
diéu kién che chan can thiét di d& anh sang tan xa khong gay anh hudng dén két qua do. Thiét bi do

can c6 kha nang do dudc theo cau hinh ddng phing.

B.2 Thiét bi

Thiét bi do bao gém cac bd phan chinh sau:

— Ngubn sang;

Thiét bi nhan;

Gia d& mau;

— B0 phan diéu chinh khoang cach tir ngudn sang dén thiét bi nhan.

B.3 Quy trinh do

B.3.1 D4t gia d8 mau sao cho tdm mau th cach khe mé clia nguédn sang (15,0 + 0,2) m. Do khoang
céach thuc té€ chinh xac dén + 0,01 m dudc két qua (d). Chinh gia d& mau bang phuong phap quang vé
vi tri khéng sao cho bé mat can do vuéng goc véi ngudn sang (géc téi 0°). Chinh gia d8 mau sao cho
duding truc giao véi bé mat can do ndm trong mét phang tao bdi khe mé clia ngudn sang, khe md ciia

thiét bi nhan va tam ctia mau khi géc t6i dudc thay déi.

B.3.2 Bang cach thay nguén sang cho mau (phuong phap thudng duoc dung), do dd chiéu sang tai
bén hinh vuéng c6 cung dién tich trén mau (d8i v6i mau hinh vuéng c6 canh dai 200 mm thi d6 la bén
hinh vuéng & trén, dudi, bén trai va bén phai va cé canh dai 5 mm ké tir tam mau) v6i khe md cla thiét
bi nhan nam trong mat phang vudng géc véi ngudn sang va di qua tdm cla mau. Khi tién hanh do, khe
mé& clia ngudén sang can dudc can chinh vé vling quan sat cla thiét bi nhan. Ghi lai gia tri trung binh
cla bén 1an do. Pay 1a dd chiéu sang ban dau (m,). Mdi két qua do khéng dudc léch qua + 5 % so Vi
gia tri trung binh. anh sang clia mat nén ti huéng khac véi hudng khe mé clia may chiéu can dugc bd
qua (nhd hon 0,1 % so véi dd chiéu sang clia ngudn).
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B.3.3 Dua thiét bi nhan hay nguén sang trd vé vi tri quan sat véi khe mé thiét bi nhan cach khe mé

ngudén moét khodng thich hop dé thu dudc goc quan sat can thiét.
B.3.4 D4t mau thir vé goc téi can thiét.

B.3.5 Dat thiét bi nhan vé vi tri sao cho khi dé trén gia d&, mau dugc dat can déi va nam hoan toan
trong ving quan sat cla thiét bi nhan. Thay mau th& bAng moét bé mat mau den va do d6 sang clia mat

nén (my).

B.3.6 Thay bé mat mau den bang mau th( va do gia tri phan quang dau tién. Hiéu chinh tuyén tinh

cho gia tri nay néu can thiét va ghi két qua (m,).

B.3.7 Gbc quay: & phuong phap nay, viéc thiét l1ap goc quaye, xac dinh cd goc quay va géc dinh
huéng o, c6 thé gay anh hudng dén két qua do. Géc quay dudc thay dsi khi quay mau quanh truc cla
né so Véi vi tri xac dinh ban dau. C6 thé tao vach méc trong thai gian 18y mau hay trong khi ché tao.
Trong mét sé trudng hop, vach méc dudc tao truc ti€p trén vat liéu trong qua trinh ché tao. Goc quay 0°

tuong (ng vdi vach méc trong nira mat phang quan sat.

B.3.7.1 N&u gbc quay khong dudc chi dinh thi phép do dudc thuc hién & cac gbc quay 0° va 90° va gia

tri trung binh la (m,).

B.3.7.2 Né&u gobc quay dudc chi dinh thi thuc hién phép do & géc db va két qua thu dudc 1a (m,). Géc
quay dudc chi dinh thudng c6 nghia la vat liéu phan quang dugc chi dinh s dung theo mét dinh huéng

cu thé.

B.3.7.3 N&u vat liéu c6 dé phan quang déng nhéat theo chiéu quay, vi du nhu hat thuy tinh quang hoc,

thi chi mot phép do anh sang phan xa dé xac dinh m, la c6 thé dd cho tat ca cac géc do can thiét.

B.3.7.4 Né&u gbc quay khéng dudc chi dinh va khéng c6 cach tao vach méc thi can do dé phan quang
cr 15° mét 1an trong khoang tir 0° dén 345° (24 phép do cho m,) va tinh gia tri trung binh (m,) hay gia

tri (m,) nhd nhat theo yéu cau clia ngudi st dung.
B.3.8 Quay giad 8 mau vé gbc t6i khac theo yéu cau va 13p lai B.3.6 va B.3.7.

B.3.9 N&u can do & cac gbéc quan sat bd sung khac, di chuyén thiét bi nhan dén vi tri can thiét va lap
lai B.3.6 dén B.3.8. Diéu nay sé& thu dudc hang loat gia tri m, va m, cho mau th{r tht nhat. Tién hanh

quy trinh do tuong tu cho cac mau bé sung.

B.3.10 Khi loat gia tri phan quang dudc xac dinh xong, tién hanh do bé sung cho 4 loai anh sang tdi
theo B.3.2. Gia tri trung binh cla 4 gia tri do ban dau khéng dudc Iéch qua 1% so véi 4 gia tri cudi. Tinh

gié tri trung binh cla 8 gia tri, hiéu chinh tuyén tinh néu can va ghi lai két qua (m,).
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B.3.11 S{ dung thiét bi do thich hop dé thu dudc két qua véi dd chinh xac + 0,5 %, do dién tich bé mat

phan quang hiéu dung thuc t& clia mau theo m?. Ghi lai két qua (A).

B.4 Tinh két qua
B.4.1 Tinh hé s6 phan quang clia mang phan quang cho méi mau va médi cap géc tdi va goc quan sat
theo cong thiic sau:
Ra = [(m, O my)d*/m,A]
trong do6:
R.  hé s6 phan quang, tinh bang candela trén lux trén mét vudng (cd/(Ix.m?)):
m,  két qua do clia mat nén;
m,  két qua do clia mau, dugc do & vi tri quan sat;
m, k&t quéa do trung binh clia ngudn sang, dudc do truc giao v6i nguén tai vi tri clia mau;
d khoang céach do, m;
A dién tich mau, m2.

B.4.2 Tinh hé s6 phan quang trung binh (R,) clia méi t6 mau gébm ba mau dai dién cho méi cudn hay
méi 16 vat liéu tai méi cap goc do. Bao cao gia tri trung binh va st dung gia tri nay dé xac dinh su phu

hop vGi cac yéu cau dudc chi dinh.
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Phu luc C

Phuong phap thir nghiém tinh chat cia mang phan quang va vat liéu
bién bao hiéu giao théng véi kha ndng quan sat cao va trong van dé an toan cho
con ngudi (tham khao ASTM E 2301 [ 03)

C.1 Pham vi ap dung
C.1.1 Phuong phap nay mé ta phép do tinh chat mau (gia tri CIE cap ba, hé sé do sang va toa do
mau) cla mang phan quang O huynh quang va vat liéu bao hiéu khi dugdc chiéu bdi anh sang ban ngay.

C.1.2 Phuong phap nay cé thé ap dung cho bat ky loai mang phan quang hay vat liéu bao hiéu cé
dong thai céac tinh chat phan quang va huynh quang trong bao hiéu giao théng véi kha nang quan sét

cao vao ban ngay va trong van dé an toan cho con ngudgi.

C.2 Thiét bi

C.2.1 May do phé kép c6 ca cau hinh 45°: 0° hay 0° : 45° (chiéu sang : quan sat)
C.2.1.1 Dung sai khoang chia cla truc 45° |a 2° (45 + 2)°.
C.2.1.2 Dung sai trén truc 0° la 2° ké tir dudng truc giao (0 + 2)°.

C.2.1.3 & diéu kién 45° : 0°, cau hinh chidu sang c6 thé Ia hinh vanh khuyén, tron hay hinh phing:
huéng quan sat vudng géc véi mau va cau hinh quan sat c6 thé la hinh vanh khuyén, hinh tron hay hinh

phéng.
C.2.1.4 Cau hinh chuan Ia hinh phing 45°: 0°

C.2.1.4.1 Thiét bi c6 cau hinh tron dudc chdp nhan 1a cé kha nang thuc hién theo quy trinh dugc mo ta
trong C.3.3.1.

C.2.1.4.2 Thiét bi c¢6 cau hinh phing dudc chap nhan la c6 kha nang thuc hién theo quy trinh dudc mé
ta trong C.3.3.2.

C.2.1.5 Kich thuéc khe md 1a 10° cho chiéu sang va 10° cho quan sat. St dung kich thuéc khe md
khac c6 thé gay anh hudng dén két qua do. Tham khao ASTM E 1767 dé biét nhiing diéu cd ban vé chi

tiéu ky thuat ciia khe ma.

C.2.1.6 May chi€u mau don sic can chiéu sang mau trong viing buéc séng tir 300 nm dén 780 nm

theo tiing c&p 10 nm ho&c nho hon.

C.2.1.7 Thiét bi quan sat mau don sic can ghi nhan chiéu xa trong khoadng tir 300 nm dén 780 nm

theo tling c&p 10 nm hoac nhd hon.

C.2.1.8 MAu c6 dién tich dudc chiéu sang la 100 mm? va khéng c6 kich thudc nao nhd hon 5 mm.
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C.3 Quy trinh do

C.3.1 Tiép xuc can than véi mau, tranh va cham vao dién tich can do.

C.3.2 Lam sach mau trudc khi do khi can thiét, vi du nhu trong trudng hdp mau vira méi qua thir
nghiém tu nhién hay nhan tao.

C.3.2.1 RUa va bdo quan mau sau khi thir nghiém: Sau khi thi nghiém, nhe nhang rlta mau bang vai
mém hay miéng x6p va nudc sach hay dung dich lodng cla chat tay rlra nhe (1% khéi lugng trong
nudc, ndng do t6i da). Sau d6 rda can than bang nuéc sach va thadm khoé bang vai mém va sach. Bao
quan mau & nhiét d6 phong it nhat 2 h truée khi ti€n hanh xac dinh cac tinh chat.

C.3.3 Dat mau vao céng do cla thiét bi

C.3.3.1 Né&u cau hinh clia phép do Ia hinh tron thi phong thi nghiém can kiém tra cac khe md xem c6
dd gan dé phép do gan dung véi phép do cé cau hinh vanh khuyén. Diéu nay c6 thé phu thudc vao cau
tao quang clla mau va phai dugc phong thi nghiém xac dinh. Trong trudng hop khac thi ti€n hanh phép
do theo cau hinh phing (C.3.3.2).

C.3.3.2 N&u phép do c6 cau hinh phang thi can tiép tuc cac phép do trén cuing dién tich mau theo cac
géc quay ting dan va tinh trung binh cla céac gia tri do cho tat ca cac géc quay. Sé lan quay phai di dé
bdo ddm gan duang vGi phép do theo hinh vanh khuyén. S6 1an do phu thudc vao cdu tao quang cla
mau va phai dudc phong phong thi nghiém xac dinh. Viéc tinh trung binh cac gia tri cho tat ca sé lan
quay can van dung céac sé liéu trong ma trdn Donaldson.

C.3.4 Xac dinh ma tran Donaldson chiéu sang doc 1ap cho méi mau thr & khoang chiéu sang va quan
sat khéng 16n hon 10 nm (xem ASTM E 2153 va huéng dan ctia nha ché tao thiét bi).

C.4 Tinh két qua
C.4.1 Cac gia tri cap ba

C.4.1.1 Céac gia tri cap ba cho CIE D 65: Tinh cac gia tri cap ba tdng (XYZ);, gia tri cdp ba phan xa
(XYZ)g va gia tri c&p ba huynh quang (XYZ): cho mdi mau th(t theo ma tran Donaldson tuong (ng cho
ngudi quan sat chuan CIE 1931 va CIE D 65 (xem ASTM E 2152).

C.4.1.1.1 Tinh c4c gia tri trung binh va do6 léch chudn cho cac gia tri cip ba riéng (X, Y va Z) cho méi

thanh phan (t6ng, phan xa va huynh quang) cho CIE D 65 d8i v6i méi loat cac mau thd:
Cac gia tri cap ba téng:

X:-trung binh = (£ X;)/n; Y- trung binh = (£ Y1)/n; Z;- trung binh = (£ Z;)/n;
Céc gia tri cap ba phan xa:

Xg - trung binh = (X Xg)/n; Yg- trung binh = (£ Yg)/n; Zx- trung binh = (X Zg)/n;
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Cac gia tri cap ba huynh quang:

Xg - trung binh = (£ Xp)/n; Ye- trung binh = (2 Y{)/n; Z- - trung binh = (£ Z:)/n.
C.4.1.2 CAc gia tri cap ba cho anh sang ban ngay 15000 K: Tinh cac gia tri cap ba téng (XYZ);, gié tri

cap ba phan xa (XYZ)x va gia tri cap ba huynh quang (XYZ): cho méi mau thi theo ma tran ConalCson
tuong (ing cho ngudi quan sat chudn CIE 1931 va anh sang ban ngay 15000 K (xem ASTM E 2152).

C.4.1.2.1 Phan b6 cudng d6 phd anh sang ban ngay 15000 K can dudc tinh theo quy trinh mé ta trong

tai liéu 15.2 chia CIE cho cac vat chiéu sang C khac.

C.4.1.2.2 Tinh cac gia tri trung binh va d6 I&ch chudn cho céac gia tri cap ba riéng (X, Y va Z) déi véi
méi thanh phan (t6ng, phan xa va huynh quang) cho mau ban ngay 15000 K d8i véi méi loat mau thi.
C.4.2 Cac dai lugng mau khac

C.4.21 Toa dd6 mau téng (x,y) theo CIE 1931 cho CIE C 65: Tinh cac toa d6 mau CIE 1931 téng

trung binh (x,y);- trung binh tir c&c gia tri cip ba téng trung binh (XYZ);- trung binh cho CIE C 65 theo
quy trinh da dudgc thiét 1ap (xem ASTM E 308).

C.4.2.2 Toa dd mau CIE 1931 tdng (x,y) cho anh sang ban ngay 15000 K: Tinh cac toa d6 mau CIE
téng trung binh (x,y);- trung binh tir cac gia tri cip ba téng trung binh (XYZ);- trung binh cho anh sang
ban ngay 15000 K theo quy trinh da dudc thiét 1ap (xem ASTM E 308).
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