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L&i gidi thidu

Nguy hiém tiém 4n do viéc hit thd cac chét phéng xa ton tai trong khéng khi phai dudc danh gia va kiém
soat théng qua cac phép do ham Iugng va d4c trung clia cac nguyén t6 phong xa trong khéng khi. & nhing
khu vuc nhan vién dang hoac sé lam viéc, phai xac dinh dugc ham Iugng phéng xa trong khéng khi va so
sanh véi mitc kim soat dudc ap dung nhdm dam bao rdng nhan vién khong bi chiéu xa do néng dé phong
xa vuot qua mitc an toan. Bén canh d6 ciing can xac dinh cac mitc can thiét cho viéc thiét ké cai tién thiét
bi, ¢6 lap nguén nhiém ban, kiém soét thdi gian chiéu, hay mang khau trang phi hop.

Muc tiéu chinh va quan trong nh4t cla viéc 18y mau la bao vé con ngudi khéi su chiéu xa qua mirc do
cac chat phéng xa tich |y & bén trong gy ra. Ngoai ra con ¢6 cac muc tiéu khac la:

1) Cung cép tai liéu luan chimg vé mai trudng lam viéc dé chimg té rang cac quy dinh déu dugc tuan
th. HO so vé cac mic nhidm xa phai dudce luu gilf cling v8i nhimg s6 liéu khac nham muc dich xac
nhan ho#c bac bd viéc di bdi thuang clia nhan vién hoc nhiing ngudi khac bi thuong do buc xa;

2) Chu y @i cac thiét bi gay hu hdng, nhimg quy trinh con khiém khuyét, hay nhiing diéu kién khac dan
dén sy méat kiém soat d6i v6i cac chat & dang khi khi van hanh. Tir d6 xac dinh hiéu qua cla céc bién
phap khéc phuc;

3) Do dac su phat thai cac chét phong xa vao méi trudng théng qua viéc Idy mau & gan diém phat thai.
Viéc Idy mAu chét thai s& hd trg cho viéc danh gia va kiém soat sy chiéu xa déi véi nhan vién tai ca s,
nhung cac két qua tir viéc 14y mAu thudng c6 y nghia quan trong hon & viéc ddm béo réng con ngudi
trong méi trudng khong bi chiéu xa bdi nhitng mifc chat phéng xa vuot qua cac mifc da dugc thiét Iap.
Khi xay ra su ¢6, cac mau thai dugc st dung dé danh gia hau qua (c6 thé xay ra) va xac dinh bién phéap
kh&c phuc can thiét. Trong mét s6 trudng hop phai xac dinh nguyén nhan va hau qua cua nhiing sy cé.

Viéc I8y mau phai cho phép do dugc t8ng lugng chat nhiém bdn phéng xa phat thai vao méi trudng
trong nhimg khoang thdi gian khac nhau.

Nhimg muc tiéu cy thé sau day can phai dat duoc khi Idy mau (theo khuyén cao clia nhom chuyén gia)!':

1) Phai tién hanh viéc nghién clu chi tiét dé xac dinh ban chat cla cac son khi trong cac dang moi
truong lam viéc khac nhau;

2) Cac mitc chung & nhiing nai lam viéc phai dugc do va kiém soat thudng xuyén;

3) Cho phép thuc hién viéc phat hién nhanh nhig mitc nhiém b&n cao trong qua trinh phat thai do tai nan;

Udc tinh mic dd hit vao cta ting ngudi.
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Xuét ban 14n 1

An toan birc xa - }
Cac nguyén tic chung vé Idy mau chat phéng xa trong khong khi

Radiation protection - General principles for sampling airborne radioactive materials

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra cac nguyén tic chung dude ap dung dé€ nhan dugc cac mau dai dién clia cac
chét phéng xa trong khong khi va quy dinh cac phuong phap va céc loai vat liéu dugc sir dung dé lay
mau khi va hat.

2 Linh vuc ap dung

Cac nguyeén tic chung nay gidi han trong viéc thu gom mau; khéng bao gém viéc do cac chét phéng xa
thu gom dudc. Diéu nay khong c6 nghta la viéc do va danh gia mau khong quan trong bang viéc lay
mAu. Mac di viéc do va danh gia mau mét cach chinh xac la rét can thiét, nhung diéu nay chi c6 gia tri
khi mau thu dugc phan anh dung cac diéu kién can phén tich.

D6i véi viec hubng din 18y mAu cac chét phong xa trong khéng khi & cac cd sd cb sif dung chét phéng
xa, cac nguyén tc chung nay con bi han ché hon nira, d&c biét nhdn manh dén sy cén thiét phai bao
vé nhan vién bic xa. Tuy nhién n6 bao gém ca viéc Idy mAu khi thai trudc hosc ngay tai diém phat thai
tr o sG vao khéng khi. Mac du mét s6 ky thuat 1ay mau nhat dinh dugc loai trif trong pham vi cla tiéu
chudn nay (nhy ky thuat I8y mau méi trudng va khong khi ty do), nhung hau hét cac phuong phap néu
tai day déu c6 thé ap dung dugc trong tét ca cac trudng hop.

Cac nguyén tic chung nay khong quan tam dén viéc sif dung cac thiét bi I8y mau khac nhau trong timg
trudng hop cu thé. Vi du nguyén téc cu thé va chi tiét d6i véi than cli dé 1&y mau it s& ndm ngoai pham
vi cGa tiéu chuén nay.
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3 Thuéat ngir dinh nghia

31
Chat hap thu (absorbent)

Ch&t hat vat chét théng qua nguyén ly khuéch tan, cho phép phén t& vat chat xam nhap vao ciu tric
ctia chét hédp thu rdn ho3c hoa tan trong chét hap thu Idng. N&u cé phan (ng héa hoc xay ra trong qua
trinh hap thu thi qua trinh d6 dudc goi 1a hdp thu héa hoc.

3.2
Chat hap phu (adsorbent)

Chét thudng & dang rén, gilr vat chat lai khi tiép xdc v6i n6 nhé cac luc phan tir cb tdm tac dung ngén
lam gén két chét bi hdp phu Ién bé mat cla chat hdp phu.

33
Pudng kinh khi dong (aerodynamic diameter)

Céc hat ¢6 clng dudng kinh nhung c6 méat dé khac nhau sé& cb van tdc khac nhau. Hai hat c6 mat do
khac nhau dugc goi coi la ¢ “duéng kinh khi dong” tuong duong néu cac mat 4o va dudng kinh clia
ching ¢6 méi tuong quan sao cho van téc chung bing nhau ho3c bi tac dong bdi luc phan tir khi bang
nhau. Vi cac phép so sanh thudng dugc thuc hién vdi cac chat cé mat dé don vi nén “dudng kinh khi
dong” 1a dudng kinh cta khdi cau mat dd riéng c6 cung van téc giéng nhu cla hat can khado sat ma
khéng cén dé y dén hinh dang.

3.4

Son khi (aerosol)

Cac hat rén ho#c 16ng phat tan trong khéng khi hozc trong cac loai khi khac.

3.5

B4t ding dong hoc (anisokinetic)

Piéu kién nay xay ra khi van t8c cla khi di vao &ng 18y mau ho#c thiét bi thu gom @t trong ludng khi
khac véi van téc ctia ludng khi duoc 18y mau & diém do.

3.6

Vung hd hap (breathing zone)

Ving d gan miéng va mii cla nhan vién ma khéng khi tir @6 bi hat vao ph8i khi dang lam viéc. Khdng
khi tif viing nay s& thuc su 1a khong khi ma nhan vién hit phai khi dang 1am viéc du 1a dimg, ngéi hay
di chuyén.
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3.7
Luu gitr (burial)

Viéc dua hat vao trong chat 1am mang loc.

3.8

Hiéu suat thu mau (collection efficiency)

Phan hat bi phin loc Iuu gilr so v6i tng lugng hat ban dau trong mét thé tich khong khi biét truéce di qua
phin loc.

39

Giot nhé (droplet)

Mét luong rat nhd chét 16ng & dang céu.

3.10

Sy tac dong (impaction)

Qua trinh mét hat hay giot nhd bi vang ra khéi ludng khi do va dap phai mét vat thé ndm trong ludng khi.

31

Ding déng hoc (isokinetic)

Diéu kién nay xay ra khi van téc clia khéng khi di vao &ng thu ho#c thiét bi thu gom dugc dat trong
ludng khi bing v6i van téc clia ludng khi dudc 18y mau & diém db.

3.12

Bo loc mang (membrane filter)

Thanh phan lam mang loc néi chung bao gém mang hiu co rat mong c¢6 do rong va thanh phan dugc
kiém soat trong mét khodng duoc lua chon trude. (Cac mang kim loai x8p rat méng ciing dugc dung lam
mang loc.)

3.13

May do phéng xa (monitor)

1) Dung dé do thanh phan phéng xa dang khi ho&c thanh phan thd ctia chat phdng xa mét cach lién
tuc hoac vdi tan suét cho phép thuc hién viéc danh gia ndng dé trong mét khoang thai gian nhét dinh.
2) May méc hay thiét bj sir dung trong viéc do phong xa.

3.14
Hat (particle)

Mét tap hop cac phan tlr tao nén khéi rdn hoac 1éng véi kich ¢d ndm trong khoang tir mét vai duang kinh
phéan tl dén vai phan chuc milimet (vai tram micromet).
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3.15
Su xuyén thau (penetration)

Su di qua hoan clia chét bdn phéng xa khi sudt toan mang loc hay thiét bi thu gom khac .

3.16
Muc cho phép (permissible level)

(duge st dung trong tiéu chudn nay): Nong d6 chéat khi da dugc thiét 1ap 1am mic huéng dan hay quy
dinh clia dia phuong ma viéc tuan thd mic nay sé han ché dugc Iugng chét phéng xa hit thé phai. Mirc
cho phép ¢6 thé khac nhau tly thudc vao ban chat cla chat khi, khoang thdi gian chiéu xa du tinh, va
su bao vé c6 dugc nhd ao quan chuyén dung hosc céc vat che chén khéac.

317
Pém “trung phung gia " ("pseudo-coincidence” counting)

Phuong phap dung dé xac dinh ndng dd clia cac nguén phat hat a séng dai, vi du nhu plutonium hay
cac hop chéat clia né, duge thu gom trén mang loc vdi cac ngudn phat a trong tu nhién vi du nhu cac
san phdm phan ra cGa ?’Rn (raddn) va *°Rn (thoron). Dau do phat hién va ghi nhan tin hiéu “trung
phung gid" tir phan ra f§ clia 2'“Bi va con chau cta né, phan ra 2"*Po, tir d6 ¢ dudc chi s vé lugng cla
222Rn c6 mat. Cac phan ra clia 2'"*Po ¢6 thdi gian ban ra 150 us, do vay phan ra bé me-con chau duge
xem va sl dung nhu l1a “tring phlng gid”. Viéc van dung tuong tu ciing ding cho phan ra tir 2'?Bi vé

22po_Chang déu la cac thanh vién cla chudi phan ra 2°Rn.

3.18
Mau dai dién (representative sample)

M6t phan cGia méi trudng duge quan tam, mét hosc nhiéu thanh phan dudc 18y tir mdi trudng nay cbd
cung ham lugng va déc trung nhu trong méi trudng.

3.19
May lam sach (scrubber)

Thiét bi cho phép chat khi va chat 1dng tiép xuc dé thuc hién viéc di chuyén cac chat khi, 1dng, hay ran
dugc mang trong chat khi di vao ludng chét 16ng. Chét 16ng c6 thé 1a khdi chat tinh ma chét khi béc Ién
di qua d6 hay c6 thé dugc phun vao cdt khi hay di qua nhé chat mang.

3.20
Mau “diém” ("spot" sample)

Budgc 18y ngau nhién, mau don 1é dugc I8y tir ludng chét trong khodng thdi gian ngén.

10
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3.21
Duéi ding ddng hoc (sub-isokinetic)

Diéu kién xay ra khi van téc cda khi di vao 6ng I8y mau hosc thiét bi thu gom duoc gilf trong ludng khi
nhd hon van téc cla ludng khi dang dugc 14y mau & diém dé.

3.22
Trén déng dong hoc (super-isokinetic)

Diéu kién xay ra khi van téc khi @i vao 6ng I8y mau hoac thiét bi thu gom dugc gilr trong Iuﬁng khi 16n
hon van téc cla luéng khi dang dugc 18y mau & Giém dé.

3.23
Hgi (vapour)

Dang khi clia cac chét von la chét 16ng hoac chét ran & nhiét dd phong, khac vdi cac khi khéng ngung
dong dudc (cac chét hai la cac chét khi nhung réng hon la duge phat thai hodc lam bay hai tir cac chat
I6ng ho#c chét ran).

3.24
D& bay hai (volatile)

kha nang xay ra khi ap suét hoi cao d nhiét dé phong.

4 Nguyén tic
4.1 Cac miu dai dién

M3Au phai dai dién cho ca ludng chat ho#c thé tich khi can phan tich. “M3u dai dién” tiéu biéu cho nhiéu
Iugng mau khac nhau.

4.1.1 Mau dai dién theo vi tri khong gian
4.1.1.1 L3y miu trong khu vifc nhan vién lam viéc

T6t nh&t, mau phai dugc 18y tir mét hoac nhiéu diém ndm trong “viing hé hdp” clia nhan vién.? Diém 18y
mau thuc té phai phai Idy gan v6i mai va miéng nhan vién. Viéc I8y mau thudng xuyén trong trudng hop
nay 1a khong kha thi va thudng phai chap nhan mot s6 diéu kién. Trong nhiéu trudng hap, ¢ thé chdp
nhan thiét bi 18y mau chay bng pin véi thiét bi thu gom dugc dat gan vung hd hdp véi diéu kién phai di
nhay, déng thdi phai thuan tién va an toan cho nhan vién, tranh viéc nhan vién phai mang thém thiét bi.

P& don gian, cac mau khi thudng dugc 18y nhd cac thiét bi 18y m3u ¢ dinh. Do d6 cén phai c&n than
trong viéc Iua chon vi tri va s6 lugng thiét bi 1y mau trong mét khu vuc 1am viéc cho trubc. Vi tri 1dy mau

1
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phai dugc Iua chon sao cho cang gan vung hit thd cang t6t ma khong lam anh hudng dén céng viéc va
nhan vién. Viéc 18y mau béng cac thiét bi I8y mau c6 dinh phai chap nhan nguyén tidc mau dai dién
theo vi tri khéng gian clia diém I8y mau; tuy nhién néu viéc chon diém Idy mau dung va phi hdp vdi cac
thiét bi 15y mAu trong viing hé hap thuc t& thi c6 thé sir dung thiét bi Idy mAu cé dinh.

Cac mau nhan dugc theo dinh ky tir cac vi tri ¢ dinh s& cho biét nhimg thay d8i chung vé cac ndng do
phéng xa trong khéng khi, tir 6 giup xac dinh ngudn gay nhiém bén phéng xa. Khi b8 tri hé théng théng gi6
trong phong @& khéng khi trong phéng bi hut qua mét hay mét s6 6ng dan, thi cac thiét bi I8y miu dugc dat
3 18i thoat cua 8ng théng gié trude khi qua phin loc c6 thé cho gia tri ndng d6 trung binh téng cong trong
khéng khi tét hon, nhung lai c6 thé khéng dai dién cho Iugng khi thuc dudc hit vao. Biéu nay cang dung néu
nguén 1a chd ro ri biét I&p trong phong & gan viing hit thd, hoic néu cac hat dudc quan tam cb ban kinh khi
déng 16n do chung ¢ xu hudng lang dong sau mét quang dudng di tuong G6i ngén. Mét s6 nghién cltu cho
thdy cén phai chi y dén nhimg véan dé vé I8y mau dai dién tir cac thiét bi ldy mau .+ 59

Cac thiét bi 18y mau cé thé dugc 1ap dat gan ngay trén dau va & trudc mat nhan vién hoac ciing co thé
dugc 1ap dat & mat truée clia mi ddi dau, hdp gang tay hoac budng dugc ding dé chifa chat phéng xa
can x{ ly. Phin loc thiét bi thu gom thudng dudc @4t theo mat phdng thing dimg dé gidm kha nzng thu
gom nhimg hat I6n hon do 18ng dong dudi tac dung cla trong Iuc. M&c du nguyén tic Idy mau déng
déng hoc khéng thuc hién véi cac thiét bi 18y mau khi cd dinh trong phéng, cac hat dudc quan tam gan
nhu ludn ¢6 kich thudc di nhd dé khéng lam &nh hudng téi cac sai s6 do 1dy mau bat ddng dong hoc.

Do vay can phai xem xét dén s6 lugng, vi tri va nhimng yéu cau vé dich chuyén ctia khéi khi di vai cac
thiét bi Idy mau trong khi thiét ké thiét bi ma céac chat phéng xa dudc xi Iy trong db.

4.1.1.2 Lay mau trong dng din ho#c dng khoi

Dé 1ay dugc cac mau dai dién tir 8ng dan hosc 6ng khoi can phai chu y dén vi tri va s6 luong 6ng di vao
va két cdu clia 8ng dudc slr dung. Viéc bd tri thiét bi thu gom trong luéng khi sé tét hon so véi viéc st
dung cac kénh phan phéi ndm gilta cac diém 18y mau va thiét bi thu gom (xem 4.1.2). Mét s& khuyén
céo vé két cdu dau do va huéng dan @t cac diém thai khi trong 6ng dan va 6ng khéi dugc dé cap trong
Phu luc A.

Diém Idy mau c6 thé chdp nhan dudc 14 diém tudng (mg véi gia tri cyc tiéu clia nam I&n dudng kinh 6ng
dan (hoac nam I4n kich thudc chinh cla 6ng dan hinh chir nhat) d phia xuéi dong sau nhimg thay ddi
dét ngot trong huéng di clia dong hodc nhimg chuyén tiép dé nhan thdy. Mac du cac huéng dan nay
thudng cé thé ap dung dudc nhung cling ¢én Iuu y réng cac van téc ngang nén dudc tinh dén dé chéc
chén ring dong da cé ddy du cac thanh phan tai diém Idy mau.

12



TCVN 7944 : 2008
4.1.2 Mau dai dién, xét vé thanh phén vat Iy va héa hoc
4.1.2.1 Lay miu khong phan biét kich thuéc hoic loai hat

Mau dai dién phai c6 cung thanh phan héa phéng xa va vat ly nhu clia khéng khi ma nhan vién tiép xuc
trong viing dugc 18y mau. Ngoai yéu cau vé vi tri khdng gian phi hop con cb yéu cau thiét bi 18y mau
khéng phan loai theo kich thuéc hat hay lam anh hudng dén cac tinh chét vat Iy va héa hoc cla cac
thanh phan phéng xa dang khi. Yéu cau nay khé thuc hién duge mét cach hoan hdo. Mau dugc dua dén
thiét bi thu gom qua bat ky kénh phan phéi nao ciing cé thé loai bd dugc nhiing hat 16n nhd sy ling
dong dusi tac dung clia trong luc khi van t6c dong qua 16n, ho#c do tac déng dong chay réi khi van téc
dong qua 16n. Mat d6 cla hat trong khéng khi ciing déng vai trd quan trong trong viéc phan loai theo
kich ¢d hat. M6t s8 huéng dén tai Phu luc B cho phép thuc hién cac uSc tinh mét hat trong cac kénh I8y
mau do I&ng dong duéi tac dung cia trong luc va dong chay réi.

M3u nhan dugc béng kénh phan phdi hodc thiét bi thu gom khéng phén biét cac hat ¢6 kich cd khac
nhau ¢6 thé dugc danh gia chinh xac mlc 6 phéng xa chi sau khi biét dugc cac tinh chat vat ly va héa
hoc clia chét khi thu nhan dugce. Trong nhimg trudng hop cu thé, can thiét phai nghién cu riéng ré dé
xay dung phan bé kich thuéc hat va tinh chat héa hoc clia chét dang khi.

Nhimg thay ddi vé tinh chat clia cac chat dang khi phai dugc du doan truéc theo nhimg thay ddi trong
cac hoat déng tai co $8. Viéc xac dinh d&c trung clia cac thanh phan khi phai dugc tién hanh tuong déi
thuding xuyén @& dam bao c6 dugc nhimg théng tin quan trong mang tinh théng ké dac trung clia chét
dang khi.

4.1.2.2 Lay miu c6 phan biét kich thudc hat

Do théng tin vé phan bd kich thuéc hat rat quan trong dé c6 thé danh gia dung cac tac ddng chiéu xa
nén cac thiét bi thu mau va thiét bi thu gom phai dugc thiét ké dé nhan biét hai hay nhiéu nhém kich
thuéc cla chat dang khi. Viéc do dac phéng xa cho méi nhém kich thuéc sé cho phép xac dinh dd
phéng xa dugc luu gilr riéng trong cac phan khac nhau cla dudng hé hdp.” Mac du d6 phan giai khéng
cao nhung cac thiét bi nay cé thé phan biét kha tét tinh phdng xa clia cac hat bi gilr lai trong phéan trén
clia hé hd hap va cac hat c6 kich thudc nhd hon nhiéu ¢ thé di vao cac hdc cia phdi. Cac thiét bi 1dy

" Nhém nghién ciru vé Déng hoc phdi clia ly ban s& | clia Gy ban qudc t§ vé bdo vé chidu xa da phat trién va khuyén cao sir
dung md hinh ling dong bui dugc sif dung phu thudc vao thong tin vé cac kich ¢d hat nhan duge tr cac mau khi.””) Khi phan bé
kich thudc hat dugc biét thi sy I3ng dong thanh phan & mdi viing trong 3 viing cla hé hd hdp c6 thé udc tinh duge nhé md hinh
nay. Trong trudng hop s& lidu vé kich thudc hat khong ddy du, truéc day ICRP da khuyén cao ring cac hat hit thé phai dugc
cho 1a 25% thd ra. 50% lang dong & nhimg phén trén cla hé hd hap (va sau dé dugc nudt xubng) va 25% dong lai trong cac la
ph8i®®. Trong ca hai truding hgp déu cin phai biét mot s& chi tiét vé cac tinh chat hoa Iy cda cac hat d& udc tinh 16¢ 40 loai bd &

vung lAng dong.
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mAu nay kha tét. Trong trudng hop thiéu thong tin vé kich ¢& hat trong mau khi thi c6 thé sir dung thiét
bi nay. C6 thé tham khdo mét s& van dé nay tai cac tai ligu (1910 (.02 13),

4.1.2.3 Phan biét kich c& hat do 13y mu trong diéu kign bat ddng déng hoc

Phan b kich thuéc hat c6 thé khac nhau khi véan téc cia khi duge 18y mau di vao ddu do mau (hoac
thiét bi thu gom, khi dudc dua truc tiép vao ludng khi can 18y mau) khac biét kha nhiéu so véi van téc
clia khéng khi trong luéng khi duge 18y mau. Khi khi dugc I8y ra tir thiét bi Idy mau hozc thiét bi thu gom
dat trong dong khi cé van téc nhd hon nhiéu so v6i van téc dong khi thi cac hat 16n hon sé duge thu
gom nhiéu hon. Ngugc lai, khi van t&c khi qua dau do hoac thiét bi thu gom mau I6n hon vén téc dong
khi thi cac hat nhd han s& dugc thu gom nhiéu hon. Su phan tach nay phu thuéce vao kich thuéc hat, mat
d6 hat, phan bé kich thuc hat ciing nhu su khac biét gilta van téc ding déng hoc va van téc bét déng
ddng hoc. Trir trudng hop qué dic biét, cac hat c6 dudng kinh khi dong nhé hon 5 pm cé thé di theo
dong khi véi sai s8 phan tach khéng 16n. Phy luc C dua ra cac s liéu cho théy sai s6 gay ra do bdi diéu
kién 1§y méu b4t ding ddng hoc khac nhau. T4t nhién kich thuéc va mat d cla cac hat dugc Iy mau
phai dudc biét trube khi tinh toan sai s6 nay. Trong nhiing hoat déng ma cac kich thuéc hat co thé thay
d8i, @ac biét 1a khi cac hat 16n hon 5 pm dugc dy doén truée, phai b tri thiét bi Idy mau dé cho phép
dong gan dng déng hoc c6 thé di vao dau do tai 16i vao cla thiét bi 1dy mau hoac di qua thiét bi thu
gom khi thiét bi thu gom dat huéng vao dong khi can 1§y mau. Do vay cé thé tranh dugc truang hop Idy
phai mAu khéng dai dién gay ra bdi nguén tiém tang.

4.1.2.4 Sailéch miu do cac phan img héa hoc va cac hiéu img c6 lién quan

Can phai rat than trong khi 18y mau tir dong khi néu khéng khi cé thé chifa cac déng vi phong xa d dang
phan (mg héa hoc dudc. Cac loai hai c6 thé phan (ng, vi du nhu i6t phong xa, ¢6 thé bi hdp thu Ién trén
hoZic phan ing v&i cac chét c6 thé dugc ding trong cac kénh 18y mau, vi du nhu cao su, ddng va mot
s6 chét déo.

Tai mét s& thiét bi thu gom, vi du nhu bd va cham, bay trong chét 16ng c6 hiéu suét thay ddi tuy theo
tinh tan va kich thuéc clia hat. Su ¢6 dong lai trén cac bé mat & bén trong cla cac kénh 18y mau c6 thé
tao nén cac tui va co tac dung gidng nhu nhimg cai by hoac tao cac bé mat m u6t khién chat duge
quan tam c6 thé bam dinh 1&n d6. Trong mét s6 trudng hgp d3c biét, cac bay va tui cb thé gidng nhu
nhimg may loc hiéu qua ddi véi chat phéng xa di qua chung. Céac kénh 18y mau cling phai sach bui hay
déu ma vi ching c6 thé dan dén kha nang Iang dong nhiéu hon.

Khi khong khi dugc 18y mau & trang thai gan bao hoa hai nuéc thi c6 thé xay ra su l&ng dong trén thiét
bi thu gom. Hoi 8m qua cao c6 th& dan t6i pha hdng tac dung cta chét lam mang loc 16i di cia khéng
khi bi bit kin hozc 1am y&u d&n mc chat lam mang loc bi chay hay bi pha va. Khi xdy ra kha nang dua
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hoi 4m vao thi cac kénh 18y mau cin dugc 1am néng dé ngan nglra sy két dong trong k&nh nham dua
nhiét dé thiét bi thu gom I1én cao hon diém suong.

T4t ca cac tuong tac c6 thé cb lam thay ddi chat luong mau ké tir thdi diém mau duoc dua vao thiét bi
thu gom déu phai dugc xem xét c&n than. Phai biét truéc dang héa hoc cling nhu tinh chéat vat ly cta
céc thanh phan khi dugc 18y mau.

4.1.2.5 Chitlugng clia cac phuong phap va thiét bj Idy mau

Trong mdi trudng hop, cac phuong phép va thiét bi I8y mdu dugc sir dung phai dugc nghién ciu va kiém
tra c&n than d& chic chén réng ching s& van hanh theo dy dinh. D kin t8ng thé va cac phuong phéap
chung dé Iy mau phai dugc xem xét ky.

4.2 Lap quy trinh 14y miu

Viéc xay dung quy trinh 18y mau do nhiéu yéu t& tac dong. Quy trinh Idy mau bao gdm tan sudt, khoang
thdi gian va lugng thé tich mau. Trong hdu hét cac trudng hap, khi lap k& hoach ba yéu t6 nay phai ndm
gitra cac gia tri ly tudng va phai c6 y nghia cung cdp di thng tin dé danh gia an toan van hanh ciing
nhu c6 thé xac dinh dugc bang ky thuét, cé tinh kinh té va thuan tién.

421 D6 nhay vado

D6 nhay va dé chinh xac clia phuong phap phén tich hoac do dém sé xac dinh thé tich khi nhd nhét cén
duoc 18y mau dé c6 dugc @b chinh xac can thiét va tinh xac thuc clia cac két qua.

4.2.2 Muec cho phép 4 vi tri 18y méu

Néng @b c6 thé chdp nhan clia cac déng vi phéng xa ma ta quan tam sé& xac dinh thé tich i thiéu can
I&y mAu. Néu c6 thé dugc, mau phai dd 16n dé cho phép xac dinh dugc gia tri mot phan mudi mirc chép
nhan véi do tin cay nhat dinh. Trong mét s& trudng hgp, mau phai dd 16n d€ cho phép do c6 hiéu qua
dsi véi cac mifc phéng xa bang hoac nhd han mirc méi trudng (Xem 4.2.4).

4.2.3 Phan ra phéng xa

Thai gian ban ra clia ddng vi dugc do 1a mét théng tin quan trong. DSi véi nhiig chat c6 thdi gian ban
ra ngan thi khoang thai gian 18y m3u c6 thé ngén cung véi thé tich mau 16n va do nhanh. Mét phuong
phap thay thé khac Ia Idy mau cho dén khi chat phong xa thu gom ducc dat dén trang thai can bang. &
thai diém nay, tc dd phan ra bang véi téc @6 tich Iay. Viéc danh gia doi hdi phuong phap dinh tinh phai
dugc thuc hién trong hoic ngay sau khi 1§y mau. Véi nhimg chét cé thai gian séng dai, c6 hoat db trong
mé&i don vi khdi lugng thdp, c6 thé phai 18y mau thé tich 16n d& c6 dugc db chinh xac can thiét khi sl
dung cac phép phan tich do ludng phéng xa.
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4.2.4 Chat phong xa tu nhién

Su hién dién clia cac chét phéng xa tu nhién c6 thdi gian ban ra ngdn c6 thé 1am lu md nhiéu chat
phéng xa c6 thdi gian s6ng dai tén tai trong cung méi trudng. Do vay can phai c6 nhing khoang thoi
gian tré tir thai diém thu mAu dén thdi diém do mau. Do mau dugc 18p lai vao nhimg thdi diém sau d6
hay sir dung nhiing phuong phap d#c biét khac, vi du nhu phan biét nang lugng, dém gia trung phing
hoac cac phudng phap 1dy mau phan biét kich thudc hat nhu ky thuat phin loc Iua chon kich ¢& hat va
vong dap hinh khuyén.!'* 14118 (Xem 5.1.2.2).

4.2.5 Ban chat cia hoat ddng va quy trinh

Ban chat clia hoat déng lién quan dén chét phéng xa c6 thé anh hudng dén chuong trinh Idy mau. DG
véi cac hoat dong hay quy trinh dudc thuc hién Ian dau tién, cdn phai 1&y mau thudng xuyén hon va
réng hon so véi nhig hoat déng hay quy trinh da dugc thiét 1ap va xac nhan tét tir truéc. Kha nang
phat thai chat phéng xa va nhimg hau qua clia sy nhiém xa khéng khi do su c6 phai dugc xem xét dé
xac dinh tin suat va quang thdi gian 14y mau.

Khi muc dich clia viéc 18y mau 1a xac dinh mic phat thai t8ng cdng cla cac chét phéng xa vao moi
trudng thi quy trinh 18y mau phai dudc thiét ké dé ddm bao nhan dugc mau day dd trong sudt qua trinh
phat thai do tai nan. Trong diéu kién binh thudng, viéc I8y mau khong lién tuc va tuong déi khéng
thuong xuyén cé thé 1a aii, nhung khi c&n phai tinh dén sy Iéch chudn hay tinh huéng tai nan thi c6 thé
can thiét phai I8y mau lién tuc. Phai du doan truéc dugc cac mifc tuong d6i cla hoat 46 phéng xa c6
trong mau trong qua trinh phat tan do tai nan. Viéc xem xét nay c6 thé anh hudng dén mirc thé tich mau
cén I8y trong nhimg trudng hop khéng ding chudn. Trong mét s& trudng hop, phai sif dung hai hé théng
I&y mAu riéng biét d& xac minh, mét hé théng dé thu nhan mau déi véi nhiing phét tan & mic cao khong
lién tuc va hé thdng con lai ding cho danh gia phat tan hang ngay. Phuong phap thu gom ciing c6 thé
khac di dé phuc vu cho hai muc dich trén.

Phai du doan cac didu kién bat thudng theo sau tai nan bifc xa nghiém trong trudc khi yéu cau 1dy mau
dé danh gia cac mic chét phéng xa dang khi ¢ trong mét khu vuc bi @nh hudng bdi tai nan (vi du cac
mau dai dién Iy tir khéng khi bi nhiém xa sau tai nan 16 phan ng). Viéc Iy mau trong nhiing diéu kién
xau phai duge du tinh va phai thiét ké cho hé théng cac quy trinh can thiét.

5 Céac phuong phap

Hai dang chat phéng xa nhiém trong khéng khi 1a dang hat va dang khi; cac hat c6 thé & trang thai rén
ho#c 16ng, méc du ngudi ta thudng cho réng hat [a nhitng phén ti rdt nho clia chat ran. Tuy thudc vao
viéc ap dung |8y mau d6i véi dang khi hay dang hat ma ta sé& c6 cac phuong phap 18y méu chat phong
xa khac nhau.

16



TCVN 7944 : 2008
5.1 Chat dang Hat
5.1.1 Phan phéi miu

Céac nguyén tac vé loai bd phan dai dién cha ludng chét ra khdi mét 6ng dan I6n da dudc dé cap dén &
phan trén. Theo cac nguyén tac nay, kénh Idy mau dugc sé dan mau dai dién dén thiét bi thu gom. Véi
nhimg méu dugc I8y tir khéng khi, vi du tir khéng khi trong phong, thi khéng can dén cac kénh Idy mau.

5.1.2 Thiét bi thu gom

Nhiéu loai thiét bi thu gom khac nhau c6 thé sir dung cho viéc 1dy mau chét phéng xa dang hat. C6 hai
nhém chinh dé la:

1) cac thiét bi thu gom hat thd khéng phan biét kich thuéc hat;
2) céc thiét bi thu gom hat ¢é phan biét kich thudc hat.

5.1.2.1 Cac thiét bi thu gom khdng phan biét kich thudc hat

Viéc danh gia c&n than mitc chiéu xa clia cac hat bui khi doi hdi phai cé théng tin vé kich thudc hat va
tinh chat héa hoc cGa chat. Théng tin nay c6 thé dugc xac dinh trong qua trinh I8y ma3u. Sau khi xac
dinh dac trung clia chét dang khi bang cac nghién clu dic biét, cé thé thuc hién viéc thu gom hat ma
khéng can phan biét kich thuc, véi diéu kién viec d6 khéng lam thay d8i nhiéu kha nang nhiém bén
phéng xa. Sau nhiing khoang thdi gian nhat dinh va khi c6 bat ky thay déi nao da dugc du doan trudc
thi chat dang khi phai dugc xac dinh dic trung vé tinh chat vat ly va hda hoc. Quy trinh nay phai dugc
thuc hién trong trudng hop xay ra tai nan vi kha nang thay d8i cac tinh chét chung clia chét bin phéng

xa & dang khi va cac m(c ndng dd cao cé thé dan tdi mirc nguy hiém chiéu xa 16n.
51.2.1.1 Thiét bi loc

Viéc 18y mau cac hat chat phdng xa thudng dugc thuc hién bang phuong phap loc khi. Ngudi ta thich s
dung cac thiét bi loc vi quy trinh 1am viéc don gian va it doi hdi vé thiét bi. Chat 1am mang loc ¢ khoang
dc trung lam viéc réng c6 nhiu & dang thuong phdm do d6 ngudi ta dé dang tim dugc thiét bi loc thich
hop v6i hau hét cac chuong trinh 18y mau khi. Viéc thu gom céac hat béng thiét bi loc dudc thuc hién nhd
mét hay nhiéu co ché sau day: Can trd truc ti€p, va cham, khuéch tan va hat tinh dién. Mac du cac tinh
chét cia cac hat, cac thiét bi loc va cac diéu kién |18y mau sé xac dinh nhimg yéu t6 thu gom nao cé thé
diing dugc, véi hau hét cac thiét bi loc thi cac co ché va cham va khuéch tan 1a nhimg co ché ndi troi
can dugc xem xét. Su thu gom theo co ché va cham tang theo kich thudc va van téc cla hat trong khi
d6 co ché khuéch tan (chuyén déng Braun) thich hgp hon vdi nhitng hat rat nhé trong khdng khi c6
nhitng van t&c rat thap.
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Vi thiét bi loc va van téc ban dau cho truée thi cé mét kich thude hat ly thuyét cho ta kha nang di xuyén
I6n nhét; cac hat 16n hon hodc nhd hon kich thuéc nay cé thé bi bét nhiéu hon. Hiéu suét loc dudc cac
nha san xudt dua ra thudng dudc dua trén nhitng phép kiém tra véi cac hat x8p xi 0,3 um. Son khi ¢
kich ¢d nhu vay c6 thé I6n hon tir 2 dén 5 I4n kich ¢c3 cia nhitng son khi ¢6 kha nang dam xuyén lén
nhat d6i véi mét s6 mai trudng va diéu kién dong chay nhét dinh. Cac gia tri hiéu sust dugc dua ra phai
dugc xem nhu la nhimg gia tri ly thuyét va trong nhimng trudng hop dac biét, can cé thém cac phép do
hiéu sudt. Vi cac hiéu sust thu gom dugc xac dinh nhu vy c6 thé khac véi hiéu sust dsi véi son khi thuc
nén can phai cha y téi nhimg sai s6 c6 thé c6 sinh ra tir nguén nay. Ngui ta khong yéu ciu hiéu sust
loc dat 100% nhung cén phai biét hiéu sust (img véi kich thuéc hat va luu Iugng dong da duoc Iua chon;
ho&c phai biét rang hiéu sust s& béng véi hodc 16n hon moét s6 gia tri hiéu sust nhd nhat chdp nhan
dugce. Théng thudng, néu mét thiét bi loc dugc coi la ¢ hiéu suét “cao”, nghia Ia 16n hon 99%, thi né lai
it c6 kha nang nhay véi nhiing thay d8i vé kich thu6c hat trong khi thiét bi loc hiéu sudt thap lai c6 thé
thuc hién dugc. Mac du cac nha thuc nghiém dua ra nhiéu gia tri hiéu sust khac nhau nhung vé cép do
I6n thi cling gan nhu nhau. Ngoai su khac biét vé hiéu suét thu gom, chat lam mang loc con khac nhau
vé kha nang can trg dong khi, d6 m va khd, dé nham bé mat va mitc d6 dé& dang trong viéc lau chii tdy
rira héa hoc. Céc tinh chét nay c6 thé quan trong hon hoac it quan trong hon va khi ap dung trong thuc
t& phai dugc xem xét c8n than trong viéc Iua chon chat lam mang loc. Thudng thi viéc Iua chon thiét bi
loc phai thé hién su dung hoa giita cac yéu t6 nay. Viéc Iuya chon thudng dudc thuc hién dua trén nam
loai thiét bi loc: Xenluldza, xenluldza-amiang, sdi thiy tinh, sgi tdng hogp va mang. Cac dic trung cla
mét s& chét lam mang loc dién hinh dugc trinh bay trong Bang 1.
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Bang 1 - Higu sudt thu gom va kha niing can trd dong chay cla cac chat lam mang loc 13y miu
khi dugc Iya chen?

Hiéu sudt thu gom, Kha n3ng can tré dong chiy,
Loai thiét bi — % d8 lwu giir 0,3 ym DOP mmHg
loc Van téc, cm/s Van téc, cm/s

10,7 26,7 53 106 35 53 71 106
Xenluldza Supplier A 64 72 84 | 98 24 36 48 72
Supplier B 46 56 66 80 18 27 37 56
Supplier C 62 74 86 98 23 40 48 81
Xenluldza- Supplier D 99,18 99,28 99,52 99,75 38 57 75 112
amiang SupplierE | 96,6 98,2 99,2 99,8 44 64 87 127
Thy tinh Supplier F 99968 | 99932 | 99,852 |99978 20 30 40 61
Supplier G 99,974 | 99,964 | 99,970 | 99,986 19 28 38 57
Mang Supplier H 99,992 | 99,985 | 99,980 - 98 142 195 285

(Kich thudc 18

0,8 pm)

Supplier G 88 88 92 95 56 84 117 190

(Kich thuéc 16

5pum) i.

5.1.2.1.1.1 Xenluldzo

Cac thiét bi loc xenluldzd 14 loai théng dung trong héa phén tich dugc lam tir bt xenlulézo da tinh ché.
Do vay, cac thiét bi loc loai nay cé thanh phén tro nhd va dé dang phan hiy béng cach xi& Iy héa hoc
(céc axit 6xy hba). Chung cb kha nang can trd nhd d6i véi dong khi nhung c6 thé tang sitc can dong khi
do cb thém cac hat bui. Hiéu suét thu gom phu thudc vao van téc va cac thiét bi nay phai dugc lam viéc
& van téc (ng v6i hiéu suét theo yéu cdu. Céac van téc 16n dudc yéu cdu dé hoat dong tét nhat. Su iuu
gilr phan tif phéng xa trong chét lam mang loc cé vai tré quan trong, do vay gidy xenluldzd khong thich
hop 1dm dé dung cho viéc phat hién cac ddng vi phéng xa phat ra hat o bang cach dém truc tiép.

Céc thiét bi loc Iam tif xenluldézo bén vimg va khéng dé bi pha hly khi st dung. Trong s& nam nhém
thiét bi loc thi day 14 nhém c6 chi phi ré nhat.

5.1.2.1.1.2 Xenlulézo-Amisng

Khi c&u tric khodng vi du nhu amising dugc trdn véi xenluldzo thi hiéu sudt thu gom cla thiét bi loc s&
dudc cai thién va dd bén héa hoc clia chung tét hon.

' L.B. Lockhart, “Bc tinh clia may lgc khi sir dung trong giam sat phong xa khong khi”, NRL Bao cao s6 6054, 20/3/1964.
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Vi thanh phan amiang c6 ¥ nghia quan trong nén cén phai x{f Iy héa hoc d4c biét & lam sach thiét bi
loc. Do vay cac thiét bi loc xenlulézo-amisng chi thudng dugc sif dung han ché trong cac chuong trinh
theo d&i khong khi, vi trong d6 khoéng ¢6 su phan tach héa phéng xa. Céc thiét bi loc khéng dé bi pha
hdy va duoc diing rong rai trong viéc 18y mAu khi.

5.1.2.1.1.3 Sgi thiy tinh

Nhimg t&m phin loc lam béng sgi thiy tinh nhd min c6 thé ¢ hiéu suét thu gom cao va nhitng mat mat
do bi hdp thu thdp hon so véi cac thiét bi loc xenluldzo-amiang. M6t d4c trung néi bat clia cac thiét bi
loc loai nay 12 viéc tang hiéu suét ghi khéng lam tang kha nang can trd luéng khi. Cac thiét bi loc lam
bing thiy tinh ¢ thé dugc sif dung & nhimg nhiét @6 cao hon cac thiét bi loc lam tir xenlul6zo hodc
xenluldzd-amisng. Yéu diém chinh clia méi trudng nay Ia tinh tuong ddi dé gay vd va chéng chiu kém
véi axit flohidric. Loi thé clia chung Ia d tinh tro héa hoc vi khi cén loai b, ¢6 thé hoa tan chét thu gom
trong khi thiét bi loc thi khéng.

Cé thé tim thdy nhimg luong nhd “°K trong cac thiét bi loc Iam bang sdi thiy tinh. Vi nhing mic nguén
phat xa hat « cuc ky th&p ciing cdn phai tinh dén su dong gbp tif nguén nay.

5.1.2.1.1.4 Sgitdng hgp

Hién nay c6 nhiéu loai sgi hifu ¢o khac nhau va ching c6 thé dude duing cho céc thiét bi loc ¢ cac dac
trung riéng dudc xac dinh bdi thanh phan va duéng kinh cia sgi. Cacbon florua, polypropylen, nilon va
céc loai soi khac c6 thé ing dung lam chét lam mang loc cho thiét bi loc.

5.1.2.1.1.5 Thiét bj loc mang

Céc thiét bi loc mang la chat gen khd x8p 1am tir cac loai éte xenluldzo, thuong dudc san xudt dubi
dang axétat hoic nitrat. C4u tric va kich thuéc 16 rdng c6 thé kiém soat dugc bang nhiéu quy trinh san
xust. Cac thiét bi loc dang thuong phdm hién tai c6 cac kich ¢ 16 réng (dudng kinh) n&m trong khoang
tir 10 nm dén 10 um. C4c thiét bi loc nay cé thé hda tan hoan toan trong nhiéu dung méi hitu co va cb
thé bi phan hily d& dang bdi cac axit 6xy héa. Cac thiét bi loc v6i cac dudng kinh 16 réng nhé hon
micrémét c6 higu suat thu gom cao nhét trong s6 bén dang bé mat thiét bi loc vi thé nhimg mat mat Iuu
gir 12 nhd nhét. Vi tinh dé& v3 clia c4c thiét bi loc dang mang nén ching cén c6 su hd trg d4c biét clia bd
giit thiét bi loc va phai dugc sir dung c8n than trong qua trinh thay d8i mau. Nhudc diém chinh cla cac
thiét bi loc loai nay 1a su can trd dong khi 16n. D& cé dugc thé tich mau theo yéu cdu cb thé phai can
thai gian 14y mAu dai hoc phai sif dung dén nhimg bd ddy khi c6 kiéu hay kich cd khéng thé c6 trong
quy trinh.

Nhimg thiét bi loc dang mang 16 réng I6n — cb ban kinh 16 rdng 16n hon 1 pm - dat dugc hiéu sudt thu
gom bé mat cao so vai cac thiét bi loc ¢8 dudi micrdmét nhung can trd dong it han nhiéu. Kha nang hat
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di xuyén qua cac thiét bi loc 16 réng 16n cao hon so véi céc thiét bi loc 1am tif xenlulézo-amiang ho3c soi
thay tinh. Tuy nhién, cac thiét bi loc dang mang cé 16 réng 16n lai rat thich hop cho viéc 18y mau cac
déng vi phéng xa phat ra hat o vi hiéu suét thu gom th&p hon dl @é cac hat dudc gilf lai khéng bi hap
thu vao chét lam mang loc.

5.1.2.1.1.6 Cac thiét bi loc lam béng kim loai

Cac thiét bi loc hién c6 1a nhilng mang rat méng lam béng kim loai x8p. Do vay chung sé dudc s dung
trong nhimg (Mg dung rat @4c biét; vi du nhu thiét bi loc 1am bang bac tinh khiét c6 thé dugc dung dé
bAy d6ng thdi cac hat va iét phan ti. ‘

5.1.2.1.1.7 Thiét bi c6 liégn quan dé&n viéc 18y mau bing thiét bi loc
5.1.2.1.1.7.1 Gia dé bd loc

Cai loc can phai ¢ su hd trg clia bd gia 3 dugc thiét ké tét.

Céc dic trung cb trong thiét ké la:

1) Man hoc dia rd x8p b8 trg. B mat tiép xuc clia thiét bi loc phai tron, phing va cach xa cac bé mat
nham va canh séc. Trong mét s trudng hap véi nhitng thiét bi loc ¢b dién tich nhd khi d6 bén clia
chét lam mang loc cho phép thi dia ré x8p hé trd c6 thé bd di duge. Day la trudng hdp ngoai lé chir
khéng phai 1a quy téc chung.

2) Vong gén ap luc duoc thiét ké dé ép duang vanh dai cla thiét bi loc Ién bd phan hd trg d& dam bao
su kin khi. Cé nhiéu chét chiu luc khac nhau c6 thé sif dung, nhu chat déo hoic cao su. ap suét &
trén mdi han phai déng déu bang cach sl dung cac thiét bi kep, cam dudc thiét ké phu hop hoac
cac co cu kin chiu ap luc khac.

3) B6 hd trg thiét bi loc phai d6ng md dé dang dé viéc thay mau dugc thuan tién.
4) Chét lam bd hé trg thiét bi loc phai chiu dugc sy an mon trong khdng khi nai mau duge thu gom.

5) B6 thu mau vdi thiét bi loc dugc di chuyén lién tuc hoic gian doan yéu cdu phai c6 bd hé trd thiét bi
loc va co ché gén kin phic tap hon. Cac thiét k& thuong mai phai Gucc xem xét ky cang vé toan bd
phan gén kin chét lam mang loc, co c8u ddy thiét bi loc va su linh hoat.

6) Trong nhitng trudng hop dac biét can thiét phai cung cap man ludi dat trudc thiét bi loc. Man nay sé
thu gom moi thir tif cac loai cbn trung, 1& cay hay cac manh nhd khac khdng dai dién cho son khi

can quan tam.
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5.1.2.1.1.7.2 Bd ddy khi

Cac mau khi c6 thé duac I8y ra tir thit bi thu gom bing nhiéu loai b ddy khi khac nhau. Yéu cdu quan
trong nhét clia bd ddy khi la c6 thé cung cép ludng khi cén thiét dé thang su can trd clia hé théng 14y
mau. Cac loai bom hanh trinh duong vi du nhu bom déy loai xoay hoc loai pitténg quay (loai banh
rang) déng vai trd quan trong vi ching sé duy tri ddng chdy gan nhu khéng ddi ngay ca khi c6 nhimg
thay ddi ap sust ot ngdt. Khi dé gidm &p sudt trén thiét bi thu gom kha nhé thi nén ding quat ly tam
hoac tuabin téc d6 cao. Loai bd ddy khi nay phai duoc Iua chon va sir dung phu thubc d4c trung giam
ap sudt dong clia khéi I8y mAu. Do dac trung cla thiét ké, cac bo ddy khi nay sé thay thé nhing thé tich
khi 16n khi chay tyu do (thay d8i p sut rat bé) nhung dong sé& suy gidm manh khi b ddy khi phai thing
chénh léch ap suét. Su chénh léch ap suit tang lén do bui trong méi trudng bit kin thiét bi loc sé& lam
giam nhanh déng chay.

Loai 6ng venturi, may hat khi dugc dung trong nhimg (ng dung d&c biét. & nhimg noi khéng c6 dién,
céc cot tru khi nén hoac loai khi khac c6 thé dugc dung dé van hanh bd I1dy mau hat khi. Trong nhitng
(g dung ma chi phi sif dung cac may bom co hoc cao va gap khé khan trong bao dudng, vi du nhu &
ngi cac loai khi cé kha nang gay &n mon cao, thi may phun hoi dugc st dung dé c6 dugc chénh léch ap
sudt phuc vu cho viéc I8y mau I rat phu hap.

Trong nhimg (ng dung cédn ¢ bd ddy khi ty chira, vi du nhu dung cho viéc I8y mau khi riéng 1&, cac may
bam hanh trinh duong s dung &cquy ¢6 kha nang nap nhiéu 1an td ra rét thich hop.

Trong mét ¢ sd can 14y mau & nhidu vi tri du tinh trudc thi mét may bom chan khéng trung tam dugc
khuyén cao thiét ké riéng biét dé dung cho muc dich nay. Hé théng chan khéng phai c6 mét bom chan
khéng va bd tiép nhan dd 16n dé cé thé I&y mau § miec thiét ké déng thai tir tat ca cac thiét bi thu gom
mau c6 trong hé théng.

Mot van dé quan trong 1a d6 6n @ vi tri lam viéc phat sinh tir khéng khi va tir chinh bd ddy khi. Do vay
can phai cha y dén nhimg d4c trung vé tiéng 6n va cac mirc c6 thé cho phép & noi lam viéc.

5.1.2.1.1.7.3 Thiét bi do dong

Luu lugng dong phai dugc do dé xac dinh ndng d6 chat phéng xa va dam bao réng thiét bi thu gom
dugc van hanh phl hgp vdi mic luu lugng dong theo thiét k€. Thiét bi do dong thudng dudc ding nhét
13 “Itu lugng ké kiéu phao”, mét thiét bi cé khe c6 thé thay d8i. Cac ddng hé ng venturi, cac 16 ¢6 dinh,
may do gi6é dang quay va cac ng hd mét dau c6 thé duac sir dung trong nhimg pham vi nhat dinh. Bd
1dy t8ng dong, vi du nhu ddng hd do dé dich chuyén, phi hgp khi cac mitc 1dy mau thay ddi trong cac
quang thdi gian duge du tinh trude. Tat ¢& cac thiét bi phai dudc chudn dat dé chinh xac theo yéu cau
trong nhimg diéu kién sir dung cé ding thiét bi chudn.
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Céc thiét bi do dong trong moi trudng hgp déu cb thé dugc dat & phia dudi dong (ving ap suét thdp
hon) cda thiét bi thu gom. Vi vi tri nay, su ldng dong cac hat va hai trong thiét bi do dong s& khéng lam
gidm ndng do biéu kién va may do dong phai dugc gilr that sach. Trong nhimng trudng hop nay, may do
dong s& do khdng khi & ap suét thap hon &p suét khi quyén. Viéc hiéu chinh thich hop d8i véi thé tich di
qua thiét bi thu gom do vay c6 thé dugc yéu cau thuc hién hoac dugc tinh dén trong khi chudn.

5.1.2.1.1.7.4 Kiém soat luu lugng

Trong quy trinh phai tinh dén viéc hiéu chinh t8c d6 18y mau theo gia tri dugc yéu cdu. Trong hau hét
céc trudng hop, dé lam dugc diéu nay, ngudi ta sir dung van kiém soat @t trén ducng thang ndm giita
bé dy khi va thiét bj thu gom. Ngoai ra c6 thé can dén mét van ré nhanh néu bd dfy khi hoat déng duéi
mic quy dinh va can ¢ thém khéng khi d€ lam ngudi bom. Van ré nhanh c6 thé diéu khién dudc bang
tay hodc bang van kiém tra béng véi sltc cang diéu chinh duoc bang 16 xo.

Cac 16 dugc b tri trén mét truc thdng 3 phia xudi dong clia thiét bj thu gom dé cho dong 8n dinh. Chénh
léch ap suét phai dam bao da dé bd déy khi tao ra dong chay t&i han qua 16.

Trong mét s6 trudng hop, Iuu lugng cb thé dugce thay ddi va kiém soat bang cach thay ddi téc dd bom.
Piéu nay c6 thé thuc hién dugc bang cach diéu chinh dién ap clia déng co loai phd bién.

Su tich Iy bui trén thiét bi loc trong sudt qua trinh 18y mau lam gidm déng di qua thiét bi loc. Mirc d6
giam nay phu thudc vao cac dac trung cla bd ddy khi va Iugng bui vao thiét bi loc. Néu su gia tang tich
Gy bui la tuyén tinh véi thai gian thi luu lugng dong c6 thé xac dinh bang céch I8y trung binh cac luu
lugng tai diém dau va diém cubi trong quang thdi gian Idy mau. Ngudi ta khuyén cao sl dung cac bd ghi
va bd 18y t8ng luu lugng dong dé thiét Iap kich thudc mau tdng cong. Cac bo I8y t8ng dong dXc biét hiu
ich trong trudng hop thdi gian 18y mau dai, trong thai gian d6 dong c6 thé thay ddi dang ké. Trong nhiéu
truang hgp, ngudi ta quan tam dén dong téng cdng hon Iuu Iugng dong. Mét wu diém nifa 1a kha nang
ghi nhan dong téng cong tir xa. Hién da c6 cac bd diéu chinh dong én dinh va thudng c6 cac van 6n
dinh dudc I3p ndi ti€p hoic song song véi dong khi. Khi su can trd ca thiét bi loc tang 1&n do bui tich
IGy lai thi van md (hoac déng néu I3p song song) d& duy tri 8n dinh slfc can cla hé théng va dong khi
cho dén khi van da dudc diéu chinh hét c¢d va dat dén diém keét thic thai gian kiém soat. Cac thiét bi nay
phai dugc xem xét st dung khi cac déng khi thay ddi tuong dsi nhiéu theo thdi gian.

5.1.2.1.2 B3 ling
5.1.2.1.2.1 Bd léng tinh dién

B6 lang tinh dién giup loai bd hat vat chat ra khdi dong khi dang di chuyén béng cach tich dién cho cac
hat cé trong dong va thu gom ching trén mét bé mat dugc tich dién trai ddu. Cac thiét bi thu gom dung
bé lang tinh dién dudc thiét ké t6t van hanh theo cac khuyén cao clia nha san xuét c6 thé loai bd cé
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hiéu qua cac hat gay nguy hiém chiéu xa dén con ngudi. Dién ap va hinh hoc thiét bi thu gom c6 thé
duoc Iua chon dé dam bao su loai bd gan nhu hoan toan tét ca cac hat ugc quan tam. Hién nay cb thé
tim th&y trén thi trudng mét s6 bd 18ng tinh dién lam viéc trong mét dai réng clia dong chat. BS lang tinh
dién c6 wu diém ndi bat Ia tich Idy mAu khéng lam gia tang d6 can trd dong. Cac mau cb thé dugc dém
truc tiép trén dia thu gom ma khéng cén (hoac rét it) phai hiéu chinh hién tugng tu hdp thu. Ngudi ta
thuang chi ap dung bd I8ng tinh dién nay cho viéc 18y mau khi phéng xa d3c biét vdi nhitng khoang thdi
gian ngén, do bdi cac yéu cdu vé bao dudng van hanh va vén dé an toan khi st dung dién ap cao. Tuy
nhién, ching 1a mét cong cu phu trg rat gia tri cho cac quy trinh theo ddi khi phéng xa.

5.1.2.1.2.2 Bd ling nhiét

Viéc thu gom hat béng b6 I&ng nhiét phu thudc vao Iuc tac dung 1&én hat khi hat di qua vung gilra mot
day dudc nung néng va thiét bi thu gom. Cac bd I&ng nhiét 1a hiru ich khi dung d& thu gom cac hat nhd
hon micrémet trong kiém tra béng kinh hién vi dién tir vi Iuu lugng dong can 18y mau qua nhd, cac bd
I&ng nhiét chi dudc img dung trong viéc I&y mAu khi hang ngay déi véi cac hat phong xa.

5.1.2.1.2.3 Thiét bi lién quan dung cho 18y mau sir dung cac bd ling

Dau thu sif dung bd I&ng tinh dién & dang dia hoac t&m, thudng béng kim loai mdng. D8i véi bd 1&ng
nhiét, thiét bi thu gom & dang dia nhd. Mét hay nhiéu Iu6i kinh hién vi dién tlr cling véi cac tdm phim
thich hop ¢6 thé dudc gan truc tiép bén dudi day néng.

Dong khi thudng dugc duy tri bang bom t8ng gan lién véi thiét bi. Dong chay trong cac thiét bi nay ¢
trang thai t6i han va cac phép do dong dugc thuc hién béng cach sl dung cac phuong phap da dugc dé
cap trong 5.1.2.1.1.7.3. Can phai tuan thi cac khuyén cao ctia nha san xuét.

5.1.2.1.3 B lang trong lyc

Cac b Iang trong luc tén tai & dang md, cac khay 18y mau thudng dugc dat d phia xudi dong tinh tir cac
diém nguén phat thai d& xac dinh mic Iing dong phong xa & bé mat. Khi sir dung dd lugng khay, c6 thé
nhan dudc cac théng tin cdn thiét lién quan téi nhiém xa bé mat. Tuy nhién, cac khay 1§y mau khong
dugc st dung truc tiép dé xac dinh ndng dd khi t8ng cong clia phéng xa & dang hat. Mét loai thiét bi thu
gom hat tuong tu dugc goi 1a “tdm dén khi” c6 vo 12 mét 16p chat déo duge dan ra trén mét khung day
dung dé do phéng xa khi & dang hat.

Nhuoc diém ciia khay 1dy méu dang nay Ia do gi6 trén bé mat cé thé thdi cac hat da Iang dong trudc d6
4 thiét bi thu gom. C6 thé giam mat mat nay bang cach sl dung I6p dinh, phl 1én khay bang gidy ho
hoac bang cach sif dung dung dich nuéc-con. Tuy nhién, chat dinh phai chiu su tac déng cla thai tiét
nén thai gian lam viéc ctia chang bi gidi han. Chat 16ng phai dudc b8 sung dé bl vao lugng bay hoi.
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5.1.2.1.4 May do phéng xa ca nhan

Cac may do phéng xa ca nhan cho phép cac mau dugc I8y tif nhimg ving hd hdp clia nhan vién. Cac
thiét bi nay bao gém moét bd 14y mAu gén & ve ao va hoat déng nhd pin gan & gan that lung. Mau dugc
thu gom trong nhimng khoang thdi gian tuang d6i dai do téc 6 I8y mau thdp "%\

5.1.2.2 Thiét bi thu gom hat cé phan biét kich cd

Viéc phan tach va thu gom cac hat thanh timg khoang kich thuGc khac nhau dugc thuc hién bang bd 18y
mau s dung tinh i clia cac hat va lang dong do trong luc. Phan bé kich thuéc cla nhimg hat rdt nhé c6
thé duoc xac dinh bing cach khuéch tan dén cac thanh 8ng do chuyén dong Braun khi cac hat di qua
8ng hodc kénh. Vi hé s6 khuéch tan cla cac hat rét nhd nén phuong phap nay chi dugc quan tam dén
khi cac phan bé kich ¢8 hat bao gém nhiing hat c6 kich thudc nhd hon 0,05 pm M.

5.1.2.2.1 Bd vacham

B6 va cham hoat déng dua trén nguyén tdc cac hat trong dong khi dang di chuyén s& va cham vao vat,
vi du nhu mét tdm chan dudc ast vudng géc véi dong khi véi diéu kién Ia quan tinh clia cac hat du dé
thang Iluc cudn clia dong khi khi né di qua tdm chén. Khi cac hat dang di chuyén dén tdm chén thi cac
hat nhé hon dudc kéo vong quanh tdm chén do luc cubn clia dong khi. Bang cach thiét ké bd va cham
véi mot loat cac voi cé kich thube gidm dén nhd vay ma cb thé phan biét dugc kich thudc hat cla son
khi. Cac hat qua nhd d8 c6 thé dap vao tdm chan & giai doan cudi cung thi c6 thé dudc thu gom lai nhd
thiét bi loc. Vi thiét ké phii hop c6 thé cé dugce su phan loai tét véi mat mat & thanh 6ng trong thiét bi
th&p. Mot s6 thiét bi Idy mau kiéu va cham dugc dé cap trong cac tai liéu tham khao !'® 19 129

5.1.2.2.1.1 Bo va cham hinh khuyén

B6 va cham hinh khuyén I bé va cham mét Ian d&c biét dugc gan véi thiét bi Idy méu thé tich I6n 2.
Thiét bi nay dugc thiét ké riéng cho viéc thu gom cac hat phat hat « ¢6 kich thuée 16n, khéi lugng riéng
I6n hon vi du nhu plutonium trong khi chi thu gom mét phén cac hat bui nhé hon t6n tai dong thai co
mang cac san phdm con chau cla radon va thoron. Mac du su phan tach la khong hoan toan nhung
thiét bi thu gom nay cho phép dém tifc thi mau dugc thu gom ma khong cén phai dgi tir 6 h dén 24 h
d& phéng xa con chau phan ra nhu phai lam véi cac mau thu dugc tir thiét bi loc.

Kich ¢ clia cac hat dugc thu gom phu thudc vao Iuu lugng dong chdy, thé tich clia thiét bi Idy mau va
su diéu chinh @6 rong khe. Can thiét phai phil bé mat va cham bang chét dinh dé dam bao gilf lai hiéu
qua nhimng hat cé kich thudc 16n.

N&u bd va cham hinh khuyén dugc dy dinh st dung thi cn phai nghién ciu dé xac dinh hiéu sut thu
d6i v6i cac hat dugc quan tam trong khu vuc |8y mau.
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51.2.2.1.2 B tién thu trong Iue

Budng lang dong c6 thé dugc sl dung & trén thiét bi thu gom d8 loai bd nhitng hat I6n bang lang dong
trong lyc. Phan l&ng dong dugc chia thanh mét s6 kénh néng ndm ngang c¢6 kich thudc phi hop sao
cho cac hat cé kich ¢@ 16n hon mét s6 gia tri nhat dinh sé& Idng dong Ién day cia mét trong s6 cac kénh
do véi t6c 6 18y mau theo thiét k€. Mt phan 16n cac hat nhd hon ciing sé bi gilf lai. Do vay can phai
danh gia than trong hiéu suét cla thiét bi thu mau khi cé y dinh sit dung ching. Bé tién thu trong Iuc
dugc dé cap trong tai liéu tham khao 1.

Khi danh gia so bd cé su tén tai cla nhiéu hat 16n va thiét bi thu gom khéng phan biét kich thuéc hat c6
thé phan anh khéng dang gié tri néng d6 hat da hit thd, can sl dung Bo tién thu gom trong Iuc c6 phan
biét kich thuéc hat.

5.1.2.2.2 Thiét bi ly tam

Céc thiét bi thu gom dua trén d3c trung quan tinh cla hat da dudc phat trién cé thiét ké cho phép phan
tach cac hat thanh hai nhém B 9191192 Phan thit nhat bao gém nhimg hat c6 kich thuéc 16n 1a nhing
hat sé bi gil lai trong khoang mii ho#c cudng phdi. Phén kich thuéc thir hai bao gém nhimg hat nho
han sé di sau vao trong phéi.

5.1.2.2.2.1 Thiét bi tién thu gom kiéu quay

Giai doan dAu tién 1a bd tach kiéu quay thu nhé dugc bé tri d8 loai bd cac hat kich thubc 16n khi van
hanh & mirc dong thiét k€. Trong giai doan thir hai, thiét bi thu gom la thiét bi loc.

5.1.2.2.2.2 Thiét bj huéng tam

May huéng tam phan tang “" phu thudc vao tac dung phan tach khi déng hoc cac hat c6 kich cd khac
nhau. May hudng tam ca nhan''® dua trén co s giai doan don clia may huéng tam phan tang. Hai phan
clia son khi dugc thu gom bang mét tdm gidy loc thly tinh, cac hat I6n hon tap trung trén ving trung va
cac hat nho hon n&dm & vong xuyén bén ngoai.

5.2 Khi va hoi

Céac khi va hoi phéng xa thudng 1a nhimg chét gay nhiém b&n dang khi quan trong va viéc 18y mau ciing

nhu thu gom ching yéu c8u phai cé k§ thuét va phuong phap khac véi khi 18y mau hat. Hai phuong

phap téng quat dé 18y mau la:

1) L&y mau bang thiét bi thu gom I8y thanh phan riéng 1& tir dong khi va gilr né trong suét qua trinh
|&y mau;

2) Ldy mAu khéng tach va luu gilr thanh phén.
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5.2.1 Ldy mau va thu gom cac thanh phén cu thé
5.2.1.1 Khai quat

Viéc 18y mAu Iya chon va thu gom cac thanh phén cu thé yéu cau phai c6 thong tin vé cac dac trung
héa hoc va vat ly clia chdt phéng xa duge quan tam, ké ca nhiing chét c6 thé gay nhiéu vi du nhu cac
hat, khi khéng phéng xa di cling (cac axit, cac chét hitu cg, ...). Do cb thé c6 nhiéu su két hop clia cac
tinh chat clia cac thanh phan cén do va cac chat dang khi di kém nén cdn phai nghién ciu viéc lya
chon thiét bi thu gom sao cho t&i wu. Khi va cac thanh phan hoi c6 thé hoa tan dugc trong nuéc, c6 thé
phan (mg manh véi mét s6 dung dich nhét dinh, hodc hoa tan trong mét s6 dung méi khong 6 nuéc,
ho#c bi gilf lai trén mot s6 chét hdp thu rén nhét dinh hay cac méi trudng duge chuén bi riéng biét khac.
N6i t6m lai, cac mAu duoc I8y lién tuc, chir khong phai 1 cac mAu 18y ngdu nhién, thu dugc khi can tach
va loc chon thanh phan. Cac muc 18y mau phai dugc thiét lap dé& dam bao du 46 nhay cho phuong phap
phan tich phéng xa dugdc Iua chon va phai phi hop véi cac @ac trung hoat dong clia thiét bi thu gom.
Trong cac muc dudi day, cac thiét bi thu gom quan trong dugc xem xét tom Iugc.

5.2.1.2 Chat hdp thy rdn
5.2.1.2.1 Khai quat

Cac dém ran kidu hat c6 thé dugc si dung 1am thiét bi thu gom. Mot s§ yéu t& can phai dugc xem xét
c¢én than khi lya chon dém hut thu. Piéu quan trong d& (ng dung thanh céng la:

1) Chat hdp thy phai d3c trung va ding c6 hiéu qua d6i v6i khi hodc hai phéng xa, hodc phuong phap
do khi hosic hoi phéng xa bi hép thu phai cé kha nang danh gia dGi voi tét ca cac chét duoc hdp thu.

2) Cac chat khong phdng xa c6 mat khong tac déng vao hoac lam anh hudng t6i hiéu suét cia chét hut
thu. Hai nudc, bui, cac hop chat hitu co, c4c loai axit va mot s6 hgp chét héa hoc khac c6 thé lam
mét kha nang hoac “d4u doc” tdm dém. Cac chét nay phai dugc danh gia va loai bé khéi dong chay;
ho#c mic &y mAu, thdi gian va kich thuéc clia tém dém phai dugc lua chon c4n than d@é giam thiéu
nhimg nhiéu loan.

3) Phuong phap do d6 phéng xa cudi cung cla chét hdp thu dudc s dung ciing phéi dugc tinh dén.
Néu khi hoc hai phéng xa bi h&p thu dugc do bang cach dat toan bd tdm dém Ién trén tinh thé nhép
nhay, cac vin dé vé hinh hoc, 6 nhay va kha nang phan tich cla hé théng phai dugc tinh dén. Néu
chat phéng xa bi hdp thu dugc tach rira khdi thiét bi thu gom hoac loai bo b&ng cach nung néng thi
chét 18ng thich hop dung @8 rlfa, thé tich, mic 4, nhiét d6 phu hop, ... phai dugce xac dinh.
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4) Nhiét d6 chat hap thu phai dugc thiét 1ap va duy tri trong suét thai gian 18y mau. D&i véi su hdp thu
clia mét s6 chét khi phéng xa thi ¢an thiét phai duy tri tdm hdp thu d nhiét @6 thap. Mét s6 chat hdp
thu thudng xuyén dugc st dung phé bién hon ca dudc dé cap trong cac ndi dung sau.

5.21.2.2 Than

Than hoat tinh thudng dudc sif dung lam vd boc hoac tdm dém dang hat, la chat hap thu ¢ hiéu qua
déi v6i cac khi halogen, d&c biét la i6t phéng xa. Cac hgp chét hitu co cé chira i6t ciing bi loai bé mét
cach hiéu qua bang than dugc l1am cho ¢6 kha nang hut thdm phu hop; nhu vay than ciing ¢6 thé dugc
s(r dung 1am thiét bi thu gom déi véi cac hgp chét hitu co cla i6t. DO 8m cao ciing c6 thé 1am gidm hiéu
suét thu clia than, d&c biét 1a d6i véi cac hop chat hitu co halogen h6éa. Nhig chat nhat dinh dudc dua
vao than da dugc tim thdy dé nang cao hiéu suét va kha néng gilr cac hap chéat hitu ca trong than, vi du
nhu i6t métyn, va phai dugc s dung khi duf doan c6 mat it hitu co. Thai gian di qua tdm dém phai dd
dai dé dam bao su hut thdm hiéu qua ?2. Kha nang gilr hat dudc tang 1én néu than dugc gitr & nhiét dd
thdp. Can phai cha y dén kha nang cac hat va cac hgp chat hitu co khéng phéng xa c6 mét trong dong
chay lam bit kin va/ho#c lam b3o hda ving hoat ddng clia than. C6 chitng cif ching to rang hiéu suét
¢6 thé giam & nhing m(c i6t qua thap.

Gidy loc ¢6 chira hat than d6i khi dugc st dung lam thiét bi thu gom; tuy nhién, gidy loc va cac mdi
trudng tuong tu thudng dude dung cung véi dém than dang hat ti€p sau d6 € dam bao viéc thu gom va
gilr toan bd luong i6t ca d dang co ban ciing nhu cac hoi hogp chét hitu co. Gidy thadm than c6 thé cé
hiéu suét thu gom thay ddi va phai dugc danh gia trudc khi st dung.

5.2.1.2.3 Luéi, man va dém kim loai

Ludi bac hozc déng tinh khiét Ia vi du cho thiét bi thu gom dugc dung dé I8y hoi phéng xa dang khi. M6t
s (tir 3 dén 6) man lam bang day bac hodc déng vdi kich thudc khe 149 um sé loai bd ¢b hiéu qua gan
nhu 100% i6t phéng xa & dang nguyén t8 trong khong khi. (Chung khéng gilt cac hgp chat hiru cd cla
i6t). Cac bé mat phai duge gilt sach va khéng c¢6 ddu md ciing nhu bj &n mon. Cac man nay thudng
dugc dat sau mét phin loc rdng x8p min dé loai bd cac hat va cé phin loc thdm than va dém than hd trg
3 phia sau.

5.2.1.2.4 Silicagen

5.2.1.2,5 Gen silic didxit cting dugc dung 1am thiét bi thu gom, mac du khéng phé bién nhu than. Nudc
trong khéng khi s& canh tranh véi cac thanh phan khac va dan dan lam bao hoa tdm dém. Cac chét thu
gom dugc c6 thé duoc do & ngay trén t&m dém néu nang luong cla tia gamma phat ra di 16n, hoac
chat bédn phéng xa cb thé dudc tdy rlfa bang cach cho khi néng hoic dung méi thich hop di qua tdm
dém. Cac Iuu Iuong khi phai dugc Ita chon dé cho phép c6 al thai gian khuéch tan dén va hap thu trén
nén gen. Hai nuéc ¢6 chifa tritium dudi dang tritium 6xit c6 thé dudc thu gom bang gen silic dibxit. Nudc
28



TCVN 7944 : 2008

dudc loai bé bang cach slr dung ludng khi khd, néng, dugc cb dong lai va viéc do dac tritium dugc tién
hanh bing mét trong mét s6 cac phuong phap. Cac phuong phap théng dung khac ding dé thu gom
tritium 6xit 1a sir dung bd tao bot nuéc hoac bay lanh dé cé dong hai nuéc.

5.2.1.3 Lam sach khi

Cac phan {ng hoa hoc d4c trung ho#c tinh hoda tan cla chét 16ng c6 thé dudc st dung a8 loai bd cac
khi va hai phéng xa nhét dinh tir mau dong khi. C4u tric cla thiét bi I8y mau la bubng chira chat 1éng
phan (mng ma mau khi s& di qua d6. D& loai bd cb hiéu qua cac thanh phan khi, khi phai dugc phat tan
duéi dang bot sif dung dia phan phéi x8p rdng hosc c8ng vao khoan thiing. Viéc boc géi budng hosc
c6t bang chat gém tro, hat thay tinh hoac chét khac cé dién tich bé mat I6n dam bao su tiép xuc tét va -
hiéu sut loai bd t&i wu. Cac phan tir khi ciing s& bi loai bd kha hiéu qua, d3c biét 1a néu chang hoa tan
dugc va khong nhé hon c8 micromét. Cac hat dugc loai bd nhd phin loc dat trude bay héa Iéng.

M6t vi du vé thiét bi I8y mAu bing cach “rlta khi" 1a sif dung dung dich kiém (NaOH ho&c KOH) dé loai
bd i6t phan t ra khoi ludng khi. Rutheni tetradxit & dang khi ciing sé bi loai khdi nhd thiét bi rra khi nay.
Hiéu sudt clia mot cdu tric, dung dich va Iuu lugng dong cu thé phai dudc xac dinh cho méi trudng hop.
Nhitng gia tri hiéu suét 16n hon 99% d6i véi i6t phan tir & trong chét kiém phai dat dugc dé dang.

5.2.1.4 Ngung tu

Cac bay lanh ¢6 thé dudc sif dung dé loai bd cac thanh phan phéng xa dé bay hoi. M&c du hiém khi
dudc sir dung trong cong viéc I8y mau théng thudng nhung cac by lanh cé thé dung trong nhiing thi
nghiém nghién citu dudc xay dung dé xac dinh dic trung day dd cla cac thanh phén khi c6 trong dong
khi. Bay lanh c6 thé c6 mét 8ng hinh chir U dudc gii trong budng bang khé dé bay cac hop chat hitu co
dé bay hdi, hoic c6 thé c6 cac hé théng bay Idng-khi phitc tap hon dé bay cac khi trd nhu xénén va
kryptén. Hoi nuéc c6 trong d6 c6 thé gay khé khan trir khi bi loai bd trong mét thiét bi thu gom dac biét
ndm § phia trudc bay hoi. Can c6 binh cach nhiét chita khi héa ldng dé gir cho mau & duéi diém soi
trong qua trinh van chuy&n dén phong thi nghiém dé phan tich.

5.2.2 Lay méu va thu gom khdng cdn phan tach cac thanh phén cu thé

Trong mét s6 trudng hop, mau chét khi va tat ca cac mau cé chita cac thanh phan phéng xa cb thé
dugc do dé xac dinh khuynh huéng hosc do cac mitc chat phéng xa khi. Mau c6 thé thu gom dugc béng
cach sir dung budng chan khéng cho phép md ra dudc bang van & trong mdi trudng khdng khi can 18y
mAu sau d6 dugc khéa lai va dem vé phang thi nghiém dé do t8ng Iugng phat phéng xa. Cach khac dé
I8y mau, 1a mau c6 thé thu dugc bang cach cho dong chat di qua budng mau cho dén khi dong khi mau
thay thé hoan toan khi c6 sén trong binh, sau dé van vao va van ra dudc déng lai.
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Budng mau cho dong chét di qua ¢ thé I1a budng ion tao dong ion va ion clia né phan anh d6 phéng xa
tuong d6i cla chat c6 trong chét khi. Can phai cdn than dé gilr cho chat khi & trén diém suong khi &
trong hé 18y mau va buéng ion héa. Chét bdn phéng xa sé& dén tich Iy trong budng va dudc biéu hién
qua sy tang dén gia tri do d6i vi khi sach & trong budng.

Cac thiét bi 18y mau trong budng cho dong chét di qua c6 thé dugc xem tuong tu nhu cac 6ng dém tinh
thé nhdp nhay dung cho tia gamma hozc cac dau do khac dudc dit gan hoc dua vao trong giéng ndm
trong thanh budng. Su tang phéng nén do nhiém b&n phéng xa phai dudc tinh dén trong cac thiét bi 14y
mé&u nay va budng phai dudc tdy xa dé tranh cac sai s& tir ngudn nay. Viéc loc truéc d6i véi ludng chat
khi s& giup gilr cho budng dugc sach vi chi ¢6 cac thanh phan khi 1a can do.

Vi cac chat phéng xa thanh phan dugc quan tam dén khéng duge thu gom va tap trung trong méau cho
dong chét di qua hoac I8y ngau nhién nén d6 nhay phat hién khéng cao c6 thé 1am han ché hosc ngan
can viéc st dung ching. M&i mét trudng hop sé phai dugc danh gia riéng biét d& xac dinh tinh kha thi
clia viéc do mau thé.

6 Xac nhan hiéu qua lay mau

Viéc 18y mau khi dua trén viéc ap dung linh hoat cac nguyén tac va phudng phap dudc dua ra trong tiéu
chuin nay phai cho nhitng théng tin cén thiét 48 danh gia dung va kiém soat mic d6 nguy hiém chiéu
xa khi. Tuy nhién, c&n phai than trong kiém tra lai tat ca cac théng tin c6 thé tac dong dén cac két qua
nhan dugc tir viéc 18y méu va gitp xac nhan cac két luan thu dugc tir viéc 18y mau. Luan chimmg cubi
cung vé tinh hiéu qua c6 dudc tir viéc chimg td réng nhan vién trong nhitng viing dugc I8y mau tiép tuc
phai chiu nhitng tac déng khéng 16n dén co thé tir cac ddng vi phéng xa dugc quan tdm. Cac mic bai
tiét qua phan va nudc tiéu ddi v6i cac chat nay hoac cac két qua dém toan than phai nhat quan véi cac
két qua 18y mau néu viéc 18y mau cho phép xac dinh ding cac chat phong xa hit thd phai. Cac két qua
xét nghiém sinh hoc dinh ky va cac s6 dém toan than phai dugc nghién cltu c8n than dé phat hién
chimg cif chimg td viéc 18y mau cé thé Ia khdng dai dién hoac ddy dd. Su hién dién clia cac ddng vi
phéng xa dudc quan tdm trong phan va nudc tidu & miic cao phai dugc xem 1a ching cif chiing td réng
viéc I8y mau khi, phan tich va/ho#c viéc xac dinh c6 thé c6 sai s6 hosc nhan vién bi chiéu xa theo cach
khac ngoai hit thd. Viéc xem xét c8n than cac diéu kién trong méi trudng hop c6 thé phat hién su hién
dién clia ngudn gay nhiém xa khi c&n nghi van hosc cac mé hinh dong chay dac biét da khién cho thiét
bi 18y mau khéng tiép can dugc véi khéng khi & vaing hit thd that su. Vi du mét trudng hop cén cha v 1a
mét vat ndm trong budng lam viéc kin, chang han nhu hép cb gang tay, c6 rd i dugc cho la qua cac
gang tay ma tir 6 chét bdn khuéch tan hoic dugc huéng nhiéu dén vung hit thd cia nhan vién hon 1a
dén thiét bi 18y mau. Viéc nghién clru cdn than vé cac kha nang phat thai bat thudng nay, cé tinh dén
nhimg ddu hiéu trong xét nghiém sinh hoc I8y mau khi va s& liéu dém toan than, gidp phat hién ra
nhimg ngudn phat sinh cla cac chét khi cé thé bi bd sét.
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Mét cach tuong {ng, cac két qua nhan duoc tir viéc 14y mau & 6ng khéi hodc ngudn phat thai khac tir co
s@ phai nhat quan véi cac két qua thu dugc tir cac mau khi 18y d phia xudi gié ho#c & gan co sd. Mac du
viéc do dac trén cac mau khi phai chiu nhimg bat dinh 16n do cac thay d8i khi tugng nhung van c6 thé
khang dinh dugc tinh xac thuc cla viéc Idy mau bing cach chimg t rang cac gia tri ndng d6 trong moi
trudng la pht hop véi cac két qua Idy mau dong chét thai.
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Phu luc A
Huéng dan ldy mau tir 8ng dan va dng khéi
A.1 Khai quat

Cac mau hat dai dién 18y tir cac 6ng din va 8ng khéi I16n chi c6 thé dugc ddm bao béng viéc Iua chon
cén than vi tri 18y mau va cha y dén thiét ké cla diu do va bé tri thiét bi I&y mau. Ngay ca khi da nhan
biét ddy du cac diéu kién can phai biét dé c6 dugc mau dai dién thi ngudi cé trach nhiém thiét ké cing
phai hdu nhu luén luén di dén su dung hoa. Diéu nay thudng la gilta viéc Iya chon dia diém tét nhat vé
phuong dién ky thuat d& 14y mAu va kha nang tiép can. Diéu nay dic biét dung khi Idy mau cac chat
phong xa tir cac 6ng dan va éng khéi vi trong nhiéu trudng hdp cac mic bic xa gan diém I&y méu
“t6t nhat” lai gap trd ngai khi Iap dat thiét bi Idy mau duoc thiét k& t6t & diém d6. Nhimg trd ngai khac cé
thé gap phai trong viéc Iua chon vi tri t6t nhat vé mat ky thuat. Trong khi c6 thé xac dinh rang mét mau
dai dién ddy da chi c6 thé nhan dugc tif 16i ra cia mét &ng khdi rat 16n thi nhitng van dé trong thuc té
thudng doi hdi mau dudc 18y & mét diém ndm trong 6ng khoi chlr khéng phai 8 I6i ra.

M6t khuyén cao hién nhién 1a nén tranh viéc dung cac kénh phan phéi mau dai; mac du vay dé nhan
dudc cac mau cho phép viéc do dac dudc thudng xuyén hay lién tuc cac chét phong xa dang hat trong
&ng dan hoac 6ng khéi yéu cau mau phai dudc 1y tir 6ng khéi vao thiét bi thu gom cé thé danh gia mot
cach lién tuc hoic gian doan bang dau do birc xa. Khi c6 yéu cau nay thi can dac biét cha y trong viéc
danh gia cac sai s6 I8y mau cb thé cb.

Mac di ludn phai c6 nhiing hiéu chinh trong moi trudng hgp nhung nhimg thdng tin tt nhét hién c6 vé
nhimg sai s& trong viéc Idy mau phdi dugc sir dung dé gidm thiéu sai s va di dén danh gia vé do I6n c6
thé clia sai s6. Phu luc nay va cac Phu luc ti€p dudc du dinh d& hé trg viéc thiét ké cac thiét bi 18y mau.

M®t trong nhimg v&n d& quan trong nhét dudc nhan manh trong cac Phu luc vé cac sai s6 |8y mau
trong diéu kién d&ng dong hoc va sai s6 1&ng dong trong cac kénh I8y mau la kich thuéc hat va mat dé
chat phéng xa trong dong chay. Phai ludn ludn biét hay thuc hién uéc tinh dung cac kich ¢8 hat hién
hiru hay dudc quan tam trude khi c6 thé xac dinh mirc a6 dung hoa phai cé trong thiét k& cho mét thiét
bi 1&y mau. Viéc b6 tri 18y mAu 1a rat khé thuc hién vao tat ca cac thdi diém d& dam bao c6 dugc mau
dai dién c6 tat ca cac kich ¢d hat cling vdi nhing yéu cdu vé tan suét va dé nhay thich hgp trong hau
hét cac trugng hop. Khi cdn cé nhitng dung hoda so véi ly tudng thi mic dd mau cé thé cé sai léch phai
dudc udc tinh va xac dinh dé xem c6 chdp nhan dudc hay khong cac dir liéu nhan dugc trong mét (ng
dung cu thé.

Cac yéu cau déi vdi viéc 18y mau phai dude xac dinh va chi rd s6m trong thit k& cla thiét bi méi. Diéu
nay cuc ky quan trong va khéng thé thuc hién so sai. Viéc thiéu su doan nhan truéc vé van dé nay sé
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luén lubn dua dén nhitg su dung hda khéng thé chap nhan dugc. Cac yéu cau I8y mau phai duge xem
trong nhu bt ky cong doan nao khac trong thiét ké thiét bi va phai dugc thuc hién day da.

& nhimg bubc dau tién trong viéc thiét ké thiét bi méi, cac dir liéu vé ban chét clia cac hat dudc Idy mau
va dac trung cla dong chdy trong mdi ng dén hoic 6ng khéi c6 thé khong dugc biét. Trong nhimng
trudng hgp nhu vay thi cn phai cung cép nhimg théng tin ddy dd hon vé nhilmg thay ddi c6 thé c6 nay
sinh trong qua trinh hoat déng cla co sd.

Trong trudng hop cac 8ng dan hoac cac 6ng khdi dugc loc trude khi thai vao khong khi thi diém 14y mau
phai dugc chon & phia phat thai clia hé théng loc. Diéu nay dm bao rang thiét bi Idy mau kiém tra mau
dai dién cta chat dudc thai vao khdng khi.

A2 Lua chon diém Idy mau trong 8ng din ho3c dng khéi

Vi tri trong 6ng dan hozc &ng khéi dé 18y mau phai dugc Iua chon sau khi ¢é tinh dén mét vai yéu té.
Trong viing ngay sau nhitng chd udn cong hoac chuyén tiép dét ngét thi cac mé hinh dong chay c thé
bi sai Iéch 16n. Cac vi tri nay phai nén tranh. Mét s6 trudng hop phén tach hat c6 thé xay ra do kich
thuéc néu cac hat 16n hon khoang 5 pm do cac hiéu ing quan tinh. Ly do thir hai la viéc thiét 1ap mic
Id&y mau ding cho dong dang dong hoc (néu dugc yéu cau) & nhimg vi tri ¢6 thé gap khé khan do cé
cac dong ngang ho#c cac chuyén dong chiém uu thé khac ctia dong do cac chd chuyén tiép hozc
uén cong.

Huéng dén chung chi ra riing khoang cach tif ché chuyén tiép hay gép khic dén diém I8y mau t6i thiéu
phai 12 nam va nén la mudi 1an dudng kinh hoc hon nita 3 phia xubi dong. Trong mét s6 trudng hop thi
khodng cach nay 1a khong di. Cén khuyén céo ring phan b van téc dugc do & phan duy tinh dé khing
dinh dong d3 phat trién ddy dd va hoa tron hoan toan. Danh gia nay la dac biét quan trong khi phan bé
duoc tao ra bdi cac 6ng néi dong dugc I8y mAu, dac biét 1a véi nhitng Iuu lugng dong nhé (hang s6 Re
thap). Nhitng déng chay t6i han nhu vay c6 thé déng gop hat vao dong khi dugc 18y mau va can mét
khoang cach xubi dong kha 16n d€ phan b8 déu cac hat nay. Trong nhing truong hgp dac biét, vi du
nhu khi mét s6 dong 16n di vao mét 8ng khéi qua cac I6i khac nhau & phan chan 8ng khéi thi can khéo
léo danh gia phan b hat & diém Idy mau trong 6ng dan hosc 6ng khéi truée khi lua chon lan cudi cung
didm hay cac diém |8y mAu tir dong chay. Viéc Idy mau riéng 1& do mdi dong déng gbp c6 thé cho két
qua do tin cay hon d6i véi cac chét hat.

N&u phai Iya chon giita viéc 1§y mau tir 8ng dan ngang va 6ng dan dimg thi nén chon 6ng dan dimg.
Nha vay c6 thé tranh dugc su phan 16p do lang trong luc.

Mét yéu t6 c6 thé dé dang bi bd quén Ia nhimng thay ddi trong phdm chét clia cac hat va cac khi duge
mang di trong dong khi khi di chuyén doc theo duang di. Cac thay d8i c6 thé xay ra do phan img gilta
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céc khi d& hinh thanh nén cac hat rn; cac hat c6 thé 1a m hoac khé tuy theo nhiét 6 va d6 m; ching
c6 thé tich tu lai néu néng dd du 16n (khéng nhiéu kha nang trong hau hét cac trudng hap); cac san
ph&m bao mon bi nhidm xa tif cac thanh 6ng dan ho#c 6ng khéi c6 thé di vao dong chay; hodc chét
l&ng dong trudc kia cb thé bi vd ra va tham gia vao déng khi. Khd nang xay ra nhimg vén dé phic tap
nhut vay phai dugc xem xét dé&n khi chon vi tri 16y mau. Gidi phap chac chdn la chon diém 18y mau & vi
tri cang xa cang t6t theo phia xuéi dong. Trong truéng hap 6ng dan hodc 8ng khéi phat thai vao khéng
khi thi tram Idy mau phai ndm & ho#c gan véi diém phat thai néu cac hiéu ing nay dudc du doan trudc.
Trong nhiéu trudng hop, kha nang xay ra nhiing tinh hudng nhu thé cé thé thap.

A.3 Vi tri 1dy mau trong tiét dién ngang cla dng dan
A.3.1 Tiéu chi
Cac tiéu chi vé vi tri (hay cac vi tri) ma mau dugc 18y 46 |a:

1) Thanh phan hat va khi dai dién & diém trong tiét dién ngang dudc lua chon hozc cac diém thoa
man nam trong tiét dién ngang dugc l&y mau ddng thdi hodc tudn ty dé cho mau dai dién,
trung binh;

2) Van téc va phan bé dong trong &ng dan & tiét dién ngang dugc biét trudc dé cé thé dugc lya chon
mirc 1§y mAu nhim 18y mAu gan déng dong hoc dsi véi nhimmg hat 16n khoang tir 2 dén 5 um (Xem
Phu luc C).

A.3.2 Diém |3y mau trong tiét dién ngang dé dam bao cho méu dai dién

Vi mét s6 cha y trong Iva chon diém n3m trén 6ng din hoc 6ng khéi Iam 16i vao dé nhan dugc mau
thi kha nang thanh phan hat khéng déng déu d tiét dién ngang bi gidm thiu. Tuy nhién, 4 dam bao
chic chén hon ring mau c6 thanh phén trung binh thi cac mau thudng phai duge 14y tir mot s8 diém, s6
lugng tly thudc vao hinh dang va dién tich tiét dién ngang clia 8ng dan. Véi nhimg 6ng dan cb dudng
kinh nhd hon 20 cm (8 inches) thi mét diém |14y mau 1a dd; mét kiu bé tri tét hon 1a hai diém |18y mau,
méi diém & diém c6 van t8c trung binh. (Xem muc nho & duéi.)
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Bang 2
Dudng kinh 8ng dan
) S8 diém t&i thidu
mm in-so

50 dén 200 2dén8 1
201 @én 305 8dén 12 2
306 dén 457 12 3én 18 3
458 dén 711 18 dén 28 4
712 dén 1219 28 dén 48 5
1220 va I6n hon 48 va l6n hon 6

V&i nhimg 8ng dan hoac 8ng khéi trdn 16n hon thi s§ lugng t6i thiéu cac diém phai nhu sau:

M&i diém I8y mAu trong cac &ng trdn phai dugc chinh tam trong dién tich hinh khuyén déu c6 kich thubc
bng dién tich tiét dién ngang chia cho s& lugng ddu do. Cac diém Iy mau c6 thé ndm trén dudng kinh
hay t8t hon ¢ Ia dan déu a8 nhan dugc cac mAu trén tiét dign toan phan.

Céac 6ng dén hinh vuéng va hinh chif nhat phai dugc I8y mau tir nhimg diém nam trén tiét dién ngang
tuong (mg x&p xi v& dién tich. S& lugng cac diém ldy mau nhu sau:

Bang 3
(. |
_ Dién tich 8ng dén !
b $3 lugng didm dugc dé xuat
5 cm? ft2
-
i Nhd hon 465 Nhd hon 0,5 1
930 dén 1 860 1dén2 4
1 860 @én 23 200 2dén 25 6 dén 12
i >23 200 >25 ! 20
| N ——

S6 Iugng diém I8y miu dugc dung c6 thé it hon néu cac nghién ciu ky ludng trong nhing trudng hop
cho truéc cho thdy sy déng déu vé thanh phan trong ca tiét dién ngang cta 6ng dan. Mot s8 kho khan
thuc t& ndy sinh khi thiét k& hé thdng phan phéi mau dé 18y mau déng thdi d nhiéu diém trén tiét dién
ngang. Céc yéu céu vé thé tich mau t8ng cong c6 thé nhd dén mdc su phan b6 dong téng cdng nay
trén nhiéu d4u dd c6 thé cho nhing dudng kinh 16i vao ddu do qua nhd dé c6 dugc dong gén ding
d6ng hoc. Véi cac 6ng dén trong d6 dong chay tif diém nay dén diém kia thay di nhiéu thi ly tudng
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nhét 12 duy tri cac van t6c khac nhau & cac I6i vao clia cac diém I8y mau. Nghién cltu v& phan b van
t6c & tiét dién ngang cho thdy riing c6 thé xac dinh dugc nhitng diém trong tiét dién ngang dé dt cac
d4u do ¢6 Iuu lugng bang nhau. Céc ddu do dugc dinh tdm & nhimg viing ¢6 véan téc béing nhau c6 thé
duoc dua vao kénh phan phéi théng thudng dé nhan duge cac méu phic hop. Trong mét s6 trudng hop
cén ¢6 hai ho#c nhiéu tap hop diu do dé I8y mau trén mot tiét dién ngang mét cach thich hop, mdi tap
hop @4u do dudc néi v8i mdt kénh phan ph&i mau riéng.

Trong mét 8 trudng hop cho th&y didm wu viét khi thiét k& hé théng ddu do 1§y mau dé thu gom mau c6
th& tich 16n hon rat nhidu so v6i mic cén thiét cho phan tich. Mt phén thich hop sau d6 dugc I8y ra tif
kénh phan ph&i 16n mang mau khdi. T4t c& cac yéu cdu dé nhan duge mau dai dién th(r cdp tir mau khéi
phai dugc xac dinh. Hai gia tri Iuu lugng dong can phai do va nhimg co hdi m&t mat hat do ldng dong
tang 1&n. N6i chung nén tranh viéc ding co ché I8y mau so cdp-th( cdp.

Khi c&n c6 cac méu dugc I8y déng thdi d€ dung cho cac muc dich khac nhau thi viéc sl dung hé théng
1§y mAu sa cAp-thir c4p 12 hop Iy. M6t vi du 12 trudng hop ba muc tiéu cén dat dugc tir cac mau trén co
s& lién tuc:

1) Mau t8ng hop thé hién mét phén clia chét t8ng cong cb trong vong 24 h hodc 1au hon;
2) MAu dugc I8y a8 theo dbi phéng xa hat lién tuc hay gian doan;

3) MAu dudc 18y dé do chat phéng xa bét thudng di qua 8ng dan, ca d dang khi va dang hat, vi du nhu
do tia gamma truc tiép hosc do béng budng ion héa trén mét phan clia dong chay.

A.3.3 Phan bd van t8c va nhimg hé qua ddi vdi viéc 18y miu

Phan b8 van t6c theo mat cit ngang cla 6ng dan hozc 8ng khéi nén dugce xac dinh théng qua vén téc
ngang truc tiép & phan dugc chon dé dxt diém 18y mAu. Phan bd véan téc phai duge xac dinh vi hai ly do.
Mét 13 a8 xac dinh mirc 1§y mAu nhim duy tri ddng déng ddng hoc cho ddu do &y mau dugc dua vao
mot diém cho truéc trong 8ng din hoic &ng khéi. Hai 14 nhim cung cép théng tin cho phép dong chét
phéng xa téng cong di qua hé théng dugc xac dinh tir mau thu nhan.

Nén biét van téc ngang truc tiép. Tuy nhién, vi cac muc tiéu thiét k& ma cac phan b van téc dudc tinh
toan ho#c dudc lap thanh bang va vi tri & d6 c6 van t8c trung binh trén tiét dién ngang la hiu ich. Mot
s8 dif lidu duoc cung c8p & day gidp xac dinh diém c¢6 Iuu lugng trung binh va dé cho thdy dang cla
profin van téc.

A.3.3.1 Déng chiy phan I6p trong 8ng din dugc 13y miu

Véi dong chay 16p (Re < 2 100) trong cac &ng dan tron, profin dong 14 phan b8 van t8c dang parabol,
van téc cuc dai dat duge & truc clia §ng dan va van téc trung binh bing mét phan hai dong & dudng
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tam. Van téc trung binh dat dugc & khodng cach 0,7 14n ban kinh tinh tir truc clia 6ng dan dé&n thanh
&ng. Mau dudc I8y ra & diém nay c6 van téc di qua I6i vao clia ddu do bang véi van téc trung binh &
trong 6ng dén s& cho mau phi hop, gid thiét ring cac hat va khi dugc phan b8 déng déu trong phén
dugc 18y mAu. Viéc 18y mau trén dudng tam cta cac 6ng dan cb dudng kinh nhd yéu cdu chi mét ddu
dd ciing da dd. V6i nhimg 8ng dan 16n hon thi sau khi da chiing té dugc rdng vi tri dudng tam thé hién vi
tri trung binh clia néng d6 chét dang khi s& dugc 18y mau thi viéc 18y mau trén dudng tdm dugc luén
chimg. V4n téc 14y mau ding dong hoc 16n gép hai l4n van téc trung binh khi 1§y mAu & dudng tam
trong nhitng trudng hgp dong chady phan I6p. Diéu nay c6 thé dugc khing dinh khi x4c dinh van téc
chuyén déng ngang. :

Trong Bang 4, cac gia tri van t&c va luu Iugng dugc dua ra (mg v&i Re = 2 100. & trén nhimmg van t&c va
Iwu lugng nay, tdn tai dong chay réi.

Bang 4

Luu lugng déng cyc dai trong cac 8ng dan trén & cac diéu kién cé phan 16p (Re = 2 100)

p=12kgm® ; n = 0,000 18p Re=D—:
Puding kinh trong ciia &ng din Vién t&c trung binh dé
Luu lugng déng chay
Re =2100

cm Inches cml/s ft/s cm’/s ft¥/phat
76 3 41,5 1,36 1880 3,99
12,6 5 25 0,82 3117 6,61
15,2 6 20,8 0,68 3773 8,00
20,3 8 15,5 0,51 5015 10,63
254 10 12,4 0,41 6 282 13,32
30,5 12 10,3 0,34 7 525 15,95
40,6 16 7.8 0,26 10 100 21,40
50,8 20 6.2 0,20 12620 26,77
61,0 24 52 0,17 15 140 32,09
76,0 30 41 0,13 18 820 39,91
91,2 36 34 0,11 22 470 47,64
1016 40 3.1 0,10 24 800 52,59
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Véi cac 8ng dan hinh vudng va hinh chif nhat, cdn khuyén cdo ring viéc nghién clu profin van téc phai
luén dlfgc thuc hién @& thiét 1ap moé hinh phan b8 dong chdy. Diém ho#c cac diém & d6 c6 luu lugng
dong chay trung binh c6 thé xac dinh dugc. Néu 8ng dan c6 kich thuéc ma hai hay nhiéu diém thu mau
dugc néu trong A.3.2 thi cac diém thu mau nén dugc chon & gén nhiing vi trf ¢6 van t6c trung binh trén
tiét dién ngang.

Vi nhimg 8ng dan 16n khi ma viéc 18y mau dai dién doi hdi phai c6 mot s6 diém thu mau thi cac diém
thu méu phai dugc 18y & cac diém cb cung vén t6c cach déu téi mic c6 thé duge. Do cac diém nay
khéng dai dién ddy &G cho tiét dién ngang toan phan clia 6ng dan nén phdi cé cac ddu do bd sung dat
trén cac dudng tai d6 van t8c tuong duong. Mau riéng [é dugc I8y tir cac ddu do nay.

A.3.3.2 Déng chdy rdi trong &ng ddn dugc Idy miu

Mét khi dong chady trd nén réi hon thi vén t8c trd nén gén ddng déu trén tiét dién ngang clia 6ng dan.
Trudng hgp nay dugc thé hién cho cac 6ng dan tron & trong Hinh 1.

A.3.4 Cé&u hinh ddu do 18y miu

Céc cdu hinh ddu do 18y mau khong thé dugc chudn héa ngay vi khodng diéu kién thay d8i rong ma
chuing c6 thé gép phai. Nhu da dé cap, va dugc trinh bay trong Phy luc B, nhimg mét mat do 1éng dong
c6 th& déng vai trd quan trong trong moét pham vi réng cac mirc 18y miu, kich thuéc hat, lugng hoi m
va nhiéu y&u t8 khac. Xust phét tir ly do nay va viéc thiéu nhimmg diéu kién xac dinh, ddu do 14y mau
ludn nén dé thiét bj thu gom tryc tiép vao dong chay dudc I&y mau. Khi thiét bi thu gom phai 3t & diém
n&m trén dudng |8y mau thi cdn phai tién hanh danh gia nhimg m&t mat hat & trong hé théng. Trong cac
ban v& phac hoa dudi ddy, cac Hinh 2, 3, 4 va 5, mét s6 cu tric ddu dd dugc trinh bay c6 thé dudc
dung trong cac giéi han nhu @ chi ra truéc day va can biét rdng hién tuong ldng dong c6 thé déng vai
trd quan trong trong nhitng (g dung cu thé. Bic trung chung clia cac d4u do dugc trinh bay & day 1a
cac quy trinh dé di chuyén chung sén sang cho viéc thay thé, 1am sach hay danh gia m4t mat do Ing
dong. D&c trung chung th(r hai 12 phai tranh nhiing thay ddi a6t ngdt vé huéng dong chay do d6 gidm
thidu va cham do quén tinh clia cac hat. Khéng nén sir dung cac thiét k& d4u do khéng két hop dudc ca
hai dac trung nay.
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Phu lyc B
Ling dong hat trén kénh mau

B.1 Gidi thigu

Nhu d& dé cap trong 4.1.2, cac mau cb thé bi thay d8i thanh phan khi mau nhan dugc bang cach hat
khéng khi cé chifa hat qua cac kénh 14y mdu. Cén khuyén cao rang nén tranh sir dung cac kénh I8y
mAu bat ¢ khi nao cb thé duge va ludn gilr dugc A6 dai nhd nhat khi phai dung dén kénh I8y mau.
Trong moi trudng hop khi cdn phai c6 cac kénh phan phdi mau thi can phai danh gié sy lang dong trong
cac kénh nay.

Trong nhiéu trudng hdp, cac co ché I&ng dong hat trong cac hé théng van chuyén cac hat khéng dugc
hiéu biét ddy di va cac dir liéu ly thuyét, hay ngay ca cac dir liéu thuc nghiém, ciing khéng phi hop.
Tuy nhién, c6 nhiing dit liéu thuc nghiém cé thé sir dung l1am huéng d&n d& xac dinh mic @6 cac hat s&
I4ng dong trong nhiing diéu kién khac nhau. Céac cd ché chinh ma theo d6 cac hat l&ng dong la lang
dong do trong Iuc va khuéch tan Braun khi dong chay I6p va lang dong do chay réi khi dong chay réi.
Muc dich ciia Phuy luc nay 1a gidi thiéu cac s6 liéu c6 thé dugc sir dung dé udc tinh phén hat bi léng
dong trong cac kénh 18y mAu trong nhimg diéu kién khac nhau.

B.2 Ling dong do trong luc

Cé4c hat dugc mang di trong dong khi chuyén déng trong 8ng ndm ngang s& c6 khuynh huéng l&ng
dong xuBng day ctia 6ng do tac dung cla trong luc. Cac cong thitc nhan dugc va cac thi nghiém da cho
thdy réing cac cong thitc cho phép thuc hign nhimmg udc tinh kha di d6i véi su loai bo bdi 1ang dong do
trong Iuc. Cac cdng thirc nay chi 4p dung véi dong chdy phan I6p." Bang 5 cho biét d6 dai clia cac 6ng
n&m ngang bing mét s& 1&n dudng kinh ma trén d6 100% va 50% cac hat cé kich thudc cho trude sé
I&ng dong khi dong trung binh Ia 15 m/s (50 ft/s).

Do dai dé 1dng 100% dugc cho bdi cdng thitc

_ 8rv,, (1)
3u,

Lo

Trong d6

Lioo 12 a6 dai dé Iang dong 100%, [cm];
r  laban kinh cta 8ng, [cm);
u, lavan téc Idng dong cudi cing, [cm/s];

V,, lavén téc trung binh trong 8ng, [cm/s];
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D6 dai lng dong 50% la
Lso = 0,354 L o0 (2

C6 thé thdy ring dd ‘dai I&ng dong 50% hay 100% déu ty 1& thuan véi ban kinh 8ng va van téc trung
binh, va ty 1& nghich véi van téc I&ng dong, u,. Vén téc I&ng dong c¢6 th& dugc tinh theo dinh Iy Stoke:

2 —_—
u, = M(K'ﬂ) (3)
187
Trong d6

u,  t6c d6 lang dong, don vi centimet trén gidy [cm/s];
g  héng s hdp dan (980 cm/s?);
dudng kinh cda hat, centimet [cm];
g  Matdod cla hat, gam trén centimet khéi [g/em’];
P, matdd clia khi, gam trén centimet kh&i [g/cm?);
n @8 nhét cta khi (khodng 0,000 18 g/cm.s);
K. hé s8 hiéu chinh Cunningham cho “higu (ing truat".
Véi
d, = 2 pm, K, = 1,075
d, = 5um, K, = 1,032
d, =10 um, K, = 1,016

Tu s6 liéu trong Bang 5 ta c6 thé ndi suy va ngoai suy d& xac dinh trong s& tuong d6i clia ling dong do
trong Iuc.
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Bing 5 - Db dai §ng ndm ngang dé Iing dong 100% va 50% do trong lyc

(Luu lugng trung binh = 50 cm/s)

Pudng Dudng kinh Mat dd hat
kinh hat trong clia 8ng Luu - p=5 p=10
lugng
d, 2r Lioo Lso L oo Lso Lico Lso
pm cm cmdf/s cm cm cm cm cm cm
2 1 39 2563 907 1026 363 511 181
2 157 5126 1815 2052 726 1027 366
4 628 10 252 3629 4102 1452 2051 726
6 1413 15378 5444 6 154 2178 3076 1089
5 1 39 427 151 171 61 86 30
2 157 854 302 342 121 171 61
4 628 1708 605 683 242 342 121
6 1413 2 562 907 1025 363 513 182
10 1 39 108 38 43 15 22 8
2 157 217 77 87 31 43 16
4 628 434 154 174 62 87 3
6 1413 651 230 260 92 130 46

B.3 Khudch tan Braun

Céc hat it nhd cé thé khuéch tan vao thanh 6ng dén do chuyén dong Braun. Cac céng thic cho phép
u8c tinh sy Iing dong do chuydn déng khuéch tan Braun dugc cho bdi Townsend?, Gormly va
Kennedy® va DeMarcus®.. Phan hat di qua mét 8ng c6 tiét dién ngang hinh trdn ma khong l&ng dong
duac tinh theo cong thic
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F,=0819 e+ 0,097 5e°'* + 0,032 5 g% (4)
Trong d6
3,66 TAL
a = —
Q

A hing s6 khuéch tan, [cm/s]

2,4;10 -n [1 . 1,8210 "] véi khong kh;

P P

-~

a6 dai clia 8ng dan, [cm];
Q lwu lugng, [cm¥/s].

Céng thite? duge thda man khi F, nhd hon 0,78. Khi £, 16n hon 0,78,

F,=1-1,090*-0,328 a + 0,009 7 ™ (5)

Thomas® @4 chimg minh riing céng th(tc bac nhé&t dudi day s& dién ta chinh xac phén di qua éng trong
nhiing di8u kién dong chay phan Iép trén toan bd khoang l&ng dong mét phén :

F,=0,819 e + 0,097 @' + 0,032 %% + 0,027 3% + 0,025 e?®* (6)

N&u hiing s6 khuéch tan dudc biét thi cac céng thirc c6 thé dugc st dung @8 uébc tinh su ldng dong trén
c4c thanh &ng dn. Bang 6 trinh bay mét s6 d6 dai tinh toan dugc clia céc 8ng trong d6 20, 50 va 75 %
s6 hat s& l3ng dong.

Sy Iing dong khdng bi anh hudng bdi dudng kinh 8ng vi v6i mét Iuu lugng cho trube, van téc dong chay
qua 6ng bi gidm 1/4 khi tang g&p ddi dudng kinh; nhung ngay ca khi cac hat tiép tuc I&ng dong thi
chiing ciing ¢ thai gian dai hon g&p bén I4n so véi khuéch tan trén cling @6 dai clia &ng dén.”

Kich thuéc hat ¢6 y nghia cyc ky quan trong. Nhimg hat r&t nhd bi mét vao thanh 6ng mét cach nhanh
chéng khi dong khi di chuy8n quéa cham. Céac véan téc phai dudc gilt & mlc dl cao a8 tranh nhimg mét
mat dang k& do khuéch tan Braun.

" Céng thirc x&p xi 1a F, = 1 - 525 (zAL/2Q)**. Xem T.A. Rich, "On the behavior of airborne particles,” G.E. Co. Report
57GL13, 48 ngay 2 thang 1 nam 1957, General Electric Company, Schenectady, New York.

" Khong nén ap dyng cc cdng thirc trong nhitng trudng hgp ma d dai clia Sng nhd hon vai l14n dudng kinh 8ng. Nhimg trudng
hgp duge tinh & trong bang 6 1a véi 4o dai 8ng ng&n hon nhidu so v6i dudng kinh thyc sy clia 6ng 16y mau, hiém khi théy réng
s\ 14ng dong s& rdt cao & nhimg 49 dai thyc t& clia 8ng, va véi nhimg kich thu6c hat va luu lgng dong cb trong béng s& cho
nhitng a6 dai rit ngén d& 14ng dong 20 %, 50 % va 75 %.
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Bang 6 - D9 dal 8ng trong dé 20, 50 va 75 % sd hat s& Iing dong

D dai (cm) ldng dong
8 20 % 50 % 75 %
cm’/s 0,00ipym| 0,01 pm | 01 um | 0,00fpm| 0,01 pm [ 0,1 um | 0,001um | 0,01uym | 0,1 um
0,25 0,043 34 268 0,23 18 1400 0,53 42 3330
0,50 0,085 6,8 536 0,45 36 2 800 1,06 83 6 600
1 0,17 13,6 1070 0,90 72 5630 2,12 166 | 13200
2 0,34 27 2 140 1,81 143 11 300 4,24 332
5 0,85 68 5280 45 358 28150 | 106 830
10 1.7 136 10560 | 9,0 715 56300 | 21,2 1660
20 34 272 21120 | 181 1430 424 3320
40 6,8 544 36,2 2 860 85 6 640
100 17 1360 90 7150 212
200 34 2720 181 14 300 424
400 68 5 440 362 28 600 848

B.4 Ling dong do chay rdi

Cac hat dugc mang theo trong dong chay réi sé Idng dong trén cac thanh éng dan & mic d6 1én hon
hay nhé hon tly thudc vao kich cd va mét dé hat, van téc trung binh cla khéng khi, duéng kinh va 4o
dai clia 6ng dén. Céng thirc cho phép uéc tinh nhimg mé&t mat do I&ng dong la:

C _ ,-lxiw.o)

C. ()
va
L, = %693V, D
4K
Trong dé
C, nong dd hat & mot diém ban dau;
C néng d6 hat & diém dugc quan tam & phia xubi dong ké tir diém ban dau;
L  khoang cach tir diém ban d4u dén diém can quan tam, don vi centimet (cm);
D  dudng kinh trong clia kénh 18y mau, don vi centimet (cm);
V,, vén téc trung binh trong kénh 18y mau, don vi centimet trén gidy (cm/s);

x

t6c a6 1dng dong, don vi centimet trén giay [cm/s);
s a6 daildng dong 50%.

-~
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T8c d6 IAng dong K 14 ham clia mét vai bién va dugc xac dinh cho mét s6 tuong @i it trudng hop cu
thé. Viéc tinh toan ly thuyét cho dén nay van chua cho phép cb dugc mét cong thirc téng quét dé dién
ta méi quan hé rd rét gilta K v6i tat ca cac bién. Hai bién s& quan trong nhat 14 dudng kinh hat va van
t6c trung binh trong &ng ddn. Mat dd hat ciing quan trong khi xac dinh su I&ng dong. Viéc xac dinh bing
thi nghiém d8i v6i K @& chimg minh su phu thudc bac cao clia K vao van téc va kich thuéc hat. Viéc du
doan nhimg m&t mat do 1&ng dong phai chiu nhing b4t dinh do nhing thay d8i nhd clia van téc khi
ho#c chét lugng hat c6 thé tac ddng 16n d&n hang s& Idng dong. Nhimg mé&t mat trén thanh 6ng trong
doéng chay r8i dudc udc tinh trong Bang 7 v8i mét sd diéu kién.

Céc s6 liéu nay c6 thé dugc dung d& uéc tinh nhing m&t mat trén thanh &ng trong mét tinh huéng cho
truéc. Can phai nhd ring dé c6 thé ap dung dugc cho mét dai cac kich thubc hat thi sy suy gidm (ng
véi méi kich thudc phai dugc xac dinh va t8ng cong m&t mét thanh phén tinh dugc bang viéc nhan trong
s6 va I4y téng.

Su lang dong khéng tiép tuc ting d&n vé han gidng nhu sy gia tang van téc va kich thudc hat. Khi van
t6c 16n hon mét gia tri nao d6 thi hat s& lai hda vao dong chay. Diém bét diu tai hoa trén 1a mot ham
clia kich thuéc hat, mét @6 hat, dudng kinh 8ng va cac d4c trung bam dinh cla hat va thanh 6ng. S6
lidu dugc cho trong Bang 7 ap dung cho cac &ng khd, sach va trai rong trén mot dai cac gia tri luu
Iugng, kich thudc hat va cac dudng kinh 8ng khi ma sy tai hda trén cdn nhd. Trong viing ma cac gia tri
dugc in dam cé thé c6 su tai hoa trén & mirc dd nhd 1am cho su I&ng dong it han mét chit so véi cac gia
tri cho @ trong Bang. Véi nhing Iuu lugng dong I8n hon thi véi nhimg gia tri dudng kinh dugc cho va cac
hat ciing 16n han so véi cac gia tri duge cho trong bang thi su tai hoa trén manh mé cé thé xay ra; vi
vay, viéc ngoai suy ndm ngoai nhimg gia tri cho & trong bang khéng dugc luén chimg.

Hién nay, théng tin vé céc théng s6 va nhimg méi quan hé kiém soat su tai hda trén con thidu, do vay
rét khé thyc hién dugc viéc tién doan dinh lugng. Bat ky suf tai hda trén nao ciing lam gidm nhimg mét
mét do I&ng dong nhung khéng dugc biét ddy i dé cac nha thiét ké c6 thé sif dung su tai hoa tron tang
cudng nham giam thiéu nhimg ma&t mat trén thanh 6ng dan.
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Bang 7 - Phén hat di vao bj Idng dong trén kénh 18y mau thdng dimg’

—[Duang Chis& Phén hat Iang dong
Bll'ﬁl'lg Luu

D6 dai 8ng (cm) | Do dai 8ng (cm) | Do dai 8ng (cm) | D6 dai 8ng (cm)
um cm Re cm¥s | 200 l 500 |2 000| 200 ‘ 500|2 000|200 | 500 (2 000{ 200 |500 (2000
0.5 4 000 241 0,01| 0,01 {0,05|0,01| 0;,02| 0,09
1,0 6 000 723 0,00| 0,00 |1 0,02|0,00|0,01| 0,04
1 Nhé hon 0,01 Nhé hon 0,01
2,0 8000 | 1928 0,00, 0,00 |0,01]0,00|0,00| 0,01
4,0 10000 | 4 820 0,00| 0,00 |0,00(0,00|0,00]| 0,00
0,5 4 000 241 0,04 |0,09)0,31/0,08| 0,19 | 0,87 | 0,14 | 0,31 (0,77
1,0 6000 | 723 Nhé han 0,01|0,04 |0,14 |0,04| 0,08 | 0,29 | 0,06 | 0,14 | 0,45
? 2,0 8000 | 1928 0,01 0,00 | 0,01 0,04 |0,01| 0,02 |0,08|0,02|0,04]|0,15
4,0 10 000 | 4 820 0,00 { 0,00 0,01 |0,00| 0,01 |0,02|0,001,00 | 0,03
0,5 4000 2411011 0,26 093)|099|1,00(1,00/ 1,00 1,00 |1,0 |10 |10
1,0 6 000 723 |0,01|0,01 0,68)|0931,00(0,89| 1,00 | 1,00/0,97 |1,0 |1,0
: 2,0 8000 | 1928 | 0,01|0,00 0,25]0,51 0,94 {0,45| 0,77 [ 0,99 |0,62|091(0,99
4,0 10 000 | 4 820 | 0,01 | 0,00 0,06 | 0,14 | 0,46 |0,12| 0,27 | 0,77 |0,19| 0,41 0,88
05 4000 24111,00 (1,00 1,00|1,00| 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1,0 6000 723(0,50]|0,82 1,00 { 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
0 2,0 8000 | 1928 (0,02 | 0,04 0,81(0,981,00|0,95| 1,00 |1,000,99 1,00 | 1,00
4,0 10000 | 4 820 | 0,00 | 0,00 0,30(0,59098 (0,48 0,80 |0,980,61|0,99]|1,00

" Céc gia tri cho trong bang nay 1a nhimg gia tri phu hop véi sy tuong quan dugc trinh bay trong tai liéu
tham khao ¥, ngoai trir nhimg hat c6 mat dé 1 glem® (c6t 5) duge do tryc tiép tir nhimg 1&ng dong clia
cac hat xanh uranium-métilen. (S6 liéu khong dugc xuét ban — Schwediman va Sehmen). Cac 6 nhap in
dam 12 nhimg gia tri nhan dugc tir nhimg diém ngoai suy ndm ngoai l&n can khodng cac gia tri thi
nghiém & d6 suf tuong quan da dudc xéac lap.

B.5 Ling dong & nhimg khic gap trong cac kénh phan phdi méu

Cac md hinh dong chay & nhimg khuc gép rét phirc tap, ca trong dong chay I6p va chay réi va lam cho
su l&ng dong hat I6n hon so véi 8ng thang c6 cling mét dd dai. Hién chua c6 dl nghién citu ly thuyét va
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r4t it s6 lidu thi nghiém a8 xac dinh mét cach dinh lugng nhimg m4t méat do l&ng dong nhu la ham cla
dudng kinh 6ng, ban kinh cong, Iuu lugng va kich thuéc hat. Cac s6 liéu sau day tap trung vao tdm quan
trong clia 14ng dong & nhimg chd gép.

Hién nay, cac s6 liéu c6 dugc rét han ché. Nhu c6 thé du doan trube, su lang dong tang nhanh theo
kich thuéc hat va Iuu lugng dong chay. V6i mét s8 it cac s8 lidu do dugc trinh bay & trong Bang 8 thi sy
I&ng dong nhd hon nhidu véi ban kinh dai hon clia 8ng cong ngoai trif mot diém ma & d6 sy l&ng dong
dudng nhu cao bat thudng.

Nén tranh nhiing khuc g&p trong cac kénh 1y méu néu c6 thé dudc nhung khi bit budc phai nhu vay thi
ban kinh cong clia khic gdp phai cang dai cang t6t va luu lugng dong thiét ké qua bét ky kénh nao cb
khc g&p cling phai dugc gilr & méc thdp. Khi c6 thé, thiét bi 18y mAu phai cho phép sy loai bd bang déu
do @& aanh gia nhimg m4t mét & khuc gdp tai 16i vao cla d4u do va cho phép lam sach.

Bang 8 - Phén hat di vao bi ling dong trong dudng kinh trong 1,01 ¢m ctia khic quanh 90° trong

éng nhém'™
Budng kinh hat Mat do hat Luu lugng Phén hat léng dong & | Phén hat Idng dong &
um glom® cm¥s khic gdp 90°° khac gép 90°"
2 1.1 200 khéng Khéng do dudc
400 " ¥
600 . "
800 " =
1000 " "
4 1.1 200 0,0 g
400 0,0 "
600 0,09
800 0,20 g
1000 0,32 y
7.4 1.1 200 0,15 0,08
400 0,31 0,14
600 0,46 0,26
800 0,58 0.44™
1000 0,66 068"

Bén kinh cong = 3,8 cm,

Ban kinh cong = 11 cm
™ C6 18 cao.
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Phu luc C
Sai s8 do 18y miu trong didu kién bat ding dong hoc

Thét bai trong viéc 18y mau tir mét dong dang chay & cling van téc giéng nhu bén trong dong sé& dan
dén viéc 18y mAu khéng dai dién. Néu t&c do 18y mau I6n hon nhiéu so vdi van t8c dong chay cuc bd thi
mét phan 1én cac hat ¢b kich thudc nhd, chir khdng phai 1& cac hat 16n, sé bi thu vao ddu do. Néu téc dd
I&y mau nhd hon nhiéu so véi van té¢ déng chay thi nhimg hat 16n s& bi va dap vao dau do thu thap.

Mazc di da cb cac s8 ligu ly thuyét va thuc nghiém nhung chua ¢6 nghién cltu nao di sau vé nhimng sai
s6 nay. Cac s6 liéu hdu nhu hoan toan |a thuc nghiém va thé hién nhimg ky thuat khac nhau sif dung
céc hat khac nhau. anh hudng cta hinh dang va kich thuéc ddu do van chua dugc danh gia ddy da.

Céc sai s8 do t6c d6 I8y mAu trong diéu kién bat ddng déng hoc dudc cho trong Bang 9, ching thé hién
s@ lidu dugc két hdp tir mot s@ thi nghiém duge thue hién d8i véi nhan vién,!"

Céc hat dugc sir dung trong cac nghién clu cho s§ liéu nhu dugce trinh bay 1 bui than, dibutylphthalate
va cac bao tif ndm. T4t ca ching déu 13 nhimg ch&t cd mat d6 tuong di thdp, nm trong khoang tir 1,3
d6i v6i bui than dén khodng 1 hay nhd hon mét chat ddi cac bao tir. Do mat dé hat lam gia tang manh
céc hiéu ing quan tinh nén sai s& I8y mAu c6 thé 1a kha 16n so v6i cac gia tri dudc cho trong bang véi
moét kich thuée hat cho trudc. Cot cudi cling clia bang cho biét gidi han ty s6 ndng d6 ddi v6i nhimg hat
rét 16n ho#c rdt dam dac. Néu van téc 3 I6i vao cla ddu do 1y mAu chi bang 50% van téc trong éng
dan va tét ca cac hat 16n (hoic dam @dic) & ving thu cla I6i vao ddu do bi va dap véi dau do thi ludng
hat thu thap dugc sé& nhiéu hon gép hai Ian. Tuong tu nhu vay, néu van téc & I6i vao clia ddu do I8y
mau I6n gép hai I4n van t&c trong ng dAn va quan tinh clia hat cho phép cac hat dén dudc viing thu
clia ddu do 1a bi thu thap thi néng d6 nhan dudc chi biing mét nira gia tri néng d6 thuc.

Cén phai nhé rang cac hat dugc tao ra bdi hdu hét cac qua trinh tu nhién c6 khoang kich thuéc hat trai
réng va sai s6 I8y mau sé 1a tdc ddng téng hop clia t&t ca cac kich thudc thuc.
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Bang 9 - Ty s8 ndng dd x4c dinh dugc véi ndng dd thyc clia cac hat khi dugc 18y m3u véi nhimg
phén khac nhau va nhiéu déng ding déng hoc

Van téc dong C Néng dd xac dinh dugc trong mau Gi6i han cda
U — V& dau do G Néng d6 thuc _
U, Van t6c dong nhimg hat I6n
trong 6ng d,=4um | d,=12um | d,=17um | d,=31um | d,=37um
0,5 1,06 1,14 1,20 1,33 1,46 2,00
0,6 1,03 1,09 1,13 1,23 1,41 1,67
0,7 1,02 1,05 1,08 1,14 1.32 1,44
08 1,01 1,02 1,04 1,06 1,16 1,25
09 1,00 1,01 1,01 1,03 1,07 1.1
1,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1.1 0,99 0,98 0,98 0,95 0,93 0,90
1,2 0,98 0,96 0,95 0,92 0,87 0,83
13 0,97 0,94 0,94 0,85 0,84 0,77
14 0,97 0,92 0,93 0,83 0,81 0,72
1,5 0,96 0,89 0,93 . 0,76 0,67
1,6 0,95 0,83 * = 0,74 0,63
1.7 0,94 0,78 * * 0,71 0,59
1,8 0,92 0,72 - i 0,68 0,55
1,9 0,9 0,65 * B 0,66 0,53
20 0,86 * * * 0,64 0,50

* Khéng n&m trong dai nay

Tai lidu tham khao (Phu luc C)

[1] H.L. Greene va W.R. Lane. Particulate Clouds : Dusts, Smokes and Mists, Lan xut ban th{r nhét,
trang 247, D. van Nostrand Co., Inc., Princeton, New Jersey.
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