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0 Gicithiéu

Muyc dich cia viéc [y mau chét Iong trong dwéng bng 1a dé xac dinh thanh phan trung binh va chét
luong clia, mot khdi lwgng lén. CoO thé phan tich cac mau 14y trong dudng dng dé xac dinh thanh
phan, nuwéc va ham lwgng can, hodc céac tinh chét quan trong khac nhu khéi luong riéng, do nhot

hoéc ap suat hol cing cac lvu vy d&c biét.

Cac phwong phap 1y mau thi céng trong duéng 6ng thich hgp déi véi cac chéat 16ng dong nhét, co
thanh phan va chét lwvgng thay doi khéng nhidu theo thdi gian. Néu phwong phéap ldy mau tha cong
khong phu hop thi ap dung phwong phap ty déng, vi viéc 1&y cac mau nhé lién tyc, hodc lay 13p lai tir
duong 6ng sé dam bao rang cac thay déi cia ca khéi lugng 1on sé dugc phén‘énh qua cac mau nhd
nay. D& c¢6 dwoc mau dai dién can tuan thd cac khuyén nghi néu trong tiéu chudn nay 6é dam bao

yéu cdu tinh dng nhét clia chat Iong tai vi tri ldy mau va yéu ciu vé tan suét Iy cac mau nho.

Cén Iwu y khi dung cy lay mau ty dong khong fam viéc tét, thi phai c6 cac mau |y theo phurong phap
tht céng thay thé, tuy nhién néu cac diéu kién clia dwdng dng thay di thi viéc lay mau thu cong sé
gay nén do khéng dam bao (xem TCVN 2715 (ISO 3170).

N6i chung dung cu va ky thuat l1dy mau da néu ap dyng dé Idy mau dAu thd dn dinh, nhing cling cb
thé ap dyng ddi véi dau thé khéng én dinh va cac san phdm tinh loc, voi diéu kién 1a cha y cac yéu
cau lién quan dén an toan, cac kho khan khi xd 1y mau.

Déi voi cac chi tiéu nhu khdi lvong riéng, ham lwong nuwdc va can, viéc ldy cac mau dau thd dai dién
la rat kho khan. Cac nghién clru cy thé da cho thay trong viéc véan ch'qyén dau thé cé bdn bwoc rigng
can thiét dé xac dinh gi4 tri dai dién:

a) diéu hoa tét dong chét Idng trong duweng 6ng;

b) viéc |8y mau hiéu qua va tin cay, dam bao ty 1& ldy mAu va téc dd dong chay trong dudng 6ng;
' ¢) bdo quén va van chuyén mau thich hop;

d) didu hoa va chia mau thanh cac phén cho cac phép phéan tich chinh xac.

Tiéu chudn nay qui dinh cac qui trinh hién hanh vé 14y miu va cac dung cu ldy mau dang st
dung. Tuy nhién khérig loai trlr cac dung cu mdi chwa duoc st dung rgng rdi, nhung cac dung cu
nay lay dvoc cac mau dai dién, phi hop cac yéu cdu chung va cac qui trinh néu trong tiéu chuan
nay

Cac phu luc cta tiéu chudn qui dinh ¢ac qui trinh tinh toan vé Iy thuyat tron trong dwong ong. thiy
nghiém profile, cling nhu cac hwéng dén co ban vé vi tri cia dung cu ldy mau.

Co mot sb diéu qui dinh trong tiéu chudn nay phai ddng théi tuan thd cac qui dinh cua cac qui

chuén co lién quan.



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 6022 : 2008
Xigét ban lan 2

Chét 16ng ddu moé — Lay miu tw ddng trong dwérng dng

Petroleum liquids — Automatic pipeline sampling

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh cac qui trinh 14y mAu bang cac dyng cy ty dong dé nhan dugc cac
mau dai dién cla dAu thé va cac san phdm diu md dang ldng dang van chuyén trong dwéng
bng.

CHU THICH Méc du trong toan b ndi dung tiéu chuén nay st dyng thuat ng dau thé, nhung cling cé thé
ap dyng ky thuat va cac dung cy ldy mau cho céc chél Iong ddu mé khac.

1.2 Khong 4p dung tiéu chun nay khi &y mau khi ddu mé héa 16ng va khi thién nhién héa Iong.

1.3 Muyc dich cia tiéu chudn nay 1a dwa ra cac hwéng dén dé xac dinh, thir nghigm, thao tac,
bao quan va kiém soat cac dung cy ldy méu dau thé.

1.4 Muc dich cta qui trinh 14y mau d&u thé Ia cung c&p cac mau dai dién dé xac dinh:
a) thanh phan va chét lvgng dau thé;
b) tdng ham lwgng nwoc;

c) cac tap chét khac khong phai 13 thanh phan clta dau tho;

Néu qui trinh 14y mAu cho cac myc dich a), b) va ¢) mau thudn nhau thi can lay cac mu riéng.

CHU THICH: Cb thé sir dyng cac két qua phan tich trong phong thir nghiém dé tinh cac higu chinh lvong
dAu thd chuyén dén da cong b, nhwng qui trinh thyc hién cac hiéu chinh khong dé cap trong tiéu chuan nay.

1.5 Tiéu chudn nay qui dinh viéc x& Iy mAu, bao gbm tat ca cac yéu cau vé lay mau, van chuyén

méau dén cac thiét bj cla phong thir nghiém.

1.6 Tiéu chudn nay md ta hién trang va cac qui trinh thich hop nhéat dé 1dy duoc cac miu dai dién va
xac dinh lvgng nwdc chinh xac.Tuy nhién d9 chinh xac cla phép xac dinh nudc trén cadc mau lay
dudng 6ng bang cac dung cu ldy mau ty dong, sé phu thudc vao vij tri dat dung cy, dac tinh cua cac
bd phan khac nhau tao thanh hé théng 1y méu, déﬁg théi con phu thude vao dé chinh xac cia cac
qui trinh phéan tich tiép theo.
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Didu 16 qui dinh ky thuat ly thuyét d& danh gia dd chinh xéc tong thé cla hé théng lay mau ty dong
va cua phep phan tich. Diéu 15 qui dinh qui trinh thir thyc té ngoai hién trwdng.

Théng thuong, cac gioi han vé d chinh xac chap nhan déi vai ting hé théng Iy mau ty dong cu thé
sé duoc qui dinh trong ban thoa thuén gitra cac bén cd lién quan.

Bang 4, didu 15 qui dinh vé viéc phan logi tinh nang cla cac hé théng |4y mAu ty dong theo cac danh
gia, dua trén do chinh xac cia cac két qua thir thye té. Co thé stv dung cac danh gia nay nhw mét chi
dan vé tinh ndng va lam co' s& cho cac thoa thuén riéng. '

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la can thiét khi ap dung tiéu chuan. Pdi véi cac tai liéu vién dan ghi ndm
cdng bé thi ap dung ban dugc néu. Béi voi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm céng bo thi &p dung
phién ban moi nhat, bao gom cé cac ban siva adi (néu cb).

TCVN 7289 (ISO 3165) L4y mAu san phdm hoa chat dung trong cong nghiép - An toan trong lay

mau.
TCVN 2715 (ISO 3170) Chét iong dau md - Ly mau tha cong.

CHU THICH: Xem thém diéu 17 vé tai liéu tham khao.

3 Thuéat ngtr, dinh nghia
Cac thuat ngi, dinh nghta sau day dung cho tiéu chuén nay

3.1

Cac gi®i han chap nhéan (d$ chinh xac) [acceptable (accuracy) limits]

Cac gidi han, trong do néng dd nwdc xac dinh dwoc ctia mot méu 14 chép nhan duwgc so voi gia
tri thwe hodc gia tri khac dugc qui dinh tai muc tin cdy 95 %.

3.2
Dung cu l4y mau tw dgng (automatic sampler)
Hé théng co kha nang ldy mau dai dién tr chat Iong chay trong dudng éng. Hé théng nay bao

gdm dau Iy mau va/hodc dung cu tach, dyng cy kiém tra va binh thu mau.

3.21

Dung cu lay mau gian doan (intermittent sampler)

Hé théng lay chat 16ng tir dong chay, c6 binh chira mau dé chira cac giu lay tir dong chay. va
dung cu kiém tra lwgng mau lay phu hop theo céc tan suét lay mau hoac thé tich gau thay 4o

theo toc do dong chay.
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3.2.2

Dung cy ldy miu lién tyc (continuous sampler):

Hé théng 14y chét 1dng tir dong chay, co dung cy tach mau, tach lién tuc chét long tr dwong bng
chinh theo téc 46 ddng chay, hé thdng c6 binh chira mau trung gian va dung cy kiém tra thi cap
duoc 1y ra khdi binh chira cudi cung.

33
Thé tich miu tinh dwgc (calculated sample volume)

Thé tich mau ly thuyét, thu dugc béng cach nhan thé tich gau vai s6 gau thyc té.

34

Nguwai cé chuyén mén (competent person)

Ngui drgc dao tao, co kinh nghiém, co kién thirc ly thuyét va thire té, c6 thé phat hién moi hong
héc cia thiét bi hodc thidu s6t trong nha may va dwa ra danh gia chuén xéac vé& kha nang su dyng
tiép thiét bj.

CHU THICH: Ngudi nay co du thdm quyén dé dam bao nhirng hanh dong can thidt duoc thyc hign tiép
sau dé nghi cta ho.

3.5

Thiét bj kiém soat (controller)

B¢ phan didu hanh hoat dong clia dyng cy 1y mau ty dong dé 14y dugc mau dai dién.

-3.6
MAu tai téc do khéng ddi, mau ty 18 thai gian (fixed-rate sample; time-propotional sample)
MAu 14y tr dwéng 6ng trong sudt giai doan vén chuyén ciia mot dot chat 16ng, bao gom cé cac

mAu bang nhau trong cac khodng théi gian dbng déu.

< |
M3u ty 1& voi dong chay (flow-propotional sample)
MAu l4y tir duong dng trong sudt giai doan véan chuyén clia mét dot, vai téc dd ty 1& voi toc do

cia chét 16ng trong duong 6ng ¢ bat ky thoi diém nao.

3.8

Gau (Qrab]

Phan chét Iong duoc Iy tir dwong éng sau mot 1an khdi dong dung cy |Ay m3u. Téng cua tat ca
cac phan tao thanh mét mau

3.9

H&n hgp déng nhat (homogeneous mixture :

Mot chét 16ng 1a déng nhat néu thanh phan cta né nhu nhau ¢ tAt ca moi diém. Theo tiéu chudn
nay thi mot chét Iong 1a dbng nhat néu sy thay ddi thanh phan khéng vuot cac gigi han néu tai
4.4,
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3.10

Tinh nguyén ven cuia mau (intergrity of the sample):

Tinh trang day du va khang ddi, tirc 1a mau dugc bao quan cé cung thanh phan nhw khi dwoc lay
khoi khéi chét léng.

3.1

Lay mdu dang dong hoc (isokinetic sample):

Cach ldy mau sao cho van téc tuyén tinh cla chét 16ng qua miéng ctia éng Idy mau bing van téc
tuyén tinh clia chat 16ng trong dwérng dng tai vi tri 1dy mAu va c6 cling huéng voi khéi chat 1ong
tién gan dén éng ldy mau.

3.12

Thiét bi trén (mixer):

Thiét bi tao ra hén hgp chat Idng ddng nhét trong dwong dng, hodc trong thung chira dé co dwoc
mdt mau dai dién.

3.121

May tron co (powered mixer)

Thiét bi tron phu thudc vao ngudn lyc bén ngoai dé co nang long can thiét trén chat long.

3.12.2

Thiét bj trén tinh (static mixer)

Thiét b tron cé nhirng phan khéng chuyén dong, dwoc dinh vi phia trong duong éng hoac 6ng.
Thiét bi nay phu thudc vao ddng néng clia chét Iong chuyén déng dé co nang lwong can thiét
trén chat 1ong. .

3.12.3 ,

Thiét bi trn tinh c6 hinh dang thay déi (variable-geometry static mixer)

Thiét bi trdn cd nhirng bd phan & phia trong dwdng dng hodc 6ng, co thé diéu chinh dwoc dé
thay d8i dac tinh theo cac téc d6 chay khac nhau.

343

Pwong 6ng (pipeline)

Phén bat ky cia ng dung dé van chuyén chat Iong. Mot 6ng khdng bj can tré do bét ky mot vat
gi & phia trong, vi dy nhw thiét bi trén tinh hoac tdm duc 16.

3.14

Phép thir profile (profile testing)

Ky thuat 1dy mau déng thoi & nhiéu diém cat ngang duéng kinh éng. Cac thuat ngir duoc dung
lién quan dén phép th profile nhw sau

‘3.141

Trung binh toan phan (overall mean)
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Gia trj trung binh cGa nhi¥ng trung binh diém hodc Ia nhirng trung binh profile (chu y rang cac két

qua la nhw nhau).

3.14.2
Diém (point)
L& 14y mAu don I& trong profile.

3.14.3
Piém trung binh (average point)
Gia trj trung binh cia ndng do nuwoc tai cing mét diém trong tat ca cac profile (b6 qua nhirng

diém c6 ham lvgng nwdc nhd hon 1%).

3.144

Profile (profile)

Mot loat mAu dugc I4y ddng thoi & nhidu diém ngang theo dudng kinh 4ng.

CHU THICH: Thuat ng® nay cing diing dé biu thi cho hang loat cac diém 18y mau va hang logt cac két
qua thu duoc khi phan tich cac mau |4y tai cac diém do. '

3.14.5

Profile trung binh (average profile)

Gia tri trung binh clia néng do nudc tai mdi diém trong ciing profile (bd qua nhirng profile co ham

lwgng nwéc nhd hon 1%).

3.15
MAu dai dién (representative sample)
M3Au co6 cac tinh chat hoa, Iy gidng hét véi tinh chat trung binh cla toan b thé tich dwoc lay mau.

CHU THICH: Vi cac sai sé khdng dinh lugng chinh xac dwgc, nén cé thé bidu thj bang d khong dam bao,
nhan dugc Ll cac phép do thuyc t& hodc tinh toan ly lhuyél.

3.16
Mau (sample)

Phin chat 16ng 14y tir dweng dng va sau d6 chuyén dén phong thi nghiém dé phan tich.

3.17
Pieu hoa mau (sample conditioning)

S ddng nhét cAn thiét d& &n dinh mAu trong qua trinh bdo quan va chuén bi mau dé phan tich.

3.18

Binh chira miu (sample container)

Binh dung dé luu, van chuyén va diéu hoa so bd toan bd lvgng mau, hodc mét phan lvgng mau '
qé phan tich, hodc dé chia thanh nhirng mau nhd déng nhét dé phan tich.
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3.19

Xt ly mau (sample handling)
Diéu hoa, van chuyén va chia mau, bao gdém viéc chuyén mau ti binh thu dén binh chira va tur
binh chira dén thiét bi phan tich cia phéng thi nghiém.

3.20

Nhanh phy ldy mau (sample loop)

Nhanh phu 13p bén canh dwéng éng chinh ding d& I1&y m3u, qua d6 phan dai dién cho toan bd
déng chay di qua nhanh phu nay.

3.21

Binh thu mau (sample receiver, receptacle)

Binh ndi voi dung cy ldy mau ty déng, mau dwec gop vao do trong qua trinh ldy mau. Binh nay
co thé gan vao dung cu 14y mau hodc di déng. Trong ca hai treong hop binh déu duoc thiét ké
sao cho duy tri dugc tinh nguyén ven cta mau.

CHU THICH: Trong nhitng tinh hudng cu thé, c6 thé phai gop mAu vao nhidu binh chira. Tuy nhién, tinh
toan ven ca mdu phai duoc duy tri cho tirng thé tich mau riéng lé.

3.22

Hé sb cong suét cua dung cu ldy miu (PF) (sampler performance factor)

Ti s6 gira thé tich m3u thu duwgc va thé tich mau tinh toan (xem 14.6).

3.23

Téan s6 1dy miu (sampling frequéncy)

S6 gau mau duoc lay trong mét don vi thai gian

3.24

Khoang th&i gian 14y mau (sampling interval)

Khoang théi gian gitra cac gau ké tiép.

3.25

Vi tri 1ay mau (sampling location)

Tiét dién cia duong 6ng noi 4t hodc sé dat 6ng 14y mau.

3.26

Ong lay mau (sampling probe)

Bo phan cua dung cu Idy miu vuron dai vao trong dwong éng.

327

Ty 18 1dy mau (sampling ratio)

Lugng chira trong dudng 6ng dugc dai dién bang mot gau.

10
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CHU THICH: Co thé bidu thi bing thé tich, tinh theo mét khdi trén’ gau hogc Ia df dai tvong drong cla
éng din, tinh bang mét trén gau.

3.28

Dung cu tach (separating device)

Dung cy tach mot thé tich nhd chat 18ng khéi mé chat 16ng dugc dai dién bang thé tich nho do.
3.29

Didu hoa dong (stream conditioning)

Sy phan bé va phat tan lwgng chét 18ng trong dweng 6ng, ngugc dong vai vi tri ldy mau.

3.30

Mau ti 1& thoi gian (time-propotional sample)

Xem 3.6.

3.31

Nwéc (water)

3.31.1
Nwéc hoa tan (dissolved water)
Nwéc co trong ddu tao thanh dung dich & nhiét d§ thong thuong.

3.31.2

Nwéc huyén phu (suspended water)

Nwéc & dang hat nho phat tan trong dau.

CHU THICH: Trong mdt chu ky théi gian, tiy thudc vao didu kién nhigt 66 va ap sut ma nuéc thu gom
duwgc sé & dang nwéc ty do hay nudc hoa tan.

3.31.3

Nwéc ty do (free water)

Nwéc thn tai & dang I6p tach khoi dau va déc biét ndm & phia dudi dau.

3.31.4

Nwéc téng s6 (total water) .
Téng tAt ca cac nwdc hoa tan, nuwdc huyén phi va nwoc ty do trong mot khoang tau hay mét
thiing dau.

3.32

Nhi¥ng didu kién cta treeng hop xdu nhét (worst-case conditions)

Pidu kién déi voi dung cy 1y mau hoat dong trong truéng hop profile néng do cia mau khong on
dinh nhét tai vj tri 1y mau.

11
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CHU THICH: Théng thudng trudng hop ndy tng voi téc dd chay i thidu, khéi lwgng riéng clia dau bé nhat va
do nhot ddu nho nhét, nhing ciing c6 thé bj dnh hirdng do cac yéu t khac nhw nhirng chét tao nhi va nhing
chét hoat dong bé mat.

4 Nguyén tac
4.1 Muc dich

Phan nay xac dinh cac nguyén tc can thiét dé theo déi qua trinh 14y mau, sao cho tinh dai dién

cla mau phu hep voi nhitng yéu cdu ky thuat cla tiéu chudn nay va nhirng yéu cau néu tai 4.4.
4.2 Cac nguyén tic phai tuan thu '

Bé xac dinh thanh phan, chét lvong va ham lwgng nwéc toan phan cia mot mé dau tho, phai
tién hanh 14y va phan tich cac mau dai dién cho mé do. Mé co thé la mot 1an van chuyén riéng
trong dwong 6ng trong khodng thei gian cho truvge, hodc toan bd hay mot phan 16 hang cua tau

ché dau, cing cé thé la mot 16 hang xudng tau hay chuyén 1&n.

Tinh dai dién phy thudc vao bén diéu kién, tat ca déu phai xem xét, néu khong tuan theo moét

trong s0 cac dieu kién trén co thé 1am dnh hudng dén chat lugng cua két qua cudi cung.

4.2.1 Diéu kién th» nhat 13 cac méu I8y tir duwdng éng phai co cung thanh phan nhu thanh phan
trung binh clia dau thé trén toan b tiét dign cia duérng 6ng tai vi tri va thoi gian 1Ay miu. Khéng.
dé thoa man diéu kién nay, vi cé thé tén tai mot gradien ndng do thay ddi ngang qua tiét dién.

Diéu kién nay yéu céu tai diém ldy mau:
a) Sy phan bé hay nong dd cua nudc trong dau thd phai dong nhét tai tiét dién ctia dng va ném
trong nhng gi®i han chdp nhan néu trong 4 .4.

_b) Buong kinh clra vao cia by phan Idy mau phai cé do Ion twong dwong voi kich thudc giot
hudc Ién nhat. Budng kinh 16 mé khéng nho hon 6 mm (xem 7.:3).

4.2.2 Diéu kign thir hai la tinh dai dién phai dugc duy tri sudt giai doan van chuyén mot mé,
thanh phan cia mé co thé thay déi gitka lic bt ddu va két thuc ldy m3u. Téc @6 Idy mAu, du la
lay mau lién tyc hay gidn doan, phai i I& vai tbc d§ chay trong duong bng. Khi diing dung cy I4y
m&u gian doan, thi tn sé Ay mau va kich thuec ghu phai da d8 bao dam tinh dai dién cta miu.
Ngoai ra, tinh dai dién cia mdu phai dvoc duy tri trong dyng cy ldy mau ty dong tee dng ldy mau
cho t¢i tan binh thu cudi cung. Cac mau duoc ldy bang dung cy phi hg'p voi cac khuyén nghi néu
trong céc diéu 7,8.9 va 10.

4.2.3 Diéu kién thir ba 1a mau phai duoc bao quan & cung didu kién nhu & diém ldy méau ra,
khong lam that thoat chat Iong, cac chat ran hoac khi cia mdu va khong lam nhidm bin mau

Bao quan va van chuyén méu theo khuyén nghi néu trong diéu 11.

4.2.4 Dieu kién thiv tw lién quan dén sy chia mot mau thanh mot sd mau nho theo cach thuc,

520 cho ddm b&o 1a mdi m&u nho cé cung thanh phan nhu miu ban dau.

12
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Qui trinh dé chia m&i m&u thanh nhiztng m&u nhd va d& van chuyén ching dén cac thiét bi phong
thi nghiém dwgc néu trong diéu 12.

CHU THICH Phai nhan manh réng didu kién thir tw nay Ia khé thyc hién dugc va bat ky mot sai s6 nao
dku co thé pha v& tinh dai dién a4 dat dugc bdi ba didu kién ban dau.

4.3 Sai léch va s\ thay ddi cho phép khi ldy mau

P& dam bao mdi m3u glri dén phong thi nghiém dé phan tich |a dai dién cho toan b mot me, sy
khac biét vé thanh phdn cua mau so véi thanh phan cia mé khong dwoc viret cac gid tri ghi
trong Bang 4 va dwgc ap dyng tai 15.5.

D& dam bao 13 cac sai khac so voi didu kién da néu & trén (xem 4.2) khong anh hwéng dén tinh
dai dién clia mau va vugt quéa gia tri ghi trong Bang 4, thi tién hanh tirng budc trong thao tac lay
mau nhw néu & Hinh 1.

4.4 Nhirng nguyén tic chung cho viéc lay mau

Cac dinh luat thiy lyc vé tinh chat cia cac chét 1dng khéng ddng nhét, du ching duoc trdn hodc
khong dugc tron trong dudng éng; cac dinh lut d6 chi ra réing: dé diéu hoa dong chay can co
mot toc d§ phat tan ndng lvgng dU cao, cé kha nang gilr cho gigt nwéc va cac hat rdn ning hon
lo Itrng trong dau tho. Téc do phat tan nang lveng nhw vay cé thé cé dugc nh van téc trong
éng khéng co vat can tré hoac nhe thiét bj trén nguoc dong tire thei tai vi tri 1dy mau.

Gioi han chdp nhan duoc cua cac gia tri vé sy phan bd clia nwdc trén mat cét ngang, trong phép thir
profile (diéu 6) co lién quan véi néng dd trung binh cia nwdc trong’mat phdng do va ndm trong
khoang + 0,05 g/100 g déi v&i cac mdu co6 ham legng nwdc téi 1 g/100 g va |a + 5 % ndng dd trung
binh (tvong dbi) déi véi nhitng mAu c6 ham lwgng Ién hon 1 g/100 g [(xem thém trong hop 2
(4.4.2)]

CHU THICH Mic dii cac ndng d8 ghi & trén dwec tinh theo don v khdi lwgng, nhwng ching cing cé thé
ap dung cho cac don vj the tich.

Trong 6ng nam ngang, st* dyng ba trwéong hgp dé mé td nhirng cach thirc ma ndng do cua
nhi¥rng pha khac nhau cé thé thay ddi trén tiét dién cua Ong, tay thudc vao cac diéu kién thuay lyc
(téc do chay, khéi lwgng riéng va do nhét, thanh phan pha phat tan, nhirng thay dbi strc cang bé
mat ...)

4.41 Treong hep 1 (xem Hinh 2, profile loai 1)

Trong treéng hop nay, véi nhirng gi¢i han chdp nhan dugc nhu da dinh nghla & trén, ndng do
nw6c 1a nhu nhau trén toan bo tiét dien dwong éng. Cac didu kién hién co6 la chap nhan dugc
cho viéc ldy mau, do nuwdc duwgc phan bd nhu nhau trén tiét dién cla duong 6ng. Do d6 mot mau
dai dién ton tai & duwong vao clia ong ldy mau, 6ng nay co thé dat tai diém bat ky trén duong
kinh, mac du vay phai chu y khéng dwoc dat 6ng ldy mau qua sat thanh 6ng dé han ché 51 thiéu

sy anh hudng cia thanh éng.
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4.4.2 Truwong hop 2 (xem Hinh 2, profile loai 2)

Trong treéng hop ndy, ndng dé thay ddi tir diém nay dén diém kia trong tiét dién, nhung voi mét
gradien dong nhat phai ¢ it nhat mot diém, ma & do néng 6 la trung binh clia toan bo tiét dién.
Dya trén phép phéan tich ly thuyét, thi diém ndy ndm & gita 0,4 va 0,5 duong kinh thdng ding
tinh tlr day cla ong ndm ngang.

Viéc lay mau & vj tri nay chi chdp nhan duwoc, khi néng do nudc & didm lAy méu trong nhirng
tredong hop x&u nhat, bang néng d trung binh trong gidi han chdp nhan duoc xac dinh & trén.

4.4.3 Trwdng hop 3 (xem Hinh 2, profile loai 3a va 3b)

Trong truong hep nay, nbng do qua tiét dién cua ong la khong tuyén tinh, da chira cé sy phan
tach (loai 3a). Mot sé profile bat thuwong cling c6 thé gap phai (loai 3b).

Vi c6 mét day cac néng 6 & nhirng diém khac nhau trong tiét dién, viéc &y mau & nhitng diém
xac dinh truéc la khong chép nhan duoc va cén phai Iap dat thiét bj tron (xem 5.3)

CHU THICH Néu & day éng c6 nuéc ty do hodc nhi co ndng do nuéc cao, thi khong Idy mau dai dién
dugec.

4.5 Pha phat tan - sy thay doi theo thoi gian

Mot didu khong mong muén 18 néng 8¢ cla thanh phin pha phat tan trong khéi chat Iong I
khéng doi theo thoi gian. Vi dy trong viéc rat ddu thé ra khéi mét tAu bién, ngoai nhing thay di
ter tr ham lveng nwoc day, cing co thé co nhirng thoi ky xuét hién nhirng dinh diém cua néng
d6 nuéc twong dbi cao chay xudng éng dan dau. Cac quan sat thyc nghiém chi ra rdng nhirng
"khach vang lai” nay co thé chira trén 50 % nuwéc va co thé kéo dai khéng qua mat phat. Tay
thugc vao qui trinh rut dau ma mét lwgng nudc dang ké duoc xa ra & dang "khach vang lai" co
thé thay déi phy thugc vao muec nudc & day kem theo khéi lugng dau hit ra.

R rang la tinh dai dién cta cac mau lay trong cac truéng hop nhw vay sé tuy thudc vao kha
néng cta hé thong mau ty déng, phan anh tinh chinh xac va tinh ti 1&6 ham lueng nuéc tap hop
cla cac pic nay trong toan bd thé tich mau thu thap.

V6i cac dyng cu mau gian doan, d6 chinh xac s& phy thugc vao loai dung cu va tan sé 1am viéc
cua no lien quan dén tan sb va thai gian kéo dai cla nhirng "khach vang lai”._Véi dung cy lay
méu lién tuc, d6 chinh xac sé phy thubc vao viéc thu thap & ngoai va nhitng cach bé tri dé tron,
va phu thude vao téc d¢ cua viéc lay mdu the cdp néu dung. D6 voi ca hai loai dung cu Iy mau,
thoi gian kéo dai tong cong clia viéc van chuyén dau, thoi gian kéo dai cia "khach vang lai” va

tan 6 lay mau, sé co y nghia vé& théng ké trong viéc xac dinh do chinh xac cua viéc Iy mau.

Sy phan tich ly thuyét vé anh hwang cua nhivng pha phat tan tam thoi toi déc tinh cia nhirng

loai dung cu lAy mau khac nhau, suy ra nhing két luan chung sau day
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a) Trong nhi*ng lan chuyén giao hang théi han ngdn co thé xuét hién nhirng "khach vang lai”
ngén han, khi 86 d& chinh xac cla dung cy lAy mau ty déng loai lién tuc it bj anh hwdng béi
nhitng "khach vang lai" nay;

b) Trong nhrng 1&n chuyén giao hang thoi han ngén, trong @6 c6 thé xuét hién moét sé “khach
vang lai” dai ha;n. khi d6 d$ chinh xac cla dyng cy ldy mau ty ddng loai gian doan tién gan dén
d6 chinh xac cta dung cy ldy mau ty dong loai lién tyc;

c) Ddi véi nhizng Ian chuyén giao hang thi han dai, ma sai sé trung binh co tinh dén cac "khach
vang lai" c6 thoi han bat ky, thi dung loai dung cy ldy mau khac trong gidi han chdp nhan duoc
xac dinh trong tiéu chudn nay.

4.6 Ham lwgng nwéc thap

Thyc té 14 néu ndng dd nwdc khoang 0,1 % khdi lvgng, tirc 1a gan mirc nwdc hoa tan duoc vao
dau, thi cac profile ndng dd cho thdy c6 sy ddng nhat cao clia viéc phan bd nwéc & tat ca cac
diéu kién thay lyc.

5 Lwa chon diém lay mau (bao gém diéu hoa déng chay)

5.1 Qui djnh chung

Nhw da nhdn manh trong diéu 4, chd yéu Ia éng Idy mau dugc nhing vao phan chét Iong dang chay
trong dwong éng dai dién cho toan bd chat I6ng. Diéu d6 phy thugc mirc d6 trén trong éng dan, viec
tron phy thugc vao mét sé yéu td, ké ca téc 65 dong chdy va hinh dang éng nguoc dong & vi tri ldy

z
mau.

Sy hwéng dan trong diéu nay gitp lwa chon diém Iy mau, gid dinh ring dueng éng Ia day trong

moi thei diém.
5.2 Lwa chon ban dau vi tri dng I1dy miu

5.2.1 Lyc trong treong c6 khuynh hwéng lam tang sy phan tang trong éng din ndm ngang,
trong khi dé thi sy phan b6 c6 khuynh hwéng ddng nhét hon theo nhirng dwéng thing ding. Vi
thé, phai Iya chon gitra phuong théng ding va phuong nim ngang, va gia dinh réng cac diéu
kién lam vigc la dong nhat, vi tri thich hgp ndm & trong mét doan cua éng thang ding, nhung téc
dd bom phai cao hon dang ké so v&i toc dd ldng cla nwéc va can. (Xem Phu lyc A.2.2)

Tham khao Phy lyc C vé cac chi ddn hGu fch dé xac dinh cac vi tri 1dy mau trién vong.
Phu luc A néu cach xtr ly chi tiét hon.

5.2.2 Hign tugng chay rbi tdn tai trong mét dwong 6ng ndm ngang dai co thé du dé tao ra sy
tron thich hop, tuy rang khong phai thuéing xuyén nhw vay. Miec d6 chay rdi ty nhién nho nhét dé
c6 su tron thich hop, phy thudc vao lvu lugeng chay, duwdng kinh dng, d6 nhot, khéi lwong riéng
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va stc cang bé mat. Néu sy chay rdi ty nhién ma khong du cho viéc 14y mau dai dién, thi can
phai dua vao nhing bd phan duong dng dic biét giGp cho viéc trgn tét hon (xem 5.3, Phy lyc
A).

5.2.3 Can xac dinh tdc d§ dong chay téi thiéu ¢ thé chdp nhan dwoc hodc ndng lvong téi thidu
can dwoc cung cdp boi mot thiét bj tron. Co thé dung céac qui trinh thich hop ¢6 cong thire tinh
hodc nhirng d6 thj néu trong Phuy luc A.

5.3 Thiét bj tron
5.3.1 Qui dinh chung

Thiét bi tron tao ra sy ddng nhat bang cach s dung thém déng nang tir b&n ngoai hoac chuyén
dbi nang lwgng nén tir bén trong dwdng dng.

Trong nhitng truong hop, khi cé van téc khdng da phat tan nang lwong déi voi nhirng phy ting cua
dudng éng, hay thiét bi tron tinh, dé c6 hiéu qua, phai chu y siv dung céc thiét bi trén co ngudn lyc

bén ngoai.

Tham khao Phuy luc C vé cac chi ddn hiru ich dé xac dinh vé cac vj tri Idy mau trién vong.

5.3.2 Phy ting dwéng éng

Cé thé dung nhitng phy ting dwéng 6ng lam cac thiét bj trén trong dudng 6ng. Nhing phy ting
thich hop 1a cac van, 18, cac coén thu mé va cac 6ng gop, cac cum van diéu ap, cac dau néi chi T
va tram do. Tuy nhién, hiéu qué cta ching khac véi may trdn va ¢é thé tao ra nhirng ving ndng
d6 dan t¢i profile ndng d6 c6 dang zigzac, trén mot khodng cach xubi dong twong dwong bang
khodng 20 1an dwédng kinh dng.

5.3.3 Ong cé dwong kinh thu hep

Néu van téc qua thdp, khong du dé tron, I&p vao mot doan éng cé dwong kinh thu hep thuwong
dwoc 14p dé thuc ddy sy tron, nhung phai lbu ¥ sao cho sy can tré do éng l4y mAu gay nén

khéng lam x30 trén sy phan bd cla nudc (xem 7.2).
5.3.4 Nhanh phu thang dirng

Sy phén b theo chiéu thdng ding clia éng dugc cai thién khi dwa mét nhanh phy vao dwong
éng ndm ngang (xem 5.2.1). Néu ap suét éng la du, thi van tc chdy co thé ting nho giam duong
kinh nhanh phy thang dirng nhé hon duéng kinh ctia dwong éng chinh. Trong mot nhanh phu
thdng dirng, tét hon 14 1ap dng 1dy mau vao nhanh xudi dong, cach chd udn cong nguec dong tbi
thiéu 1a 3 va tét hon 1a 5 14n dwong kinh dng va cach chd uén cong xudi dong mat khoang cach

téi thiéu Ia 0,5 1an dwéng kinh éng.
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Phai cha y 14 nwéc co thé tich ty & day cla dudng dng thdng dirng dén khi nhirng tich ty nay dat
dwgc mét lwgng du lon dé dua dugc vé phia tredc & dang bun. Do hién twgng nay, cin chu y

nhirng nuéc "vang lai" xuét hién.
5.3.5 Thiét bl trén tinh

Thiét bj tron tinh 1a nhirng thiét bj dwgc ban & thj trudong,va dugc thiét ké riéng theo mot hodc
nhiéu cdp dé tao ra sy phan-bé va phat tan thich hgp cla cac thanh phan trong duwdng éng,
trede khi ldy mau. Nha san xudt cdn tham khdo v& lvu lvgng chay bé nhit cho thiét bj tron, ma
tai d6 thiét bj van con hiéu qua.

Lwu lugng chdy Ién nhét sé bj gidi han bdi sy gidm ap suét chdp nhan duoc qua thiét bj tron,
nhung cé thé didu tiét dwgc mot khodng chdy rdng khi diing thiét bi trén co hinh dang thay dbi.

5.3.6 Cac thiét bj tron c6 ngudn lyc

Cé4c thiét bj tron c6 ngudn Iyc, cé thé 14 nhiing bién dbi dong Iyc hoc clia thiét bj tron tinh, trong
d6 cac bd phan dugc chay bang ngudn lyc ngoai, dé dua tac dong khudy cét vao, gay ra sy phat
tan I&n nhat ciia méi tregng tiép xic. Cach khac, sy tron co thé dat dwec khi mét phdn clia dong
chdy dugc dwa vao duong 6ng qua bom va voi phun co téc dd cao, ngwec hwdng voi dng

ldy mau.

5.4 Vitri cia ddu ldy miu

5.4.1 Néu chét 16ng trong dweng dng dwec trdn thich hop, thi vi tri cia ddu Idy mau déi voi
thanh éng la khdng quan trong. Tuy nhién, @& tranh cac higu (rng thanh éng, co thé anh hwéng
dén téc do chay cing rhu ndng d nwéc, thi mau phdi hut tir tam cia éng. Trong cac éng ndm
ngang hogc thang dirng, du I&y mdu phai dwoc bé tri @& hut tir cac viing dam nhw néu trén Hinh
3.

5.4.2 Trong mdt sé diéu kién, lyc ly tdm xay ra & nhirtng chd cong, c6 thé gay tach pha phat tan
khoi khdi chat 16ng. Do d6 khéng nén ding doc nhéit nhirtng doan cong don dé tao ra vidc trén
ngugc dong cua vj tri ldy mau.

5.4.3 Khoang cach gita thiét bj tron va éng I&y mAu phai du dé tranh nhirng dnh hwéng cla sy
xoay va sy mat dbi xng do thiét bj sinh ra, nhung khéng dugc qua Ién, vi nhu vay vai tro cia
thiét bi trén khong con. Nén ding cac khodng cach co gia tri ndm gitra mét nira dwdang kinh va 8
1&n dwérng kinh, tay thudc vao loai thiét b trén duge dung.

5.5 Kiém tra vi tri 6ng lay mau

Nén kiém tra profile néng dé dé chon vi tri cho dng ldy mau hodc chon nén dung dang trén bo
sung nao. Phuong phap do dbi véi viec kidm tra nay dugc néu trong didu 6. Coé thé dung
phuong phap kiém tra khac, néu ¢ cung d tin cay, dam bao mau Iy ra 13 dai dién.
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6 Phép thir profile

6.1 Gidi thiéu

Pidu nay qui dinh cac phrrong phap dwoc ap dyng dé thir 6 déng déu clia sy phan bd nuwoc &
tiét dién dwong éng tai vi tri 1Ay m3u da chon.

6.2 Nguyén tic

Vigc thir profile co thé xac minh réng cé thé 14y mau dai dién & vi tri d& xuat hodc vi tri 1ay mau
hién tai. Viéc ton tai néng d8 nuéc phan bé theo tang, hay khdng ddng nhéat co thé duoc xac
dinh béng cach lay cac mdu déng thoi & nhidu didm, theo dwong kinh cia éng va phan tich ham
long nwoc cia cac mau nay. Trai véi mot mau thir thweng, mét mau nhidu didm 1a bj han ché
tinh khéng dam bao, do viéc Idy mau khong ddng thoi.

Dé co sy danh gia dam bao déi véi sy phat tan dong déu, cin phai tién hanh it nhéit nam phép
thir profile, con dé danh gia sy phan b theo tang chi cin ba phép thir profile D& voi phép thir
ma mau duoc ldy mau thi cong, két qua la chdp nhan duoc khi néng dé nwéc trung binh nidm
trong khoang 1 % va 5 %. - .

CHU THICH: Néu dung cac éng ly tam dé xac dinh nwéc va ham lugng nuwde trén 20 %, thi phai dac biét
cha y khi Iy cac sb doc, do thé tich gitra cac vach chia I&n hon.

Néu dung phuong phap ty déng lién tuc @& xac dinh ham lugng nwéc, thi ham Irong nudce phai
nam trong ving lam viéc cla thiét bi. D& nhan dvec nhirng diéu kién tach nwdc hoan toan, thiét
bi phai dam bao chira dwoc 100 % nwoc va khéng cé sai sét.

6.3 Cac phwong phap

Viéc lia chon mét trong bé phwrong phap thir, phy thudc vao mirc dé cua néng dd nuwdc trong
subt qua trinh thl» va vao kha nang dat dugc cac diéu kién 6n dinh va tin cay. N6i chung, dé co

m¢t phép ther co hiéu lwe, mirc nwéce it nhat 1a 1 %.

- Phrong phap 1 dung viéc phun nuédce bd sung vao dudng 6ng, déhy la quy trinh wa dung, va
dwoc ap dyng khi mirc ty nhién cta ndng d6 nwéc trong dau thd bi nghi ng® luén 1én hon 1 %
trong sudt qua trinh thir.

- Phuong phap 2 dya trén mirc tw nhién ctia néng d6 nudc. D& chéc chén, chi ap dung phuong

phap nay khi dam bao 1a néng do nuéce ty nhién trong dau tho trong qua trinh the s& it nhit 1a 1 %.

- Phuong phép 3 la phuong phap dung cho cac tau thiy. Trong mot sé treéng hep cén béd sung
thém nuwée vao cac khoang, hoac cac thing chiva cla thu, dé tang néng d6 nwéc dén it nhat 1
%

CHU THICH: Néng do nudc 1 % 1a 0 d& xac dinh xem dong lyc hoc clia hé thong cé thé tao ra viée tron
thich hop khdng, trong khi han ché cac anh huéng sai sé do vén co.

6.4 Xac dinh profile nong dé nwéc trong dweng éng va danh gia vi tri ldy mau
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6.4.1 Thiét bj
6.4.1.1 Ong ldy mdu nhiéu diém

Phép do dwoc thyc hién khi ding éng 14y mau nhiéu diém nhw & Hinh 4. Nhing 16 m& cia ong
lAy mAu phai quay ngwoc voi heéng chay va dugc khoan rong bén trong dé giam nhi&u loan dua
vao. DAu do &y mau dugc l4p theo phuong ndm ngang vao mét éng thdng ding, hoac theo
phuong thdng dirng vao éng n&m ngang. Khi éng ldy mau dugc I18p theo phuong thang dirng,
nén d& dong chay trong cac d4u Idy mau chay thdng xudng. Trong nhirng 6ng ném ngang, mét
éng dac biét thdng, dwoc bd tri thing dirng, c6 18 m& vao gan sat thanh day cua duong éng
(xem Hinh 5). Diém nay duwoc dung dé kiém tra rang khong c6 nuéc tw do dang chay doc theo
day

cua dng.

Tam 15 md éng cia cac didm ddu va cubi khi ldy mdu phdi dugc bé tri cach thanh ong 20 mm.
T4t ca cac bng dn ra cac van bén ngoai, phai gan nhw cung mét chiéu dai dé dam bao viéc lay
mau xay ra ddng thoi.

D&i v&i dwong éng co kich thuéc ti 300 mm (12 in) hogc 1én hon, dung d4u do lay mau co it
nhét nam didm 4y mau. Kich thwéc éng dwoi 300 mm (12 in) thi dung ba diém lay mau.

CHU THICH: L3 khoan bén trong cla cac éng cin di lon dé tranh téc. Déi voi dau tho, dwéng kinh trong
nhé nhat 12 6 mm. .
Vi Iy do an toan phai Iap dat va di chuyén dng Iy mau trong diéu kién ap suét thap. Tuy nhién,
éng 1y mAu phai dwgc trang bj day an toan d& ngan ngira né; néu phai di chuyén trong diéu kién
dang lam viéc (xem diéu 13).

6.4.1.2 Pheépdo

Phép do ham lugng nwdc & mdi diém trong mat cét clia dwong éng dugc tién hanh bang cac
phuwong tién tha céng hodc ty dong.

Néu do bang k¥ thuat tht cong cua phong thi nghiém, ngoai phuong phap ly tam, méau dwec gom
vao mét binh chira dung tich thich hgp, dé thr theo quy trinh néu trong 6.4.2. Khi dung phuong
phap ly tam, mau dwgc gom tryc tiép vao éng ly tdm, nhwng khé do dwoc thé tich chinh xac.

Khi diing thiét bj kiém tra lién tyc (vi dy cac binh do dién dung) mau tryc tiép di qua cac binh do
rieng, mdi binh do cho mét diém cua profile. Quy trinh nay cé wu diém ré rét, 1a nhirng thay doi
profile co thé quan sat dwgc khi ching xuét hién nhé cac chi thj thich hgp, hodc dung thiét bi ghi.
Phuwong phap ty ddng clng tranh phai lam nhiéu phép do I4p lai & phong thi nghiém

& ca hai phuong phap, déu phai chun bi s3n dé gom va thai dau thai qua cac éng lay miu

trong suét giai doan do.

6.4.2 Quy trinh vdn hanh
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Néu 1ay mdu mot day dau tho, thi sé phai lva chon cac didu kién cua trwérng hop xau nhat. Néu
diéu -do khéng thue hién dwoc, thi co thé st dung cdng thirc trong Phy luc A, dé ngoai suy cac
két qua tir cac didu kién khac. Phai dac biét than trong khi xt ly cac két qua ngoai suy.

6.4.2.1 Phép do thu céng

a) Tan sb 1y mau 1a cr 2 min phai cung cép it nhat mot profile, va & téc 46 chdy bé nhét voi
néng @6 nwéc it nhat 1a 1 % khéi Iu'cmg. phai cung cép it nhat 5 profile;

b) Néu dung phuwong phép 1 (xem 6.3) thi nuéc dwoc phﬁn nguwoc dong tr mot dau lay mau
nhiéu diém cach éng ldy mau mot khoang thich hop va ngugc dong voi moi chi tiét tron, nhw thé
sé thu dugc mot profile dai dién, nhung phai theo cach thic dé khéng tao ra tbc do phat tan
nang lvgng manh, cao hon mét cach dang ké so voi téc do dang co [xem Phy luc A, A.4.2.2. cong
theve (26)]):

¢) Thao tac phun dwoc thiec hién theo Hinh 6, dung bom tao dong chay va ap suélt thich hop.
Néu cén nwéc sé duoc phun theo ty 16 phan trdm ké tiép nhau 1, 2, 3, 4 va 5 %, hoac nhidu hon
tinh theo thé tich cia dau thé dang chay trong dwéng éng. Thao tac phai dwoc lap lai & nam te
do chay dai dién khac nhau va déc bigt & téc 4o cyc tidu. Cac toc do nay phai khong @di, vei 10
% chénh iéch trong sudt qua trinh thi;

d) Néu dung phwong phap 3 (xem 6.3), khoang tdu can cho thém nwéc thi phai chon sao cho khi
bom khong tao ra cac van dé vé can bang trong tai:

e) Trudce khi Ié-y mau, phai riva sach ky tieng chi tiét cua éng Iy mau, bang cach cho mét lugng
thich hgp dau thé chay qua; ‘

f) Toc d chay trong éng Iy mau nhidu diém phai dwoc didu chinh trudc khi ldy miu sao cho téc
d6 vao & moi diém cla ong ldy mau la nhu nhau, va tét nhét 13 bang téc do chay cua chat long
trong duong ong. Néu khéng, phai ghi lai moi si¥ chénh lach:

g) Viéc Idy mau phai bt dau treéc thei didm tinh toan nudc chay dén, va phai tiép tyc cho dén
khi thu duoc 80 sé profile it nhét la 5 dé dap tng dugc yéu cdu 6.2, voi didu kien tée do chay
trong dng lay mau khong thay déi; '

h) Viéc Idy mau phai tiép tyc trong khoang thai gian nwoc phun di qua. Phai tinh dén thei gian tré

gita nwdc phun va nudc dén vj tri 1dy mau (xem Hinh 6);

€.4.2.2 Phep do tw dong

a) Ap dyng cac diéu 6.4.2.1 (b,c,d,e,f,g va h):

b) Sy phat trién gan day Ia dung cac hé thdng profile bing binh do dién dung d& mé ta mot cach
lién tyc 6 dong nhat cat ngang profile va déng nhat theo thoi gian. Dién dung cla nwaec trong
hén hop dau thé thay ddi theo thanh phan ddu tho, thay ddi theo nhiét dé va cang c6 thé thay dbi
theo kich thwdc va hinh déng giot nwdrc. Cac binh do riéng biét bao gdm mét hé théng do profile
tw dong duoc diéu chinh vé diém khéng khi Iy mau dau thé dac biét va tién hanh cac budc dé

dam bdo cac sai khac vé nhiét do va téc do chay gitra cac binh do 1a cuc tidu.
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Trong phép thir profile, phép do can quan tam Ia ndng d6 twong déi cua nwéc & méi diém, theo
chidu c&t ngang éng. Do do, khong can phai diéu chinh khodng cach cho cac logi ddu tho khac
nhau, mi&n la si* dyng cac binh do dién dung c6 c4c tinh chét gibng nhau;

¢) Théi gian trong phép do thi cong khang quan trong, nhung can thiét déi voi nhirng diéu kién
khdng dbi khi do thi céng. Man hinh sé biéu thj cac diéu kién profile nhu thyc cé, cho phép xéac
dinh dwgc nhirng diéu kién xau nhét (hay tét nhat);

d) Hinh 7 trinh bay db thj dang vach ngang, dia trén két qua thirc nghigm tlr mt phép do & ba v
tri 14y mau khac nhau doc theo éng.

6.4.3 D liéu thir nghiém dién hinh
6.4.3.1 Phép do thi cong

Phy lyc B chi ra mdt sé d@ ligu thir nghigm dién hinh, tr mdt phép thir profile & cudi duvong éng
dAu thé. Cac phép thir dugce tién hanh & hai van téc chay va thu dwoc sau profile déi véi tam
diém cét ngang 6ng (ng véi tirng toc do chay.

Sau khi logi trir tit ca cac profile c6 ham lugng nuéc nho hon 1 % khdi lweng, tinh trung binh
diém: trung binh profile va trung binh toan phén. Tiép theo tinh d§ léch theo phan trdm cla mdi
trung binh diém, so v&i trung binh toan phéan. Cac profile phai dwgc vé nhu néu trong Phy lyc B.

6.4.3.2 Phép do twr dgng, lién tuc

Vi thiét bj do profile ty dong, dung may kiém tra nwdc lién tuc ndi véi bd vi xt 1y, co thé biéu thi
va ghi lién tyc profile cia nwéc & dang thich hgp, sao cho co thé quan sat nhv nhirng thay dbi
“do téc d6 chay bién thién hodc phan trdm nuwéc dugce phun vao. Anh huéng cua cac thiét b tron
c6é nang lvgng thay dbi, ciing c6 thé quan sat duoc.

Twong ty, viéc tinh toan ham lwgng nwéc trung binh, va ph&n tram do lach & cac didm cét ngang
dng co thé dugc tién hanh mot cach tie thoi. Cac két qua co thé doc trén man hinh ghi theo
profile va cac d liéu thir nghiém khac.

6.4.4 Biéu thj va danh gia cac két qua

M3i profile co thé cé hinh dang chung ctia mét trong nhirng loai Po dén Ps trong Hinh 8.

a) Py dai dign cho sy phan bd thich hgp nhét, vi ti s6 ndng dé nam trong khodng cac gi¢i han
chinh xac chap nhan duoc, & diém bt ky cia tiét dién ngang;

b) Py va P, dai dién cho sy phan bd chdp nhan dwoc, mién 1a dng 1y mau dugc dinh vj theo
nhirng didu d& nghij trong 4.4.2 va 5.4.1;

c) Ps dén Ps dai dién cho nhitng phan bd khong chdp nhan dugc, véi céac ty 18 ndong do & ngoai
cac gi¢i han dd chinh xac chap nhan dugc. Mot profile bat ky ndm ngoai cac gi¢i han chinh xac
cho phép, chi ra ring cac két qua 14y mau khong thé coi la dai dién. D& dat dwgc sy phan bo
chap nhan dugc thi phai dung téc do chay cao hon, hodc phai ding mot thiét bj tron.
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Phy luc A néu sy twong quan Iy thuyét don gian giira téc d chay va dac tinh coa déu cling nhw
gitra tdc d¢ chay va profile.

7 Thiét ké 6ng ldy mau

7.1 Déu do ldy mau hodc thiét bj tach phai du lyc d& chdng lai cac mémen uén, do dong chay
lon nhét & trong dwéng éng chinh tac déng vao, va chéng lai dvoc cac dao déng gay ra bdi dong
xoay. Mac du rat khé xac dinh Iuc ndy, nhing cé thé xac dinh theo phwong phap ci béng cach

x& Iy cyc bd nhuv dung thanh dam do.

7.2 Dau do lay mau duoc thiét ké dé sy can tré 1a it nhat cho déng chay & dudng éng chinh. Li
vao 6ng lay mau la loai 6ng pitot cé6 miéng vat. Ldi vao phai ngwgc déng véi huong cua dong'
chay.

7.3 L& mo éng lay mau nén cé dwéng kinh khoéng nho hon 6 mm.

8 Thiét ké va Iap dit thiét bi 1Ay miu
8.1 Thiétké

8.1.1 Cac dyng cu ldy méu ty dong phai duoc thiét ké dé thu dwgc cac mau dai dién cua chét
long dang chady qua dudng 6ng va bao quan trong mét sé binh thu. Cac dyung cy Idy mau co thé
Ia loai lién tuc hoac gian doan.

CHU THICH: Cé hai loai hé théng 1y mau tw dong gian doan. Mat hé théng bd tri thiét bi tach truc tiép
trong duang 6ng chinh (xem Hinh 9a). Hé thong kia co bé tri thiét b tach trong nhanh phy Idy mau (xem
Hinh 9b).

8.1.2 Cac chat Iéng dau mo can lay mau co thé chiva sap, cac hat mai mon, cac thanh phan an
mon nhw hgp chét lvu huynh va nwéc. Trong moét sé tredng hep nhat dinh, ching ¢ thé co tinh
chat béi tron kém. Céc yéu té nay can duoc tinh dén khi thiét ké hé théng 1dy mau chinh xac, tin

cay va bén virng.

8.1.3 Viéc lap d&t dng va cac van gia thiét bj tach, va binh thu can duoc thiét ké sao cho khéng
c6 sy phan tach cac thanh phan, nhe nuéc va dau thé & bat ky Giém nao. Didu mong muén Ia
gi@r thé tich nho nhat.

8.1.4 Nhanh lay mau thuong gbm mét nhanh tudn hoan, mét bom phi hop va mat thiét bi tach (xem
Hinh 9b). Cac doan néi gitra nhanh phu va thiét bj déu phai co thé tich nho nhat.
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8.1.5 Téc d6 chdy vao nhanh Idy miu cang séat bing téc do lon nhét dy kién trong ong chinh
cang tét. Néu thiét bj tach khéng tiép can tryc tiép voi éng 1y mau, phai chu y bdo dam téc do
chay trong nhanh ldy mdu du cao, d& tao dong chay rdi va do @6 tranh dugc sy 1dng dong nudc.

8.1.6 He théng cAn c6 thiét bi d& xac dinh c6 dong chay trong nhanh I&y mau. Néu khéng c6 sy

leu théng trong nhanh 14y mau va l4y mAu lién tuc s& d&n dén viéc 1y m3u sai.
8.2 Lip dat

8.2.1 Lép thidt bi tach va binh chira mau that sat vao nhau dé giam thiéu thé tich chét. Cac ong
néi ngén phai phi hop véi myc tiéu st dung, sé cac doan uén st dyng phai nhd nhét. Tét nhat Ia
binh thu m3u phai dat & diém thap nhét trong hé théng.

8.2.2 Néu thyc té khong thé I&p dat thiét bj tach va binh thu mau gén nhau, thi nén dung mét
nhanh 14y miu. Dam bao ca mau trong nhanh 14y m3u va mAu |4y ra khdi nhanh déu la dai dién.

8.2.3 Cac dyng cy Iy mau ty dong phai dwoc I3p d4t véi cac van va ddu néi thich hop, sao cho
thiét bj duoc théng riva ty dong hodc thi cong béng chét 16ng c&n Idy mau hodc bing mot so
dung méi thich hgp. Phai sép xép hgp Iy dé thai cac chat rira va dung méi da dung. Loai bo tat

ca dung mdi ra khdi binh thu va dwéng dan dé tranh |am nhiém ban méau tiép sau.

8.2.4 Néu cin, cb thé 1ap van mét chidu, hodc thiét bj twong duong trong dwéng éng lay mau,
dé ngdn can mau quay lai dwong 6ng ma né da duoc l4y ra, thiét bi d6 khong can trér can troi ty

do vao binh thu.

8.2.5 Khildp dat dyng cy ldy mau ty dong phai tao dwoc dwong vao dé dang dé bao dudong va
lam sach; diéu cbt yéu I khi l&p d&t khdng phai nglrng hoat dong ciia dwéng éng.

8.2.6 L&p 6ng ldy mau qua mét van khoan rdng cé chbt va cé thé dua vao hodc thao ra dé dang.

Néu thao dau 1Ay miu ma khéng giam ap duong éng, thi phadi céd nhirng phwong tién nhu xich an
toan dé ngan nglra ddu Iy mau bj ddy ra do 4p suét dwong éng. Néu lap dat hé thdng nay, phai
c6 khong gian rong dé |3p rap thiét bi thao dau 1y méau ra.

8.3 Nhirng chu y

8.3.1 Co thé c6 xu huwéng cac hat nwdc, hodc hat ndng bién méat vao trong 6ng hodc cac bo
phan cla thiét bj Idy mAu, va xudt hién trong binh thu & 14n 1y mau tiép sau. Dé giam hién tvong
dé, thi hé théng khdong dugc cé cac tui hodc nhirng phdn phinh réng va phai déc xubng phia

dwdi téi tan binh thu, phai ch y dam bao Ia khong co cac tui bay hoi hodc nuéce.

8.3.2 Dé tranh sy dong clirng cla dau thd, hay cac san phdm coé diém déng déc cao thi thiét bj
tach, phdn dng ndi va cac bd phan cln dwoc 1am néng va bao 6n. Tuy nhién, ¢an than trong dé

khéng lam mau 16ng bj qua nhiét, ma chi can nhiét do vira du dé vat ligu & pha long, dam bao
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cho qua trinh vén hanh dung cu ldy mau tw déng dwoc thuan Igi. Nén dung bé phan kiém tra
nhiét d6 khi b¢ phan gia nhiét khéng co kha nang ty ngat.

8.3.3 Do cac 6ng lay mau va hé théng 14y mau khi khéng diing d& bj tic do lanh va két dong sap
nén phai cho dau ria vao day cac duéng 6ng va hé théng 1dy mau.

8.4 Cac tinh chat dac biét

Co theé ap dung cac khuyén nghj chung vé dung cy &y mau ty déng dau thé cho cac dung cy lay
mau ty dong cac san pham tinh loc. Tuy nhién, nhirng san pham cy thé ¢ nhing tinh chét riéng,
doi hoi diéu kién 1y miu riéng. Mét s6 vi dy duge néu & Bang 1. Trong cac trvdng hop dé dung
cy lay m3u ty dong duoc diéu chinh duoc I8p sao cho théa man cac didu kién &y mau qui dinh.

9 Thiét bi diéu khién

9.1 Chirc nang

Chirc nang cua thiét bi didu khién ddi véi dung cy 1y mau ty déng 1a kidm soat thiét bi tach dé
Iy mau hodc ti 1& véi dong chay hodc mau téc db cb dinh va co thé bao gdém mot hé théng dé:

a) Quan sat lién tyc sé gau va thé tich mau Iy dwoc;

b) O thoi diém bét ky, kiém tra duoc ti 1 gitra tée d6 thu thap mAu va tée do chay trong dudng
ng, néu hoat dong theo cach ti 1& véi dong chay;

CHU THICH: Viéc kiém tra lién tyc khdi lugng riéng, hoac ham lugng nuéc cb thé siv dyng thu mét cong
cy, hd trg cho viéc kiém tra dé dang.
9.2 Thiét bj diéu khién

9.2.1 Thiét bi didu khién co thé xa dung cu ldy mau & trung tdm didu khién. Cach khac la co thé
dat & cho thiét bi ldy méu, trong treong hop d6 phai chi y dén phin an toan vé dién cta nhing

viing nguy hiém & noi dat thiét bi.
9.2.2 Thiét bi diéu khién phai cho phép ngudi thao tac:

a) Dat dung cu 1y mAu cho 16 hang sé téi, hoac cho ti I 14y mAu cAn dé dap (ng cac nguyén tac

van hanh qui dinh (xem 14.2)
b) Bwa dyng cy lay mau vao'hoat dong va dirng thiét b
9.2.3 Trong lic Iam vigc phai tao cac diéu kién dé theo doi cac dai lvong sau:

a) Luu luveng trong duong éng chinh;
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b) Binh thu m&u phai hién thi thé tich mau Iy i 1& véi dong chay toan phan trong dwéong éng chinh;
c) Sé gau.
9.2.4 Thiét bj phai c6 bd phan bao déng, néu lwu lugng ké biéu thi cé6 dong chay nhung viéc lay
mau khang xay ra va ngugc lai.
9.2.5 Nén c6 tin hiéu bao djng khi:
a) Mirc trong binh thu méu cao;
b) Lwu lwgng trong dwéng éng chinh thép;
¢) Luu lwong trong nhanh Iay mau thép;
d) Méat dién;

e) Dau do 1dy mau hang (dbi véi nhirng éng 1dy mau chay bing mb to).

10 Po lwu lweng

10.1 D§ chinh xac va ving lam viéc

Dung cy ldy mau ti & v&i dong chay can cé tin hiéu lwu lwong dé chi dao tbc do thiét bi 14y mau.
Bo phan truyén tin hiéu luu lvgng phai c6 ving 1am viéc dU dé tao ra tin hiéu chinh xac, hop ly
trén khoang luu lvgng dy kién cha dedng éng. B chinh xac cta tin hiéu lwu lwgng khong lam
giam tinh dai dién cia mau dya trén sai sb cho phép cla ky thuat phan tich (xem diéu 16). Do
chinh xac cC_:a leu lwgng thyc té phai cao hon + 10 % vang Juu lugng lam viéc. Khi ham lvgng
nuéc cao hon & cac mire lwu lugng thap, thi diéu d&c bigt quan trong 1a lvu lwgng ké phai cho
duvgc mét tin hiéu chinh xac hop ly & lvgng cwe tiéu.

10.2 Sir dyng cac may do giao nhén cho cac thiét bj lay mau

Néu hién treong diing cac may do giao nhan, thi dung cac tin hiéu tir cac may do giao nhan dé
diéu khién thiét bj 1y mdu. Néu lvu lvong dudng éng duoc do bang nhiéu ddng hd do, thi dung
cy &y mau co thé dugc didu khién bang mét tin hiéu lvu lweng toan phan két hop tin hidu dién
t&, hodc phai cung cdp moét may do cho mot dyng cu 18y mau riéng.

10.3 Lwu lweng ké riéng cho cac thiét bj lay mau

Néu phép do & noi giao nhan la phép do thiing chia trén bo bién, thi phai co lwu lvgng ké riéng,

cho phép ldy mau ti |é lwu luong.



TCVN 6022 : 2008

Bang 1 - Khuyén nghij céc dic tinh ctia dung cu ldy miu
dung cho dau thé va cac sian pham tinh ché

e Cac dic tinh ctia dyng cy ldy miu tv dén
‘ Da;:ﬂ";%;?:;g:;lﬁ;"g _ Gia nhiet budng Ehl.'ré 'Cﬁ_ﬁén br_pgwn:r!gytié:;u ' _B'inlg thu aduy tri &
| h¢ théng ldy mau | tach méu khéi khi quyén +4°C
DAu thé ' c6 @ Ca® : Khong
Naphtha Khéng Cé Khoéng
‘ Xang Khéng Co Khong
' Nhién ligu phan lyc Khong"™! Co Co
| Gazoin/ ddu dét dan dung Khéng ' Kh3ng Khang
| Nhién liéu ndng 1/ nhidn liéu néng 2 Cé Khéng ! Khéng

1) Khéng cén ditu hoa éng ddi v&i cac chét ddng nhét trong dwong éng.

2) Vén dé cén hay khéng con tay thudc vao loai diu thd va cac yéu cAu lam viéc.

3) Trong cac diéu kign thei tiét khéc nghigt thi khang theo qui dinh nay

4) Chi ap dyng-diéu nay khi cén thiét (tinh cht an mon bac).

10.3.1 Thudng s& dung may do tubcebin 1&ng trong dwéng dng c6 dudng kinh 16n. Tin hiéu do la
mét chudi xung lam don gian hoa thiét ké dién cia bo diéu khidn. Vung 1am viéc co thé bj han
ché va do chinh xac cé thé bi dnh hudng nghiém trong do nhikng thay ddi 66 nhot cua chét lang
dugc do. Cac may do tudcbin 16ng co thé bi tc do cc vat liéu soi hodc nhirng manh vyn khac
c6 trong dau, do dé phai chu y kha nang 13p Iwu lwgng ké thi hai.

10.3.2 Thueng st dung lvu lveng ké siéu am. Tin higu luu lvgng ké 1a mét chudi xung va dong,
n6 lam don gian thiét ké dig¢n cla bd diéu khién. Cac lvu lvong ké sidu am khong bi énh hwong
bdi do nhot. Van tde chdy bé nhét tigu bidu 1a 0,09 m/s.

10.3.3 C6 thé sl dung céc lvu lugng ké dia co 16 thy theo lya chon, hodc 1a cac may do venturi
hodc cac éng lvu lweng pitot, c6 thé st dyng dé giam téi thidy sy thét thoat ap suat thuong
xuyén, Sy suy giam ap suét qua dong chdy dwec do bang bd phén truyén chénh ap, co tin hiéu
ra ti 1& voi cén bac hai clia sé do. L&p mot bd truyén don 1é c6 dai ti sé khodng 4 dén 1. Co thé
dung hai b§ bd truyén_dé me rong ving: mét co viing chénh léch &p suédt cao va mot co vling
chénh lach ap sudt thap. Tuy nhién, viéc thiét ké bo didu khién cho viéc Ip rap hai bo truyén la
phtrc tap va coé nhigu van dé nay sinh.

10.3.4 DGi voi cac tdc o dong nhd, ¢ thé dung mét may do theo nguyén téc dich chuyén
dt}o'ng kich thwéc dng hodc mdt may do tﬁéc bin. Viéc 1ap rap may do c6 thé don gian, vi khdng

phai ding bd giao nhan chinh xac. Khéng cdn phwong tién hiéu chuin va tha. -
10.3.5 Co thé dung cac lvu lvgng ké khac nhau nhu cac may do lan truyén xoay nuée.

10.3.6 Clng co the dung mét tin hiéu thu dwoc tr dung cy do mirc bé chira, mién la do chum

nam trong vung gi¢i han cho phép déi véi cac lvu lwong ké trong 10.1.

10.4 Chuy
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May do nao cing phai co kha nang lam viéc ca khi co néng dd nwdc cao, va khi co tap chéat dang
hat dac biét ho&c cac bong béng khi.

Bu6c cudi cuing cla thao tac xa dau thudng la thado can. Chi y kha nang c6 mét lvong khi khong
xac dinh co thé chui vao nhirng 8ng xa, déng vai trd nhw chét I6ng chay & 16i ra cua lvu lugng Kké

va cing lam héng cac may do co hoc do tac dong qua nhanh ctia chét khi vao cac may do.

11 Cac binh thu nhan va chira miu

11.1 Binh thu nhan mau

Binh thu nhan mAu phai co thiét bj hién thj mic hodc thiét bj tvong dwong, vi dy hé théng can
dung dé kidm tra va thiét bi ngat khi m3u dat mirc qui dinh, hay thiét bi bado dong.

Can phai c6 cac phuwong tién dé tron chét long trong binh thu, dé dam bdo réng cac mau la dai
dién khi chuy&n toi cac thiét bj phong thi nghiém, hodc cac thung chira khac,

Hai loai binh chira mau dwgc dung hién nay la:

11.1.1 Cac binh chira mau - thé tich c6 dinh

D6 1a cac binh thu co thé tich cd dinh, mdu dwgc nhan vao chira trong khdng gian kin.
11.1.2 Cac binh thu mau - thé tich thay déi

Cac binh nay duoc thiét k& d& tranh sy tiép xc cia dau thé voi khdng khi, nhu vay sé tranh thét
thoat ph3n nhe va hoi nwdc. Binh dugc 1am bang vat liéu mém déo va cb kha nang xep lai hoan
toan, hoac gdm mét binh ¢ pitston, hay mang chan dwgc ngp tredc nito hodc heli, day 1a loai

binh ¢6 mang chén duoc wa dung cho cac san phdm ddu mé co ap suét hoi cao, va cho dau tho.

11.2 Thing chra mau

Cac thung chira c6 thé dwgc trang bi bd phan lam ddng nhat & phia trong, hogc nhirng by phan
ndi can thiét khi hé théng trén & ngoai (xem 12.2.3).

11.3 Cac tinh chit théng dung ctia binh thu va binh chira mau

11.3.4 Cac binh thu thé tich c¢é dinh duoc ché tac cé di khong gian dé vét phan con lai khi két
thuc giai doan l4y mau, va mot phrong tién dé xa ap sudt tang 1én do gian né dudi moi diéu
kién. Binh phai chju dwgc moi gidan nd nhiét cia lvgng chiva ¢ trong dén nhiét do cao nhat co

thé, va khong lam cho ap suét lam viéc bi vot qua mikc qui dinh.
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Binh phai lam béng vét liéu chiu d4u. Can chu y 1a binh thu va binh chia lam bing chat déo 1a
khéng thich hop dé bdo quan mdu lau dai, vi tinh thdm cta chat déo cé thé gay ra that thoat
khac nhau cia mot sé thanh phan mau.

Binh ¢6 kha nang xa qua mot van didu khién ap suét, diéu chinh thich hop dé gidm dén téi thidu
sy that thoat cac thanh phéan cé diém séi thédp.

11.3.2 Phai tién hanh viéc thir ap suét va cac cong tac thanh tra khac theo qui dinh hi&n hanh.
Thirc hién lam vé sinh va kiém tra ré ri theo nhirng khodng théi gian ddu dan.

11.3.3 Viéec thiét ké va vat ligu dé ché tao phai ddm bao cac mat phia trong cia binh tiép xuc voi
chat Iong 13 nhdn, va ngan chan sy lwu lgi cia nwdc khi lwgng chira trong binh duoc chuyén di
hogc lay di phan tich. Binh phai duwoc thiét ké sao cho c6 thé 1am sach dé dang.

11.3.4 Cac chd ndi can thiét phai khit, dé khi chuyén mau ti» binh thu dén binh chira, va t¥ binh
chi*a dén cac thiét bi thi nghiém khéng bj nhiém ban va thét thoat.

T4t ca cac chd ndi phai dwoc tram kin hodc cé ndp dau bng trir cac van xa. Cac éng do béng

thay tinh va cac van xa phai tranh cac vét & & trong. Khong dwgc phép cd cac nhanh chét.

Néu can, cac binh thu mau va nhitng chd néi phai la khéng dan nhiét hodc it dan nhiét dé ngan

can sy dong crng mau va lam thuén tién cho viéc thao rira (xem 8.4)

11.3.5 Luong mau can dé phan tich va dé luu Idm méiu so sanh, phai dap (rng yéu céu riéng.

Ngoai ra cac co quan cé thdm quyén co thé yéu cau ldy mot lwvgng mau thi thiéu.

Didu d6 sé xac dinh kich thudc tbi thidu cia binh thu mau va binh ch»a mau. Thoi gian cua giai
doan lay mau, kich thuwéc glu, tdn suét ldy mau va cac yéu cau vé viéc tron thich hep (sy ddng
nhét hoa) ciing phai chi y thich dang trong viéc xéac dinh kich thudc binh thu.

Néu mau tbng nhiéu hon lwgng chira clia mét binh thu, hodc binh chira thi phai dac bigt chl y vé
thé tich mAu khac nhau trong mdi binh thu, hodc binh chiva d& t& hop cac két qua phan tich, vi
dy ddi voi ham lvong nwéc trung binh clia toan bd thé tich mau hoac 1a trong viéc chuén bi cac
mau tap hop dé phan tich néu can.

11.4 Ghi nhan mau

11.4.1 Cac binh chi*a mau phai dugc dan nhan, nhin thuéng duoc dan bang nhya chiu dau

hodc budc bang day va nhan phai dwoc danh dau vinh vién.
11.4.2 Trén nhan co6 cac ndi dung séu:

a) Vi tri mau duoc 1ay;

b) Ngay va gi bat d&u lay mau;

c) Ngay va gi&r 14y mau xong;
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d) Sé thé cua mau hoac sé dé nhan biét binh chira;
e) Loai chét Idng duoc ldy méu;.
f) Lugng chéat 1dng ma mau dai dign;
g) Sé hiéu va loai bé, tén thu dau, sb tham chiéu dudng dng v.v...;
h) Noi givi mau téi;

i) Che ky cua ngudi chju trach nhiém thu thip mau.
12 X ly miu

12.1 Qui dinh chung

12.1.1 Phai 1ap phuong phap x& ly miu tir diém ldy mau dén phong thi nghi¢m, va chd lvu mau
@& bao dam git nguyén duoc ban chét va tinh nguyén ven clia mau.

12.1.2 Phwong phép xi ly miu s& phy thudc vao muyc dich 1dy mau. Quy trinh phén tich phong
thi nghiém dwoc ding thwdng yéu cdu phwong phap x¥ ly rigng kém theo. Vi vay cén xem xét
phuong phap the thich hgp 6é cé nhirng huéng dn can thiét vé xlr Iy mdu cho nguoi tay méu.
Néu céc quy trinh phan tich dwgc 4p dung c6 nhieng yéu cu déi khang nhau, thi ldy mau riéng
biét va &p dung quy trinh thich hgp d8i véi teng mAu.

12.1.3 Bac biét cha y cac khia canh sau:

a) Chét Idng chira chét d& bay hoi, do vy thét thoat do bay hoi co thé xay ra;

b) Chét Idng chi*a nwdc hodc can, co khuynh hwéng phan tach trong binh chira mau;

c) Cac chat Idng cé sy két dong sap manh, do sw két dong co thé xdy ra néu khéng duy trl dugc
nhiét 4o can thiét dé tranh két dong.

12.1.4 Khi tao nhirng mAu tap hop phai dic biét lwu ¥ khong 1am mét ph3n nhe khoi cac chat
Idbng dé bay hoi va khéng lam thay dbi ham lwvgng nwoc va cin. D6 la mét qua trinh khé khan va
phai tranh béng moi cach.

12.1.5 Khéng chuyén cac mau chét 1dng d& bay hoi sang binh chira khac tai vj tri ldy mau ma
chuyén ch& ching dén phong thi nghiém trong cc thung chira mau dau tién, 1am lanh va Iat
ngugc, khi cAn, phai ddc biét ch y néu mAu chira ca céc thanh phan dé bay hoi va nuoc tu do.

12.2 Sw déng nhat héa cac mau
12.2.1 Gioi thigu
Can c6 cac quy trinh danh riéng cho s ddng nhét hoa cac mau chira nwdc va can, hoac ndi

cach khac 1a cac quy trinh cho cac mdu khéng dbng nhat, truéc khi chuyén mau tir binh chia
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mau vao cac binh chi*a nhd hon hodc dén thiét bj phong thi nghiém. Céc qui trinh d& xac minh

mau duee trén ki trudc khi van chuyén dugc néu trong phan 12.3.

Khéng c6 kha nang khudy, I&c thu cdng cac mau cla chét Idng chira nwéc va cin du dé phat tan
nwéc va cin co trong méu.Viée trén béng co hoc va thiy lyc mét cach manh mé la can thiét dé

déng nhat mau trdre khi chuyén ché hodac I&y mau con.

Cé nhiéu phwong phap khac nhau dé& déng nhat hoa miu. N&n ding phwong phap ma hé théng déng
nhét hoa tao ra cac hat nwdc nhd hon 50 um, nhwng khdng nhd hon 1 um. Céc hat nwéc dudi 1 pm
s& cho nhitng huyén phi bén va khdng xac dinh dwoc ham lwong nudc bang phuong phép

ly tam.
12.2.2 Pbng nhét hda bing thiét bj trén co khi te do khudy cét cao

Cho modt may trén co khi tbe d6 khudy cét cao vao trong thung chira mau, dat bd phan quay cach
day khoang 30 mm, Thuwdng may tron cé canh quay lam viéc & 3000 véng/min la thich hep. Co
thé dung cac loai khac néu cé hiéu qua.

pé giam sw that thoat thanh phan nhe khoi cac d4u thd hodc cac mdu khac co chiva cac thanh
phan dé& bay hoi, phai chay may tron xuyén qua tdm dém kin vao thung chra miu. Trgn cho dén
khi mAu hoan toan dong nhét. Béi khi thi gian trén chi 5 min 1a da, nhung kich thwdc binh chira
va ban chat cia mdu anh hwong dén thoi gian tron. Phai kiém tra sy déng nhat cia miu
(xem 12.3).

CHU THICH: Cac may tée dd khudy cét cao thuéng tao ra huyén phit 6n dinh va ham Juweng nwdc sau khi
trén khéng xac dinh dwo'c bdng phrong phap ly tam (1SO 3734).

Tranh moi sy tdng: nhiét d6 dang ké trong khi trn.
12.2.3 Sy tudn hoan bing may trén ngoai

Cé thé ap dyng phwong phap nay cho ca thing chira mau cb dinh va thing chira mau xach tay.
Déi voi cac thung mau xach tay, dung cac khép ndi thao nhanh dwge. Dung may bom nhé qua
may tron tinh 14p trong 16 khoan nhd d& khudy lugng chiva trong thung tir phia ngoai. Cac thiét

ké khac nhau déu thich hop: phai theo hwéng dan van hanh cGa nha sdn xuét.

Ap dung tdc do chay tudn hoan du dé khudy lugng chira trong binh it nhat mdt lan trong mot
_phuat. Thoi gian trgn la kl;foéng 15 min, nhwng dwoc thay ddi tay thudgc ham lugng nudc, loal
hydrocacbon va thiét ké cia hé thdng. Néu toan bd mau dugce trdn cén than, thi lay Iu*o_*ng can
thiét cho mau con t& mdt van T nam trong dong lwu théng, trong khi vdn chay may bom. Sau dé
thao hét khoi thung chira va rira sach toan bd hé thdng, bang cach bom dung mai quay véng che

dén khi loai hét tat ca cac vét cia hydrocacbon va nuéc.

12.3 Xac minh hiéu qua cua viéc tron
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12.3.1 Khi chon cac phrong tién d& nhan dwoc miu tir hén hep khéng ddng nhat, phai xac minh
sy thich hep cua ky thuat trén, va thoi gian cén thiét dé thu dege mot mau da trgn phu hep.

12.3.2 Néu miu gi? dwgc ddng nhat va n dinh sau khi trén (khi cac thanh phan dwgc trdn 1an
hoan toan, nhw pha ché cac phy gia diu bdi tron), tiép tyc tron dén khi mu I&y ra tir bé chinh co
k&t qua phan tich khéng ddi. Bidu d6 xac I4p dugc thei gian trdn téi thidu.

CHU THICH: Vi m3u da ddng nhét sau th&i gian trgn téi thidu va s& dugc git nguyén nhw thé nén cé thé
I&y m3u ra khdi ca khéi chinh ma khang cAn khudy tiép.

12.3.3 Néu mau chi duy tri dwgc tinh ddng nhét mot khodng théi gian ngdn sau khi trdn (vi dy
khi nwec va cén la thanh phan dang ké ctia hdn hgp), thi dung phrong phap riéng dé xac minh
sip tron nhue mo ta trong 12.3.4.

CHU THICH: Do dac didm clGa hydrocacbon cé thé Iy mau con ngay trong ltc trdn, néu can.

12.3.4 Phai dam bao 12 khi 14y mau thi thing chi*a chi dwoc nap ddy dén 3/4 va mdu phai dong
nhét trong mot khodng thoi gian qui dinh, ghi lai khodng théi gian nay. Trong giai doan do, lay
nhi*ng ltgng nhd mau sau nhing khodng thdi gian-nhAt dinh, va kiém tra ngay lap tc ham
lvong nudc bing phvong phap tiéu chudn (xem 12.3.5). Néu cac két qua kiém tra khdng doi thi
ghi lai gia trj thu dugc 1a ham lwgng nwéc cia mau tréng.

Cho thém mjt lrgng nuée do chinh xac khoang gia 1 % va 2 % va 1am ddng nhét trong khoang
theri gian nhw déi vai mau trdng va 14y miu theo qui dinh. Néu cé sy phu hop gitba ham lvgng
nuéc da xac dinh, co tinh dén ham lwong nuédc trdng va nede cho thém, thi 1ap lai vigc cho thém
mét lwgng nwéc chinh xac, khodng 1 % dén 2 %. Néu cac két qua tiép tyc ph hep thi thira nhan
thoi gian trdn |3 thich hep.

Néu cac két qua khong phi hgp (khdng ndm trong khodng db lap lai cia phwong phap) thi bo di.
Quay lai tir dau qui trinh va ding khodng thoi gian tron |au hon.

12.3.5 D& xac minh, khang xac dinh ham lvgng nuwdc bang phrrong phap li tam (1ISO 3734), vi
phirong phap khong thé tin cay d6i véi ham lwgng nuwéc toan phén.

12.4 Vin chuyén mau

12.4.1 Néu cac thung chira mau khong xach tay dugc, hodc khdng thuén tién dé 14y méu tryc
tiép tir thung chira dwa dén céac thiét bi kiém tra & phong thi nghiém, thi cho mau dai dién vao
thiing chira xach tay dé chuyén ché t&i phong thi nghiém.

- 12.4.2 Tai tirng giai doan van chuyén mau, diéu chu yéu la 1am ddng nhét lugng trong thing
chia rdi ldy mau theo mét trong cac phwong phéap néu & 12.2.

12.4.3 X&c minh th&i gian tron m&i khi dd dén nhiéu thung chira lam mot va trdn béng mot trang

sb cac phwong phap néu & 12.3.
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12.4.4 Phai hoan thanh viéc chuyén méu trong khodng thei gian biét chdc hdn hop ddng nhét va

dn dinh. Giai doan nay ngén, phai két thuc viéc chuyén tredc 20 min.

13 Caéc chuy vé an toan

13.1 Diéu co ban la phal ap dyng cac chi y an toan qui dinh trong diéu nay mot cach nghiém
e, coi la sy can thiét tdi thiéu dé lam viéc an toan. Cac chu y nay dugc ap dung gén voi cac qui
dinh an toan twong tng trong nwédc va qubc té. Cac qui dinh dia phwong ludn ludén dwoc kém
theo, nhwng khi né cé it yéu cdu hon nhitng diéu chu y trong didu nay thi didu 13.1. phai duwoc
coi trong (xem ISO 3165).

13.2 Thiét bj Iay mau, cac binh thu mau va cac thung chira m3u phai dvoc thiét ké thich hop déi
voi 4p sudt ma chung phai chiu dyng trong khi siv dyng hoac trong cac cong viéc tiép theo.
Trudc khi dwa vao s dyng, can phai thir ap suét thiét bi, binh thu va thing chira mau & &p suét
it nhat bang 1,5 1&n ap sudt lam viéc Ion nhét, va sau dé & nhing khoang thoi gian qui dinh lai
ghi tinh chét cla thiét bj va viung 4p suét lam viéc. Trén tirng binh phai ghi ngay thir 4p suét gan
nhét, ap suét |am viéc I&n nhat cho phép & nhiét dd mai treéing va khdi lwgng bi. Nhadn dugc gan
vao binh hoac cé thé gén vao binh.

13.3 Chu y d& dam bdo ludn lubn khéng vuot qua ap suit I6n nhét thiét ké cua hé théng ldy
mau, ngay ca khi cé dp suat khdéng binh thudng tao ra trong dwdng éng, hodc duoc sinh ra do
chinh thiét bj ldy mau. Phai bao vé an toan bdng cach dung van xa thich hep.

13.4 Khi nap mau vao céc binh thu hoéc cac thung chira phai dé& mot khoang trébng cén thiét dé
dé phong gian nd. Nén diing mét thiét bj an toan dé bao dat gi¢i han nap an toan. Phal ap dung
cac chd y sau:

a) Binh thu phai cé thiét bi xa ap, @& git 4p suét trong binh ndm trong viing ap suét lam viéc;

b) Cac binh thu hoac Ia cac thung chira phai dugc cdu tao dé dam bao chiu dwoc it nhat 1.5 I4n
ap sudt Ion nhéat va chiu dwoc & cac nhiét dd dac biét bat ky co thé co khi xi ly tiép.

13.5 Moi vat ligu dung dé ché tao binh thu, khi tiép xdc véi chat 1dng ldy mau phai khong bi bét
ctr thanh phan ndo cla chat Idng do6 tan cong.

13.6 Khi x(r Iy cac binh thu va cac thing chira, diéu quan trong phai bao dam la khong thai ra
cac chét doc va chat dé chay.

13.7 Phai chi y tranh hit phai hoi ddu mé trong qua trinh ldy mau. Phai mang gang bao vé bang cac
vat ligu khdng hoa tan trong hydrocacbon. Phai mang kinh hodc cac tdm chan che mét chéng ban

tée. Cac chul y bd sung la rat can khi xt Iy dau thé chira hydrosunfua.
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13.8 T4t ca cac bo phan dién ndi vai dung cu Ay miu ty ddng trong ving da duoc phan loai,
phai tudn theo cac qui dinh an toan hién hanh.

13.9 Khi xt ly cac nhién li¢u c6 chi, phai tuan thi cac qui dinh an toan twong ng hién hanh.

13.10 Khi van chuydn mau, phai chi y dén sy nguy hiém cta viéc chuyén ché cac binh thu va
cac thung chira van chuyé&n, dac biét 1 bing dwdng khaéng. Khi can thiét, phai tham khdo cac qui
dinh an toan thich hgp hién hanh vé chuyén ch& dudng bién, dwéng bo va dwong khdng dbi voi
cac miu dé chay va cac thing cha méu ép suét cao.

13.11 Phai bubc day va nbi dat an toan toan bd hé théng 14y mau, trong khi xa cac hydrocacbon
dé bay hoi, dé& Iam tiéu tan moi dién tich c6 thé sinh ra. COng c&n néi d4t cac thung chira miu co
ap suét cao, khi chat 16ng hoac hoi dang & 4p suét cao dwgc xa ra khdi thiing, vi du khi xa, riva.

14 Qui trinh van hanh

14.1 Cac didm lwu y chung
14.1.1 Diéu quan trong 1a dung cu ldy miu ty déng da chon phai dap trng cac nguyén tac thiét
ké tiéu chudn qui dinh, dwoc lAp dat dang, va hoat ddng chinh xac.

14.1.2 Miu khong duoc chiva bét ky chit nao khac véi chat dugc ldy méu va khi can chuyén
m&u tlr binh thu dén thing chira phai gi®* tinh nguyén ven clia méu. Qua trinh |4y miu khéng
dugc gay bat ky sy thay ddi nao trong miu, vi dy do bay hei, do oxy héa hodc do co cac chét la
thém vao.

14.1.3 Khi van hanh hodc tai van hanh hé thng, hodc khi nghi c6 sy nhi&m bén, thi dung cy 4y
mau ty ddng va nhirng dng ndi phai dwoc phun rira cdn than tredc khi bit ddu 14y mau. Ding
chinh chét s& lay miu dé rira va thdi vao binh chira chat thai, hodc thal vao hé thdng thai an
toan. Phai ddc biét chi y, khéng thai cac chét ddc vao moi triréng hodc vao hé théng thai ho.

14.1.4 Viéc lam sach céc thung chira dugc don gian hoa rat nhidu, ndu cac thing chira dugc
danh riéng va bao quan tach biét chp tirng loai san phdm khac nhau.

14.1.5 Trong khi ldy mdu, chat dwoc ldy mau phai duec bao vé dé khong bi anh huwdng cua cac
diéu kign khi quyén, va trong thyc té khi cho phép ding mét thing chira hd, thi sau khi ldy mau
phai dong chat cac thing chira ngay.

14.1.6 Phai chu y trong viéc xi ly tiép sau do @é tranh tang nhiét dé qua murc.

14.2 Nguyén tic van hanh

14.2.1 Céc dyng cy 14y mau gian doan co thé tich gau cé dinh
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14.2.1.1 Qui dinh chung

Khi xem xét nguyén tac van hanh cua dyng cy tdy mu thé tich gdu cé dinh hoat déng gian doan
phai tinh dén cac yéu té sau:

a) Dé sat voi didu kién thye té, thi thé tich mdu phai ndm gita 5 lit va 20 lit, nhieng cudi cing thi
khéi lvgng ndy tuy thudc vao tieng muc dich cy thé (xem 11.3.5); .

b) D&i voi viée van chuyén lién tyc, hoat dong phai kéo dai nhidu ngay thi cé thé phan chia viéc
Iy mau thanh nhiéu giai doan theo tinh toan va Idy mot mau tir 5 lit dén 20 lit trong mbi giai
doan. Thye té phai ding binh thu méu I&n hon va 14y mAu con tir 46, khi Ay phai chu y cac.
phuwong phap trén thich hgp nhw néu trong diéu 12.

14.2.1.2 Nhirng diéu can lwu y trong thyc té

Dé minh hoa trong pham vi vi dy clta Bang 2, chi si dung cac tham sd lam viéc sau cho mot hé
théng lay mau thé tich gau cd dinh hoat dong gian doan:
a) Thé tich mau y&u cau tir 5 Iit dén 10 Iit;

b) thé tich gdu mau te 1 ml dén 1,5 ml;
c) Tan sb lam viéc lon nhéat 30 gdu/min.
Mot didu cin lwu y vé sy giam xudng cia lwu lvgng, khi st dung duéng éng lién tuc su gidm
xubng 1a: 10 : 1 va khi st¥ dung & tAu thly sy giam xudng 1a 30 : 1.
Bang 2 - Cac tham sé Iam viéc dic trwng cho

cac dung cu ldy mau gian doan c6 thé tich gau cd dinh

Linhvwcap | Chuki | Téng | Thé Thé [ Khoang théi | * Ty I8 14y miu Téc d6 déng |
dung vin s6 gau | tich tich | gian ldy miu | trung binh (theo | chay trong éng
chuyeén géu, | miu, | trungbinh, | chiéu dai 6ng), (tuyén tinh),

_ ml L s migéu | mis_
Putng  o6ng| 30d 10000 1 10 260 260 1 |
lién tyc (CP) . i
CPvatauthdy | 7d 10000 1 10 60 60 13 |
CP vatauthiy | 24h 10000 1 10 8,6 25 3
Tauthdy 6h | 10000 1 | 10 215 6.45 3
Tauthdy 3h | 5000 1 5 2,15 6,45 3 ,
Tauthay | 11/2h | 2500 1 2,5 2,15 645 3 |
CHU THICH

1) Co thé giam téc do bom d6i voi dudng dng dai. _

2) Khi thai gian Idy mau it hon 3 h, 4p dung theo Bang 2 14 khang cé kha nang dat dugc 5 lit mau va phai
xem xét déi va&i thé tich gau Ion hon, vi dy 4 ml, sé cung cap thé tich mau 1 20 lit.

3) 86 gau phai 1a 160 nhat dbi véi m&i mét 14n tay mau, ndm trong gidi han thyc té cia tAn sé glu 16n nhit
va kich thuéc binh thu.

14.2.2 Cac dung cu |8y mau gian doan thé tich gau thay dbi
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Didu kidn lam viéc dbi voi dung cy 1y mau co thé tich gau thay ddi, khac véi dieu kién cua dung cy
I4y m3u thé tich gAu cb dinh, méc du thé tich toan phan clia mau thu thap la gan nhu nhau. Cac dyng -
cu lAy mAu thé tich gau thay ddi 4y cac mau & tbe df theo thoi gian cb dinh, nhung thé tich cia méi
ghu 118 véi téc 40 dong chay trong dwéng éng. Phai tinh toan va kiém tra dé dam bao:

a) TAn sb lam viéc Ion nhét ctia dyng cy I&y m3u khong bj vt qua qui dinh;

b) Thé tich mAu can thiét trén mét gAu, khong vt qua viing hoat dong cé thé cia dung cy lay
méu & cac van téc chady Ion nhét va nhd nhét;

¢) Thé tich mAu toan phan thu dwgc khang virgt qua thé tich binh thu méu.
14.2.3 Céc dung cy ldy mau lién tyc

Ma#c du cac dyng cy ldy méu lién tyc dwoc cai tién nhung chuwa dwece dung rong réi, do do cac
didu kién 'am viéc con chua dugc qui dinh.

14.3 Kiém tra hoat ddng cua thiét bj ldy miu.

Trong khi van hanh dung cu I4y mau phai tién hanh cac phép kiém tra dinh ky:
14.3.1. Tai thiét bj didu khién kiém tra:

a) may do luu lwgng dang van hahh;

b) may dém mau dang v&n hanh;

c) thiét bi bao ddng lwu lgng thap trong duéng dng chinh khérg dwoc kich hoat:
d) thiét bj bao dong mirc cao trong binh chira khdng dwoc kich hoat:

e) tén tai ti 1& gita thé tich m3u d3 lay va lvgng mau tdng cong di qua dwéng éng chinh.
14.3.2 Tai thiét bi Ay mau kiém tra:

a) mdu da duwoc cho vao binh thu;

b) hé théng khéng bj hé;

c) khi c&n bd phén dd nhiét dwoc bat lén;

d) khi cAn thi cé dong chay 84y trong nhanh tudin hoan,

14.4 Phidu ghi '

Phiéu ghi phai dwgc dién ddy di cho mdi mot hoat dong ldy mau va Bang 3 néu mdt vi dy dién
hinh. Néu mdt mé dwegc tach ra, thi phai lap tai liéu cho trngmau ddu thé. Cac bang sao phiéu
ghi dwgc glri téi phong thi nghiém va dén nhivng bd phan cé trach nhiém van hanh duéng éng
Phiéu ghi bac gém cac théng tin sau: |

a) Vi tri va thevi gian;

b) Dac diém cua chuyén hang hodc loai hinh van chuyén;
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c) Loai dau tho va kich thwéc mé:

d) Ban ghi téc d6 chay trong qua trinh ldy mau;

e) Sé va the tich gau (néu thich hop);

f) Thé tich mau theo tinh toan:

g) Thé tich cong dén caa mau (néu biét);

h) Moi héng hoc clia dyng cy ldy mau tw dong trong qua trinh Iy mau;

j) Béng chi*ng vé ti 1& gia téc do |4y mau va téc dd chay trong dwéng dng chinh.

Bang 3 - Bio dwdng dung cu ldy miu va bao cao tinh ning dung cu ldy miu giu gian doan

Dac diém thiét bi &y mau:

Vi tri:
INgay & | ]1)Tinh thé tich 14y mau:
Déc diém cla diu thé ] __| a) Béi voi méu ti 1& dong chay
Loai déu (hd | C =§ " ﬁ lit
Kich thuwdc mé hoac thing, m® \% . _
| Téc d6 nap du lén nhét, mh Qoo b) D4i v&i mot mAu tée dé cb dinh;
Ti 56 ldy mu, mYgdu B , C= % lit '
86 gau ot Trong doé:
| Thé tich mau tinh toan”' (Il 5 b thé tich gu mAu, dugc xac dinh tir phép thiy
Thé tich mau thu thap (i) A chuan, tinh bang milifit;
Hg so tinh nang, A/C PF f tan sb 1ay mdu, tinh bang gau trén giay;
Khéng hong s t téng thai gian I&y mAu, tinh bang giy.
Co hong *! | F | |2)Léy mau *khdng hong"
Cho nguyén nhén tai sao: : ; Hé sé ddc tinh (PF) ndm trong ving 0,9 dén 1,1

va tAt cd cac phAn co hoc cua hé thdng 1dy méu

| 3
| = Khongcokhandag ddu thd (lwu lvgng ké, bo didu khién, van-ldy

[ = RAGngadIg mAu, may dém....) da hoat dong khong cé hong
| - Hong | héc co khi. C6 g 1& gitva tdc do ldy va téc do
Bao } Ngan ngira P cha{ cuahdu(‘mg ngnchmh.
duéng 3) Lay mau "cé héng

Hé dac tinh (PF) ndm ngoai vung 0,9 dén 1,1 hay
mat bd phan co khi nao do cua hé théng 1y méu
Khéc phuc G . dau thd bl hong. Khong co ti 1é gita toc do lay
mau va téc do chay trong dueng 6ng chinh.

.

14.5 Bao dwong thiét bj lay mau

14.5.1 Dinh ky cac thiét bi ldy mu ty dong phai tach khéi ngudn, va cac 6ng lay mau phai dugc thao

khoi dueng &ng, sau d6 riva sach thiét bj va kiém tra sy &n mon hodc cac chd hdng. Chua y kiém tra
" dung cu ldy mau tr dang khi thé tich clia mAu thu dwoc khdng phu hop véi thé tich dy kién.

14.5.2 Dac biét khi lam viéc voi ddu thd, cac luu lugng ké co thé bj hw hai, bi ban do mat vyn

trong duéng 6ng. Cén bado dudng & murc d§ cao.
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14.5.3 Phai lam sach bing.dung méi cac dwong din miu tir dung cy 1y mau ty dong dén binh
thu hodc thung chira mau, sau d6 phai riza hodc phun rira béng chinh chét can lay mau.

14.5.4 Luu gi tht ca cac ban ghi v& hong héc cla lwu lvgng ké, dung cu )4y mau va cac thiét bj
kém theo khac, nhirng nguyén nhan va cac ¢dng viéc da tién hanh dé co cac bién phap didu
chinh tAn sé bao dwdng va nhan biét cac tryc tréc co ban.

14.6 Kiém tra kha niang chip nhin miu

14.6.1 D& xac dinh kha nang chdp nhan miu thu dwoc trong qua trinh Iy mau, vi du viéc d&
mot 16 hang hodic van chuyén mot mé & duéng dng, thi phai dap rng cac yéu cau sau:

a) Hé sb tinh nang dung cy I&y mAu (3.22) phai ndm trong ving 0,9 dén 1,1;

b) Phai kiém tra va xac dinh ti 1§ cla ti s ldy mu va van tdc chay trong 6ng dan chinh, nhu da
ghi trong qua trinh 14y mau.

¢) Khong dwec dirng lau trong qua trinh 13y méu, vi c6 thé 1am cho hé sé tinh nang vwot ra ngoai
céc gi¢i han qui dinh tai a).

14.6.2 Néu dap Gng tAt ca cac yéu cu trong 14.6.1, thi m3u chi duge chdp nhan khi sy sai léch
dugec gidi thich thda dang.
Néu mau khdng chdp nhan, thi Iy m3u lai bdng phuong phap thi cong.

15 Thir hé théng 1y miu

15.1 Gidi thigéu

Viéc kidm tra hién tréng d& thir mgt hé théng 14y miu dugc tién hanh sau khi mét dung cu lay
miu ty déng moél duoc l&p dat. Qui trinh sau ddy nhdm dé thi toan bd hé thdng ldy mau, bﬁng
cach phun mot thd tich nwéc trong mot khodng thai gian, va xac minh xem mau dugc lay co dai
dién toan bd thé tich nwéc dwge phun cdng véi nwdc cd sdn khdng. Qui trinh nay 1a phép thir
can béng thé tich. '

15.2 Cac¢ phwong tién phun nwdc

Cac phuong tién phun nwdc dugc sép xép nhu sau:

a) Cac van ndi, loc, cac dbdng hd do 4p sust, dwong éng, bom va lwu hrong ké can diung dé
phun mét lvgng nwdc vao dwerng Hng trwdc dyng cy ldy mau trong khi kiém tra van chuyén;

b) B4 tri diém phun nwéc nguec dong va cang xa cac bd phan éng cang tét dé tao ra sy tron
déu;

c) Téc d¢ dong nwéc phun 1a gitra 1,0 % va 5,0 % téc d6 dong dau thd trong khi thir.
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CHU THICH: Néu vi nguyén nhan thao tac ma céc vén téc dong phun phai nrhdé hon 1 %, thi phép do
legng nuoc Phun va db chinh xac clia phuong phap phén tich cia phong thir nghiém cin dwoc thdo lubn
trong viéc danh gia kha nang chap nhan hé théng Idy miu. '

d) Nuwére dwoce phun treedc it nhat 1 h, hodc treéc mot khoang thoi gian di dé thu thap duoc mbt
thé tich mau da tron déu;

e) Nwéc duwgc phun vao day hodic thanh duong éng, & toc 3¢ khong tao ra viéc trdn phu dang ké
ndo. Didu 46 c6 thé thiec hién bang cach dwa dong phun qua doan khtc Iron, hodc cong dé van toc
clia nd song song va ciing hirdng véi van tc trong dudng ong chinh;

g) Phai do thé tich cua nwéc dwoc phun véi d9 chinh xac cao hon + 2 %.
15.3 Qui trinh thi¥ nghiém

CHU THICH Thuéng phai thie nghiém hé théng 4y miu & nhirng didu kién cla trwdng hep x4u nhét,
nhung thyc té didu do phai xét dén tam quan trong (te la gia tr] tdng) clia chét dang dwec van chuyén.
Trong mot s6 tinh huéng rat kho xac dinh tredng hop xAu phat, lic d6 phai lam thém phép thir niza, de
chtrng té hé théng phun 14 thich hgp v&i cac didu kién |&m viéc clia toan ving.

Qui trinh sau day dwgc khuyén nghi:
a) Chon giai doan thir luc didu kién trong duwong éng cé thé giC dvgc on dinh;
b) Chon loai dau c6 d¢ nhét thAp nhat va khéi lvgng riéng thap nhét & diéu kign lam vigc tlr ving
cua cac loai diu dwoc ldy mau binh thudng;
¢) bidu chinh téc do dong chay cta dau de van téc bé nhét dugce stiv dyng trong du’.(‘rng éng. Phai
do thé tich dau trong giai doan thir voi 38 chinh xac tét hon + 2 %;
d) Thu thap ba mau riéng biét co nghTa Ia "trpéc’, “trong” va "sau” khi kiém tra. D& sy ddng nhit
c6 hidu qua, dung cac binh thu kiém tra c6 dung tich nhé va tang tn sé ldy mau, dé co mot thé
tich thich hgp. Chay dung cu lay méu it nhét 1 h, d& thu thap mau “trudc”, doi binh thu va sau do
phun nuéc nhe mé ta trong 15.2 it nhit 1 h. Néu tit ca nwéc droc phun di qua thiét bi lay mau,
lai ddi binh thu va thu thap mau "sau” trong 1 h tiép. Xac dinh ham lwgng nudc cia cac mau da
thu thap “tredc” va “sau” (xem Hinh 6). Sy khac nhau gi*a ham legng nwdc cua mau “triedc” va
"sau” phai khong vuot qua 0,1 %;
e) Chay thiét bi ldy mAu, dé& 1dy m&u thi> nghiém trong toan bf thdi gian nuéc dwge phun di qua.
BU sy tré vé thai gian gitr phun nwdc va nuéc di téi diém tdy m&u (xem Hinh B). & nhirng van toc
chay thap, thi nwéc duge phun co thé chuyén ddng véi van téc thap hon van téc dau thd, do do
tiép tyc |4y mau vao binh thu dé thir nghigm thém mot it thoi gian, sau thoi diém dy kién nuoc
phun khéng di aua na. Khi két thic 1ay mau, dung cdc qui trinh binh thirong dé x& Iy mau trgn
va phan tich nuéc;
f) Vi tinh nang cla mdt s dung cy lay mau cé thé bi anh huéng do tAn s l1dy mau, anh hudng
nay phai dwge xac minh df)i v&i teng dyng cy 18y mau va sy I&p dat nhu sau:

1) Déi voi cac dyng cy 1y miu gau cé dinh, do kich thuoc cia mau duvoc cdp bdi 100 gau

& ca hai tan sé ldy mau bé nhét va 1on nhat .
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2) D4i voi cac dung cy Iy mu th tich gau thay déi, do ti s thd tich m3u so véi thé tich
mé & ca hai tc do chay 16n nhét va bé nhat.

péi v&i ca 1) va 2), cac gia trj thu duoc & cac didu kién 1on nhét va bé nhat phai nam treng
khoang + 5 % gia trj tinh toan.
15.4 Tinh toan

Chénh l&ch git)a ham lwgng nuéc trung trinh trong mau thir trir di ham lwgng nwdc co s& va
nuedc trung binh da dwec phun dwgc tinh theo cdng thive:

stv = (Wiasi = Wbase} 5 Win] (1}
va

Wiy = ‘\‘;—tz X 100 (2)
Trong dé

V,  thng thé tich ciia nuéc’dwge phun vao, tinh bing mét khéi;

V,  tbng thé tich cta dau va nwéc di qua Vi tri I4y mau, trong giai doan dung cy Iy mau
van hanh dé thu thap mau “thir nghigm®, tinh béng mét khéi,
Wy chénh léch phén trdm nwéc trong méu “thir nghiem" s0 véi nwdc trung binh phun vao va

nwéc nén;
Wi phan tram cia nwéc trong mau thir (xem 15.3e);

Wisse Phan trdm trung binh cla nuéc trong cac méu duedng 6ng co s& “trudc” (Wyer) va "sau”
(Wan)  phép “thiz nghiém” (xem 15.3d) nhung diéu chinh dbi voi diéu kién “thtr nghiém" theo
cong thirc:

Whase = '(ﬂm; Wan) X Vz\;z\r"-;
W,  phén tram cia nwéc dugc phun vao trong dau.

Tinh ti sé

Woey
Wln] + Wbase

va thu dugc sy danh gia hé théng 1y mdu theo diéu kign thir tir Bang 4.

Bang 4 - Banh gia ldy mAu thir dbi v&i cac ndng d§ nwoc phun vao bang hodc Ion hon 1 %
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Danh gia Woew |
wlnj + whau ‘
A Khang I&n hon + 0,05 )
B Lén hon + 0,05 nhwng khéng Ién hon + 0,10 l
C Lén hon + 0,10 nhwng khéng 1&n hon + 0,15
D Lon hon + 0,15 ]'

15.5 Panh gla két qua

Cac hé théng l4y mau thyc hién theo danh gia A trong Bang 4 dap ng cac yéu cdu cao nhét cla
tieu chudn nay. Néu tinh nang dwoc danh gia thdp hon B, C va D thi phai xét xem nhirng cai
thién dbi voi thiét ké, va ddi voi cac yéu cau van hanh, dé téng sy danh gia [én mdt muc cao
hon. Néu khéng co kha nding, hodc khong thoa dang vi'ly do kinh té, thi hé thdng lay mu co thé
thich hep tay thuge vao céc tinh huéng hodc sy ap dyng.

15.6 Hanh déng khac phyc
Néu hé théng 14y miu cin phai ting cAp, thi viéc higu chinh dau tién la ludn ludn kiém tra qui trinh ther
va thAm tra !ai qui trinh Iy mAu, trdn mAu, xtv Iy mau va qui trinh phdng thi nghiém.

Néu tit ca thoa dang, thi phai 1am cac buoc tiép theo, d& kiém tra lai profile va hé sé tinh nang,

ciing nhu luu lugng ké va tat ca cac bg phan cia hé théng 1ay méu.

16 Danh gia tinh khéng dam bao chung cia hé théng lay mau.

16.1 Gidi thigu

Didu nay qui dinh qui trinh toan hoc d& danh gia sy khdng dam bdo chung cla hg thong lay mau,
phai chu y dén sy khang 8am bao clia m3i yéu 6 trong viéc 14y mau va phan tich. Qui trinh nay
dung mét cong thirc gan dung da duec ap dung cho hau hét cac tredng hop.

& giai doan dAu tign cac ky su thiét ké da ding cac cong thirc nay dé thu thap thang tin vé tinh
khéng dam bao chung cla hé thdng 14y mau, va anh hudng cia mbi yéu té 1&n két qua cubi
cung. Nhur thé co co hdi cho vigc t6i wu hoa vé mat ky thudt va kinh té.

Da sb cac hé sb dugc xac dinh bdi cac déc tinh cau truc cla hé théng. Chang khdng dugc thay
abi. Nhirng dai lugng bién dbi 1a s6 gau lay mau N va s6 phép phan tich n.

CHU THICH

1) Can phai luu ¥ sy khac nhau co ban gira sai sb va tinh khéng dam bao. sai sd 1a sy dinh r& phdn chua

biét, ¢on tinh khong dam bao 13 wéc lugng.
2) ISO/tr 9484 cho thang tin chi tiét vé cach nhan dugc cong thirc.

16.2 Dic tinh caa cac hé théng lay mau
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Tinh dai dién ctia m&u thu dugc khi stz dyng dyng cy ldy mau ty ddng trong qua trinh van chuyén
phy thudc vao sy sdp xép va cac dic didm cua cac bd phan khac nhau da dung & nhirng giai
doan khac nhau trong viéc 14y méu.

16.3 Cong thirc dé tinh toan dd khdng dam bao

Dya vao 16.1. c6 cong thirc gan dung nhw sau:

2
D= ’;I\T" w(S + L)+ 2J%(1,2x10'1 +JwR) +wz[%+P}

Trong dé
w ham lvgng nwéc, phén trém thé tich;

D d6 khong dam bao tdng hop lign quan cac sai s6 ngdu nhién va sai s6 hé thdng trong
w (d tin cdy 95%);

n sb phép phan tich;
N sb gau;
S, R, L va P cac hé sb da thu dugc (xem 16.3.1).

16.3.1 Céac hé s da thu duec nhu sau:

Viéc ldy mau
S=as+bs+hs (86 khdng dam bdo twong dbi, hé thong)
1 .
R=7 (a?+ b2 +c?+dY) (@ khéng dam bao tvong dbi, ngdu nhién)

Phong thi nghig¢m

L=1~f+gs (86 khéng dam béo twong dbi, hé thong)
I{ ., gf 2 . N il =i
P= i I +? (d6 khéng dam bao twong d6i, ngdu nhién)
Trong 4o

as, bs ... gs, hs G0 khdng dam bao twong ddi co tinh hé théng trong cac yéu td anh hudng dén
. phép do w (xem 16.3.2), '
an by ... g, h, d6 khdng dam bdo tuong ddi, ngu nhién trong cac yéu té anh hudng dén
phép do w.

Tinh khdng chic chin cla x
gia trj cua x

CHU THICH D6 khong dam bao twong déi cua x 13
© 16.3.2 . Cac yéu td anh huedng dén phép do w 1a:
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a) Sy khdng ddng nhét clia ham lwong nuwdc nhw néu tai didu 5 va Phy luc A (vi dy sy phat tan kém).
3% khong dam bao twong dbi, hé théng, as;
dd khong dam bao twong déi, ngau nhién, a;

b) Nhirng thay ddi ham Iwong nwéc do hé théng ldy mau nhw da dwgc mo ta trong didu 8 (vi du
ddng hoc khéng déng thei):

@6 khéng dam bao twong dbi, hé théng, by,
do khéng dam bao twong dbi, ngau nhién, b,
c) D9 khéng dam bao trong thé tich mi gau:
a6 khéng dam bao twong déi, hé thong, ds (khéng dung, nhwng xem 16.4);
36 khong dam bao twong dodi, ngdu nhién, d,;

d) Do khong dam bao cua téc do chay do lwu lwong ké (dé chia khéng ty 1&) nhuy mé ta trong
didu 10 (vi du nhitng thay déi hé s6 may do tua bin): '

d6 khong dam bao twong déi, hé théng, ¢, (khéng dung, nhung xem 16.4)
do knong dam bao twong ddi, ngau nhién, ¢,

e) Nhirng thay ddi ham lugng nudc trong khi ldy mau nhu da mo ta trong diéu 11 (vi dy sy nhiém

'bAn hay sy mat hoi nuéc):
d6 khong dam bao twong déi, hé théng, hy;
do khong dam bao twong ddi, ngdu nhién, h;;

f) Nhirng thay déi ham lwgng nuéc do cach xw Iy mdu hay céch tron nhu néu trong diéu 12 (vi dy

tinh déng nhét kém trong phong thi nghigm):
d6 khéng dam bao twong déi, hé thong, f;
d6 khong dam bao twong déi, ngdu nhién, f;

g) Nhirng thay ddi ham lweng nuwdc, gay ra do van chuyén dé&n cac binh thiy tinh phéng thi

nghiém va phan tich (vi dy sai s6 cua éng ly tam):
d6 khong dam bao twong dbi, hé thong, gs;
d6 khong dam bao twong d6i, ngau nhién, g,
16.4 Nhirng gié¢i han cua cong thirc
Didu chi yéu la cac didu kien sau day ap dyng cho cdng thirc phai dung:

a) Sb gau N lon hon 1000;
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b) B9 khéng dam bao tuong dbi, hé théng ¢, cla luu lvgng ké trong vang lam vige 1a nhd hon +
0,1 (ttrc 12 nhd hon 10 %);

c) Do khong dam bao twong ddi, hé théng vé thé tich cla gdu d, 1a nhd hon + 0,1 (trc 1a
nho hon 10 %).

16.5 Cac vidy

Cac vl dy sau day dwoce xay dyng dé danh gia viéc ap dyng cdng thirc. Cac gia trj siv dyng la
nhirng gia trj tiéu bidu 13y ti thyc té cdng nghiép thong thudng.

16.5.1 Vidy 1

a) Cac gia tri dwgc dung

‘N = 10.000 C; =10 % = 0,10
w  =1%=0,01 cr =2%

n =2 : = 0,02

a; =1%=0,01 hs =2%=0,02
a =5%=0,05 h; =2%=0,02
bs © =1%=0,01 fs =1% = 0,01
b, =2%=0,02 f =1 % = 0,01
ds =10% = 0,10 gs =1%=0,01
d, =10% =0,10 g: =8%=0,08
b) Tinh toan

S=a;+b;+h; =001+0,01+0,02 =004

(a’ + b +¢? +d? =} (0,0025 + 0,0004 + 0,0004 + 0,01) = 0,0033

FTEN

R =

1 1
P=7 (t gL-) = (0,0001 + 22082 - 96008

L=1Ff+g =001+001 =0,02

1 [
D= 70000 +0‘01(0.04+0,02)+2\/Em_0 (0,012 +0,0057)° +10°(107+8x10™)

D=10"+6x10*+24/3.15x 10"+ 9x10°=7x 10"+ 2 x 3,48 x 10™* = 14 x 10*
Suyraa W=(1+014)%
16.5.2 Vidu 2

a) Cac gia tri dwge dung -
N = 20.000 Cs =10% =0,10
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w =2%=0,02 Cr =4 %

n =2 =0,04

8s =1% = 0,01 hs =1%=0,01

a, =5%=0,05 h, =1%=0,01

b, =1%=0,01 fs = 0.5 % = 0,005
b, =4%=0,04 f, =1%=0,01

ds =10%=0,10 gs =0,5%=0,005
d, =10 % = 0,10 g =4.%=0,04

b} Tinh toan

S=a,+b;+h;, =0,01+001+001 =003

1
R :'JI (3,2 + bf + cr2 + d.-z )= T (0,0025 + 0,0016 + 0,0016 + 0,01) =0,0039
A owoal, A 0.0016 , _
P—4 (f- + £ ) =~ {0,0001 + 2 ) =0,0002

L=f+g, =0,005+0,005 =0,01

1
20000

D= +0,02(0,03+0,01)+2/0.5x107(0,012+0,0088) +4x107(0,25x10™+2x10™)

D=05x10*+8x10*+2y22x10°+9x 10"
D=85x10*+2x3,34x10"

D=15.2x 10" D=015%
Suyra:W =(2+0,15) %

16.5.3 Vidy3

a) Céc gia trj dwgc dung

N = 1.000 (gia tri bién v&i N)

G4 =10 % = 0,10
w  =05%=0,005 ¢ = 1% = 0,01
n =i hs = 1% =0,01
a. = 1% = 0,01 h, =1%=0,01
a, =5%=005 " f, = 0,5 % = 0,005
bs = 1% = 0,01 f. = 1% = 0,01
b, =2%=0,02 gs = 0,5 % = 0,005
d. =10 % = 0,10 g,- =4 % = 0,04
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d. =5%=0,05
b) Tinh toan
S=a,+b,+h, =0,01+0,01+0,01 =0,03

1

R=y (a7 +b?+c” +d?)= (o.oozs +0,0004 + 0,001 + 0,0025) =0,001375
. 2
P=l— (f,’+%]‘-) =1 (0.0001 + & 0316 = 0,0002

L=f+g, =0,005+0,005 =0,01

1 .
D= 1000 +0,005(0,03+0,01)+ Z\X‘?ﬁa‘a (0.012 + 0.0026)% + 0.25 x 10 *(0.000025+0.000225)

D=107+0,2x10?+2,/0.2 x 107 + 0.00625 x 10”
D=12x10"+2x04541x10° =2,1x 10° =0,21%

Suy ra; W= (0,5+0,21) %

Pidu kién 1 Diéu kién 2 Didu kign 3 Pidu kién 4
Dléu ho ding Céc quitrdnh  |—— Bdo guan rnz'iu—' X ly méu v -
v vjtro ddu du v thibtbjldy | trong bdnh thu  — phén chia H
5 14y m3u mau s Gap J th nh miucon |

| SR e o

f i g e ey T s i
pénh gid Dénhgiobing | Dénh gid | [ Dénh gid
| bdng phop thir kiém tra tonh ti [ ‘ béing kiém tra | Béng kiém tra
'—‘ profile & didm — | thétéch gauv L ddkén cla x— L ténh dbng nhat
14y miu r sb ghu r ‘ banh thu | cua mau con
L . \ L ]

’_‘- - Thir hé théng Iy mau _‘

5

Bang phun nuérc ?
L. B _

Hinh 1 Danh gia ban du va danh gia dinh ky hé théng lay miu
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Gi&i han chdp nhan ( £5% ndng dé trung banh)

Binh éng
e i T
: Al bl PN
| Il ! ]
i | e N D!
I 1 ¥
' : ' ! E i c/ | Dang chay
] ] : ¥
Q2 [ T \.L \ t >
ol . ! R 08 U | O | S
i i ! H ! * Ving nan hjt
Y ; N P » mu
[ " } : E \ I¢.__L‘ k , (xem Hanh 3)
{ i {
nc-: u‘g_.. Cn (u CU fﬂ
By;eug Loai 1 Loai2 Loai 3a Loai 3b
CHU THicH

1 Duwong thdng dirng ki higu C, 13 gia tri ndng d6 nwdc trung binh trong tirng truéng hop.
2 Nbdng 89 nwoc ting 1én doc theo tryc hoanh song song véi duérng trung tdm cla éng. Tryc hodnh i

xudt phat tir 0 dbi v&i mai loai profile.

Hinh 2 - B thi biéu thi néng dd profile néng dé trong 6ng nam ngang

Binh &ng

018

Ddy 6ng

Viyng nén [dy méu _
a) Ong nam ngang b) Ong thdng dung

il e

Hinh 3 — Vi tri diém lay mau
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Pudng 6ng
L& tréng ydu ciu

é{: Van cira

Poan néi

v it h hdc ph
Kep ding hodc nyt Viing:zat hado dém K .66 p' Whop
]

Vitrcov o

Lat trong thu hep Van chét

Thén ddu do L
. . Banh thu mau
Vi tré dua éng

ldymiuv o

Ong lay méu
(Chi tiét xem Hanh 5)

Hinh 4 — Ong 14y miu nhidu diém dé |4y méu profile
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Kéch ténh

milimaAt

thudce

Ding chay

H

Hinh 5 - B6 tri 6

c6 dwong kin
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Khoang coch
b

-

=

/

M3u th nh dng (chi
dung cho dumg bng
ndm ngang) ¢ ng gan
th nh éngddyc ng

Cdcéngd iblngrhau

B e o

Dbi vai dau thy

_ Ong thop khung gi
Giot xian 30° dén sot mop

Chi liét cudi éng

ng liy miu nhiéu diém trong dwéng 6ng ngang

h éng bang va I&n hon 300 mm (xem 6.4.1.1)
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T

Phuh nuac

Cung vigc

Nure dén

Gial doan &y mAu thir"

My nén “sau”

Thmgian‘
" MBi giai doan 1ay méu thir it nhét 1a mét gior. M3i giai doan lay mau thir gbm ca hai déu cla giai doan
“nurdrc Gén”.

Hinh 6 — So dd thoi gian dién hinh dé kiém tra h¢ théng ldy mau
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HIén thi tire thei h - m lweng nudc

——
YoV water
D & YV uw H 3

L
[ Adr 0

o
tim 183
Crem 250
(41 ] S,M
¢4 1,17

_) [ » TR 7 19
I L L 1 1 Il L

) e e e

Flom
( Diing chéy

Hinh 7 - Db thi dang thanh cua phép thi profile tw dong tai ba vi tri

Gi6i han chdp nhanty s8 CIC, (£5%) | 41

Dinh dng AL
row wp Pe Py P Py PiPs ‘! )
\ !
N N
N i
A n}_ 0 &) 02 03 08 EIUL: .
! |
| |
i REER
Doy bng %P P Py

Céc profile chap nhdn dugc (xem 6.4.4)

CHU THICH Ty s CIC, la ty sb clia ndng dd nudc tai tai mot diém trén ndng dd nudc trung binh tai vi tri 18y
mau. '

Cac profile Py, Ps. va Py khong duoc chép nhan vi ty s C/Cq nam ngoai ving 0,95 dén 1,05 cho phan bé nhét
cua ving khuyén nghi diém hut mau. (xem Hinh 2, 3).

Hinh 8 — Két qua cua cac phép thwr profile
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PAu do 4y miu cb b§ khéi déng
X me— /_

’___,.E‘:I.:]: s I"""' Tan hidu ty 18

Thidt bj toch ——1 0
it bj B gidu khidn dina chay
it N Banh thu mAu
méu L}
(dwimg dbe |
theo thé

a) LAy miu ty déng trong durong éng

Thiét bj tbch
Dang - e Tan higu ty 1§
chdy 4 __I l___ ding chay

B4 didu khién

Banh thu miu

X4 ghu 14y mdu (dudmg
. dbg theo thé tdch nhd
rhAR

| s
Ong ldy miu
o 1

* Mi tan khung a8 chl heéng éng

b) Dyng cy Iy m3u ty ddng ci nhonh &y méu bdn ngo i

Hinh 9 - Hé théng 1y mau dién hinh
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Phu luc A
(quy dinh)’

Danh gia sy phat tan nwéc trong dau
A1 Gidithidu
Phy lyc nay qui dinh cac phuong phap tinh toan dya trén co s& ly thuyét don gian dé cho mot sé
chi d&n v& sy phat tan cia nuwdc trong dau & céc vi tri d& xuat hodc vj tri dang lay mau. Khi s
dung nhitng phuong phap nay phai dac biét chu y trong ap dung thuc té.

Co s& Iy thuyét ctia nhirng qui trinh nay néu tai A.3, theo cach don gian hoa "

Két qua cac tinh toan co thé sai léch 16n véi mot sé gia tri thye nghiém vi cac nguyén nhén sau:
a) c4c gia tri cia mot sé hang sb rét kho xac dinh, vi thidu sb lieu thyc nghiém. Dac biét gia tri Ax
trong nhidu trwéng hep 1a chua biét. (cong thire 12 va cong thire khac).

b) mét s6 cong thire co ban dugce dung trong tinh toan co nhidu han ché (xemA 3).

Hon nira, khi danh gia cac gidi han chép nhan duoc dbi voi sy phat tan nén theo phep gan
dung.

A.2 Quidinh chung

Sy phat tan cla dau va nwéc & vi trl ldy mau phai du dé viéc |y mau la dai dign, tic la nobng do
nwéc & clra vao éng Iy mAu phai ndm trong gi¢i han chap nhan déd néu trong 4.4

A.2.1 Ongnam ngang

A..2.1.1 Viéc tron dau va nuéc thod dang dé ldy mau dai dién, dugc dac treng boi sy phat tan
ddng nhét (C,=C, trong A.2.1.2). Sy phat tan cla dau trong nudc dugc tang thém nho téc do
chay cao, do nhét dau cao, khéi lwgng riéng ddu cao, duong kinh 6ng nho va trén nguoc dong.
Su phan tAng dau va nwdc dic treng boi sy phat tan khéng tét, tlre 1a got nudc duang kinh lon
co van téc lang w tvong ddi cao, gay ra s tang nong dd nuéc & phia day va giam vé phia dinh.
Diéu kién nay tang lén, qua viéc trén nguoc dong cuc tidu, thc A6 chay thap, do nhot ddu nhon
thap, khéi lvong rieng dau thap va dwong kinh dng lon.

A.2.1.2 Db phét tan trong cac éng nim ngang c6 thé duoc danh gia theo cong thire

9_‘%

(-
3 expk
Trong do
C./C» ti s ndng d6 nudc & dinh (Cy) so v&i ndng do nuac & day (Cz);
W  téc do lang cla cac giot nuoc;

2D dac tinh dong réi, trong do & 1 do khuyéch tan xoay va D la dwong kinh éng.
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Ti s8 C/C,tir 0,9 dén 1,0 chirng t6 sy phén tan rat tét. Ti sé 0,4 hodc nhd hon chirng to sy phat

tan kém va kha nang phén lép nwéc cao.

A.2.1.3 Bén qui trinh tinh dwgc dwa ra la:

Qui trinh 1: Cho biét lidu sy phat tan cé thé thich hgp cho viéc 1dy m8u khdng (xem A.4);
Qui trinh 2; Cho biét liéu c6 di nang Igng cho viéc ldy m3u thda dang khdng (xem A.5);
Qui trinh 3: Chon mdt vj tri Idy mau thich hep (xem A.6);

Qui trinh 4: Xac dinh hdng sb hé théng tir sb liéu kiém tra profile (xem A.7).

A.2.1.4 Ngoai cac gia thiét va cac gi¢i han néu trong A.3, phai ch y:

a) Phép phan tich da trén sy gid thiét |1 c4c profile néng d6 dwoc trién khai day du, nhu vay
cac profile 4y rat sat chi tiét trén (trong d6 cac &nh hudng xody c6 thé gay nhiu sy phat tan),
hoac 1a cac profile 14y qua xa ha lwu (trong dé sy ling c6 thé chiém wu thé, dac biét & ché van
téc thap) co thé khdng dwgc miéu ta mdt cach thoa dang bang phén tich;

b) Viéc phun nwéc trong nhirng phép thir profile va nhixng phép thir ting cwrdng, ¢ thé tao ra sy
tron phy va do do hé théng sé phat tan tét hon nhirng tredng hep khéc. Nang lweng trén tao ra
b&i tia phun, phai nhd hon mét nira nang lwgng trdn tao ra do chi tiét tron nguec dong & vi tri lay
méu (xem A.3 va phuong phép 1 trong A.4, cbng thirc (12) dén (26);

c) Néng dé& nwéc trong ddu thd co mot s6 dnh hudng toi profile. Néu ndng dé nay thay doi theo
thoi gian, va khi dat t& 10 % dén 20 % thi phwong phap khdng ding dugrc;

d) Myc dich chinh clia qui trinh tinh ton, 1& chon cac vj tri c6 kha nang ldy mau, dé danh gia ligu co
nhing thay ddi trong cac didu kién 1am viéc ¢d anh hwéng bét loi dén siy phat tan, cing nhv danh gia
dd I&n cba nang lvgng tron bd xung nhdm tang do phét tan, nhw mdt cdng cy chan doan trong viéc
danh gia dac tinh can xem xét va trong viéc phan tich sb ligu kiém tra profile;

e) Viéc thir dung cy |y mau va viéc kiém tra profile, nén dung dé& chép nhan hodc bac bo vj tri
clia mdt hé théng 14y mAu. Cac tinh toan giup cho vigc danh gia nhiing céi thign can thiét & cac
hé théng khéng dugc chdp nhén (xem qui trinh 2 trong A.5);

f) Khi danh gia ligu sy phat tan co thich hgp hay khdng trong hé théng da cho, nén dung cac diéu
kién truong hop dy doan x4du nhét, vi dy téc d6 dong chady thdp nhat va dd nhot ddu hodc khéi
lwgng rigng thdp nhét; _ '
g) Khi tinh toan téc 8 phat tan nang lvgng E, phadi nhdn manh 13 sy phat tan nang luong cla
cac bd phan éng khac nhau, khong déng gép dang ké cho dd phat tan, tirc 13 khi cd mat mét day
chi tiét, thi mot chi tiét s@ dwoc quan tam [ chi tiét cé do phat tan nang lwgng Ion nhat. Mot qui
trinh @& xac dinh xem chi tiét 6ng nao Ia quan trong nhat dwec néu trong qui trinh 3 (xem A 6)

A.2.2 Ong thing dieng

Trong nhitng éng thdng ding, sy phat tan thuéng tdt hon so véi nhitng éng ndm ngang, vi trong
trréng khong lam tang sy l&ng dong nhw trong 6ng n&m ngang. Tuy nhién, néu téc do lang giot
nuwéc Ién hon § % téc d§ chady cla dau tho, thi ndng do nuwdc trong dong chay hwdng Ién trén
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cao hon dang k&, con trong dong chay huéng xuéng thap hon dang ké so voi nong d nwoc trung
binh. '

CHU THICH: Téc dg Iang giot W co thé xac dinh tir Hinh 11 hodc céng thirc (8).
DAu db l4y miu dugc bé tri cach ché udn nguoc dong bt ky mét khodng cach bé nhét 1a 3
nhirng, tét hon Ia 5 13n dwéng kinh éng, va mét khoang cach bé nhat 0,5 dwong kinh éng tinh

dén chd ubn xubdi dong dé tranh mét profile sai 1&ch.
A.2.3 Bonvj

Céac théng sé néu trong phy lyc nay néi chung dwoc biéu thj theo dcrn'vi St. Tuy nhién, khi dung
nhitng don vi khac thi phai nh&n manh riéng theo sau cac cong thie lién quan.

A.2.4 Danh phap
Bang 5 tap hop cac ky hiéu va cac don vi dugc dung cho cac thuat ngl trong Phuy lyc nay..
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Bang 5 - Cac ky hiéu

Ky higu ' Thudt ngir Pon vj
C Ndng dd nuoc(ty 1 nwdc/ du) _ Khéng tht nguyén |
D Buéng kinh éng m
d Buwdng kinh trung binh cua giot nudc : m
E Téc g phat tan néng lugng | W/kg
| Ea Phat tan néing legng tir yéu té téi han | Wikg
Eo Phat tan nang lwvong trong éng thng W/kg -
Er Sy phét tan ning lvgng cin thiét Wikg
f Hé s ma sat Fanning ___Khéng thi nguyén
G Tham sé, dwgc dinh nghia trong céng thirc (27) Khéng tht nguyén
g Gia téc trong truéng (=9.81) m/s® |
k Hé sb can tro Khéng thtr nguyén
| Ap Sy tyt ap Pa"
Q Van téc chay theo thé tich m¥/s
R Ban kinh éng m |
| Re Sé Reynolds Khéng thz nguyén
LU Van téc ma sat _ mis
V| Van téc chay (tuyén tinh) m/s
Vv | Thétich L o omt
w Téc d6 ldng cla céc giot nudc m/s ) _{
AX Khoang cach Phat tan m B
Khodng céch gitra dinh va day éng l&y mAu profile m |
Thong s, dinh nghla thec cong thire (21) Khéng thr nguyén |
Ti sb gira dwong kinh nhd va 16n khi dedng kinh éng Khéng thir nguyén '
| thay 80i : -
A Hé sé ma sat Bladius (=41) Khéng thir nguyén
£ D6 khuyéch tan xoay léc mits |
4 Héng sb khuyéch tan xody léc ) Khéng ther nguyén
v Do nhét déng hoc m¥s?
p Knéi lgng riéng cia dau thé kg/m®
pd Khéi lvgng riéng cla nuwdc kg/m’ ]
| o Strc cang bé mét N/m?
',- T | H&ng s hé théng dwgc dinh nghia trong cbng thirc (16) m’
[ 4 pa=10%par
| 1 m?s = 10° ¢St = 10° mm?/s

*M 1 N/m = 10° dyn/em.
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A.3 Nguyén tac

Mot s6 céng thire sau khéng c6 kha nang ap dung chinh xac ddi véi cac tinh huéng néu, nhung rét
htru ich vi chiing cho mét céach tiép cén don gidn d6i véi mot vén dé phirc tap.

Nhu d4 qui dinh trong A.2.1.2. méi quan hé gitra ndng d6 nuéc & dinh cia éng ndm ngang C, voi
ndng dé nudc & day C, dwgc tinh theo cong thikc:

0 -w
— = eX 3
C, p[a/D] @
Céng thisc nay chi dung véi
W
<l
e/D

trong 4o
W 16c dd 1&ng cua mot giot nwée cé duong kinh d;
D dvéng kinh ong:;
& Do khuyéch tan xody &c clia hat. Didu nay dac treng cho sy nhiéu loan cia ong va

dwgc tinh theo cdng thoe:
e=¢RU 4)

Trong dé
¢ hing sé khang tht nguyén;
R ban kinh cla 4ng;
U wvantéc ma sat dng.

M6t sy wée lrgng thich hop cho ¢ 1a 0,36. U’ lién quan dén hé sé ma sat Fanning f va téc do
chay trung binh trong dng V theo céng thirc:

) f 1/2

U= v(_] (5)
2

Hé s& ma sat Fanning dbi véi 6ng nhén tinh theo céng thirc:

- 0.079
f= ReVD (6)
Trong d6 Re la chi sé Reynon ctia dong chay

Hé sb ma sat Blasius lién quan dén f bdi tvong quan » = 4f va dugc dung twong duong trong

cac cong thuc sau:

Thay cong thirc (5) va (6)vao cong thire (4) véi ¢ = 0,36 co
% = 6,313 x 103 p125 (OB 0125 (7)
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Trong db
v téc dd chay & tiét dién 14y mau, tinh bang mét trén gidy
v dd nhét déng hoc, tinh b&ng milimét vudng trén gidy,;
Cang thir nay c6 thé dugc gidi béng sé hogc 13 ding dd thj trong Hinh 12.

Thong sb quan trong khac trong cong thirc (3) 14 tdc 00 lng cla cac hat kich thudc trung binh. Theo
dinh luat Stock, téc d I&ng dwgc tinh theo cdng thirc: '

_ 2
w =i[pd_'i]£’_ (8)
18\ p L

trong do
G gia téc trong tredng;
od va p khéi lvgng riéng coa nudc va dau thd, tvong ng:

d dudrng kinh trung binh cla céac giot nwoc tinh theo:

d= 0,3625(9]0'65-0-4 ©
p
hoac tra E, p, d trong Hinh 10,
trong doé
o stc cang bé mat nhé giot gitra nudc va dau thd;
E tbc do phat tan nang lugng trong dong chay;

Thay cong thirc (9) vao céng thire (8) va gia thiét 14 o = 0,025 N/m, co:

Upz.z

w =855(p" "’)E—“ (10)
trong d6 v tinh bing milimét vudng trén giay (centistock)
Cong thirc nay co thé gidi blng sé hoac dung dd thj trong Hinh 11 (xem chd thich 1)
Nang lwgng phat tan E lién quan dén sy giam ap suét Ap theo cong thirc:

- 40Q

E = 1
XY (11)

trong do

Q tbc d6 chay thé tich’

V  thé tich chat I6ng chiju tac dong phat tan.
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Nhu vay:

_ APV
AXp

E (12)

Trong dé
v tbc 3¢ chay & phan dng ma nang lwong bj phat tan;

AX  chidu dai dac trung biéu thi khodng cach trong dé nang lwomg bi phat tan, tic Ia
khoang cach trén dé pha nwéc trong dAu tho bj pha v& thanh nhi¥rng vién nho.

Trong da sé trvong hop AX 1a khong biét; khi c6 thé ding gia tri nay, phai chirng minh dugc
bing sé liéu thyc nghigm. Déi véi nhikng may tron tinh, hiéu qué cao, duoc thiét ké riéng, gia tri
AX 1a nho va sé do nha thiét ké qui dinh.

Dbi voi mot s bd phan cia 6ng (nhw van, bom...) sy gidm &p suét thuong da biét va co thé ap

dung cong thuc (12). Déi véi nhirng tredng hop ma AP |a khong biét, noé co thé duoc tinh theo

cong thire:
: 2
Ap = KeVC (13)
2 .
(Trong d6 K la hé s dd b&n cua 6ng dang xem xet).
Nhu vay cang thirc (12) sé 1a:
3
KV (14)
2AX

Péi voi vigc phan tich thang sé profile (xem quy trinh 4 trong A.7, dé thuén tién hon, co thé viét
cong thirc (14) & dang

E=1V (15)
Trong d6 t la hing s6 hé théng, dugc xac dinh Ia:

K

_ 16
DA (16)

Trong treéng hop dac biét ciia mét éng cb két cau thang dai, gradien ap suat dugc tinh bang

cong thire:

AP _ 2pV7

(17)
AX D

Trong d6 f dugc tinh theo cong thire (6)
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Thay thé céng thirc (17) vao céng thirc (12) cho téc 38 phat tan nang lwgng E, déi véi mot dng

la:
2fV°
E,=—— 18
0 D ( )
Hodc qua viéc thé cong thuc (6) d6i voi f
Eo = 0,005 v D2 V&8 (19)
Trong d6 v tinh bang milimét binh phuong trén gidy (centistoc).
T cdng thire (17)va (18) E cling c6 thé biéu thi [a:
E= BEq (20)
trong do
KD
- 21
b 4AXTf 1)

Sy bidu thj cé tinh lya chon nay rat cé lgi khi xay dwng mét phwong phap don gidn, va nhanh
hon dé tinh E (xem quy trinh 1 phwong phép b trong A.4) (xem cha thich 2).

CHU THICH

1) Cac gia trj strc cang b& mat, c6 thd bj dnh hudng dang k& bdi cac phy gia va sy nhidm bin, Néu da biét
strc cing bé mat co gia tri khac 0,025 N/m, thi twong quan téc dd 1&ng cho céng thire (10) phai thay dbi.
Nhan vé phai clia cong thire (10) véi cong thirc:

—9—1.2
0,025
2) C4c tinh toan néu trén chi dugc ap dung, khi kich thuéc phan bd cac hat nudc gdn vai gia tri tring binh
(trung binh sauter). Néu kich thuéc phan bd cia gigt thyc té 13 réng, thl ty sé ndng d6 da d toan sai 1&ch
vé&i ty sé thyee té. Didu dé 12 do céac gigt nhd hon kich thude trung binh, $& bj phat tan dé dang hon trong
khi cac giot I&n hon kich thudc trung binh sé I&ng nhanh hon. Nhu vay, céc profile thyc té da tim duoc
- bdi cac phep thir, cé thd khong phu hop voi ty sb ndng do da dy doan, vi cac thong sb khong co kha nang
do dwge nhw AX va f. Vi nguyén nhan do, hdng sb hé théng va thong sé dac trung cla yéu té tron p da
duegc cho, d& doan nhén cac ti s6 ndng d6 & didu kién chay khac nhau (V, p, v) dbi véi mdt hé théng cho
trudre.

A.4 Qui trinh 1

A. 4.1 Muc dich

Dé chi ra sy phat tan co thich hgp cho viéc l&y mau trong mdt hé théng cé bd phan éng

cho truéec.
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A.4.2 Bubc 1

Danh gia nang lwgng co thé déi véi sy phat tan, E, trong b phén 6ng cé chi y téi phrong phap
da cho trong A.4.2.1. hodc trong A.4.2.2.

A.4.2.1 Phwong phap a)

Tinh toan E theo sy trong quan
E=—ro (12)

Trong dé
AP sy giam &p suét di qua mdt bd phéan cia ong;
AX  chidu dai dic trung, bidu thi khodng cach trong d6 nang luvgng da bj phat tan,
CHU THICH
1) N&u AX khang biét, mot gia trj thay thé AX = 10D cé thé dugc dung nhuw mét gia tri gan dung thé, cho
nhiing thiét bi trdn hidu qud thip nhw trong Bang 6.
2) Néu AP khéng biét, dé tinh toan ta dung cong thirc:

_KpV?

AP (13)

Trong d6 K |a hé sb do bén cia éng dang xét, gia tri K ddi voi cac duong &ng khac nhau dwoc néu tai Bang 6.
3. E ciing c6 thé duge mé ta 1a
E=1V (15)
Trong d6 1 1a hiing sb hé théng dwoc danh gia cho hé thong da cho trong qui trinh 4 va qui dinh & didu A7
néu mot tap hop cac thong sbé profile thir 1& chap nhan dugc.
A.4.2.2 Phwrong phap b)

Cé phrong phap khac dé tinh E, don gian hon va nhanh hon nhung kém chinh xac hon
phirong phap a). Phwong phap nay dya trén cong thurc:
E=BEo (20)
Trong do
B thong sb dac trung cua chi tiét trén;
E, téc do phat tan nang luong trong dng thang, dugc tinh ti Hinh 10 hodc tir cong thic:
EG @ 0.005 U0.25 D-L'.!S VZ 15 (19)
Trong do v tinh bing milimet vudng trén gidy (centistoc).
CHU THICH Déi voi cac chi tiét éng cu thé, cac méi twong quan sau day d6i voi E duge kién nghi:
1. Cac ché udn '
E = BEy (20)

Trong dé p dwoc cho trong Bang 7
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Khoang khéng gian gii¥a cac chd ubn c6 thé &nh hwong dén a4 phat tan. Dé cho cac gia trj trong Bang
7 vin ding thi khoang cach gitra hai ché ubn khéng virgt qua 30 Ian duéng kinh.

2. Sy thay dbi dwerng kinh

E=BE (21
- Sy co lai: B-25(1-v%) (22)
- M& rong: B=5(1-v) (23)

Trong d6 v 1a ti s6 dwéng kinh nhé/ dwdng kinh 1&n
Bang 6 - Cac hé sb d§ bén khuyén nghj "

D6 co ' K=05(1-v) 0<Ks<05

D9 gian rdng K=(1-v) 0<K<1,0

L3 K=28(1-Y) (1" -1]

Cac chd uén véng K=12(1-cos8) 0<K<12
Trong d6; 6 = géc quay

Van xoay kiém tra K=2

Van goc K=2

Van céu K=6

Van cira K=10,15

1)y 1a ti s& dwdng kinh nho / dueng kinh én va K tinh theo van téc trong éng nho hon.

Bang 7 - Céc gia tri cia p ddi véi cac chd ubn

riD 1 1,5 2 3 4 5 10
n't=1 1,27 1,25 1,23 1;22 1,18 1,15 1,07
n=2 1,55 1,50 1,48 1,45 1,38 1,30 1,13
n=3 1,90 1,80 1,75 1,70 1,56 1.44 1,18
n=4 2,20 2,10 2,00 1,93 1,72 1,56 1,23
n=5 2,60 2,40 2,30 2,20 1,90 1,70 1,28

1) n s6 chd udn co ban kinh trong dudng ong co dwéng kinh D.
3) Bom ly tam
AP
E-= 0,0125—;(3D (24)
pD
Trong do

Q van téc thé tich chay
D dwdng kinh éng xa cia bom.
4) Van tiét leu

B éﬂ/_ (25)
20,D
5) Voi chay
£-002Y (26)
D
Trong do6
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1) duwdng kinh voi;

Vi  tdc do chay tai chd di ra cia voi
A4.3 Buoc?

Tinh téc d6 lang déi voi giot kich thwéc trung binh tir Hinh 11 hodc tir cong thivc:

w :'sss(ﬂf-}?—]E““-“ (10)
vp™?
Trong dé
E gia trj cao nhét trong cac s6 nhan dwgc & budc 1;

ps  khéi lugng riéng cua nuwoc. Béi véi nudc mubi (tir cac giéng hodc cac thung chira),

néu khéng co gia tri thyc thi ldy gia tri d& nghi la 1025 kg/m’.
Néu trung binh ciia C, va C;1én hon 5 % thi nhan W véi 1,2.
A.4.4 Buoc3

Tinh dic trung réi loan tir Hinh 12 hodc ding céng thuc:

5 =6.313x 107 01 VO D2 (7)

A.4.5 Budcd
Tinh gia tri ciia théng sb G dung cong thirc:

:s/D
w

G (27)

Tir thong sé nay ti sé néng dé dy kién dugc xac dinh theo Bang 8

CHU THICH: Vi sy khong dam bdo clia cac tinh toan cé thé gay ra cac sai sb ddi v&i G 1én hon
20 %. Céc sai sé lon nay xdy ra & cac gia tri thAp cla G va do d6 khi cac gia trj ca G trong cong thic (27)
nhan dwoc nhd hon 2, thl khéng nén 1y mau.

Bang 8 - Ti s6 ndng dd dy kién

G ' cic. | ede, |
10 0,90 . 1,11
8 0,88 ; 1,14
6 0,85 1,18 ;
4 078 1,28 1
3 0.71 1,41 i
7 0.61 1.64

i 1,5 0,51 |- 1,96 .
1 a3t 1 - 2.70 !
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A.5.1 Quitrinh 2
A.5.1 Muc dich

D& chi ra trong mét chi tiét éng da cho déi véi nhirng didu kign chay cho trudc, cb thé ¢6 nang
Iegng E, A cho viéc 4y m3u chép nhén durgc khéng.

A.5.2 Budc 1

Xac @jnh gi4 tri cia G tir Bang 8 dbi voi profile yéu cAu. Vi dy: Néu yéu cau mot profile c6 ti sb
C,/C, 1a 0,90 thi gi4 tri twong trng cla G la 10.

A.5.3 Buwdc2

Tinh d4c treng nhidu loan tir Hinh 12 hodc dung cong thire:

SRl JHSRE PR NS %)
D .
A.5.4. Buoc 3
Tinh téc d9 lang yéu clu theo cbng thirc
e/D
=— 28
G (28)
A55 Buocd
Tinh ndng lvgng cin cho mét profile chdp nhan dwgc tlr Hinh (11) hodc dung cdng thirc:
1,25
Py =P -7
E, = 4630 ~¢—— 29
(2e22) 9)

A.5.6 Buwdch

Tinh néng lwgng E, cé thd c6 cho sy phat tan theo bwéc 1 cla qui trinh 1 trong A4,
Néu E, < E, thi nang lvgng cb thé 1a khong du dé 14y m&u chdp nhén dugc.

A.5.7 Budc B

M6t trong nhirng bién phap sau day cé thé dung dé tang nang luong:

a) Thém mét bd phan trdn b sung nguec dong;

b) Giam duéng kinh éng ngwoc déng (toc 1a tang téc 6o chay)

¢) Tim mdt vi tri thich hop cho éng I4y mau (xem qui trinh 3 cho trong A.6).

A.6 Quitrinh 3

A.6.1 Muyc dich
Pé chan mat vi tri ldy mau thich hep

A.6.2 Budc 1
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Chon céc diéu kién cua trwdng hgp x8u nhat. Ngoai ra dé xac dinh ti s6 nbng d6 mong muén
C4/C; va tlr Bang 8 tim gia tri tvong (rng cla G.

A.6.3 Budc 2
Tinh ¢/D tir Hinh 12 hodc dung cdng thic:

% = 6,313 x 107 %125 |P875 0125 (7

A.6.4 Budc3
Tinh W theo cong thire:

e/D

W=-—"— 28
G (28)

A.6.5 Budc4

Tinh néng lwong can thiét dbi vai profile mong muén tir Hinh 11, hodéc dung cang thic:
1.25
Pa —P ~2.75

E, =4630 —=—— 29
r ( oW ] P _ (29)

A.6.6 Buwoc5h

Tinh todn nang lvong phat tan E, d6i véi mdi mot chi tiét dng trong hé thong theo buéc 1 trong
qui trinh 1 cda didu A.4, va xac dinh chi tiét nao co téc do phat tan nang lugng lon nhat. Chi tiet
nay la chi tiét chu yéu va nang luong & b phan nay gdm cac nang lvgng phat tan E,.

A.6.7 Budc B

So sanh E, véi E,, va tir Bang 9 co thé nhan dugc profile thich hop
Bang 9 - Kha niang chdp nhan cua profile

j
Piéu kién 1 Két luan Téc dng !
E.>E Profile thda man tiéu chudn | Khdng co tac déng can thiét ]
E,<E, Profile  khong thda man | Tang téc d6 chdy (bdng cach gidm it nhat 10 Ian dudng kinh
tidu chuan bng nguoc dong cla vi tri ldy mau) hodc dua vao mot chi \
tiet trdn méi. Tiep theo budc 7.

A.6.8 Budc?7

Néu van téc chay da tang do gidm dudng kinh bng, 13p lai budc 2 dén 6 va xac dinh xem ligu £,

co lon hon gia tri madi cda E, khéng.

Néu mét chi tiét tron moi da dwa vao hé théng ma khong thay ddi toc dp chay, thi kiém tra theo

bwéc 1 trong qui trinh 1, néu tai A.4, xem nang luong phat tan E c6 Ién hon E, khong. Néu ion
hon (E > E,) thi thay E, bang gia tri E va 1am tiép budc 6. Néu nho hon (E < E,), lap lai bwéc 7

dbi véi chi tiét éng khac.

A.7 Qui trinh 4
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A.7.1 Myc dich
Dé xac dinh mot hang sb hé thong t tir sé ligu phép thi profile
A.7.2 Buéc 1
Xac dinh ndng d6 nwéc & vi tri dinh éng |y mlu (= Ca) va & day vi tri éng 1dy mu (= Cg). Xac

dinh khoang céch gi*a hai vi tri éng 14y miu nay (= Y) va céc gia tri v, V va D dvoc dung trong
phép tht profile,

A.7.3 Buoc 2
Tinh ddc trieng nhigu loan tir Hinh 12 hodc dung cong thire

% =6,313x10° u?.1zs \OBTS [y 0.125 7
A7.4 Buwdc3
Tinh tdc 30 lang tir cong thre: W = %[g)fn[gi] (30)
3 : A

CHU THICH: Ca > Ca

A7.5 Budcd
Tinh E tr Hinh 11 ho#c ding cbng thirc:
p p 1,25
E =46302_F| p7™. 29
r ( oW ] P (29)

A7.6 Budcb
T'h"h“ldéél"-E 3
inh tir cong thirc (15) da sdp xep lai la: t-F (31)

CHU THICH: Nhu thé& gia tr = dwgc tinh dbi voi mét hé théng da cho, chi ding véi hé dac bidt va noi
chung khong ap dung cho céu hinh éng khac. .

A.8 Cac vi dy tinh toan

A.8.1 Viduy cla qui trinh 1

Khi diing nhirng chi ddn kém theo tham s6 G (xem Bang 8), xac dinh sy phat tan thich hgp cho
viéc ldy mau trong mot hé théng thu gon, tir mét &ng 1,0m rut xudng dng 0,5m. S& dung thém
thdng tin sau: ' '

V = 1,0 m/s (trong ng nhd)

p =840 kg/m®

v = 12mm?s (12 cSt)

ps = 1 025 kg/m’®

A.8.1.1 Budc i

panh gia nang lweng ¢ san cho sy phat tan
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A.8.1.1.1 Phuwong phép a)

a) Gia trj sai léch d6i véi AX 1a 10D
b) Tinh K (xem Bang 6)

K=05(1-y") =05{1-(05/1,0%)=0,375

¢} Tinh Ap
K 2
AP - pV " 0,375(840)(1,0)° ~1575 Pa
2 2
d) Tinh E
_ APV 157,5(1,0) —0,0375 Wikg

T AXp  10(0,5)(840)

A.8.1.1.2 Phuong phap b)
a) Tinh &, (xem vi dy trong Hinh 10)

£, = 0,005 v*% D V2™ = 0,005 (12)°% (0,552 (1,0 = 0,022 Wikg

b) Tinh §

B=25(1-y) =25(1-(0,51,0 =1875
c) Tinh E

E=p E, = 1,875 (0,022) = 0,04 W/kg
A.8.1.2 Buoc 2

Khi dung gié tri dbi v&i E da dwec tinh bing phwong phap a) (vi 12 phrong phap chinh xac hon)
tinh téc @ lang:

W= 855[ P B JE'“ = sss[M]G,omE‘” (10)
v

b 12x840*?

. = 0,672 m/s (xem vi du 1 trong Hinh 11)
Tinh duéng kinh giot bé nhuw sau:

0.6 £ 0.6
D = 0,3625(2} E-e'4 = [},3625( 0'025J (0,03?5)-0.4 (Q)
\p {840

= 2,59 mm (xem vi du 1 trong Hinh 10).
‘A8.1.3 Buéc3
Tinh dic treng nhiéu loan (xem vi dy trong Hinh 12)
_; =6.313 x 10.3 Uo.ws Va.ars D-o,ms = 6,313 x 10-3 (12)0,125 (1.0)0'875 (0’5]-0125 = 0,0094 m/s
A.8.1.4 Buodc4
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Tinh gia trj G:

_ e/D _ 0,0094

=014
W 0,0672

Gia trj nay chi ra la ty sé ndng dé C4/C.la nhd hon 0,30 (Bang 8) va do do6 sy phat tan trong cac
didu kién da cho la khang thich hgp cho viéc &y m3u.

A.B.2 Vidy cia qui trinh 2

Xac dinh néng lweng phy can cho viéc Idy mdu dung, trong cac didu kign néu tai A.8.1.
A.8.2.1 Budc1

T Bang 8, xac djnh gia tr{ G. VI dy, yéu cdu mét ty sé C4/C, = 0,90 va do d6 G = 10.
A.8.2,2 Budc2

% = 6,313 x 10 %25 VP85 00125 = g 393 10 (12)%'25(1,0)°7%(0,5)°'%° = 0,0094 m/s

A.B.2.3 Budc 3

Tinh tdc dd 1ang yéu céu:

A.B.2.4 Budc4

Xac dinh nang lwgng doéi hdi E, (xem vi dy 2 trong Hinh 11)

.25 I:ZS
E -4630{Pe_P| 2. 4630(MJ 840>" = 7,80 Wikg
vW 12 x0,00094 -

Tinh toan duwdng kinh gigt nhw trong A.8.1.2: d = 0,3mm (xeém vi dy 2 trong Hinh 1.0}‘

A.8.2.5 BudcS5

Theo A.8.1, nang lvgng co sdn E, = 0,0375 W/kg. D-o E, < E,nén nang lugng tron cé san tang.
A.8.2.6 Budc6

Néu dudrng kinh dng gidm dén 0,25m, thi ty 1& dong chdy la 4,0 m/s va két qua tinh theo cong

thire:
% = 6,313 x 107 v %% VP85 00135 = 0 0344 m/s
W= 51’6'—3 =0,00344 m/s

Theo cac didu kién méi ndy, nang lrgng yéu cau la:
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.25
B e 4630[3‘?—;8} 0275 =154 Wikg

v
k =0,5(1-y°)=0,469

B i,

APV
E, =———=16,00 Wikg
AXp
NHw vay E, > £, (6,00 > 1,564) didu d6 chira réng sy phat tan thich hep (nghia la Cy/C; > 0,90)
c6 ton tai trong hé théng méi.
A.8.3 Viduy quitrinh 3
Chon vi tri 1Ay mau thich hop trong hé théng éng bao gbém: nhanh cong 4 (/D = 2), van cdu, van
tiét lvu ¢ sy gidm 4p suét 13 20 kPa (0,2 bar) va bom ly tam {AP =.80 kPa (0,8 bar)}. Didu kién
chay nghiém ngét nhét dy kién la:
V=20mls
p = 840 kg/m®
v =12 mm¥s (12 St)
pe = 1025 kgim’
D=05m
A.8.3.1 Buoc 1
Vi du, néu gia tri dwoc chon cho Cy/C;= 0,90 thi chon theo Bang 8 ta cd: G =10

A.8.3.2 Buoc 2
Tinh ¢/D

% = 6,313 x 107 v'2% V278 D012 = 6,313 x 10 (12)*'%° (2,0)™""° (0,6)""** = 0,0172 mis.

A.B.3.3 Buoc 3
Tinh W: W = E—{—Q = 919-]-—2 =0,00172 m/s
G 10
A.B.3.4 Buoc4
Tinh E.

{ e TS

1,25 )
E = 463[)(0” _Q] p = 4630(—‘32&4-0—) 84073 = 3,67 Wikg
t VI2x0,00172 )

A.8.3.5 Buwoc 5
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Tinh nang lwong phat tan E ddi voi tirng chi tiét éng trong hé théng, theo bwdc 1, qui trinh 1
(xem A.4.2).

A.8.3.5.1 Ong thing
Theo céng thirc (19)
Eo = 0,005 v°% D' V™5 = 0,005 (12)°% (0,5)"%%(2,0)*™ = 0,149 Wikg

A.8.3.5.2 Nhanh cong - 4

Theo céng thirc (20): E=BE;
Trong d6: g dwgctinh tir Bang 7 (n=4; r/D =2); va B = 2,00
Vay: E =2,00(0,149) = 0,298

A.8.3.5.3 Van cau
Theo cong thirc (12) va (13) ldy AX=10Dva K =6

_ KpV? _ 6(840)(2)*

Ap 5 =10080 Pa
- 10080(2) - 48 Wikg
AXp 10(0,5)(840)
A.8.3.5.4 Van tiétiwu
Theo cong thirc (25):
o AN LG T Y
20pD  20(840)(0,5) :
A.8.3.5.5 Bom ly tam
Theo cong thirc (24): E =0,0125 AP?
D
2
ValdayD=05m;va Q= V-n?— =(,393
Vi vay:
_ 0,0125(80000)(?,393) - 0,74 Wikg
(840)(0,5)

A.8.3.5.6 Tom tdt

Nang lwgng da tinh toan (tinh bang wat/kilogam) la:

- bng théng 0,149
- nhanh cong - 4 0,298
- Van cau 4.8

- Van tiét leu 4,76
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- Bom ly tdm 3,74

Nhu vay, chi tiét toi han nhét 1a van ciu va nang lufyng sdn co cho phat tan la E, = 4,8 W/kg.
A.8.3.6 Buoc6

E,> E, (4,8 > 3,67) chirng t6 sy phat tan la da cho vigc lay mAu xudi dong cua van cau,

CHU THICH: Trong hé théng da cho, nang lvgng cung cép bdi van céu 1 bom li tam vuot nang luong
cAn thit. va do d6 cac chi tiét nay cang co thé dung 1am thiét bj trgn thich hop.

A.8.4 Vidu quy trinh 4

Cac phép thir profile da thu dwoc két qua trong mét profile khi ndng d¢ nwéc & dinh 1a 2,0 % va
nbng d nuéc & day 1a 2,5 %. Khodng cach gira cac ong ldy mdu & dinh va day la 0,45 m.
Cac diéu kién chay trong cac phép thir profile la:

V=2mis

o = 840 kg/m?

v = 12 mm’/s (12 cSt)

pa = 1025 kg/m®

D=05m

Xac dinh héng sb hé théng 1 va danh gia chénh léch profile néu dau thd co u = 50 mm*/s (50 cSt)

va toc do chay la 1,5 m/s da duoc thir.

A.B.4.1 Buoc 1
Ca=20
Ce=25
Y=045

A.8.4.2 Bubc 2
Tinh &/D:

% = 6,313 x 107 u*'2 VP¥0 D015 = 6,313 x 107 (12)°'%° (2,0)°% (0,5)*7° = 0,0172 mis.

A.8.4.3 Budc 3

Tinh vén téc lang:

w :(iJ(P—Jm Cal- 0,01?2(93]”:( 2’5) = 0,0043 m/s
D l'\Y CA

0,45, 120/
A.8.4.4 Buoc 4
Tinh E:
1,25 2 1,25
E = 4630(9"—_9- p P = 4630(MJ 84077 =1,167 Wikg
oW 12 %0,0043
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A.8.4.5 Buoch

Tinh 1. T % = ]’IZ?? =0,146 m"

A.B.4.6 Bvocb
Tinh gia tri G déi véi dd nhét tang, va vén tdc chay gidm dung cac budec tiép theo & qui trinh 1.
a) Tinh £
E=1V =0,146 (1,5)° = 0,49 W/kg
b) Tinh W

W= 355{ e p] xE* = SSS(M] x0,49%% = 0,0021 m/s

vp?? 50 x 84022

c) Tinh d&c treng nhiéu loan
% = 6,313x 107 v 125 2875 00125 = 6 313 x 107 (50) "% (1,5)°%° (0,5)%'%°= 0,016 m/s
d) Tinh gia tri G

_e/D_ 0016 _
W 0,002

¥

Do do, & didu kién lam viéc méi, theo Bang 8, C/ C, trd thanh 0,87 so vai ty sé CA/CB la 0,8 débi
voi cac didu kién ban dau.
A.8.5 Viduy ap dyng sé ligu ther

Cac sb liéu thir dwoc I4y tir Bang 10a va 10b, trong Phy Iyc B d8i véi cac phép thir profile cac
56t 7 dén 12 (loat 1) va cac sé 13 dén 18 (loat 2).

Cac didu kién trén nguroc dong chira biét, do d6 profile thu duge tlr cac phép thir khéng thé doan
trvéc bing tinh toan, nheng mét profile trong cac loat nay co thé dy doan tir profile khac, bang
cach dung nhirng tinh toan tlr quy trinh 1 va 4.

A.B.5.1 Buoc 1
So sanh cac ning lwgng phét tan E dung cdng thire (15) da cho:
Vi = 1,84 m/s (loat 1)

va V; = 2,38 mfs (loat 2)

3 3
5: Txv|‘ :[1’_84.\ = 0,462
E, xV; 2,38,

A.8.5.2 Budc 2
So sanh db lang ding cong thixc (10), trong do tat ca cac thay dbi, trr E, déu gidng nhau cho
loat1va 2
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0.8
L :(5} =(0,462)"" = 1,85
E2

A.B.5.2 Buwdc 3
Tinh ti s6 C'a/ C's cho loat 1:

4,06
Ch_ 47
ZA = B (75
Cy 338
4,7

Trong doé
C'»  ndng d6 nuwoc bidu thj gia tri trung binh & dinh éng I4y mau, so véi gia trj trung binh
cla loat 1, '
C's ndng d6 nuodc bidu thj gia tri trung binh & day cia ong ldy mau (va ky hi¢u H trong

Hinh 13a) so v&i gia tri trung binh cua loat 1.

Ti 56 twong tng voi Ca/ Cs trong A.7.2 va A.7.4 co thé dung trong cong thirc (30) dé co:

e D l € -
W =|Z| 2 |inl — | ==x0,288
| (D)[Y) (0,75] v
Sau d6, d&i v&i loat 2, c6 thé danh gia bing cach dung ti s6 da tinh trong budc 2 la:

W, = [iJ 0288 i Lf-] x1,56
v 185 \Y

Do d6, khi dung céng thirc (3) d6i véi cac diéu kién cla logt 2 thi:

[%)O,!ss '
S 086
E

Y

Sy exp| -
CB

A.B.5.4 Sosanh

Viéc dy doan C",, C"s trong A.8.5.3 so v@i gia tri twong ng thu dwgc tir cac ndng 46 nwdc da
do:

410
C, 423
= 2= . 089
c, “ass
4,25
trong do:
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nong d nwoc bidu thi gia trj trung binh diém & dinh dng 14y mAu theo gi4 tri trung binh

ddi voi loat 2.

néng dé nwéc bidu thj gia trj trung binh diém & day éng 1Ay mAu (va ky hiéu H trong

Hinh 13b) theo gia trj trung binh d4i véi loat 2.

L.

e ——————

e — —— ——
r

. gt

Hinh 10 - Ty I& ndng lweng va kich thwéc giot (xem céng thirc 9 va 19)
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(6n/m1F

LR
H‘
(smip

thirc 10)

Hinh 11 - Téc db ling (xem céng
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¢

Hinh 12 - Nhiéu loan (46 khuyéch tan) (xem cong thirc 7)
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Phy fyc B

(Qui dinh)
Vi dy vé cac phép thi profile néng d§ nwéc & phan cudi dwong 6ng dan dau thé

B.1 Cac sb liéu nay lién quan dén 6.4.3 va dua ra vi dy vé phwong phap c6 thé 1ap bang va vé
dd thj cac két qua clia cac phép thi profile (xem Bang 10a va 10b va Hinh 13a va 13b).

B.2 D4 thu dugc hai loat sé liéu thir tai diu cubi clia éng d&n dau thé c6 dwong kinh trong bang
747 mm. DAu thd 1a phan nhe cia ddu A rap co khédi lwvgng riéng 840 kg/ m® va dd nhot 12,3
mm?s (12,3 cSt) & 15 °C. Nhiét dd bom khi ther 13 13 °C.

Trong loat d4u tién cia cac phép thir, cac sb ti 7 Gén 12, leu lugng thé tich chay 1a 29000 m* h,
twong &ng voi tdc 0 chay 1,84 m/s, va trong loat thir hai cia cac phép thir, céc s6 13 dén 18,
lwu lvong chdy 3700 m®/h, twong (ng véi luu luong thé tich chay 2,38 m/s.

B.3 Van téc nwéc phun thay ddi tr 0 dén 7,24 thé tich trong loat th(r dau tién, va 0 % thé tich
dén 511 % thé tich trong loat thir thir hai. Can nhdn manh 1a, mac du cac sb ligu drec ghi déi
véi phan tram clia nueéc dwoc phun, didu nay khong duoc dung trong céc tinh toan tiép. Nhu
vay, theo quy dinh la céc profile cé6 ham lwong nuédc dudi 1% thé tich bi bé qua, cac so ligu tir
profile s6 7 va 13 khéng dwoc ding.

B.4 Cac trung binh diém duoc tinh cho ting diém mot trong 8 diém, va cac con s dién hinh la
4.06 % thé tich déi voi didm A trong loat thi nhét ding s6 ligu tr nam profile, s6 phép thi
8.9,10,11 va 12 va 4,10 % thé tich cho diém A trong loat thtr thi hai dung sb ligu tir nam profile,
cac sb thiv 14,15,16,17, va 18. ‘

Sau dé cac trung binh diém cula trung binh toan b¢ dugc tinh va la 4,70 % thé tich trong loat thi
nhét va 4,23 % thé tich trong loat thi hai.

Chu y 12 cac trung binh profile cing c6 thé tinh dwec, nhwng chi cho phép kiém tra gia tri trung
- binh profile clia trung binh toan bé twong dwong véi trung binh diém cUa trung binh toan bd. Cac
trung binh profile khéng dugc dung tiép.

B.5 Tinh duoc sai léch ctia mdi trung binh diém khdi trung binh diém trung binh toan bd va dac
biét chang 14 - 13,6 % cho diém A trong loat thir nhét va -3,1 % cho diém A trong loat thi hai.

B.6 Sau do cham tirng didm trung binh theo vi tri éng I4y mAu tvong Gng nhu trong céc hinh

13a va 13b, va so vd&i cac gidi han chinh xac duoc chép nhan.

Trong loat thir nhat, cac diém A B,G va H la & ngoai cac gii han va trong loat th hai cac diém
B va H nam ngoai gi¢i han

B.7 Di véi hai loat phép thix, cac profile 1a twong tw voi cac profile chi ra trong P1 va P2 cua
Hinh 8. Do do ching dugc chap nhan, néu éng lay miu dugc b tri theo cac yéu cau clia 5.4.1

va cac phép thw 1a dai dién céc diéu kién cia truéng hop xau nhat.
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B.8 Cén phai chi y déi véi viéc st dung thiét bi tron thich hgp, sac cho cac profile twong ty voi

Po ctia Hinh 8. D¢ Ia didu dac biét nén lam, néu téc do chay cla diu thé nhd hon 2800m*/h nhw

da thi», hodc 12 néu khéi lwgng riéng va 4 nhot co thé thay ddi so vai cac gia trj da dugc ghi
.trong nhirng phép thir profile. -

CHU THICH Méc du cac sé liéu nay dugc thu thap tir.cac dung cy l&y méu trong éng ndm ngang da khéng
thira nhan I& d trn & vj tri thir co thé tao ra chi b&i ban chét cia sy nhiéu loan ty nhién trong dng nay. Céc chi
tiét dwarng bng khac ngwec dong trong dwirng dng ndm ngang, ¢d thé déng gép vao viée trdn & cac vj tri the.

Bang 10a - Phép thir profile néng dé nwéc tal phdn cudi dwong éng din diu thé (loai 1)

Loai ddu thé: DAu nhe A rap
Khdi lvgng rigng: 839,8 kg/m®
D) nhat & 15°C: 12,3 mm?/s

Nhiét do thir: 13°C Puéng kinh trong cia éng: 747 mm
Téc 36 dong chay dau thé: 2900m*h Téc dd thir trong dwdrng bng: 1,84m/s
B& tri B?En Sé thw profile ] Diém % sai lach
dwéong | tham 7 B 9 10 11 ' 12 trung | so v&i gia tri
éng khio Néng d¢ nwéc | | binh trung binh
Pinh A 0,10 3.6 3,2 3.6 4.6 53 4,06 -13.6
o B8 0,15 3.4 37 3,8 5,0 5.7 4,32 -8,1
i §, C 0,05 3,8 3.8 3.8 5,4 6.1 4,58 -8,1
= D 0,10 3,2 3,8 4,0 5,3 6,6 4,58 -2,6
*fg E 0,15 3.8 3,8 3,8 59 6,7 4,80 +2.1
o F 0,15 3,4 38 4.4 57 7,0 4,86 +3.4
= G 0,10 3,8 38 4,4 5.9 6.8 4,94 +5,1
Day H 0,10 44 4,5 4.4 6,4 72 5,38  +14,5
profile trung binh 0,11 3,68 3,80 4,03 553 ' 6,50 M,70téng gia trj trung binh
|
Nuwéc dvoc phun 0 3,1 3,1 5,17 517 | 7.24 - B

Gioi han chép nhan + 5%

NI

X 3
F
. G
g \\. H i T T
30 20 10 1 20 0 40
% sai léch < gid tri % sai léch > gid tri
trung bdnh trung bdnh

Hinh 13a_- Phép thi profile ndng d¢ nwéc tai phdn cudi duwong éng dan dau thé (loai 1)
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Bang 10b - Phép thir profile néng d9 nwéc tai phan cudi dwong 6ng dan diu thé (loai 2)

Téc d¢ dong chay ddu thé: 3700m’/h Téc dd thir trong dwong 6ng: 2,38m/s
(Cac thong sé khac giéng nhw loat 1)
Xép | Didm 84 thir profile | Dim | % sai léch
dat tham 13 14 15 17 18 trung | so voigia
dlféfﬂg khao 16 binh trl trung
S I Néng d§ nwére binh
Binh A 0,15 3.4 3,6 3.3 52 50 4,10 -3.1
o B 0,10 29 3.0 3,2 5.2 53 3,92 -7,3
o C 0,15 3.4 3,6 3.3 5,7 54 4,28 +1,2
2 D 0,05 3,0 3,0 3.4 54 5.4 4,04 -4.5
2 E 0.10 3.4 3,6 3.4 57 | 55 4.32 +2,1
2 F 0,10 3,2 3,2 3.4 5.4 58 4,20 ©-07
*° G 0,10 36 36 3,5 5.7 5,6 4,40 +4,0
| Day H 0.15 3.6 3.3 34 | 64 6,2 438 +8,3
profile trung blnh 0,11 3.31 3,36 3,36 | 559 5,51 4,23ia tri trung binh
_ toan bé
| Nwoc dwoe phun 0 3,2 3,2 3,2 5,11 5,11

Giéi han chép nhan + 5%

B -l’ ‘
x e
C
” 0 . —
2 3
F
(1}
- v T v " - T
W 20 10 | 10 20 30 4
% sai léch < gid tri % sai léch > gid tri
trung banh trung bdnh

Hinh 13b - Phép thir profile ndng dé nuwdc tai phan cudi dwdng ng dan dau thé (loai 2)
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Phu luc C
(Qui dinh)

Chi dan vé sy xac dinh diu tién cac vj tri lay mau trién vong
C.1 Mé& dau

Bang 11 néu chi ddn hu ich vé vigc xac dinh dAu tién cac vi tri 14y mAu tridn vong. Cén luu y
réng bang nay dya trén téc d¢ chay va khéng tinh dén cac tham sé nhu do nhét, kich thwéc dng,
khdi Irong riéng va néng do nuoc, bét ky tham sé nao trong do ciing co thé anh hwdng dén
nh&ng dy doan clia bang. Do do6, khi mét vj tri 1dy maAu co trién vong da dwoc chon, nguoi ta
khuyén Ia nén dung cac quy trinh tinh toan trong Phy lyc A d& danh gia dé phat tan cia nwoc,va
do d& chap nhan hodc 14 bac bd sy lya chon vi tri nay.

Chd thich — Bang 11, cac chu y trong diéu C.2 va vi dy trong diéu C.3 da dugc phéng theo
hwéng dan do dac ddu md API chwong 8, phén 2.

C.2 Quy dinh chung

a) Khi thém cac chi tiét tron (nhw cac may trdn tinh) nén xem xét sy giam ap suat & téc do chay
bé nhét va I1&n nhét.

b) Can c6 s0 liéu vé tinh ndng may trdn manh diing cho dAu thd va nhitng dudng éng Ion.

c) Tuy thudc vao cu tao va vj tri bom, cac bom li tdm cé thé tdng cwdng sy phat tan hodc chiing
c6 thé gay ra sy phan tang.

d) Cac chi tiét dng nhat dinh, nhw cac chix T, chd goc 90°, cac éng do, ¢ kha niang trén dang ké.
Céc chi tiét khac nhu chd géc 45° va cac van cira m& hét cd co kha nang tron it.

e) Cac phép thw hién treéng cho thdy sy phat tan thich hop khi vén téc chay trén 2,4m/s, nhuwng
s0 ligu khéng 6n dinh trong vung “khéng c6 kha nang dy doan”.

Cac loat khac cua phép thir hién trwedrng da chira la, cé sy khéng dam bao trong viéc dy doan do
phat tan trén 2,4 m/s, dac bigt trong cac dng ndm ngang v6i sy tron nguec dong cuc tidu. Mot sé
phép thir co cac profile chdp nhan dugc, thé hién sy phat tan tét, trong khi cac phép thir khac cé
cac profile khdng déng nhét, biéu hién sy phat tan yéu. Cac profile khong ddng nhét, chi ra co sy
tdng nbng d¢ nwéc vé phia ddy clia dng ndm ngang, hoic la co diém dao ddng vwot ngoai cac
tieu chudn cho sy phat tan tét. Trudng hep sau phai chu y vi sy phat tan kém cé thé 1am cho
viéc 14y mau khong dai dién.

Mot loat khac cta cac phép thir hign tredng trong mét dwong dng ndm ngang, dwéng kinh lon,
voi khéi lugng rieng ddu thd sép xép tir khoang 875 kg/m® dén 849 kg/m® & 15°C, da chi ra rdng
véi mot tde do dong thich hop, khéng phai luén ludn loai trir dugc sy khac nhau vé néng do giiva

79



TCVN 6022 : 2008

day va dinh éng, n6 c6 thé cho mét ndng d9 trung binh & diém 14y méu gita dng, nbng dé nay
dai dién cho dong toan bd phan & vj tri 1dy mau deé.

Bang 11 - Cac véan téc chay bé nhit dé nghj d6i véi cac chi tiét trgn ngurec

Chi  tiét| . Van téc chiy bé nhét trong 6ng m/s ]
tgn  [°" - 1o 03 06 08 12 15 18 21 24
Trén lyc N3m ngang hodc | Thich hgp & tdc dd chay bat ky - ]
thdng dirng
Trontinh | . Thdng ding Phan Khéng | Phét tan thich hep
tang doan
trudre
dugc =
Trén tinh Nam ngang Phan tAng Khong doar| Phat tan thich hop
| trudc dugc
Cac chi tiét | Thang ding Phan ting Knhéng doan tredc | Phat tan thich hop
6ng dugc
Cac chi tiét | Nam ngang Phan tang Khoéng doan treée dugec Phat
éng . .| tan
thich
__|hop
Ong Nim ngang hodc | Phan tang hodc khong doan tredc dugc Xem
thdng dirng . C.2e)
C.3Vidy

Nha thiét k& phai déi mat voi cac yéu té sau day trong luc thiét ké mot hé théng ldy mau cho
phan cudi dvéng 6ng dan dau tho tir tau thuy.
|4y mau t mdt 6ng ndm ngang 610 mm (24 in);

a)
) tc do chay theo thé tich trong dwéng éng bé nhét bang 442 U/s;
)

o

c téc d§ chdy bé nhét bang 1,6 m/s; _

d) sy trdn ngugc dong do cac bom tang cugng va mot dng gop trc 1a mot ng ngang cdng
v&inhong chi tiét éng.

Ving 161 han trong van dé thiét ké 1a 1,2 m/s dén 2,1 m!é; 1,6 m/s (tbc d6 chay cuc tiéu) ndm
trong viing nay. Khi thiét ké co ba lwa chon

a)  Iép dat mét dung cu ldy mu vao dudng ndm ngang va thir hign tredng dé xac dinh, néu
do phat tan thich hop; '

b) I&p dat mot may trdn; 1,6 m/s 1a & trén ving téi han 0,6 m/s dén 1,2 m/s cho dwong éng
nam ngang cdng v&i mot may tror. Cén va sy phat tan nwoc sé thich hep;

c) |&p 34t mdt éng nhanh théng déng.
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Thw muyc tai liéu tham khao

ISO 3534 Théng ké — Tir vigng va céc ky hidu.

TCVN 2692 (ISO 3733) San phdm diu mé va vat ligu bi tum - X&c dinh nwéc - Phrong phap
cét.

ISO 3734 Dé&u mod thé va nhién ligu - Phép xac dinh nwéc va céin — Phurong phap ly tam.
ISO 3735 DAu mod thd va nhién ligéu — Xac dinh c&n - Phwong phap chiét.
ISO 5618 Do Iuu lvgng chét léng — Béanh gid d6 khdng chéc chén cla phép do tdc do chay.

ISO/TR 9494 Chét long ddu md - L&y mau ty dong duwérng éng — Nghién ciu théng ke vé dic
tinh clia cac dyng cy lay mau ty dong.
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