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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5878 : 2007

Xuat ban lan 2

oy

LSp phu khong tir trén chat nén tir — Do chiéu day 16p phi -
Phuong phap tur

Non-magnetic coatings on magnetic substrates — Measurement of coating thickness -

Magnetic method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phép sl dung cac dung cu do chiéu diy 18p phl thudc loai tif trong
cac phép do khdng pha hly cho viéc do chiéu day I6p phi khéng tir (gém cac 18p phd thly tinh, va men
s() trén kim loai nén tur.

Phuong phap nay chi ap dung cho céc phép do trén cac mau phang hgp ly. Trong trudng hop céc 1ép
phU niken trén chat nén khdng tl, &p dung phuong phap qui dinh trong TCVN 5877.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién din sau |2 rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D3i véi céc tai liéu vién dan
ghi nam cdng bé thi 4p dung ban dugc néu. B6i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cdng bé thi ap

dung phién ban mdi nhat, bao gém c cac sita ddi.

TCVN 5877 (ISO 2361), Ldp ma dién niken trén chat nén tir va khéng tir - Do chiéu ddy I6p ma -
Phuang phap tir.

ISO 2064, Metallic and other non-organic coatings - Definitions and conventions concerning the
measurement of thickness (LSp phl kim loai va cac chat vé co khac - Binh nghia va quy udc lién quan
dén phép do chiéu day).
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3 Nguyén ly

Cac dung cu do chiéu day I16p phl thudc loai tir hoac do luc hdp dan tir gita mét nam cham vinh cliu va
kim loai nén khi chiu anh hudng vi c¢é I6p phl, hoZc do tir trd cla mét tir théng chay qua I16p phl va kim
loai nén.

4 Cac yéu té anh hudng dén dd chinh xac ctia phép do '

Céac yéu t8 sau day cé thé anh hudng dén d6 chinh xac clia phép do chiéu ddy 16p phu.

4.1 Chiéu ddy Iép phu

D6 chinh xac clia phép do thay ddi theo chiéu ddy clia |8p phl ma chiéu ddy nay phu thudc vao viéc
thiét k& dung cu. B&i véi cac 16p phli mdng, d6 chinh xac la khéng ddi va déc lap véi chiéu ddy 16p pha.
B3i véi cac 16p phh ddy, dé chinh xac 1 gan nhu khéng ddi chiéu day.

4.2 Cac tinh chat tir ctia kim loai nén

Cac phép do chiéu ddy b&ng phuong phap tif chiu dnh hudng bdi su thay déi tinh chét tif khac nhau cda
kim loai nén. Trong thyc t&, sy thay d8i tinh chét tir trong thép céac bon thdp cé thé coi nhu khong dang
k&. D& tranh nhing anh hudng clia su tap trung hay phan tan, qua trinh xir Iy nhiét va gia céng ngudi,
dung cu phai dugc chuéin theo cac mau chudn véi kim loai nén ¢6 cling cac tinh chét tir véi mau thir
ho#c t6t hon 4 dung cling mAu da dudc thir trude khi phl.

4.3 Chiéu ddy kim loai nén

Déi véi mbi dung cu, ¢ mdt chiéu ddy t6i han clia kim loai nén cac phép do s& khdng bi anh hudng khi
tang chiéu day. Khi dé chiéu ddy phu thudc vao ddu do clia dung cu do va ban chat cla kim loai nén,
gia tri clia n6 phai dugc xac dinh béing phép thir, trir khi da dugc nha san xuét quy dinh.

4.4 Céac anh hudng cia canh

Phudng phap nay rat nhay véi su thay d8i @ét ngdt trén dudng vién bé mat clia mau thir. Vi vay cac
phép do thuc hién qua gan cac canh ho3ic cac géc trong sé khong cb gia tri trif phi cac dung cu dudc
chudn d%c biét cho cac phép do nhu vay. Sy anh hudng nay cé thé 1én t6i khoang 20 mm tif chd gian
doan, phu thudc vao dung cu.

4.5 P cong

Céc phép do chiu &nh hudng bdi do cong clia mau thir. Anh hudng d6 cong thay déi tuy theo cdu tao va
loai dung cu, nhung anh hudng nay ludn ludn trd nén rd rét khi ban kinh clia dd cong giam di.

1) V&i muc dich cla tiéu chudn nay, bat ky phép do nao véi méi chi tiét dudc hiéu chudn va sir dung dung ciing
dugc xac dinh va dat két qua.
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Céac dung cu c6 ddu do hai cuc clng cb thé cho nhimg k&t qua khac nhau néu hai cuc thAng hang trén
mat phéng song song ho#ic vudng géc véi truc clia mat hinh tru. Mét anh hudng tuong tu cb thé xay ra

vdi ddu do mét cuc ndu dau do mon khang phang.

Céc phép do thuc hién trén cac mau thr cong sé khang cb gia tri trif phi cac dung cu do dudc chudn
déc biét cho cac phép do nhu vay.

4.6 D6 nham bé mit

Né&u pham vi clia mét loat cac phép do dugc thuc hién trén ciing mét chudn (xem ISO 2064) trén méi bé
mat nham vé thuc chat vuot qua sé 1an lap lai thong thudng cla dung cu, sé lugng cac phép do dugc
yéu cau phai téing Ién it nhat nam 1an.

4.7 Phuong gia céng co cua kim loai nén

Céac phép do dugc thuc hién bang dung cu do cb dau do hai cuc hoic dau dd mét cuc véi dau do mon
c6 thé chiu anh hudng bdi phuong ma kim loai nén tir duge gia cong cd khi (vi du nhu can), két qua
thay d8i theo su dinh huéng cha dau do trén bé mat.

4.8 Hién tugng tir du

Hién tugng tir du trong kim loai nén anh hudng dén cac phép do dugc thuc hién bdi cac dung cu do
ding tU trudng tinh. Sy anh hudng cla hién tugng tir du dén cac phép do thuc hién bdi cac dung cu tir
trd dung tir trudng xoay chiéu thi nhé hon nhiéu.

4.9 Tir truong

Cac tU trudng manh nhu tif trugng cdia nhiéu loai thiét bi dién khac nhau, ¢6 thé gay anh hudng l6n dén
hoat déng clia dung cu do can tir trudng dimg (xem 6.7).

4.10 Tap chét

Céc dédu do clia dung cu 6o tiép xic vat ly vai bé mat thir bdi vi cac dung cu nay rat nhay véi tap chét
can trd sy tiép xdc gilra dau do va bé mat 1dp phi. Mat cac dau do phai duge kiém tra do sach.

4.11 Do dan cua lép phi

Mt s6 dung cu tir hoat ddng & tan s6 khoang tif 200 Hz dén 2000 Hz. & cac tin s6 nay, cac dong xody

tao ra tit, cac 10p phl ddy c6 dé dan cao cé thé anh hudng dén cac két quéa do.

4.12 Ap lyc cia ddu do

Cac cuc cla dau do thir phai dugc st dung & mét ap luc 8n dinh nhung phai dd cao sao cho khéng lam
bién dang Idp phd, tham chi néu Idp phd la nguyén liéu mém. Cac Idp phd mém cb thé dudc trang thém
l& kim loai v6i chiéu day cla cac la da dudc trr di tir két qua thir nay. Cing cén lam nhu vay khi do

chiéu day cla ldp phu phat phat.
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413 Hudng dau do

$6 do clia cac dung cu sl dung nguyén Iy hdp dan tir ¢ thé bi anh hudng bdi hudng nam cham so vai
trong trudng clia trai d4t. Vi vy, viéc van hanh cac dung cu ddu do & vi tri ndm ngang hoac theo huéng
16n ngudc phai c6 su higu chuén khac nhau hoc khdng thé hiéu chudn dugc dung cu.

5 Chuan dung cu do

5.1 Yéu cdu chung

Trude khi st dung, mdi dung cu phai duoc chuin theo chi dan cla nha san xust sao cho phu hgp véi
m&u chudn ho#c bang cach so sanh véi cac phép do chidu day béing phuong phéap tif thuc hién trén cac
mau thi chon loc, véi cac phép do chiéu ddy dugc thuc hién béng phuang phap xac dinh trong tiéu
chudn nay cho cac 16p phii cu thé. B8i véi cac dung cu khéng dude chuén, su chénh 1&ch so vdi gia tri
danh nghia phai dugc xac dinh biing cach so sanh véi cac mau chudn va phai dugc thuc hién trong sudt
phép do.

Trong khi sir dung, viéc chudn dung cu phéi dugc kiém tra mot cach thuding xuyén. Can chd y dén cac
yé&u t6 da ndi trong Diéu 4 va cac qui trinh qui dinh trong Diéu 6.
5.2 Miu chuidn

MAu chudn c6 chiéu ddy déng déu c6 thé 1a cac tam chén, cac 14 kim loai ho&c cac mau dugce phu.

5.2.1 Céc la kim loai chuén
CHU THICH Trong diéu nay, tif “Ia” diing & chi cac Ia hoac t&m chén kim loai khéng tir hoac phi kim loai.

Do khé khan trong viéc dam bao ti€p xuc hoan toan, ndi chung cac tdm chén khéng sir dung cho viéc
chun cac dung cu do theo nguyén Iy hap dn tir, nhung lai thich hgp khi sir dung trong mét vai trudng
hop mién 1a ¢6 su chudn bi cén thiét. Ching thudng duge sif dung cho chudn cac loai dung cu do khac.

Cac |4 nay thuén |gi cho viéc chudn trén bé mat cong va thudng sn ¢ hon cac mau pha.

Pé tranh cac sai sét khi d6, phai dAm bao ring su tiép xc gila 14 va kim loai nén, néu cé thé nén tranh
st dung céc |4 kim loai dan héi.

Céac la kim loai dé bi n(t mé, do d6 c&c mau phi chudn phai dugdc sir dung va phai dugc thay thudng
Xuyén.
5.2.2 MAiu chudn pht chudn

Mau phli bao gém cac I6p phil da biét, chiéu ddy déng déu dudgc lién két bén viing vdi kim loai nén.
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5.3 Sythimtra

5.3.1 Db nham bé mat va cac tinh chét tif ctia kim loai nén clia cac méu chudn phai tuong duong vdi
mau thir. D& khing dinh su phii hgp clia ching, viéc so sanh két qua thu dugc tif kim loai nén clia mau
chudn khéng dugc phi va cla mau thir khdng dugc phd.

5.3.2 Trong mét vai trudng hop, viéc chudn cac dung cu do phai dudc kiém tra bang cach quay ddu do
dén 90 °(xem 4.7 va 4.8).

5.3.3 Chidu ddy kim loai nén clia mAu thif va cla chuan phéi bang nhau, néu chiéu ddy téi han, dugc
dinh nghia trong 4.3, khang bi vuot qua.

Théng thudng cé thé phli thém kim loai nén clia chudn hodic mau thir vdi ciing mét Idp kim loai dén mét
chiéu ddy sao cho k&t qua déc lap vdi chiéu day kim loai nén.

5.3.4 Né&u db cong cla I6p phii can do can trd sy chudn hoa trén mat phdng, G cong mau dugc phi
ho#c clia chat nén ma 14 kim loai phdi 1&én phai bing dé cong clia mau.

6 Quy trinh
6.1 Yéu cau chung

Van hanh mdi dung cu do phai phi hop véi cac chi dan cla nha san xudt, can chd y dén cac yéu té
dugc liét ké trong Diéu 4.

Kiém tra su chudn cda dung cu do (xem Biéu 5) & vi tri thir, mdi I4n dung cu phai dugc bdo dudng va
trong qua trinh sir dung can thudng xuyén kiém tra 6é dam bao hoat déng chinh xac.

Phai chuan bi cac viéc sau.

6.2 Chiéu ddy kim loai nén

Kiém tra xem chiéu day cla kim loai nén c6 vugt qua chiéu day tdi han khong. Néu khdng, sir dung
phuang phap phl thém dudc mé 14 trong 5.3.3 hozc phai @m bao viéc chudn phai dugc dya trén mau
chudn c6 cling chiéu day va cac d3c tinh vé tUr v8i mau th.

6.3 Cac anh hudng clia canh

Khéng dugc tién hanh cac phép do gan mot diém gian doan, nhu cac canh, 18, géc trong clia mau thi,
tris khi gia tri cla viéc chudn ddi v8i cac phép do nhu vay da dudgc chimg minh.

6.4 DPocong

Khong dudc tién hanh cac phép do trén bé mat cong clia mau thir trir khi gia tri clia viéc chudn cho cac
phép do nhu vay da dugc ching minh.
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6.5 Soladndo

Do dung cu do thudng ¢6 su bién ddi, mdi phép do can phai do vai lan d&i véi méi vi tri do (xem ISO
2064). Nhimg thay ddi cuc bd chiéu day I6p phli ciing c6 thé phai tién hanh mét s phép do & vi tri lién
quan; cach nay dudc ap dung néu cac b& m&t nham.

Céc dung cu do loai luc hap dan rat nhay véi d6 rung va cac két qua qué cao phai dugc loai bd.
6.6 Hudng gia cong cod khi

Né&u huéng gia cdng co khi ¢6 anh hudng manh dén két qua, cac phép do trén mau thif phai dugc tién
hanh bing d4u dd cling phuong da dudc sl dung trong qua trinh chudn. N&u khdng thuc hién dugc viéc
@b, tién hanh b8n phép do & cling mét vi tri do bing cach quay dau do dén 90 °.

6.7 Hién tugng tur du

N&u hién tuong tir du c6 trong kim loai nén, cén phai st dung dung cy ddu dod hai cyc cho tir trudng
dimg dé thuc hién céc phép do & hai huéng khac nhau dén 180 °.

Can phai khir tif trén cac mau thir @8 dat dudc két qua chic chan.

6.8 Lam sach bé mit

Trudc khi tién hanh cac phép do, phai loai bd cac tap chét clia mau thir nhu vét bén, dau ma, va cac
san phdm clia sy &n mon trén bé mat, khong can phai lam mét nguyén ligu phd. Khi tién hanh cac phép
do tranh cac viing cb khuyét tat nhin thdy dugc kho loai bd nhu cac chd han hoac gén, vét axit, ri sat,

ho#c oxit.

6.9 Cac Idp pha chi

N&u sif dung cac dung cu do loai Iuc hdp dén tir, 16p pht chi cb thé bi nhiém tir. Viéc s dung 16p dau
that mdng s& cai thién viéc I4p lai cac phép do nhung phai lau sach 18p déu thita dé cho bé mat hoan
toan khé khi ti€n hanh cac phép do bing d8ng hd do loai kéo ra. Khdng duge ding dau véi cac I6p phi
khac chi.

6.10 Ky thuat do

Cac két qua dat dugc c6 thé phu thudce vao k¥ thuat do clia nguoi tién hanh do. Vi du nhu: ap luc tac
dung 1én ddu do ho3c t6c d6 ap dung can bang nam cham & nhing ngudi khac nhau thi khac nhau.
Cac anh hudng nhu vay ¢ thé dugc gidm hoic gidm d&n mirc t8i thi€u bang cach ding cling mét ngudi
dé chudn dung cu ho%c bing cach dung cac déu do ¢ ap luc 8n dinh. Trong trudng hgp khdng dung
dau dod c6 ap luc 8n dinh, sir dung mét gia do.

10
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6.11 Vi tri clha ddu do

Pau db clia dung cu do phai dudc dat vudng géc véi bé mat mau thir tai diém do. DSi vdi mot s6 dung
cu do loai luc hdp dan, diéu nay la rat quan trong. Tuy nhién, vdi mét vai dung cu do khac lai yéu cau
@4t d4u do hoi nghiéng va chon gbc nghiéng dé dua ra sé do nhd nhat. Néu bé mat phang nhén, cac
két qua thu dugc thay ddi theo géc nghiéng thi c6 thé ddu dod bi mon va can phai thay thé.

N&u cac dung cu do loai luc hap dan dugc sir dung & vi tri ndm ngang ho#c 16n nguge, phai chuén dung
cu do pht hgp véi cac vi tri nay néu hé théng do khdng dugc d8 & trong tam.

7 Yéu cdu vé do chinh xac

Viéc chuan va van hanh clia dung cu do phai lam sao cho chiéu ddy I6p phd dugc xac dinh trong pham
vi 10 % so vdi chiéu day thuc clia nd hodc dén1,5 um tuy theo mitc nao Idn hon (xem Biéu 5). Phuong
phap nay cé kha nang cho @6 chinh xac tét hon.
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