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Xuat ban tan 1

Thir nghiém méi trudng ~ |
Phan 2-38: Cac thit nghiém — Thir nghiém Z/AD: Thir nghiém chu
ky nhiét d6/dd am hon hop

Basic environmental testing procedures —
Part 2-38: Tests — Test Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic test

1 Gidi thiéu
Thit nghiém Z/AD la thir nghiém chu ky nhiét d6/dd dm dugc thiét ké dé phat hién cac khuyé&t 13t & mau
thir nghiém do "hé hap" gay ra, khac vai viéc hap thy dm.

Thit nghiém nay khéng giéng vai cac thr nghiém néng &m chu ky khac & chd nd xuat phat tir mitc khéc

nghiét gia tang do:

a) S8 lan thay dGi nhiét d6 hodc hanh ddng “baom” trong thdi gian cho trudc ia 16n hon.

b) Dai nhigt dé chu ky l6n hon. '

¢} Téc dd thay ddi nhiét dé chu ky cao hon,

d) Co mét s6 1&n nhiét do ha xudng dudi 0 °C.

H& hap tang t6c va anh hudng ctia viéc dong bang clia nudc nam lai trong cac vét nit va khe ranh la
cac dac trung cén thiét ddl vdi thir nghiém hén hop nay.

Tuy nhién, can liu ¥ 1a hiéu dng déng bang chi xay ra khi kich thuc clia cac khe ranh d0 6n dé cho
phép mét lugng nudce lién tuc tham qua nhu trudng hop binh thudng theo cac khe ranh gilra vet gan va
cum iap rap kim loai hoac gilta cac vét gan va cac dau ndi day.

DA ngung tu phu thudc chl yéu vao hing sé thai gian nhiét ctia bé mat mau thif nghiém va cé thé dugc

bd qua doi vdi cac mau rat nhd nhung la rédt on d6i vdi mau cd 16n.

Tuong tu, hiéu (g ho hap la rat rd rang trén mau cb khoang tréng chifa lugng khdng khi hosc khi khac
tuong ddi 16n nhung mitc khac nghiét cda thir nghiém van phu thudc vao moét sé yéu té vé dac trung

nhiét ctia mau.
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(fng dung clia thir nghiém

Véi cac ly do néu trén, khuyén cao riing qui trinh thir nghiém nay chi 4p dung gidi han cho, cac mau log;

finh kién khi k&t cdu ciia mau cho thay rang kiéu “ho hap” clia thif nghigm ndng &m két hop véi déng.
bang va trong trudng hgp cac dac tinh nhiét la pht hop véi 16c dd thay a3i nhigt @5, v.v..., clia thi

nghiém ZJAD.

©6i vdi miu kidu lién khéi, vi du, gén nhya, trong trudng hgp cd cac vét n(t manh nhu sgi 16¢ hoac vat’
liéu xBp, co ché hap thy hodc khuéch tan & chiém uu thé va thif nghiém C: néng &m &n dinh dugc wu.
tign dé kidm tra cac anh hudng nay.

D&i v8i mAu cd 18n hon, vi du nhu thiét bi hoac di vai cac linh kién ¢an thigt phai dam bao &n dinh nhigt

trong sudt cac giai doan khac nhau cla chu ky thi can st dung thir nghiém Db, méc du s6 lugng chu ky

giam di trong khoang thai gian cho trudc nhimg sy tang t6c ¢ thé khong qué 16n. Trong trudng hop

nay, thif nghiém Db chi nén 13 mot phan cia qui trinh nhu xac dinh trong diéu 7 clia TCVN 7699-1

(IEC 60068-1).

Nhu véi cac thil nghiém néng 4m khéac, c6 th€ dat dién ap phan cyc hodc mang 1ai dién 1én cac mau,
Trong trudng hop mang tai dién thi tai nay phai sao cho dd tang nhiét cla mau khang gay anh hudng
bat lgi cho diéu kién cia td thir.

Cac ly do néu trén chiing 16 réing thir nghiém Z/AD khéng nén duge xem la cb thé ddi 1an hoac thay thé
cho thit nghiém néng 4m khong d8i hosic thir nghiém néng m chu ky khéc nhung viéc chon qui trinh
thit nghiém can quan tam dang mic dén dac tinh vat ly hojic dac tinh nhiét cda méau thir nghiém va céac
Kidu co ché& gay hdng quan trong ddi vdi timg trudng hop cu thé.

2 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay cung cap qui trinh thir nghigm két hap, thich hgp cho mau kiéu linh kién, ding phuong
thitc gia téc @8 xac dinh kha nang clia mau chiu dugc cac tac hai & cac diéu kign nhiét d6/dé 4m cao va

lanh.

3 M5 ta chung vé thir nghiém

Thir nghiém sit dung chu ky nhiét d§ & do 4m tucng ddi cao va tao ra hoat dong “*hd hap” clia hai 8m
trong cac khoang chita dugc gén kin mét phan.

Thif nghiém nay gdm cé sif phdi nhidm & nhiét d6 thap dé xac dinh anh hudng cha déng bang theo chu
Ky.
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4 Mb ta trang bi thir nghiém

Viéc phoi nhiém hoi 8m, sau d6 phoi nhiém lanh, c6 thé dugc thyc hién trong mot td thir hoac hai td thir
riéng.

4.1 T thd dang a8 phoi nhiém hoi 4m phai cé két ciu sao cho:

a) Nhiét d6 cé thé thay ddi trong khodng tr (25 = 2) °C dén (65 + 2) °C trong khoang thdi gian tir 1,5 h
dén 2,5 h k& ca tang ho#ic gidm nhiét dd.

b) B¢ &m tuong ddi cb thé duy tri & (93 + 3) % trong cac giai doan nhiét d6 khong di hoac nhiét do
tang va tir 80 % d&n 96 % trong giai doan nhiét do giam.

c) Phai cdn than dé€ chic chéan ring cac diéu kién tai diém bt ky trong khéng gian [am viéc 1a déng
nhét va cang gidng cang tSt véi cac diéu kién trong viing trung gian [an can dt co ciu cdm bién nhiét
dd va dd &m thich hop.

Do da, khdng khi trong til thir phai chuyén ddng lién tuc véi téc do cén thiét d& duy tri didu kién nhiét do
va dd 4m qui dinh.

d) MAu cdn thir nghiém khéng phai chiu nhiét bifc xa trong qua trinh chiu thir trong t& §m.
e) Nudc ding dé duy tri dd 8m cla ti thir phai c6 dién trd sust khdng nhd hon 500 Qm.
Nudc ngung tu dudc x4 ra lién tuc 1r t 8m va khéng dudc s dung lai néu chua duoc lam tinh khiét lai,

Can chi y d& dam bao rang nudc ngung tu tir cac vach va trén cla td thir nghiém khong dugc roi 1en

matLt.

4.2 T thir dung cho phai nhidm lanh phéi cé két ciu sao cho:
a) Nhiét b c6 thé duy tri & (-10 £ 2) °C.

b) Phai c8n thén d& chic chan réng cac diéu kién tai diém bat ky trong khong gian lam viéc 1a déng
nhat va cang giéng cang t6t vdi cac diéu kién trong ving trung gian lan can d4t co cidu ¢dm bién nhiét
. G5 v& dd 4m thich hop.

Do d6, khdng khi trong 1 thit phai chuyén dong lién tuc.
_Phai cn than dé nhiét dung cta mau can thit nghiém khong anh hudng dang k& dén cac diéu kién
Trong t0 thi.

43 Ti 4m c6 thd duoe st dung d8 phoi nhidm lanh trong trudng hdp né phai dap Ung cac yéu cdu clia
4.1 va ngoai ra, phai ¢6 két cdu sao cho:

3) Nhigt d6 c6 thé giam tir (25 + 2) °C xudng con (-10 + 2) °C trong thai gian khong qua 30 min.

b) May ¢ thé duy tri & nhiét do {-10 £ 2) °C trong thdi gian 3 h,

213



TCVN 7699-2-38 : 2007

c} Nhigt do cd thé tang tir (-10 £ 2) °C dén (25 x 2) °C trong thdi gian khong qua 90 min,

5 Mirc khic nghigt

$6 chu ky 24 h phai la 10 chu ky, trir khi ¢6 qui dinh khac. NEu khac 10 chu ky thi qui dinh k¥ thuat lién
quan phdi xac dinh s6 chu ky va vi tri cla chu ky trong trinh tu thir nghiém.

6 Qui trinh th nghiém

6.1 On dinh trudc {xem hinh 1)

Trirkhi cd qui dinh khac, mau ¢ trang thai khéng bac géi, ngat dién, sdn sang 38 s dung, phai chiu cac
diéu kién “lam khé phu trg” qui dinh trong 5.5 clia TCVN 7699-1 (IEC B0068-1) ((55 + 2) °C vdi dd 8m
tuong doi kitdng qua 20 %) trong thai gian 24 h trude chu ky thit nhat clia thir nghiém ndng dm.

Sau do, phai d& mau dat &n dinh nhiét d cac didu kién khi quyén tiéu chusn dang cho thir nghiém hosc
nhu qui dinh trude khi thue hién phép do ban dau,

6.2 Phép do ban diy

Mau phai duge kiém tra bang mat va kidm tra vé dién va co nhu y&u cdu trong qui dinh kv thuat lién

quan.

6.3 Chiju thl

Mau phai dugc dua vao t0 dm, & trang thai khang bao g6i, ngat nguén, sin sang dé sd dung, va Iap dat
theo hudng binh thudng, néu da biét, hosic nhu qui dinh khac va phai chiu 10 chu ky nhiét d6/d6 am,
moi chu ky 12 24 h.

Trong nam chu ky bét ky trong sé chin chu ky dau tién néu trén, sau khi phai nhiém d chu ky con d6 m
phu (a-f trong hinh 2a). mau phai chiu diéu kién fanh,

Lan phoi nhiém nay cd thé tién hanh trong cing mét LG thir hodc rong mot td thir riégng ré. N&u td thir
riéng duge dung cho cac chu ky con nhiét 36 cao/dd dm cao va nhidt do thdp clia thd nghiém, mau
khong can phai chiu cac diéu kién sdc nhiét trif khi da biét rang chung khong nhay véi cdp séc nhiét
nay.

N&u mot mé mdu phai chiu sdc nhiét khi slf dung phuong phap hai t thir va xay ra hy hai dang k& thi
mat mé mau khac phai dudc thit nghiém lai vai phiét do thay d8i tr tir va phai duge xem la da dat duoc
thir nghiém n€u khong xay ra hu hai dang ké trong cac didu kién nay,

B6n chu ky con lai clia chin chu ky d&u tién phai dugc tién hanh khdng phai nhiém lanh {xem 6.3.1.4 va
hinh 2b).

Céc chu ky 8m qui dinh 13 nhu nhau trong moi truéng hap.,
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6.3.1 Motdchuky24h

6.3.1.1 Mb ta chu ky con nhiét @6/dd 8m (ap dung cho tat ca cac chu ky, xem hinh 2a va 2b)

Tai "thdii diém 0" clia mdi chu ky 24 h, td thif phai dudc khdng ché dén nhist b (25 + 2) °C va do am
tuang ddi (93 + 3) %.

a) Nhiét d6 clia tii thir phai dudc tang lién tyc dén (65 + 2) °C trong khoang thdi gian tif 1,5 h dén 2.5 h
Trong sudt thai gian nay, do &m tuong déi phai duy tr trong gidi han (93 + 3) %.

b} Nhiét db va dé 4m tuong déi trong td thir phai duy tri tuong (g & (65 + 2) °C va (93 + 3) % cho dén
5,5 h sau khi bat dau chu ky.

c) Sau do. phai dé nhiét 35 gidm xudng (25 + 2) °C trong khoang thdi gian tir 1,5 h dén 2,5 h.
Trong suét thdi gian nay, do 4m tuong d6i phai duy tri trong gidi han tif B0 % dén 96 %.

d) Saukhi bat dau chu ky nay 8 h, phai bat ddu tang nhiét d6 [&n fién tuc dén (65 + 2) °C trong khoang
thai gian ti 1,5 h dén 2,5 h.

Trong sudt thai gian nay, do 8m tuong déi phai & (93 + 3) %.

) Nhiét d va do dm tuong ddi trong 10 thir phai duy tri tuong (ng & (65 + 2) °C va (93 + 3) % cho dén
13.5 h sau khi bat dau chu ky.

f) Sau a6, phai d€ nhiét do giam xudng (25 * 2) °C trong khodng thdi gian tir 1,5 h dén 2.5 h.
Trong sudt thdi gian nay, do dm tuong déi phai duy tri trong gidi han tir 80 % dén 96 %.

g) Sau db, ti thif phai tiép tuc chay d nhiét do 8n dinh bang (25 + 2) °C va do &m tuong d6i (93 + 3) %
cho dén khi bat dau chu ky con fanh ho#c cho dén khi két thuc chu ky 24 h, tuy theo ting trudng
hap.

6.3.1.2 M0 ta chu ky con lanh

Ap dung cho nam chu ky bat ky clia chin chu ky dau tién {xem hinh 2a).

a) Sau khi hoan thanh chu ky con nhiét d6/dd 4m (a-f trong hinh 2a), t4 thir ducc duy tri & nhiét do
{25 + 2) °C va dd 8m tudng ddi biing (93 + 3) % trong thai gian it nhat ia 1 h nhung khong qua 2 h.

b} Sau @6, mau phai duge phoi nhiém lanh bang cach gidm nhiét 86 cha t thir hodc chuydn sang td
thir thit ha.

Néu mau dugc chuyén tlf th nay sang tl khac thi viéc chuyén nay can dudc hoan thanh trong thai
gian 5 min. Sau khi b3t ddu chu ky 17,5 h, nhiét d¢ bao quanh ciia t& th{f phdi duoc giam xudng
bang {-10 + 2) °C. Phai dat duac nhiét dd nay sau khi bt dau chu ky 18 h.

¢} Sau khi bat dau chu ky 18 h, nhiét 46 phai duy tri 6 (-10 + 2) °C trong thdi gian 3 h.
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Knhoéng qui dinh yéu ciu vé do &m trong toan bo chu ky con lanh.

d) Sau khi bat dau chu ky 21 h, nhiét d6 phai dugc t&ng 18n (25 £ 2) °C. Phai dat dudc nhiét 3o nay sau
khi bdt dau chu ky 22,5 h {xem hinh 2a}, '

Néu mau duge chuyén tir mot ti nay sang 10 khac thi viéc chuyén nay can ducc hoan thanh trong
thdi gian ti 10 min dén 15 min.

e) Nhiét do cla 10 thit phai duy tri & (25 £ 2) °C cho dén khi hoan thanh chu ky 24 h.

Trong sudt thdi gian nay, d6 &m tuong dai phai 1a (93 + 3) %.

6.3.1.3 M35 13 cac chu ky 24 h khéng phdi nhiém lanh

Ap dung cho bén chu ky con lai cta chin chu ky dau tién (hinh 2b).

Cac chu ky khéng cd chu ky con lanh sau chu ky con & Am/nhist do gidng nhu md ta trong 6.3.1.1
ngoai trif trong doan g), t& thir phai duy tri & nhiét 6 (25 + 2) °C va dd Am tuong déi bang (93 + 3) %
cho dén khi ho&n thanh chu ky 24 h.

6.3.1.4 Mo 1a chu ky két thic

Trong chu ky két thiic, sau khi hoan thanh chu ky con nhiét 4 va 6 dm, 10 thir phai duy tri 0 nhiét dé
(25 + 2) °C va do dm luong dai bing (93 + 3) % trong thai gian 3.5 h, sau d6 thuc hién phép do két
thac,

6.4 Phép do két thuc

Phép do dién va cd cé thé thyc hién:

a) &do6 am cao,

b} ngay trong khi ldy mau ra khoi tii thi, hodc

¢) sau giai doan lam khg,

nhu ydu cau trong qui dinh ky thuat fién quan.

Can biét rang nhiéu phép do thuc hién trong cac diéu kién 46 £ cao khéng so sanh tryc tiép duge vdi
cac phép do thuc hién ban dau hozc sau khi fdy mau ra khoi ti thir.

6.4.1 0 doam cao

Phai thyc hién phep do trong hai gid cudi cia khodng thdi gian 3,5 h dudc dé cap 06.3.1.4.

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai qui dinh cac phong nglfa cu thé can tuan theo khi thuc hién phép do
trong cac diu kién do dm tuong d6i cao, ké ca phuong tién dirge chdp nhan dé loai bé nudc rén bé

mat néu can thiét.

MAu phai duoc 13y ra khoi td thif sau khi hoan thanh tat ca cac phép do.
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6.4.2 Ngay khi !ay mau ra khoi tg

Khi hoan thanh chu ky cudi cing, phai ldy mau ra khdi to thir va giit d didu kién khi quyén tiéu chuén
diing cho thif nghigém.

Néu phép do ban ddu dugc thyc hign trong cac diéu kién khac vdi diéu kién khi quyén tiéu chudn ding
cho thir nghiém thi phai sir dung cac digu kién gidng nhau cho ¢a hai ioat phép do.

Phép do dién va co nhu qui dinh phai duge thuc hién trong vong tir 1 h dén 2 h sau khi 18y mau ra khdi
th thr.

Cac phép do thyc hién trude théi gian nay can phai dugc 18p lai d sau khoang thai gian nay. Gia tri doc
sau dugc st dung dé xac dinh khuy8t tat.

6.4.3 Sau khi lam khd cudi cung

Khi hoan thanh chu ky cudi cang, phéai ldy mau ra khéi ti thir va gilt d diéu kién khi quyén tiéu chudn
diing cho thir nghi@m trong thdi gian 24 h trudc khi thuc hién phép do cudi cing qui dinh.

Néu phép do ban dau duge thue hién trong cac diéu kién khac vai didu kién khi quyén tiéu chuan ding

cho thir nghiém thi phai sir dung cac diéu kién gidng nhau cho ¢a hai loat phép do.

Céc phép do co thé dugc thyc hién trong thai gian 24 h nhung chi sif dung cac phép do dugdc tién hanh
d cudi giai doan 24 h dé xac dinh khuyét tat.

7 Thong tin cin néu trong qui dinh ky thuat lién quan

Khi thlr nghiém nay dugc néu trong qui dinh ky thuat lién quan, théng tin chi tiét dudi day can néu trong
pham vi chung dudc ap dung:

a) Tinh trang ciia mau trong qua trinh chiu thir (vi du, mang tai dién hoéc co hodc dién ap phan cuc).
b) Qui trinh 8n dinh trudc néu khéac vdi diéu kién dé “lam kho phu trg".

c) Didu kién d8i vdi phép do ban diu néu khac véi cac diéu kién khi quyén tiéu chudn ding cho thit

nghiém.
d) Kiém tra vé dién va cd can thyc hién trudc thlr nghiém.

e} Kiém tra vé& dién va cd cén thuc hién trong qua trinh chiu thir néu c6 yéu cau va khoang thoi gian
sau do phai tién hanh kidm tra,

f) Kiém tra vé dién va cg ¢én thuc hién sau qua trinh chiu thi¥, cdn do cac tham sé trudc, va khoang

thoi gian sau dé phai thuc hién phép do cac tham sé nay néu khéac vdi tiéu chudn,
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