TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 3171 : 2007

Auit ban ian 4

Chat Iong ddu mé trong sudt va khdng trong sudt —
Phuong phap xac dinh dé nhét dong hoc (va tinh toan dé nhdét
dong luc)

Transparent and opaque petroleum liquids - Method for determination of kinematic
viscosity (and calculation of dynamic viscosity) '

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay qui dinh phuong phap xac dinh dé nhét déng hoc (v) clia san phdm dau mé 1éng
trong suét va khong trong suét bang cach do thdi gian chay cda mét lugng chat 1dng dudi tac dung clia
trong Iyc qua mét nhét ké mao quan thuy tinh da duoc hiéu chudn. D8 nhét déng luc (1) cb thé

thu dugc bang cach nhdn dé nhét ddng hoc (v) véi khéi ludng riéng (p) clia chat 16ng.
CHU THICH 1 B8 do d6 nhét dong hoc va d6 nhét clia bitum xem TCVN 7502 (ASTM D 2170) va ASTM D 2171,
CHU THICH 2 IS0 3104 tuong tuy TCVN 3171 (ASTM D 445),

1.2 Két qua thu dugc tir phuong phap thlt nay phu thudc vao tinh chat clla mau va ap dung
chl yéu cho cac chat 16ng cd Ung suat trugt va téc do trudt ty 1& vai nhau (tinh chay Newton). Tuy
nhién, néu d6 nhot khac dang ké vdi t8c do trugt thi cé thé thu dudc cac két qua khac nhau tif cac
nhét ké cé dudng kinh mao quan khac nhau. Bao gdm ca quy trinh xac dinh va gia tri ctia dé chum

cta nhién ligu dét 16 ma & mot sé diéu kié'n biéu hién tinh chay phi Newton.

1.3 Phuong phap th{r nay xac dinh dd nhdt ddng hoc & tat ca cac nhiét do (xem 6.3 va 6.4) trong
pham vi dai do t 0,2 mm?%s d&n 300 000 mm?s (xem Bang A.1.1). Phuong phap nay chi xac dinh
d6 chum cho cac chét, cac dai do d¢ nhot dong hoc va nhiét d6 néu & chu thich cudi trang clia

dieu qui dinh dd chum.

1.4 Cac gia tri tinh theo don vi S| 1a gia tri tiéu chudn. Cac gia tri ghi trong ngoac dung dé tham khao.
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1.5 Tiéu chudn nay khéng dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén-an toan khi st dung. Ngudi
s{f dung'tiéu chudn nay cé trach nhiém thiét 1ap cac nguyén tac vé an toan va bao vé sifc khoé ciing

nhu kha nang ap dung phl hop véi cac giéi han quy dinh trudc khi dua vao su dung.

2 Tailidu vién dan

Céc tai iiéu vién din sau la cdn thiét khi ap dung tidu chudn. Dai véi cac tai liéu vién dan ghi nam
ban hanh thi ap dung ban dugc néu. Bai véi cac tai lidu vién dan khéng ghi nam ban hanh thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac ban slra ddi (néu cd).

TCVN 4851 - 89 (1SO 3696 : 1987) Nufc ding dé phan tich trong phong thi nghiém - Yéu céu
ky thuat va phuong phap thir.

TCVN 6910 (ISO 5725) Ba chinh xac (d6 dung va dd chum) clia phuong phap do va két qua do.
TCVN 7502 : 2005 (ASTM D 2170 - 01a) Bitum —Phuong phap xac dinh d6 nhét dong hoc.

TCVN I1SO 9000 (ISO 9000) Cac tiéu chudn vé quan Iy chét lugng va dam bao chat lugng -

Huéng dan lua ch(.;n va s{f dung.
TCVN 1SO 17025 (ISO 17025) Yéu cau chung vé nang luc clia phong thir nghiém va hiéu chudn.

ASTM D 446 Specification and operating instructions for glass capillary kinematic viscometers
(Yéu cau ky thuat va huéng dan st dung cac nhét ké déng hoc mao quan thuy tinh).
ASTM D 1193 Specification for reagent water (Yéu cau ky thuat déi voi nudce ding trong phong

th(r nghiém)

ASTM D 1217 Test method for density and relative density (specific gravity) of liquids by Bingham
pycnometer (Phugng phap thlf xac dinh khéi lugng. riéng va khdi lugng riéng tuong déi cla cac
chéat 1dng bang ty trong k& Bingham).

ASTM D 1480 Test method for density and relative density (specific gravity) of viscous materials
by Bingham pycnometer (Phuong phap thir xac dinh khéi lugng riéng va khai lugng riéng tuong doi

cla cac vat liéu nhot bang ty trong-k& Bingham).

ASTM D 1481 Test method for density and relative density (specific gravity) of viscous materials
by Lipkin bicapillary pycnometer (Phuong phap thi xac dinh khoi luong riéng va khai lugng riéng
tuong déi clia cac vat [iéu nhét bang ty trong k& mao quan kép Lipkin).

ASTM D 2162 Practice for basic calibration of master viscometer and viscosity- oil standards

(Phuong phap hiéu chudn cd ban cho nhét ké mau va tiéu chudn dau nhét.

ASTM D 2171  Test method for viscosity of asphalts by vacuum capillary viscometer

(Pruang phap thir xac dinh dé nhét cia Asphalt bang nhét ké mao-quan chan khéng).
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ASTM D 6071 Test method for low level sodium in high purity water by graphite furnace atomic
absorption spectroscopy (Phuong phap thir xac dinh ham lugng natri thdp trong nuéc cé do
tinh khiét cao bdng phuong phap quang phd hap thu nguyén t& 16 cao Graphite).
ASTM D 6074 Guide for characterizing hydrocarbon lubricant base oils (Tai liéu hudng dan mé ta

d&c tinh cac loai dau bdi tron goc hydrocacbon).

ASTM D 6617 Practice for laboratory bias detection using single test result from standard material
(Phudng phap xac dinh doé sai léch trang phéng thi nghiém, st dung k&t qua thir nghiém don 1 tur
vat liéu tieu chudn).

ASTM E 1 Specification for ASTM liquid-in-glass Thermometers (Nhiét ké thuy tinh ASTM -
Yéu cau ky thuat).

ASTM E 77 Test method for inspection and verification of thermometers (Phuong phap kiém tra
va kiém tra xac nhan nhiét ké).

ISO 3104 Petroleum products — Transparent and opaque liquids - Determination of kinematic

viscosity and calculation of dynamic viscosity (San phdm dau mé — Chat Iéng trong sudt va khong
trong suét — Xac dinh dd nhét dong hoc va tinh toan dé nhét dong luc).

ISO 3105 Glass capillary kinematic viscometers - Specification and operating instructions (Nhdt
ké dong hoc mao quan thily tinh — Yéu cau ky thuat va huéng dan st dung).

NIST Technical note 1297. Guideline for evaluating and expressing the uncertainty of NIST
measurements results (Ghi cha ky thuat 1297. Hudng din danh gia va biéu dién dé khong dam
bac cua cac két qua do NIST).

NIST GMP 11.

NIST Special publication 819 (An-pham dac biét 819),

3 Thuat ngir
3.1 Dinh nghia cac thudt ngir dung trong tiéu chuén nay:

3.1.1 Nhét ké tuv dong (automated erscometer} ~ Thiét bi (mét phan hay toan bd) dudc cd khi hoa
mot hodc nhiéu cac budc clia quy trinh néu & diéu 11 hodc diéu 12 ma khéng thay déi nguyén ly
hoac ky thuat clia thiét bi thi cong co ban. Cac phuy tung can thiét cho thiét bi phai tuong Ung v6i

cac kich thudc, thi€t k& va cac dac tinh van hanh gidng nhu thiét bi thi cong.

3.1.1.1  Gidi thich — Nhét ké tu dong cod kha .néng thuc hién giéng mot sé thao tac trong
phuang phap thir trong khi gidm hozc loai bé nhu cdu can thiép hodc thao tac bing tay. Cac
thig! bi xac dinh d6 nhot dong hoc bang ki thuat vat Iy, khac vai ky thuat dung trong phép th nay.
khong dugc cul la nhdt ké tu dong. |
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3.1.2 Khéi lugng riéng (density) — Khéi Iuong don vi thé tich clia mét chat & nhiét do xac dinh.

3.1.3 D6 nhét déng luc (Dynamic viscosity) — Ty sé gilta (Ing sudt trugt (ng dung va téc dé truot

clia chat 16ng.

3.1.3.1  Gidi thich - D3 nh6t dong Iuc déi khi con goi 1a hé s& d8 nhat déng luc hodc don gian |3

d6 nhét. Vi vay, @6 nhét dong luc 1a sé do luc can chay hodc sy bién dang ciia mét chét Ing.

3.1.3.2 Gidi thich - Thuat nglt d6 nhét dong Iuc ¢b thé sl dung trong trudng hgp khac dé chi dai

lugng trong 26 Ung suat trudt va toe dd trugt cd méi lién hé véi thai gian theo ham sin.

3.1.4 D6 nhdt ¢dng hoc (Kinematic viscosity) - Luc can chay cla chat 1éng dusi tac dong cla

trong Iuc.

3.1.4.1  Giai thich ~ D&i véi dong chady trong lyc dudi tac dong cla ap sust thuy tinh cho truéc,
ap suat nay ty Ié thuan véi khéi lugng riéng cta chét idng (p). B8i véi cac nhét ké cu thé, thdi gian
chay clia inét thé tich chat 1dng khéng d6i ty 18 thuan véi do nhat déng hoc cla chat long db (v),

trong dé v = nip , van 1a hé sé dd nhdt dong luc.

4 Toém tat phuong phap

4.1 Théi gian chdy do dudc clia mét thé tich chat 1dng khong di dudi tac dung cla trong luc chay
qua mao quan clla nhét k€ da hiéu chudn va & nhiét do cho trudc dugc kiém soat chat chéd. Bo
nhét déng hoc (gia tri xac dinh dirgc) la tich cla thai gian chay do dudc va hang s& hiéu chudn
nhét k€. Can hai 1an xac dinh d& tinh két qua dé nhét ddng hoc, két qua db la gia tri Irs;:ng binh cta
hai 1an xac dinh chap nhan duoc.

5 Y nghia va sir dung

5.1 Phén 16n cac san phdm dau md, va mot vai vat lisu khdng ¢ ngudn gdc dau mod dude sit
dung lam chat béi tron, kha nang van hanh chinh xac cla thiét bi phu thudc vao d@d nhét ctia chat
boi tran dang sir dung. Ngoai ra, d6 nhét clia nhiéu nhién liéu dau md rat quan trong dé danh gia
dieu kién t0i uu khi bdo quan va s dung. Vi vay, viéc xac dinh chinh xac dé nhét ¢é v nghia quan

trong trong tiéu chuén k§ thuat clia nhiéu san pham.

6 Thiét bi, dung cu

6.1 Nhot k& - Chi s dung cac nhét k& mao quan thly tinh da hiéu chudn dé do dé nhét dong hoc

trong gidi han 4o chum da néu & diéu qui dinn vé dé chuin.

&
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6.11 Cac nhét k& ~éu trong Bang A.1.1 c6 cac dac tinh ky thuat phti hop tiéu chudn
ASTM D 446 va ISO 3105. Tiéu chudn nay khéng chi gi6i han dung cac nhét ké néu trong
Bang A.1.1. Phu luc A.1 s& néu huéng dan thém.

6.1.2 Nhot ké tu déng — Cé thé dung thiét bi do tu dong mién la ching thuc hién '8ng cac dieu
kién vat ly, hoat déng va phuong phap cla thiét bi thd cdng. Nhdt k&, dung cu do nhiét do, diéu
khién nhiét d6, bé diéu nhiét hoac dong ho tinh fhc‘ii'gian lap trong thiét bi tu dong phai phu hgp vdi
yéu cau ky thuat clia cac linh kién quy dinh & diéu 6 cla tiéu chudn nay. Gidi han thdi gian chay it
hon 200 gidy ciing chdp nhan dudc, tuy nhién &p dung hiéu chinh dong nang theo diéu 7 vé tinh
toan dé nhét dong hoc hoc phiu hgp ASTM D 446. Hiéu chinh déng nang khong dudc vugt qua
3,0 % cla do nhét do dudc. Thiét bi tu ddng cb kha nang xac dinh do nhét dong hoc clia chat
chudn nhét k& dugc ching nhan trong khoang gidi han quy dinh ¢ 9.2.1 va diéu 17. D6 chum sé la
tong dudng vé mat théng ké hoac tét hon (thay ddi it nhat) so vdi thiét bi thd cong.

CHU THICH 3 P& chum va dd léch cia phép do d6 nhét dong hoc co thai gian chay it han 200 gidy chua
xac dinh dugc. D6 chum da néu trong diéu 17 khéng cé hiéu luc di véi phép do dd nhdt dong hoc cd thoi
gian chay it hon 200 giay.

6.2 Gid dd nhot ké — St dung gia d& nhét k& cho tat ca cac nhdt ké co vong khum trén théng
ding véi vong khum dudi dé gilr dé thdng ding trong pham vi 1° véi tat ca cac phia. p&i véi
nhét k& cé vong khum trén bl vong khum dudi thi duqé gilf thdng ding trong khoang 0,3° vdi tat ca
cac hudng (xem ASTM D 446 va 1SO 3105).

6.2.1 Cac nhét ké dudc treo trong cac bé &n nhiét theo cling phudng thitc nhu khi hiéu chuan va
dugc néu trén chimg chi hiéu chuin. Xem ASTM D 446 vé hudng dan thao tac trong Phu luc A.1,
A.2 va A.3. B6i v8i nhitng nhét ké c6 6ng L (xem ASTM D 446) dugc gilf thang ding bang cach
dung (1) gia d& dé gilr 8ng L thang ding, hoac (2) bong béng thang béng gan vao mot que lap khit
trong 8ng L, ho#c (3) mét soi day doi treo tir tam 6ng L, hodc (4) cac phuong tién khac da lap sén

trong bé 8n nhiét.

6.3 BE digu nhigt — St dung bé chifa chat idng trong sudt cé dé sau dl dé khi do thai gian chéy.
m&u, bat ky phan mau nao trong nhét ké ludn ludn cach dudi bé mat chat 1dng cla bé khong it hon

20 mm hodc cach day bé it nhét 1a 20 mm.

6.3.1 Kiém soat nhiét do - D6i vdi ting dot do thdi gian chay, khéng ché nhiét do chat Iéng trong
bé trong pham vi tif 15 °C dén 100 °C, va khdng chénh qua + 0,02 °C so véi nhiét 46 da chon theo
toan bd chiéu dai clia nhdt k&, hoac & gilta vi tri cila mdi nhét k&, hodc & vj tri dat cla nhiét ké.
Déi vai cac nhigt d6 nam ngoai khof;ng nay, dé sai léch so véi nhiét d@ mong mudn khong dugc
vuot qua + 0,05 °C.
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6.4 Dung cu do nhiét d6 trong pham vi tir 0 °C dén 100 °C — S dung cac nhiét ké thay tinh chita
chét 1dng (Phu luc A.2) da hiéu chudn, c6 d6 chinh xac + 0,02 °C ho#c chinh xac hon, ho&c bat ky
dung cu do nhiét dd nao c6 d6 chinh xac tuong dudng hoac chinh xac hon.

6.4.1 Né&u dung cac nhiét k& thuy tinh da hidu chudn, nén dung hai cai. Hai nhiét k& nay cho két
qua khéng duac chénh nhau qua 0,04 °C.

6.4.2 Ngoai pham vi tif 0 °C dén 100 °C, dling cac nhiét k& thdy tinh c6 chét 16ng da hiéu chudn,
c6 dd chinh xac + 0,05 °C hoac chinh xac hon, hodc bat ky dung cu do nhiét d6 nao c6 da chinh
xac tuong duong hodc chinh xac hon. Khi dung song song hai dung cu do nhiét dé.trong cung moét
bé thi két qua do khaong dudc chénh nhau qua + 0,1 °C.

6.4.3 Khi sif dung cac nhiét k€ thay-tinh cé chat 1éng nhu da néu & Bang A.2.2, dung kinh lup dé
doc két qua chinh xac dén 1/5 vach (vi du 0,01 °C ho#c 0 ,02 °F) @& duy tri nhiét do theo yéu cau
clia phép thir va dl khad néng ki€ém soat nhiét do (xem 9.1). Nen thu’dng xuyén ghi lai s6 doc
nhiét dé (va cac hiéu chinh ghi. trén chimg chi hiéu chudn cla cac nhiét k&) dé& chitng minh sy
phu hgp vdi cac yéu cau‘cua phép thit. Thong tin nay sé rat c6 ich, dic biét khi nghién cilru cac

van dé hoac cac nguyén nhan lién quan dén dé chinh xac va dé chum,

6.5 Dung cu do thoi gian - Dlng céc dung cu do thdi gian c6 kha nang doc va phan biét tdi 0,1 s
hogc t6t hon, c6 d chinh xac trong khoang + 0,07 % (xem Phu luc A.3) cla 8 doc khi do véi

khoang thdi gian chay du doan t8i thidu va téi da.

6.5 Co thé dung cac thiét bi dién ti do thi gian néu tan s& dong dién dugc kiém soat dé cb do
chinh xéc dén 0,05 % ho#c cao hon. Céac dong dién xoay chiéu do hé théng dién luéi cung cép
hay bi gian doan. Khi dung dong dién nhu vay cho céac thiét bi dién t&r do thdi gian cé thé gay ra
nhiing sai s& 16n khi do thai gian chay cla d6 nhét déng hoc. |

7 Thudc thirva héa chat

7.1 Dung dich axit cromic lam sach. hodc dung dich axit lam sach co tinh oxy hoad manh,
khéng chlta crom. (Canh béao - Axit cromic cé hai cho sic khod. La chat déc, gay ung thu, co tinh
an mon cao, va cé tinh ddc tiém an khi ti€p xGc véi cac chat hitu-co. NEu s dung phai deo
mat na, gang tay va quén 4o bao ho lao ddng. Tranh khéng hit phai hai clia chat nay. Can than
khi thai axit cromic da sl dung vi nd van con dac. Dung dich axit lam sach cé tinh oxy héa manh
khong chifa crom cding ¢ tinh &n mon cao, tinh ddc tiém 4n khi ti€p xUc v8i cac chat hitu co,

nhung néu khong chifa crom thi phai dac biét chu y cac van dé vé chat thai).
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7.2 Dung méi méu, hoan toan hoa tan véi mau. Loc trudc khi st dung.

7.2.4 Hau hét cac dung moi ddu md dé bay hoi hodc naphta déu phl hop. B3i véi cac rihién ligu
can, c6 thé phai rdfa trude bang dung mdi thom nhu toluen hoac xylen dé loai bd nhua dudng.

7.3 Dung méi lam khé, dung mdi dé bay hoi, hoa tan vdi dung méi mau (xem 7.2) v& nudc

(xem 7.4). Loc trutde khi si dung.
7.3.1 Aceton |2 ph hop. (Canh bao - Dic biét dé chay).

7.4 Nudc, duge khir hét ion hodic nudc cat phli hogp ASTM D 1193, ho#c loai 3 cla TCVN 4851
(IS0 3696). Loc trudc khi st dung.

8 Chit chuin dd nhdt duge ching nhan

8.1 Chéat chuin d6 nhét dudc chimg nhan bdi mét phong thir nghiém, phong nay phai phii hop
TCVN IS0 17025 (ISO 17025} theo phudng phap danh gia doc 1ap. Chat chudn dé nhdt phai tuan theo
cac quy trinh xac dinh trong nhét k& mau dude qui dinh trong ASTM D 2162,

8.2 Do khong dam bado do clia ch&t chudn dé nhét duge chitng nhan phai duge xac dinh vai ting
gia tri ching nhan (k = 2, 4 tin cay 95 %). Xem TCVN 6910 (ISO 6725) hoac NIST 1297.

9 Hiédu chuan va kiém dinh

9.1 Nhdt ké ~ Chi ding cac nhét k&, nhiét ké va cac ddng hé do thai gian da dugc hiéu chuan
nhu qui dinh & diéu 6.

9.2 Cac chudn do nhdt déi chung dugc chung nhén (Bng A.1.2) - Sif dung dé kiém tra khéng
dinh qui trinh thr cha phéng thi nghiém. '

9.2.1 Néu dd nhdt ddng hoc do duge khéng nam trong khodng dung sai chap nhan. Khi tinh theo
Phu luc A.4 vdi gia tri da@ chirg nhan, thi kiém tra lai ting budc trong quy trinh, bao gdm ca hiéu
chuan lai nhét ké va nhiét k&, dé tim nguén géc gay sai s6. Phu luc A.1 qui dinh cac chi tigt vé

chét chuan thich hap.

CHU THICH 4 Trong nhimg phién ban truée clia TCVN 3171 (D445) d4 sir dung gidi han + 0,35 % so véi gia tr}
ching nhan. Cac sé lidu trg gilip gidi han = 0,35 % khong thé kiém tra dudc. Phu luc A.4'dua ra cach huéng
dén xac dinh dai dung sai. Dai dung sai k&t hgp ca do khong ddm bao do ctia chdt chudn d6 nhét dugc chimg
nhan ciing nhu dé khong dam bao do cla phong thi nghiém sl dung chat chudn dé nhét duge chimg nhan
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9.2.1.1 Mét cach tinh khac véi Phu luc A4 1a c6 thé sl dung cac dai dung sai gan dung qui d]n"n :
trong Bang 1.

9.2.2 Phén I8n ngudn géc chung gay ra sai s&do cac hat bui bam vao thanh mao quan va sai sé
do phép do nhiét d6. Phai danh gia rang k&t qua chinh xac thu dudc & dau chuan khong loai trir

kh3 nang két hop lam can bing cac nguén gdc gay ra sai sd.

3.3 Hang s6 hidu chudn, C, phu thudc vao gia téc trong trudng tai vi tri hidu chudn va do dé phai
duge phong thi nghidm tidu chudn cung cdp cling véi hang sé cla thiét bj do. Khi gia téc trong

truang, g, chénh nhau hon 0,1 % thi hiéu-chinh hang s6 hiéu chudn nhu sau:
C,=(g;/9 )xC, (1)

trong 86 ¢hl $6 1 va 2 Ia tudng tmg véi prong thi pohiém tiéu chudn va phong thi nghiém dang thir nghiém.

10 Qui trinh chung xac dinh d3 nhdt dong hoc

10.1  Diéu chinh va duy tti nhiét do th(r nghiém cla bé chita nhat k€ trong gidi han néu & 6.3.1.

lvu y cac didu kién néu trorig Phu luc A.2 va cac higu chinh ghi trén chitg chi hiéu chudn nhiét ké.
10.4.1 Céac rhiét k& dugc gan & vi tri thing ding va nhan chim nhu khi hiéu ghudn.

10.1.2 D2 thu ducc s6 do nhiét do tin cay nhét, nén dung hai nhiét ké cé ching chi higu chudn

con higu luc (xem 6.4).

10.1.3 Cé thé quan sat cac nhiét k& bang kinh 1Gp 6 do phéng dai khoang 5 1an va dugc bo tr

dé loai thi sai (sai s6 nhin).

10. 2 Chon nhct ké da hieu chuan khé, sach co6 dai do bao trim d6 nhét dang hoc can xac dinh
{t4c 1& mao quan réng cho chat long rat nhat va mao quan hep hon cho chét 16ng linh dong han).
Thai gian chay khang it hon 200 s hodc 1au hon thdi gian néu trong ASTM D 446. Théti gian chay it
hon 200 s cling dude chdp nhan ddi vai nhét ké tu dong, voi digu kién phi hop yéu caucha 6.1.2.

10.2.1 Cac chi tiét vé cac loai nhat k& khac nhau néu trong Bang A 1.1, Hudng dan thao tac clis

cac loai nhét k& khac rhau duge néu trong ASTM D 446,

10.2.2  Khi nhi-t d9 thi nghiém thap hon diém van duc, thi nap vao nhét ké theo cach thong
thuong nhu hudng dan tai 11.1. D€ chéc chin hoi 4m khdng ngung tu hoac két tinh trén thanh
mao quan, thi hit m&u vac mao quan lam viéc va bau tinh thai gian, day nit cao su vac Ong ae
gitt phdn miu & dung vi tri, va gan nhdt ké vao bé. Sau khi gdn xong, d& nnét k& dat nhigt do bé
ya thao nut cao su ra. Khi tién hanh do d6 nhdt bang phuong phap thi cdng, khang sl dung cac

lcal nhdt ké ma khéng the thao ra khéi b diéu nhigt d€ nap mau,
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Bang 1 - Dai dung sai gan dang
CHU THICH - Xac dinh dai dung sai theo ASTM D 6617. Cach tinh dudc 14y trong Bao cao D02 — 1490.

M P& nhot clia chat chuan, mm?s Dai dung sai
<10 _ o +0,30%
10 - 100 +0,32%
' 100- 1000 +0,36%
! 1000 - 10 000 +0,42%
.10 000 - 100 000 +0,54%
| > 100 000 +0,73%

10.2.2.1 Cho phép sir dung éng hat &m dudc gan Iap thém vao dau hd cla nhét K&, nhung khéng
nhat thiét. Néu st dung, 6ng hidt dm phai phi hgp véi thiét ké cla nhdt k& va khong lam can trd

dong chay cia mau do ap suét tao ra trong dung cu do.

10.2.3 Nhét k& dﬂng'cho chat 1&ng silicon, flurocacbon va céc chat 1dng khac ma kho rifa sach
bang tac nhan tdy rlta, thi nén’ cat gilr lai dé s dung riéng cho cac chat léng nay. chi trir khi
hiéu chudn. Cac nhét ké nay phai dudc hiéu chudn dinh ky thudng xuyén. Dung mai d&ng.dé’ rita
loai nhdt k& nay, khéng dugc 1dy dé rlra loai nhdat k& khac.

11 Qui trinh xac dinh dé nhét cia cac chat léng trong sudt

11.1  Nap mau vao nhét ké theo thiét ké cua thiét bi, thao tac nay phai phii hop thao tac da thuc
hién khi hiéu chudn nhot ké. Néu mau c6 chida cac hat rdn hoic sai thi loc qua mang loc 75 um
truéc hodic trong khi nap mau (xem ASTM D 446).

CHU THICH 5 pé han ché t6i da cac hat két tu tal khi di qua mang loc can phai duy tri thdi gian gilra qua
trinh lec va nap mau & mirc t&i thiéu

1111 N6i chung, cac nhét k& dung cho chét 1ong trong suét 1a loai dudc néu trong Bang A.1.1,
Kidu A va B.

11.1.2 V&i cac san phdm c6 tinh keo (gel), than trong tién hanh phép do thdi gian chay & nhiét d5
dd cao dé vat liéu chay ty do, sao cho thu duoc két quad 6 nhét ddéng hoc nhu nhau véi cac nhat

k€ ¢ dudng kinh mao auan khac nhau.

11.1.3 D& nhét ké da nap mAu, trong bé moét thai gian d <18 dat dén nhiét dé thi nghiém. Khi sir
dung mot bé d€ do nhiéu nhdt ké, khong dugde thém hoac 1dy bét hodc lam sach nhot ké trong khi
cac nhdt ké khac dang dling dé do thdi gian chay.
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11.1.4  Vithdi gian nhét ké da nap mau ngam trong bé dé dat dén nhiét do thi nghiém la thay dai
doi v cac nhét ké khac nhau, nhiét do khac nhau va dd nhdt déry hoc khac nhau, nén can phai

xac dinh bang thuc nghiém khodng thdi gian an toan dé dat can bing nhiét dé.
11.1.4.1 Thai gian 30 phat 12 dd, tri cae trudng hdp do nhét dong hoc rat cao.

11.1.5 Tuy thudc vao yéu cau thidt ké nhat k&, didu chinh thé tich mau dén vach sau khi mau dat

can bang nhiét dé.

11.2 Bang.cach hat (néu mau khéng chifa cac thanh phan dé bay hoi) ho&c ddy dé diéu chinh
mau th{ dén vi tri trong nhanh mao quan cao hon vach mic do thai gian th{ nhat khoang 7 mm,
néu trong huéng dén slr dung nhét k€ khdng co qui dinh khac. D& mau chay tu do, do thai gian
cla mat khu - chat idng chay ti vach dau th nhat dén vach.d&u th( hai, thai gian tinh bing giay,
sai s6 dén 0,1 s. N&u thdi gian chay do dudc it hon thdi gian tGi thiu da qui dinh (xem 10.2), chon

nhét k& ¢ dueng kinh mac quan nhd hon réi tign hanh do lai.
11.21 Lap iai qui tinh néu trong 10.2 48 do thai gian chay 1an iai. Ghi lai ca hai sé do.
11:2.2 -Tif hai I&n do thai gian chay, tinh toan xac dinh hai gia tri d6 nhét dong hoc.

11.2.3 N&u hai gié tri xac dinh d6 nhét 66ng hoe tinh tit rhép o thai gian chay nam trong gi6i han
xac dinh d8i véi san phdm (xem 17.1), thi I8y gia tri trung binh qua hai phép xac dinh nay dé tinh
két qua do nhét ddng hoc. Ghi lai két qua. Néy ké’t-q‘ué khéng nam trong gidi han thi do lai thoi
gian chay sau khi rlra sach, sdy khé ky nhét k& va loc lai mau (r3u can, xem 11.1) cho téi khi két

qua dé nhét dang hoc da tinh ndm trong gisi han quy dinh,

11.2.4 Néu san pham hodc nhiét d6, ho#c ca hai khong dudc liét ké trong 17.1.1 véi nhiét do tir
15 °C dén 100 °C thi &p dung dd chum Ia 0,20 % va 0,35 % d&i vai nhiét dd nam ngoai khoang nay.

12 Qui trinh xac dinh dd nhét cla cac ch -t 1éng khéng trong suot

121 D8I v6i dau xilanh va dau boi tran sdm mau, thi tién hanh theo 12.3 khi da dam bao mau 15y
la méu dai dién. Do nhét dong hoc cda nhién liéu dét 16 can (FO) va cac san pham tuong tu sap cé
thé bi anh hurdng do gia nhiét trude nén cac qui trinh nél trong 12.1.1 - 12.2.2 phai duge tién hanh

dé giam thiéu anh hudng nay.
12.1.1 Noi chung, cac nhét k& dung cho cac chat long khong trang sudt l1a loai chay ngugc, néu
trong Bang A.1.1.C.

12.1.2 Ham néng mau trong binh chira ban d4u béing cach siy trong 16 d+nhiét @6 60 °C + 2 °C

trong 1 aid
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12.1.3 Khudy ky mau bang que khudy phl hdp, cb dU dd dai dé cham tdi day clia binh chia.
Khudy tiép cho d&n khi khéng c6 c&n hoac sap dinh vao que khudy.

12.1.4 Day nip binh chlra va I&c manh trong 1 phat dé trén déu.

12.1.4.1 DGi véi cac mau cé nhiéu sap hoic dau cé dd nhét cao, dé cé thé tron déu cén tang

nhiét dd ham nong |&én trén 60 °C. Mau phai dd Idng dé dé khudy, dé l3c.

12.2 Ngay sau khi hoan thanh buéc 12.1.4, rét mét lugng mau a0 dé nap cho hai nhét ké vao
binh thuy tinh 100 ml va day hé nap lai.

12.2.1 Nhung cdc nay vac bé nudc séi trong vong 30 phut, (Canh bao - Can than khi thuc hién vi cé

thé xuat hién su séi manh gay trao mau, néu trong mau chlia nhiéu nudc va dun dén nhiét d6 cao).
12.2.2 L&y cBc ra khoi bé, day chat ndp va lac trong 60 s.

12.3 Yéurcau xac dinh hai Ian do nhét déng hoc véi mau thir nghiém. Bai vai cac nhdt ké can lam
sach hoan toan sau méi 1&n do thdi gian chay; cé thé diing hai nhét k€. Clng cé thé dung mét
nhét k€ nhung phai do lai théi gian chdy ngay ma khéng can lam sach dé thuc hién hai phép do
thai gian chay va tinh toan- dé nhét dong hoc. Nap mau vao hai nhét ké theo hudng dan cua ting
loai dung cu. Vi du: D&i vai nhdt ké nhanh thing hoac nhdt ké BS hinh chir U ding cho chat 1dng
khong trong sudt, loc mau qua Iudi loc 75um vao hai nhdt k€ da dugc dat trude trong bé. D&i vdi
cac mau budc phai x{ Iy nhiét thi st dung phéu loc da duode nung néng trudc dé tranh mAu bi déng

lai trong khi loc.

12,3.1 Céc nhdt ké dugc nap mau trudc khi lap vao bé, can dugc sdy néng sd bé trong 16 trudce

khi nap mau. Diéu nay d8 dam bao méu khdng bj 1am lanh dudi nhiét do thi nghiém.

12.3.2 Sau 10 phut, di€u chinh thé tich mAu (theo két cdu cla nhét k& quy dinh) dén dung vach
nap mau nhit tieu chudn nhét k& qui dinh (xem ASTM D 446).

12.3.3 D€ nhét ké da nap mau mot thdi gian d0 dé dat nhiét dé thlr (xem 12.3.1). Khi mét bé
dung cho tir hai nhét ké trd 1én, khéng dugc cho thém hodc rut bét nhét ké ra, hoac lam sach nhot
ké khi nhdt k& khac Idang do thai gian chay.

12.4 D€ mau chay tu do, do thdi gian chay cla muc chat 1dng tir vach dau thi nhat dén vach dau

thir hai, thdi gian tinh bang gidy, sai s dén 0,1 s. Ghi lai két qua.

12.4.1 Trong trudng hgp mau can x& Iy nhiét nhu mo t3 tir 12.1 d&n 12.2.1, thi hoan thanh viéc do
thoi gian chay trong 1 gid khi hoan tat 12.2.2. Ghi lai thdi gian chay do duac.

12.5 Tinh toén dd nhét dong hoc (v), theo mm?/s tir mdi 1an xac dinh thai gian chay. Coi day Ia hai

lia tri ¥ac dinh dé nhdt 96ng hoc
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12.5.1 D3i v6i nhién lidu dét 16 (FO) c&n, néu hai gia tri xac dinh d6 nhét déng hoc nim trong
khodrg gidi han theo quy dinh (xem 17.1) thi |&y trung binh cac gia tri xac dinh nay tinh két qua dé
nhét déng hoc d& bao cao. Ghi lai két qua. N&u do nhét ddng hoc dudc tinh khéng nam trong gidi
han thi do lai thdi gian chay sau khi riia sach va s8y khé nhét ké cling vai viéc loc mau. Néu san
pham ho#c nhiét do hodc ca hai khong duagc liét ké trong 17.1 véi nhiét @6 do tit 15 °C dén 100 °C
thi ap dung dé chum 1a 1,0 % va 1,5 % d8i vdi nhiét d6 ndm ngoai khodng nay, phai biét ring cac
san phdm nay khong phai 1a chat 1dng Newton va ¢ thd chifa cac hat ridn ma co thé tach ra khai

dung.dich khi do thdi. gian chay.

13 Lam sach nhét ké

13.1 Gilta nhing 18n xac dinh lién tiép ¢ nhdt déng hgc', rira sach nhét k€ béng cach trang nhiéu
lan dung moi hoa tan miu, tiép theo 1a dung méilam khd (xem 7.3).Thdi kho ong bang céach cho
mét luéng khi khod da loc di cham qua nhét k& trong 2 phit, hoic cho dén khi v&t dung méi cudi

cliing khdng con nira.

13.2  Rla sach dinh ky nhét k& bang dung méi rira (Canh bao — Xem 7.1) trong mét vai gio dé
loai bo cac vét can hitu ca con lai, trang sach bang nudc (7.4) va dung mai lam khé (7.3), sau dé
lam kho bang khi khé da loc hodc hat chan khong. Loai bd toan b6 can vé co bang cach x{ Iy véi
axit clohydric trudc khi stt dung dung méi rira aﬁit, dac biét khi nghi nge ¢ mudi bari. (Canh bao_-

Khéng dling dung mai rira kiém vi c6 thé xay ra nhing thay ddi trong hiéu chudn nhét ké).

14 Tinh két qua
14.1 Tinh tung gia tri @6 nhét dong hoc da xac dinh v, va v,, tir thdi gian chay do dudc t, vat,, va
hang s6 nhét ké ,C, theo cbng thifc sau:

Vi =Cx t“.? (2)

treng do

- viz la gid tn do nhot dong hoc xac dinh duge ddi'véi v, va v, tuong Ung, tinh bing

milimet vudng trén giay (mm?/s);
C  lahang s& hiéu chudn cla nhdt ké, tinh bang milimét vudng trén gidy (mm¥s); va

t,2  lathoi gian chay do dudc d6i vai t, va t; tuong Ung, tinh bang giay.

Tinh két qud d6 nhat déng hoc (v), la gia tri trung binh cda v, va v, (xem 11.2.3 va 12.5.1).
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14.2  Tinh 46 nhdt dong luc, n, ti dé nhdt ddng hoc tinh dude, v, va khai ludng riéng, p, theo
céng thitc sau:

n=vxpxi0? (3)
trang dé |
N Ia d6 nhdt dong Iuc, tinh bing mPa.s:
p la khéi lugng riéng tai cling nhiét @ khi xac dinh dé nhét dong hoc, tinh bang kg/m®; va

v |a 85 nhét dong hoc, tinh bang mm¥s.

14.2.1 Khéi lugng riéng cla mAu c6 thé xac dinh tai nhiét do thir khi xac dinh d6 nhét dong hoc
theo phuong phap tuang tng, ndu & ASTM D 1217, ASTM D 1480, hoc ASTM D 1481,

15 Biéu thi két qua
T4 Bao cao két qua xac dinh dé nhét dong hoc va dd nhét ddng luc, hodc ci hai dén bén chir

s6 cb nghia va kém theo nhiét dé do.

16 Béo cao két qua

16.1 Bdo cao cac théng tin sau:

16.1.1 Loai va nhan biét san phdm dugc thi,

16.1.2 Teén tiéu chudn nay hoc tiéu chudn quéc t.é tuong Ung.
16.1.3 K&t qua thlr (xem diéu 15),

16.1.4 Cac sazi‘léch |y theo thoa thuan, hodc do qui trinh qui dinh,
16.1.5 Ngay thif nghiém,

16.1.6 Tén va dia chi phong thi nghiém.

17 Db chum

171 So sanh cac gia tri xac dinh dugc:
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17.1.1 Gidi han xac dinh (d) — Su chénh léch gitta cac phép xac dinh lién tiép, thu dudc do clng

: 2007

mot thi nghigém vién trong cling mét phong thi nghiém thuc hién hang loat cac thao tac trén cling
mét thigt bi cho mét k&t qua ddce 1ap, trong maét thdai gian dai, vai thao tac binh thudng va chinh xac

clia phép thir nay, chi mét trong hai mudi trudng hdp dugc vugt cac gia tri sau:

l D3ugéc 340 °C va 100°C 0,0020y 0,20 %)

Déu pha chn 340°C va 100 °C 10,0013y | o 3' /o)
Dau pha che_ 3150 °C " 0015y 15 %) -
Sap dau mo ¢ 100 °C . 2 OOBOy {0 e %)
Nhien ligu 461 16 6an & 80 °C va 100 co 011 (y+8)
- Dau can & 50 oc 0 o iy T
’hu gla P 100 °C (} ooy ‘
D240 e O — 3(y+1)

SR g °cu RS v st o

trong dé y la gia tri trung binh cla cac gia tri xac dinh dudc so sanh.
17.2 So sanh két qua:

17.2.1 P35 lap lai (r) - Su chénh léch gilta cac két qua lién tiép thu dugc do cling mét thi nghiém
vién trong cung mét phong thit nghiém, ti€n hanh thi trén cting mét thiét bi, cing mot mau thi,
trong mot thai gian dai dudi diéu kién thir khdng d&i, véi thao tac binh thudng va chinh xéac cla
phugng phap thir, chi mét trong hai muai trudng hop dude vuci cac gia tri sau: ‘

’Eau 90::040 °C va 100 °C 0,0011 x (0,11 %)

Dy pha. che 3 40 °c va 100 °C 0,0026 x 026%)
DA pha ché § 150 i - T (0 5.(3-“%} -
Sap ddu md & 100 °C 0 0141 x‘ 2 | -
b 651 .t 50 5 v 10 °c . (x+9,) R

.r O3t & 56 “c ______ e e (15 T

i o e - P B 00102;‘(1._1 I| e

| Diesel § 40 °C 0,0043( x+1) |

] N phah ol e S e semen - i W?%) : i

trong do x 1a gia tri trung binh cla cac két qua dude so sanh.

18
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17.2.2 D) tai lap (R) — Su chénh léch gilta cac két qua don 1& va doc lap thu duge do hai thi
-nghiém. vi.én khac nhau lam viéc & nhiing phong thi nghiém khac nhau, trén mét mau thlr nhy
nhau, trong mdt thoi gian dai, troné-diéu kién thao tac binh thudng va chinh xac cia phuong phap
thir, chi mét trong hai mudai trudng hop dudc vugt cac gia tri sau:

D4u g&¢ & 40 °C va 100 °C 0,0065 x (0,65%)
Dy pha ché & 40 °C va 100°C “"-6-,.-60?6 X '(0,76;;)
Dau pha ché & 150°C 0,018 x (1.8%)
Sap déu md & 100°C 0,0366 x'?

Nhién ligu dt 16 can & 80 °C va 100°C 0,04 (x+8)

DAu can & 50°C - 0,074 x (7.4%)
Phu gia ¢ 100 °C 0,00862x""
Diesel 40 °C 0,0082(x+1)

Nhién lleu phan Iuc & — 20 °C 0,019x (1,9%)

trong d6 x Ia gia tri trung binh cla cac két qua dugc so sanh.

17.3 D6 chum cla ddu da s dung khéng xac dinh duge, nhung du doan |a thdp hon so véi dau
md&i pha ché& bdi vi ddu da s dung rat dé thay ddi, khdéng du doan trudc duge vé dd chum cla dau
da sir dung sé xac dinh dudc hay khéng.

17.4 Khong xac dinh dugc dé chum cla nhét ké tu ddng d&c ching. Tuy vay, da tién hanh phan
tich dugc mét bé s§ liéu tap hop bao gém ca nhét ké tu déng va nhdt k& thi cong trong dai nhiét
d6 tif 40 °C d&n 100 °C. Cac s6 liéu tai 1ap vé ¥ nghia thdng k& cla nhét k& tu dong khong khac /
nhau Idm so v8i nhét k& thi céng. Ciing cho biét réng, khéng cb do sai léch giifa cac sé liéu cla

nhdt ke ty déng vai nhét k& thl cong.
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Phu luc A
(qui dinh)

A.1 Cac loai nhét k& va chat chuan dé nhdt dugc chimg nhan.

A.1.1 Cac loai nhét ké

A.1.1.1 Bang A1l

théng k& cac nhét ké mao quan thuting dung dé xac dinh dé nhét clia cac san pham

dau md. B3i vdi tiéu chudn k¥ thuat, hudng dan hoat dong, va hiéu chudn tham khdo ASTM D 446.

Bang A.1.9

- Céc loai nhét k&

Ky hidu nhét ké

A. Kidu Ost

Nai 46 nhét dong hoc*, mm?s

wald d8i véi cac chat idng trong subt

Cannon 5 Fenske, thong thuéng®

0.5 dén 20.000

ZEII‘U"h!;

Oﬁden3000

B&fonﬁ hlnh chulJ“

0 9 deﬂ 10 000

02den 100

B“ bIM lhu rlho

ing semi - Micro

0 ﬁdén ‘10 OOO

0 ; den 20 000 N

=
e
]
<
=
is]
=
=

0,6 dén 17. 000

- B. Kiéu méc treo dé&i vdi cac chat 1dng trong sudt

| BS/P/SL? ~3,5dén 100.000
e N

o 0 i
Ubbelohde® ‘ 0,3 dén 100.000

Fitzsimon s

0.6 dén 1.200

Atiamlc

0 75 den 5 000

Cannnn Ubbelnhde (A), Cannon-
Ubbelohde d:lurlon“(B)

Cannon - Ubblohde Seml Mlcm

0 5 dén 100 000

J R 04 den 20000

C. Kiéu chay ngugc ddi vdi cac chiat 18ng trong sudt va khdng trong suét

Zertfu C.hs nhanh lhang

Cannon Fenske mcf dur

BS IP}RF hinh chu’ U chay ngu‘Uc

O 4 den 20 000
O 6 dén ‘100 000

Lantz~2e1lfuchs k|eu chay ngudc

60 dén 100.000

6 den 300 000 A T AR

* M&i dai dé phét trich dan can mét loat nhat ké. £€ khéng phai hiéu chinh dong nang, cac nhdt ké nay ohai dugc

lua chon sac cho thdi gian chay vuot qua 20

B mdi mot loat nhat ké nay, thdi gian chay

el
-

0 gidy, trir khi cé ghi trong yéu cdu ki thuat D446.

tdi thidu clha <ac nhdt k& cd hdng sé thap nhat phai qua 200 giay
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A.1.1.2 Bang A.1.2 liét ké cac chat chudn do nhét dudc chitng nhan.

Bang A.1.2 - Chat chuan dé nhét duge chimg nhan

Ky higu ' D6 nhdt dong hoc xdp xi, mm¥/s
20 °C 25°C 40 °C 50 °C 80 °C 100 °C

s3 : 40 2.9 12
R e B B
$20 4 34 18 | .

T = - i e S e
's200 640 450 180 17
S600 | 2400 | 1600 520 280 67 32
e i - o .
R Mo i , D
[Mé'é."éédd' 81000 - 23000 11000

A.2 Cacloai nhiét k& diing cho phép thir dd nhét dong hoc
A.2.1 Nhiét ké chuyén dung dai do ngin

A.2.1.1 Dung nhiét k& chuyén dung dai do ngén phi hgp vdi yéu cau ky thuat chung néu trong
Bang A.2.1 va Bang A.2.2, va mot treng cac thiét k€ duge néu d Hinh A.2.1.

A.2.1.2 Su khac nhau trong thiét k& chinh 2 & vi tri do diém bang. Trong thiét ké A, diém bang nam
trong dai do, trong thiét ké B diém béng_c’j dudi dai do va trong thiét k& C, didm bang & trén dai do.

A.2.2 Hiéu chuin

A.2.2.1 SU dung nhiét k& thily tinh chifa chat I16ng bén trong ¢d dd chinh xac sau khi hiéu chinh
I& 0,02 °C, hodc chinh xac hon, do phong thi nghiém. phi hgp vdi 1ISO 9000 hoac I1SO 17025
hiéu chudn va co gidy chiing nhan xac nhan viéc hiéu chusn theo tiéu chudn quéc gia. Co thé
chon dung cu do nhiét dé khac nhu nhiét k& dién trd platin, cé dd chinh xac tuong duong, hodc

chinh xac hdn vdi cac yéu cau chitng nhén tuong ty.

A.2.2.2 Viéc hiéu chinh thang do nhiét k& thly tinh cé chat 1dng bén trong cé thé thay ddi trong
khi bao quan va sir dung, vi vay can phai hiéu chudn fai thudng xuyén. Cach t&t nhat 1a hiéu chudn
lai diém bang trong phong thi nghiém va toan bé viéc hiéu chinh thang do chinh phat hién dugce la
1 su thay d&i diém bang.
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Bang A.2.1 - Tiéu chuin ky thuat chung déi véi cac nhiét ké

CHU THICH Bang A.2.2 qui-dinh khodng do cla cac nhiét k&€ ASTM, IP va ASTM/IP phl hop yéu cdu
ky thuat trong Bang A.2.1, va cac nhiét do thlr xac dinh. Xem ASTM E1 va ASTM E 77.

Nhing chim ' - Toan bd
Cac vach thang do . T
B, 1 i S i ———

°C 1

Do rong lcn da cta vac:h omm 0,10
Sai 56 lhang do cl nhiét do lhu max °C 0.1

105 Ién 1 90, 120 gilra 90 va 95,
130 glu'a 9:3 va 105, 170 fren 105
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A.2.2.2.1  Khoang thdi gian hiéu chudn lai diém bang khéng dudc qua 6 thang (Xem NIST
GMF’11).-V61 cac nhigt k& mdi, trong 6 thang dau nén kiém tra hang thang. Su thay déi clia mot
hay nhiéu vach chia trén thang do & diém baing ¢ nghia Ia nhiét ké c6 thé bj dun qua nhiét hoac
bi héng, va c6 thé khang higu chudn dugc. Loai bd nhiét k& nay néu nghi ngd hoac hiéu chuén lai.
Hiéu chudn lai hoan toan nhiét k& khi cho phép, khong can thiét phai dap Ung dd chinh xac do két
cau cla nhiét k& nay (xem &n phdm dac biét NIST s6.819). B4t ¢ sy thay ddi nao trong khi hiéu

chinh diém bang phai dugc b8 sung vao cac hiéu chinh khac trong bao céo hiéu chudn géc,

A.2.2.2.2 Cac dung cu do nhiét do khac, néu sir dung, cling phai hiéu chuan lai theo dinh ky. Luu

gilt vao hd so cac 1an hiéu chuan lai.
A.2.2.3 Quy trinh hiéu chudn lai diém bang d6i véi cac nhiét k& thiy tinh

A.2.2.3.1 Néu khong dudc ghi trén gidy chitng nhan hiéu chuan, thi hiéu chudn lai cac nhiét ké do
d6 nhét déng hoc da hiéu chudn, yéu cdu doc diém bang trong vong 60 phut, sau khi da d nhiét d6
thi nghiém khéng duéi 3 phut.

A.2.2.3.2 Chon cac cuc da sach dugc lam tir nudc cat hodc nudc sach. Loai bd phan bj duc hoac
bi 16ng. Ding nudc cat sach trang rifa cuc da rdi nghién nat thanh nhitng mau vun, tranh ti€p xtc
truc ti€p bang tay hodc véi bat clr vat nao khong tinh khiét vé hoa hoc. Cho nudc da da nghién vao
binh Dewar rdi thém nudc vao du dé tao thanh tuyét dang tan, nhung khéng lam ndi da 1én. Khi
tan da, thao mot lugng nudc ra va cho thém cac mau da vun hon vao. Dat nhiét ké vao va boc da

nhe nhang vao than, sao cho dd sau x8p xi mét vach chia dudi 0 °C clia thang chia do.

A.2.2.3.3 Sau it nhéat la 3 phat, trong khi ti€n hanh quan sat, gé nhe vao nhiét k& lién tuc & goc
thdng ditng véi tryc cla né. Lay cac s doc ké tiép it nhat sau timg phat mét, can sai khac khong

qua 0,005 °C.

A.2.2.3.4 Ghi lai s6 doc diém bAng va x&c dinh s6 hiéu chinh nhiét k& & nhiét dé nay tir s6 doc
trung binh. Néu s6 hiéu chinh xac dinh dudc cao hon ho#c thdp hon sé hiéu chinh cla lan hiéu

chudn trudc, thi thay déi s6 hiéu chinh & tat ca cac nhiét do khac bing gia tri tuong duong.
A.2.2.3.5 Khiti€n hanh can ap dung céac diéu kién sau:
(1) Gilf nhigt k& thing ding.

(2) Quan sat nhiét k€ bang dung cu quang hoc dé phéng dai gap khoang xi 5 14n va ciing

dé loai trir thi sai.

(3) Dién dat s6 doc diém bng chinh xac 0,005 °C.
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Hinh A.2.1 - Thiét k& cua nhiét k&

A.2.2.4 Khi s dung, nhing dung cu do nhiét d6 dén cling d6 sau nhu khi nd dugc hiéu chudn.
Vi du: néu nhiét k& thuy tinh cé chat Iéng bén trong da dugdc hiéu chudn & diéu kién nhing
théng thudng, thi né phai duge nhang téi dinh cla cét thuy ngan cling vdi phéan coén lai clia than va
thé tich gian nd & dau trén clng tiép xuc vdi nhiét dd va ap sudt trong phong. Trong thuc té,
diéu nay cé nghia dinh cla cdt thly ngan phai & trong khodng chiéu dai tuong (hg véi bon vach

chia clia bd mat méi trudng do nhiét do.

A.2.2.4.1 Né&u diéu kién nay khéng thé dap (ng, thi can hiéu chinh thém.

A.3 D& chinh xac ca dyng cu do thai gian
-A.3.1 Kiém tra dinh ky dd chinh xac cta dung'cu do thdi gian va duy tri cac bao cao kidm tra,

‘A.3.1.1 Tiry hidu thai gian nhu phat.thanh ciia Vién tiéu chuén va cong nghé qudc gia la phi hop
va 1a tham khao tiéu chudn ddu tién dé hiéu chudn cac dung cu do thdi gian. C6 thé sif dung

béo gid clia cac dai phat thanh sau voi dd chinh xae 0, gidy:
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WWV Fort collins,CQO 2,5:5:10; 15; 20 MHz
WW VH Kauai, HI 2,5.5;10; 15 MHz .
1 CHU Ottawa, Canada 3,33; 7,335; 14,67 MHz

A.4 Tinh dai dung sai cho phép dé xac dinh tinh phi hgp véi chat chuan dugc
chirng nhan

A.4.1 Xac dinh d6 léch chudn déi véi do khong dam bao mién (Oy,) ti chuang trinh kiém soat

chét lugng phong thi nghiém.
A.4.1.1 Néu khong biét do'léch chuén cla dd khong dam bao mién (T,.) thi sif dung gia tri 0,19 %.

A.4.2 Xac dinh d6 khong dam bao md rong két hop (CEU) cla gia tri chudn dudc chdp nhan
(ARV) tif chat chudn dudc chiing nhan (CRM) theo nhan clia nha cung cép hodc tai liéu di kem.

A.4.3 Tinh sai s chudn cla gia tri chuan dudc chdp nhan (SEARV) bang cach chia CEU cho

hé s6 bao phl (K) in trén nhan cGa nha cung cdp hoac tai liéu di keém theo.
A. 4.3.1 Néu khong biét hé s& (K) thi 13y gia tri bang 2.

A.4.4° Thiét 12p dai dung sai chdp nhan dugc:

_ (2 . o2
TZ = £1,44\/024, + SEiry

mién




