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ASTM D 6079 – 04e1 Standard Test Method for Evaluating Lubricity of  

Diesel Fuels by the High-Frequency Reciprocating Rig (HFRR) víi sù 
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 T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a TCVN 7758 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 

Nhiªn liÖu ®iªzen −−−− Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®é b«i tr¬n b»ng  
thiÕt bÞ chuyÓn ®éng khø håi cao tÇn (HFRR) 

Diesel  fuels – Evaluating lubricity by the high-frequency reciprocating rig (HFRR)  

1   Ph¹m vi ¸p dông 

1.1   Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®é b«i tr¬n cña c¸c nhiªn liÖu ®iªzen b»ng 

thiÕt bÞ chuyÓn ®éng khø håi cao tÇn (HFRR). 

1.2   Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p dông cho c¸c nhiªn liÖu ch−ng cÊt trung b×nh cã hµm l−îng  

l−u huúnh thÊp nh− lo¹i 1D, 2D, c¸c nhiªn liÖu ®iªzen cã hµm l−îng l−u huúnh thÊp lo¹i 1D, 2D 

phï hîp víi chØ tiªu kü thuËt ASTM D 975 vµ c¸c nhiªn liÖu gèc dÇu má t−¬ng tù kh¸c cã thÓ dïng 

cho ®éng c¬ ®iªzen. 

Chó thÝch 1   HiÖn nay ch−a râ ph−¬ng ph¸p thö nµy cã dù ®o¸n ®−îc hiÖu n¨ng cña c¸c tæ hîp nhiªn liÖu 

phô gia hay kh«ng. C¸c nghiªn cøu tiÕp theo sÏ x¸c lËp mèi t−¬ng quan nµy vµ khi c¸c nghiªn cøu nµy hoµn 

tÊt th× cÇn so¸t xÐt ph−¬ng ph¸p thö nµy. 

1.3   C¸c gi¸ trÞ tÝnh theo hÖ SI lµ gi¸ trÞ tiªu chuÈn.  

1.4   Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn an toµn khi sö dông. Ng−êi 

sö dông tiªu chuÈn nµy cã tr¸ch nhiÖm thiÕt lËp c¸c nguyªn t¾c vÒ an toµn vµ b¶o vÖ søc khoÎ 

còng nh− kh¶ n¨ng ¸p dông phï hîp víi c¸c giíi h¹n quy ®Þnh tr−íc khi ®−a vµo sö dông.  

C¸c qui ®Þnh vÒ c¶nh b¸o ®−îc nªu ë phÇn 7. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ cÇn thiÕt khi ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m 

c«ng bè th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p 

dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c b¶n söa ®æi (nÕu cã). 

TCVN 6777 : 2007(ASTM D 4057-06)  DÇu má vµ s¶n phÈm dÇu má −  Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu thñ c«ng. 

ASTM D 975   Specification for diesel fuel oils (Nhiªn liÖu ®iªzen –  Yªu cÇu kü thuËt). 

ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (Ph−¬ng ph¸p 

lÊy mÉu tù ®éng dÇu má vµ c¸c s¶n phÈm dÇu má). 

ASTM D 4306   Practice for aviation fuel sample containers for tests affected by trace 

contamination (B×nh chøa mÉu nhiªn liÖu hµng kh«ng − Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra c¸c vÕt nhiÔm bÈn). 
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ASTM D 6078    Test Method for evaluating lubricity of  diesel fuels by the scuffing load ball-on-

cylinder lubricing evaluator (SLBOCLE) (Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®é b«i tr¬n cña nhiªn liÖu ®iªzen 

b»ng thiÕt bÞ ®¸nh gi¸ ®é b«i tr¬n dïng viªn bi cã t¶i träng mµi mßn xylanh (SLBOCLE). 

ASTM E18   Test Method for Rockwell hardness and Rockwell superficial hardness of metallic 

materials (Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é cøng Rockwell vµ ®é cøng biÓu kiÕn Rockwell cña c¸c vËt liÖu 

b»ng kim lo¹i). 

AISI E-52100   Chromium alloy steel (ThÐp hîp kim cr«m). 

ANSI B 3.12   Metal ball (Viªn bi kim lo¹i). 

3   ThuËt ng÷, ®Þnh nghÜa 

3.1   C¸c thuËt ng÷, ®Þnh nghÜa dïng trong tiªu chuÈn nµy: 

3.1.1     

B«i tr¬n giíi h¹n (boundary lubrication) 

§iÒu kiÖn mµ sù ma s¸t vµ mµi mßn x¶y ra gi÷a hai bÒ mÆt chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi ®−îc x¸c ®Þnh 

bëi thuéc tÝnh cña c¸c bÒ mÆt, còng nh− thuéc tÝnh cña chÊt láng tiÕp xóc, kh¸c víi tr−êng hîp 

chÊt láng cã ®é nhít lín. 

3.1.1.1   Gi¶i thÝch − ViÖc tiÕp xóc gi÷a kim lo¹i vµ kim lo¹i x¶y ra kÐo theo ph¶n øng ho¸ häc cña 

hÖ thèng. C¸c mµng máng mÒm (th−êng lµ rÊt máng) cña sù hÊp phô vËt lý hoÆc ph¶n øng ho¸ 

häc ®· chÞu c¸c t¶i träng tiÕp xóc víi nhau, kÕt qu¶ viÖc mµi mßn lµ kh«ng thÓ tr¸nh khái. 

3.1.2     

§é b«i tr¬n (lubricity) 

ThuËt ng÷ mang tÝnh ®Þnh tÝnh, m« t¶ kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña chÊt láng, ¶nh h−ëng ®Õn ma s¸t vµ 

mµi mßn gi÷a c¸c bÒ mÆt cã t¶i träng chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi víi nhau. 

3.1.2.1   Gi¶i thÝch − Trong ph−¬ng ph¸p nµy ®é b«i tr¬n cña mét chÊt láng ®−îc ®¸nh gi¸ theo vÕt 

bÞ mµi mßn, tÝnh b»ng micromet, sinh ra khi mét viªn bi dao ®éng tiÕp xóc víi mét ®Üa tÜnh ng©m 

trong chÊt láng, qu¸ tr×nh diÔn ra trong c¸c ®iÒu kiÖn x¸c ®Þnh vµ ®−îc kiÓm so¸t. 

4   Tãm t¾t ph−¬ng ph¸p 

4.1   LÊy 2 ml mÉu nhiªn liÖu cho vµo trong b×nh thö cña thiÕt bÞ HFRR vµ ®iÒu chØnh nhiÖt ®é 

chuÈn thÝch hîp (25 0C hoÆc 60 0C). NhiÖt ®é thö th−êng sö dông lµ 60 0C, trõ tr−êng hîp ph¶i l−u ý 

®Õn sù mÊt m¸t cña nhiªn liÖu do bay h¬i hoÆc do sù  suy gi¶m chÊt l−îng nhiªn liÖu bëi nhiÖt ®é. 

4.2   Khi nhiÖt ®é nhiªn liÖu ®· æn ®Þnh, h¹ thÊp cÇn rung gi÷ viªn bi thÐp kh«ng quay, chÞu t¶i 

träng 200 g cho ®Õn khi viªn bi tiÕp xóc víi ®Üa thö vµ ngËp hoµn toµn trong nhiªn liÖu thö. Viªn bi 

va tr−ît trªn ®Üa víi kho¶ng c¸ch 1 mm, tÇn sè 50 Hz trong vßng 75 phót. 
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4.3   Viªn bi ®−îc lÊy ra khái cÇn rung vµ lµm s¹ch. §o c¸c ®−êng kÝnh chÝnh vµ phô cña vÕt mßn 

nh©n víi 100 vµ ghi l¹i kÕt qu¶. 

5   ý nghÜa vµ sö dông 

5.1   ThiÕt bÞ phun nhiªn liÖu ®iªzen liªn quan ®Õn ®é b«i tr¬n cña nhiªn liÖu ®iªzen, c¸c bé phËn 

®éng c¬ nh− b¬m phun nhiªn liÖu vµ c¸c vßi phun cã tuæi thä ng¾n, ®«i khi bÞ quy vÒ lý do lµ nhiªn 

liÖu ®iªzen kh«ng ®ñ ®é b«i tr¬n.  

5.2    §é b«i tr¬n lµ yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn vËn hµnh cña c¸c bé phËn, do vËy c¸c kÕt qu¶ phÐp thö 

HFRR cho thÊy nguy c¬ mµi mßn ®èi víi bé phËn b¬m phun nhiªn liÖu, c¸c kÕt qu¶ nµy ®· ®−îc 

chøng minh b»ng c¸c phÐp thö thiÕt bÞ b¬m ®èi víi c¸c tæ hîp thiÕt bÞ/nhiªn liÖu.  

5.3   VÕt bÞ mµi mßn sinh ra trong phÐp thö HFRR rÊt nh¹y c¶m víi sù nhiÔm bÈn cña c¸c chÊt 

láng, c¸c vËt liÖu thö vµ nhiÖt ®é cña phÐp thö. ViÖc ®¸nh gi¸ ®é b«i tr¬n còng rÊt nh¹y c¶m víi 

c¸c chÊt bÈn (d¹ng vÕt) lÉn vµo khi lÊy mÉu nhiªn liÖu thö vµ qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. 

5.4   ThiÕt bÞ HFRR vµ thiÕt bÞ ®¸nh gi¸ ®é b«i tr¬n b»ng viªn bi cã t¶i träng mµi mßn xy lanh 

(SLBOCLE, ASTMD 6078) lµ hai ph−¬ng ph¸p dïng ®Ó ®¸nh gi¸ ®é b«i tr¬n cña nhiªn liÖu ®iªzen. 

Kh«ng cã sù t−¬ng quan tuyÖt ®èi gi÷a hai ph−¬ng ph¸p thö nµy. 

5.5   Ph−¬ng ph¸p HFRR cã thÓ ®−îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ t−¬ng ®èi cña nhiªn liÖu ®iªzen 

trong viÖc ng¨n ngõa sù mµi mßn trong c¸c ®iÒu kiÖn thö ®· cho tr−íc. T−¬ng quan cña c¸c  

kÕt qu¶ thö theo ph−¬ng ph¸p HFRR víi tÝnh n¨ng t¹i hiÖn tr−êng cña hÖ thèng phun nhiªn liÖu 

®iªzen ch−a ®−îc x¸c lËp. 

5.6   Ph−¬ng ph¸p thö nµy nh»m ®¸nh gi¸ c¸c ®é b«i tr¬n giíi h¹n. Do cã ¶nh h−ëng cña ®é nhít 

®Õn ®é b«i tr¬n trong ph−¬ng ph¸p thö nµy, v× vËy cÇn ®−îc gi¶m thiÓu tèi ®a. 

6   ThiÕt bÞ, dông cô  

6.1   ThiÕt bÞ chuyÓn ®éng khø håi cao tÇn (HFRR) (Xem H×nh 1) cã kh¶ n¨ng t¹o sù cä s¸t cña 

viªn bi thÐp cã t¶i träng 200 g lªn mÆt ®Üa tÜnh khi ngËp hoµn toµn trong nhiªn liÖu thö. ThiÕt bÞ t¹o 

kho¶ng c¸ch va tr−ît cña viªn bi thÐp lªn mÆt ®Üa lµ 1 mm víi tÇn sè 50 Hz trong 75 phót. Toµn bé 

c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh ®−îc nªu ë B¶ng 1. 

6.2   B×nh chøa, cã kh¶ n¨ng chøa mét ®Üa thö n»m d−íi nhiªn liÖu thö.  Duy tr× nhiÖt ®é cña b×nh 

chøa nµy, nhiªn liÖu thö b»ng c¸ch dïng tÊm gia nhiÖt  kiÓm so¸t b»ng ®iÖn, ¸p s¸t vµo b×nh chøa. 

6.3   Bé phËn ®iÒu khiÓn, dïng ®Ó ®iÒu khiÓn kho¶ng c¸ch va ®Ëp, tÇn sè, nhiÖt ®é b×nh chøa, lùc 

ma s¸t, thÕ ®iÖn tiÕp xóc, thêi gian thö, víi hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ thu thËp c¸c sè liÖu ®iÖn tö. 
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H×nh 1 - S¬ ®å thiÕt bÞ HFRR  

B¶ng 1 - C¸c ®iÒu kiÖn thö 

ThÓ tÝch chÊt láng 
§é dµi va tr−ît 
TÇn sè 
NhiÖt ®é cña chÊt láng 

2 ml ± 0,20 ml 

1 mm ± 0,02 mm 

50 Hz ± 1 Hz 

25 0C ± 2 0C 
 HoÆc 

60 0C ± 2 0C 
§é Èm t−¬ng ®èi 
T¶i träng ¸p vµo 
Thêi gian thö 
DiÖn tÝch bÒ mÆt bÓ 

> 30% 

 200 g ± 1 g 

75 phót ± 0,1 phót 

6 cm2 ± 1 cm2 

6.4   KÝnh hiÓn vi, cã kh¶ n¨ng phãng ®¹i 100 lÇn víi thang chia 0,1mm vµ kh¶ n¨ng phãng ®¹i 

®−îc t¨ng lªn víi thang chia lµ 0,01 mm. 

6.4.1   Th−íc ®o micro lo¹i tr−ît, b»ng thuû tinh víi thang chia ®Õn 0,01 mm. 

6.5   BÓ lµm s¹ch, ®óc b»ng thÐp kh«ng gØ, cã dung tÝch phï hợp vµ c«ng suÊt lµm s¹ch b»ng 

hoÆc lín h¬n 40 w. 

6.6   B×nh hót Èm, chøa chÊt lµm kh«, cã kh¶ n¨ng chøa c¸c ®Üa thö, c¸c viªn bi vµ dông cô thö. 

7   Thuèc thö vµ vËt liÖu 

7.1   Axeton, cÊp thuèc thö (C¶nh b¸o − RÊt dÔ ch¸y. H¬i cã thÓ g©y ph¸t tia löa). 

7.2   Kh«ng khÝ nÐn, chøa hydrocacbon nhá h¬n 0,1 ppmv vµ 50 ppmv n−íc (C¶nh b¸o − KhÝ nÐn 

d−íi ¸p suÊt cao. §Æc biÖt cÈn thËn khi sö dông v× cã chÊt dÔ ch¸y). 

7.3   Bao tay, lµm tõ v¶i b«ng, s¹ch, kh«ng dÝnh sîi b«ng. 

7.4   C¸c chÊt láng chuÈn 

7.4.1   ChÊt láng A − ChÊt chuÈn cã ®é b«i tr¬n cao (C¶nh b¸o − DÔ ch¸y). B¶o qu¶n trong b×nh 

thñy tinh borosilicat s¹ch, n¾p ®Ëy cã lãt b»ng giÊy nh«m, hoÆc b×nh chøa b»ng kim lo¹i cã lãt toµn 

bé b»ng epoxy. B¶o qu¶n ë chç tèi. 

7.4.2   ChÊt láng B − ChÊt chuÈn cã ®é b«i tr¬n thÊp (C¶nh b¸o − DÔ ch¸y. H¬i cã tÝnh ®éc). 

B¶o qu¶n trong b×nh thñy tinh borosilicat s¹ch, n¾p ®Ëy cã lãt b»ng giÊy nh«m, hoÆc b×nh chøa 

b»ng kim lo¹i cã lãt toµn bé b»ng epoxy. B¶o qu¶n ë chç tèi. 

TÊm thö 
Chèt t¶i träng 

BÓ gia nhiÖt 
BÓ nhiªn liÖu 

Viªn bi thö 

Lùc kÕ 

M¸y rung 
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7.5   Bi thö (cÊp 24 theo ANSI B 3.12), lµm tõ thÐp cã ký hiÖu AISI E – 52100, ®−êng kÝnh  

6,00 mm, cã ®é cøng Rockwell lµ 58 – 66 trªn thang “C” (HRC) phï hîp víi ASTM E18 vµ ®é nh¸m 

bÒ mÆt nhá h¬n 0,05 µm. Ra (cã thÓ sö dông bi thö lµm tõ lo¹i thÐp kh¸c cã tÝnh chÊt t−¬ng ®−¬ng). 

7.6   §Üa thö, cã ®−êng kÝnh b»ng 10 mm, lµm tõ thanh t«i cã m¸c thÐp lµ AISI E-52100, ®é cøng 

Vicker lµ “HV 30” phï hîp víi ASTM E 92, sè thang ®o lµ 190 – 210, ®· tiÖn, mµi vµ ®¸nh bãng bÒ 

mÆt nhá h¬n 0,02 µm Ra. 

7.7   Toluen, cÊp thuèc thö (C¶nh b¸o − DÔ ch¸y. §éc nÕu hÝt ph¶i). 

7.8  Kh¨n lau, b»ng v¶i kh«ng cã sîi b«ng vµ hydrocacbon. 

8   LÊy mÉu vµ b×nh chøa mÉu 

8.1   Ngo¹i trõ c¸c mÉu ®Æc biÖt, nãi chung, mÉu ®−îc lÊy theo TCVN 6777 (ASTM D 4057) vµ 

ASTM D 4177. 

8.2   Do c¸c phÐp ®o ®é b«i tr¬n rÊt nh¹y c¶m bëi c¸c t¹p chÊt d¹ng vÕt, cho nªn chØ cã c¸c b×nh 

sau ®−îc sö dông lµm b×nh chøa mÉu: b×nh kim lo¹i cã tr¸ng epoxy, b×nh thuû tinh borosilicat, hoÆc 

b×nh polytetrafluoretylen (PTFE), c¸c b×nh nµy ph¶i s¹ch vµ tr¸ng Ýt nhÊt ba lÇn b»ng chÝnh s¶n phÈm 

sÏ lÊy mÉu nh− c¸c quy ®Þnh vÒ b×nh chøa mÉu ®Ó thùc hiÖn phÐp thö vÒ b«i tr¬n theo ASTMD 4306. 

8.3   Nªn dïng c¸c b×nh míi, nÕu dïng b×nh cò th× ph¶i theo c¸c quy tr×nh lµm s¹ch cho tõng lo¹i 

b×nh dïng ®Ó ®ùng mÉu cho phÐp thö nµy, theo ASTM D 4306. 

9   ChuÈn bÞ thiÕt bÞ 

9.1   C¸c ®Üa thö: 

9.1.1   C¸c ®Üa míi cÇn ph¶i ng©m trong toluen Ýt nhÊt 12 giê tr−íc khi lµm s¹ch nh− qui ®Þnh  

tõ  9.1.2. ®Õn 9.1.5.  

9.1.2   LÊy ®Üa ra khái toluen vµ ®Æt ®Üa vµo trong cèc s¹ch. Rãt mét l−îng toluen vµo cèc sao cho 

®Üa n»m ngËp trong toluen. 

9.1.3   §Æt cèc vµo thiÕt bÞ lµm s¹ch b»ng siªu ©m vµ cho m¸y ho¹t ®éng trong 7 phót. 

9.1.4   Dïng kÑp s¹ch ®Ó g¾p c¸c ®Üa ®· lµm s¹ch råi chuyÓn vµo cèc míi vµ lÆp l¹i quy tr×nh lµm 

s¹ch tõ 9.1.2. víi axeton trong vßng 2 phót. 

9.1.5   Lµm kh« vµ b¶o qu¶n ®Üa trong b×nh hót Èm. 

Chó thÝch 2   Qu¸ tr×nh lµm kh« sÏ tèt khi dïng dßng kh«ng khÝ nÐn cã ¸p suÊt tõ 140 kPa ®Õn 210 kPa. 

9.2   C¸c viªn bi thö (nhËn ®−îc), C¸c viªn bi thö ®−îc lµm s¹ch theo cïng quy tr×nh lµm s¹ch c¸c 

®Üa thö nh− qui ®Þnh tõ 9.1.1. ®Õn 9.1.5 
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9.3   Dông cô, TÊt c¶ c¸c dông cô tiÕp xóc víi ®Üa thö, bi thö, hoÆc nhiªn liÖu thö ph¶i ®−îc lµm 

s¹ch b»ng c¸ch röa cÈn thËn víi toluen, lµm kh« vµ dïng aceton ®Ó tr¸ng, sau ®ã lµm kh« vµ b¶p 

qu¶n trong b×nh hót Èm. 

10   KiÓm tra c¸c thiÕt bÞ thö 

10.1   NhiÖt ®é  − Dïng dông cô ®o nhiÖt ®é ®· hiÖu chuÈn ®Ó kiÓm tra bé ®iÒu khiÓn nhiÖt ®é  

cña b×nh thö.  

10.2   TÇn sè − Dïng m¸y ®o tÇn sè ®· hiÖu chuÈn ®Ó kiÓm tra tÇn sè cña bé phËn rung. 

10.3   §é dµi va tr−ît − sau khi tiÕn hµnh phÐp thö víi chÊt láng chuÈn B, dïng mét kÝnh hiÓn vi ®o 

vÕt mßn vÑt trªn ®Üa ®Ó kiÓm tra ®é dµi va tr−ît. LÊy chiÒu dµi cña vÕt mßn vÑt trõ ®i chiÒu réng 

cña vÕt mßn vÑt sÏ cho ®é dµi va tr−ît thùc. 

10.4   Thêi gian thö nghiÖm − Dïng ®ång hå bÊm gi©y ®· hiÖu chuÈn ®Ó kiÓm tra thêi gian thö 

nghiÖm (kh«ng b¾t buéc). 

10.5  ThiÕt bÞ thö −−−− Sau mỗi 20 phót thö, cÇn tiÕn hµnh Ýt nhÊt mét lÇn phÐp thö ®èi víi mçi  

chÊt láng chuÈn ®Ó kiÓm tra ®é chÝnh x¸c vµ tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ thö. CÇn thùc hiÖn hai phÐp thö 

®èi víi mçi chÊt láng chuÈn ë nhiÖt ®é thö mµ thiÕt bÞ cÇn ®−îc kiÓm tra. NÕu hai ®−êng kÝnh vÕt 

mßn (WsDs) cña mét trong hai chÊt láng chªnh nhau lín h¬n 80 µm th× ph¶i thö tiÕp hoÆc cã sù 

hiÖu chØnh ®Ó x¸c minh ®é chÝnh x¸c vµ tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ thö. NÕu gi¸ trÞ trung b×nh cña hai 

phÐp thö chªnh lÖch qu¸ 80 µm so víi c¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña ®−êng kÝnh vÕt mµi mßn sinh ra 

khi thö víi chÊt láng A vµ B ë nhiÖt ®é 250C vµ 600C, th× cần tiÕp tục thử hoặc hiệu chỉnh ®Ó x¸c 

minh ®é chÝnh x¸c vµ tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ thö. 

11   C¸ch tiÕn hµnh  

11.1   B¶ng 1 tæng hîp tãm t¾t c¸c ®iÒu kiÖn thö 

11.2   Cã mèi liªn quan chÆt chÏ gi÷a yªu cÇu lµm s¹ch vµ quy tr×nh lµm s¹ch. Trong qu¸ tr×nh b¶o 

qu¶n vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ ph¶i b¶o vÖ c¸c bé phËn ®· lµm s¹ch (®Üa, bi, b×nh chøa vµ c¸c bé phËn 

kh¸c) b»ng c¸ch dïng c¸c kÑp s¹ch, mang c¸c bao tay b»ng v¶i b«ng s¹ch. 

11.3   Dïng kÑp ®Æt ®Üa thö vµo trong b×nh thö, mÆt bãng lªn trªn. §Þnh vÞ ®Üa thö vµo b×nh, sau ®ã 

cè ®Þnh b×nh vµo thiÕt bÞ thö. CÇn ®¶m b¶o cÆp nhiÖt ®iÖn ®−îc ®Æt ®óng vÞ trÝ trong b×nh thö. §é 

Èm t−¬ng ®èi cña phßng thÝ nghiÖm ph¶i lín h¬n 30 %. 

11.4   Dïng kÑp ®Æt viªn bi vµo trong gi¸ ®ì, g¾n chÆt gi¸ ®ì vµo ®Çu cña cÇn rung. Gi÷ gi¸ ®ì 

n»m ngang tr−íc khi xiÕt chÆt cè ®Þnh . 

11.5   Dïng pipÐt cho vµo bÓ 2 ml ± 0,2 ml nhiªn liÖu thö. 
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11.6   Dïng bé phËn ®iÒu khiÓn nhiÖt ®é ®Ó ®¹t nhiÖt ®é mong muèn (25 0C hoÆc 60 0C, th−êng 

hay ®Æt 60 0C, xem 4.1) vµ gia nhiÖt. §Æt chiÒu dµi va tr−ît lµ 1 mm. §Æt tÇn sè rung lµ 50 Hz. 

11.7   Khi nhiÖt ®é æn ®Þnh, h¹ thÊp cÇn rung vµ treo t¶i träng 200 g vµo, bËt thiÕt bÞ rung. 

11.8   PhÐp thö ®−îc tiÕn hµnh trong 75 phót. Khi phÐp thö hoµn tÊt, t¾t m¸y rung vµ t¾t bé phËn 

gia nhiÖt. N©ng cÇn rung lªn vµ th¸o gi¸ ®ì bi thö ra. 

11.9   Tr¸ng viªn bi thö (vÉn n»m trong gi¸ ®ì) b»ng dung m«i s¹ch, dïng kh¨n lau kh«. Dïng  

dông cô ®¸nh dÊu vßng mµi mßn trªn bi thö. 

11.10   Th¸o b×nh thö ra, lÊy ®Üa thö ra lau s¹ch. §Æt ®Üa vµo bao b× b¶o qu¶n (bao nhùa) ®−îc 

®¸nh dÊu b»ng chÊt chuÈn thö duy nhÊt. 

11.11   §Æt gi¸ ®ì viªn bi d−íi kÝnh hiÓn vi vµ ®o ®−êng kÝnh vÕt mßn phï hîp víi ®iÒu 12. 

11.12   Sau khi ®o vÕt mßn xong, lÊy bi ra khái gi¸ ®ì vµ b¶o qu¶n cïng chç víi ®Üa thö. 

12   §o vÕt mµi mßn 

12.1   BËt c«ng t¾c nguån s¸ng kÝnh hiÓn vi, ®Æt viªn bi thö vµo kÝnh hiÓn vi cã ®é phãng ®¹i 100 lÇn. 

12.2   §iÒu chØnh tiªu ®iÓm cña kÝnh hiÓn vi, vµ ®iÒu chØnh vÞ trÝ vÕt mµi mßn n»m ë trung t©m cña 

vïng quan s¸t. 

12.3   §−a vÕt mµi mßn vµo chç cã thang chia chuÈn b»ng ®iÒu khiÓn c¬ häc. §o trôc chÝnh vÕt 

mµi mßn chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm, ghi l¹i sè ®o ®ã. 

12.4   §−a vÕt mµi mßn vµo chç cã thang chia chuÈn b»ng ®iÒu khiÓn c¬ häc. §o trôc phô cña vÕt 

mµi mßn chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm, ghi l¹i sè ®o ®ã. 

12.5   Ghi l¹i t×nh tr¹ng cña vÕt mµi mßn nÕu cã sù kh¸c biÖt víi phÐp thö mÉu chuÈn, nh− c¸c 

m¶ng mµu, c¸c h¹t kh«ng b×nh th−êng, c¸c d¹ng mµi mßn, vÕt rép thÊy ®−îc,… vµ sù cã mÆt cña 

c¸c h¹t cÆn trong b×nh thö. 

13   TÝnh to¸n 

13.1   TÝnh ®−êng kÝnh vÕt mßn nh− sau: 

   WSD = (M + N)/2.1000 

Trong ®ã 

WSD lµ ®−êng kÝnh vÕt mßn, tÝnh b»ng micromet; 

M lµ trôc chÝnh, tÝnh b»ng milimet; 

N lµ trôc phô, tÝnh b»ng milimet. 
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14   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

14.1   B¸o c¸o c¸c th«ng tin sau: 

14.1.1   §é dµi trôc chÝnh vµ trôc phô chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm, ®−êng kÝnh vÕt mµi mßn chÝnh x¸c 

®Õn 10 µm. 

14.1.2   M« t¶ diÖn tÝch vÕt mµi mßn. 

14.1.3   NhiÖt ®é cña nhiªn liÖu. 

14.1.4   M« t¶ nhiªn liÖu thö vµ ngµy lÊy mÉu. 

14.1.5   NhËn d¹ng mÉu thö. 

14.1.6   Ngµy tiÕn hµnh thö. 

14.1.7   Ghi l¹i bÊt kú sù kh¸c biÖt nµo so víi c¸c ®iÒu kiÖn thö nªu ë B¶ng 1. 

15   §é chôm vµ ®é lÖch 

15.1   §é chôm − §é chôm ®−îc x©y dùng cho c¸c nhiªn liÖu cã ®−êng kÝnh vÕt mµi mßn n»m 

trong kho¶ng 143 µm vµ 772 µm ë 25 0C (175 µm vµ 1000 µm ë 60 0C). C¸c th«ng sè ®é chôm 

®−îc x©y dùng trong ch−¬ng tr×nh hîp t¸c thö nghiÖm cña c¸c phßng thÝ nghiÖm ë Mü vµ Ch©u ¢u. 

Cã 9 chÊt láng kh¸c nhau vµ mçi phßng thÝ nghiÖm ®−îc cung cÊp 18 chÊt láng ®Ó thö, c¸c chÊt 

láng ®−îc m· ho¸ sao cho c¸c thÝ nghiÖm viªn kh«ng biÕt vÒ mÉu. Mét d·y c¸c phÐp thö cho mét 

ng−êi thÝ nghiÖm viªn tiÕn hµnh thö 18 mÉu trªn cïng mét thiÕt bÞ, 9 phßng thÝ nghiÖm ®· thö trªn 

m¸y HFRR ë 25 0C vµ 10 phßng thÝ nghiÖm thö trªn m¸y HFRR ë 60 0C. 

15.1.1   Sù chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ thö liªn tiÕp nhËn ®−îc do cïng mét thÝ nghiÖm viªn tiÕn 

hµnh trªn cïng mét thiÕt bÞ, d−íi c¸c ®iÒu kiÖn thö kh«ng ®æi, trªn cïng mét mÉu thö, trong mét 

thêi gian dµi víi thao t¸c b×nh th−êng vµ chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö nµy, chØ mét trong hai 

m−¬i tr−êng hîp ®−îc v−ît c¸c gi¸ trÞ d−íi ®©y:    

§é lÆp l¹i t¹i 25 0C = 62 µm    

§é lÆp l¹i t¹i 60 0C = 80 µm    

15.1.2   Sù chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ thö ®éc lËp, nhËn ®−îc do hai thÝ nghiÖm viªn kh¸c nhau 

lµm viÖc trong hai phßng thö nghiÖm kh¸c nhau, trªn cïng mét mÉu thö, trong mét thêi gian dµi 

víi thao t¸c b×nh th−êng vµ chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö nµy, chØ mét trong hai m−¬i tr−êng hîp 

®−îc v−ît c¸c gi¸ trÞ nh÷ng gi¸ trÞ d−íi ®©y. 

§é t¸i lËp t¹i 25 0C = 127 µm    

§é t¸i lËp t¹i 60 0C = 136 µm   

15.2    §é chÖch − Qui tr×nh nªu trong ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng cã ®é chÖch, v× ®é b«i tr¬n kh«ng 

ph¶i lµ ®Æc tÝnh c¬ b¶n vµ kh«ng thÓ ®o ®−îc, do vËy ®é b«i tr¬n chØ x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p nµy. 

 


