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L&i néi dau

TCVN 7758 : 2007 dudc xay dung trén co sd hoan toan tuong duong véi
ASTM D 6079 — 04°" Standard Test Method for Evaluating Lubricity of
Diesel Fuels by the High-Frequency Reciprocating Rig (HFRR) véi su
cho phép cha ASTM quéc té€ 100 Barr Harbor Drive, West
Conshohocken, PA 19428, USA. Tiéu chudn ASTM D 6079 — 04°'

thudc ban quyén clia ASTM quéc té.

TCVN 7758 : 2007 do Tiéu ban Ky thuat Tiéu chudn TCVN/TC28/SC2
Nhién liéu 16ng — Phuong phap thir bién soan, Téng cuc Tiéu chuan
Do ludng Chét lugng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 7758 : 2007

Xuat ban lan 1

Nhién liéu diézen — Phudng phép déanh gia dd béi tron bang
thiét bi chuyén ddng khu hdi cao tan (HFRR)

Diesel fuels — Evaluating lubricity by the high-frequency reciprocating rig (HFRR)

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chun nay qui dinh phuong phap danh gia dé béi tron cla cac nhién liéu diézen bang
thiét bi chuyén déng khit héi cao tan (HFRR).

1.2 Phuong phap nay c6 thé ap dung cho cac nhién liéu chung cat trung binh c6 ham luong
luu huynh th&p nhu loai 1D, 2D, cac nhién liéu diézen c6 ham lugng luu huynh thap loai 1D, 2D
phl hdp véi chi tieu k§ thuat ASTM D 975 va cac nhién liéu géc ddu mé tuong tu khac c6 thé ding
cho déng cao diézen.

CHU THICH 1 Hién nay chua ré phuong phap thif nay c6 du doan dudc hiéu nang cla cac té hodp nhién liéu
phu gia hay khéng. Cac nghién ciu ti€p theo sé& xac 1&ap mdi tuong quan nay va khi cac nghién ctu nay hoan
tat thi can soat xét phuong phap thr nay.

1.3 Céc gia tri tinh theo hé Sl 1a gi tri tiéu chuan.

1.4 Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi si dung. Ngudi
st dung tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét 1ap cac nguyén tac vé an toan va bao vé sic khoé
cling nhu kha nang ap dung phlu hop véi cac gidi han quy dinh truéc khi dua vao si dung.
Cac qui dinh vé canh bao dugc néu & phan 7.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét khi ap dung tiéu chuén. D6i v6i cac tai liéu vién dan ghi ndm
cdng bé thi 4p dung ban dudc néu. D6i v6i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bé thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac ban sira ddi (néu co).

TCVN 6777 : 2007(ASTM D 4057-06) Dau md va san phdm dau mé — Phuong phap 18y mau thl cong.
ASTM D 975 Specification for diesel fuel oils (Nhién liéu diézen — Yéu cau ky thuat).

ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (Phuong phap
|ay mau tu ddng dau mo va cac san pham dau mo).

ASTM D 4306 Practice for aviation fuel sample containers for tests affected by trace

contamination (Binh chita mau nhién liéu hang khéng — Phuong phap kiém tra cac vét nhiém ban).



TCVN 7758 : 2007

ASTM D 6078  Test Method for evaluating lubricity of diesel fuels by the scuffing load ball-on-
cylinder lubricing evaluator (SLBOCLE) (Phuong phap danh gia dé boéi tron clia nhién liéu diézen
bang thiét bi danh gia dé boi tran ding vién bi cé tai trong mai mon xylanh (SLBOCLE).

ASTM E18 Test Method for Rockwell hardness and Rockwell superficial hardness of metallic
materials (Phuong phap xac dinh d6 cling Rockwell va dd cling biéu kién Rockwell clia cac vat liéu
bang kim loai).

AISI E-52100 Chromium alloy steel (Thép hop kim crém).

ANSI B 3.12 Metal ball (Vién bi kim loai).

3 Thuat ngir, dinh nghia

3.1 Cac thuat ngii, dinh nghia dung trong tiéu chuén nay:

311

Boi tron gidi han (boundary lubrication)

Diéu kién ma su ma sat va mai mon xay ra gilta hai bé mat chuyén déng tuong déi dudc xac dinh
bdi thudc tinh clia cac bé mat, cling nhu thudc tinh cla chét 1dng ti€p xic, khac véi trudng hop
chat 1dng c6 d6 nhét I16n.

3.1.1.1 Giai thich — Viéc ti€p xtc gilra kim loai va kim loai xay ra kéo theo phan (ng hoa hoc cla
hé théng. Cac mang méng mém (thudng Ia rdt méng) clia su hap phu vat ly hodc phan (ng hoéa
hoc da chiu cac tai trong ti€p xuc véi nhau, k&t qua viéc mai mon la khéng thé tranh khai.

3.1.2

Do boi tron (lubricity)

Thuat nglr mang tinh dinh tinh, mé ta kha nang béi tron clia chat 16ng, anh hudng dén ma sat va
mai mon gilta cac bé mat c6 tai trong chuyén déng tuong déi véi nhau.

3.1.2.1 Giai thich — Trong phuong phap nay dé béi tran clia mét chat 16ng dugc danh gia theo vét
bi mai mon, tinh bang micromet, sinh ra khi mét vién bi dao déng ti€p xuc véi mét dia tinh ngam

trong chat 1dng, qua trinh dién ra trong cac diéu kién xac dinh va dudc kiém soat.

4 Tém tit phuong phap

4.1 L&y 2 ml mau nhién liéu cho vao trong binh th{r cla thiét bi HFRR va diéu chinh nhiét do
chuén thich hdp (25 °C hoac 60 °C). Nhiét d6 thl thuong s dung 1a 60 °C, trir trudng hdp phai luu y
dén su mat mat cGa nhién liéu do bay hoi hodc do su suy gidm chéat lugng nhién liéu bdi nhiét do.

4.2 Khi nhiét d6 nhién liéu da 6n dinh, ha thadp can rung gilr vién bi thép khdng quay, chiu tai
trong 200 g cho dén khi vién bi tiép xdc vdi dia th(r va ngap hoan toan trong nhién liéu thi. Vién bi

va trugt trén dia véi khoang cach 1 mm, tan s6 50 Hz trong vong 75 phut.
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4.3 Vién bi dudc 1ay ra khoi can rung va lam sach. Do cac dudng kinh chinh va phu cha vét mon

nhan vGi 100 va ghi lai két qua.

5 Y nghia va sir dung

5.1 Thiét bi phun nhién liéu diézen lién quan dén dé boi tron cla nhién liéu diézen, cac bo phan
doéng co nhu bom phun nhién liéu va cac voi phun cé tudi tho ngan, ddi khi bi quy vé ly do 1a nhién

liéu diézen khong da dé boi tron.

5.2 DO boi tron 1a yéu t6 anh hudng dén van hanh cta cac bd phan, do vay cac két qua phép thlr
HFRR cho thdy nguy cd mai mon ddi véi bd phan bom phun nhién liéu, cac két qua nay da ducc

chiing minh bang cac phép thir thiét bi bom déi véi cac té hop thiét bi/nhién liéu.

5.3 V&t bi mai mon sinh ra trong phép tht HFRR rat nhay cdm véi su nhiém ban clia cac chat
1dng, cac vat liéu thir va nhiét d6 cla phép thl. Viéc danh gia doé boi tron cling rat nhay cam vdi

cac chat ban (dang vét) 1an vao khi 18y mau nhién liéu thr va qua trinh bao quan.

5.4 Thiét bi HFRR va thiét bi danh gia dé béi tron bang vién bi c6 tai trong mai mon xy lanh
(SLBOCLE, ASTMD 6078) Ia hai phuong phap ding dé danh gia doé bdi tron clia nhién liéu diézen.
Khong c6 su tuang quan tuyét déi gitra hai phuang phap thl nay.

5.5 Phuong phap HFRR c6 thé dudc dung dé danh gia hiéu qua tuong déi cla nhién liéu diézen
trong viéc ngan nglra su mai mon trong cac diéu kién th( da cho trudc. Tuong quan cla cac
két qua th(r theo phuong phap HFRR vGi tinh nang tai hién trudng cla hé théng phun nhién liéu

diézen chua dugc xac lap.

5.6 Phuong phap th(r ndy nham danh gia cac dd béi tron giéi han. Do cé &nh hudng clia dd nhét
dén dd boi tran trong phuong phap th nay, vi vay can dudc giam thiéu téi da.

6 Thiét bi, dung cu

6.1 Thiét bi chuyén déng khir héi cao tdn (HFRR) (Xem Hinh 1) c6 kha nang tao su co sat cla
vién bi thép c6 tai trong 200 g 1én mat dia tinh khi ngap hoan toan trong nhién liéu th. Thiét bi tao
khodng céch va trugt clia vién bi thép 1én mat dia la 1 mm véi tdn sé 50 Hz trong 75 phat. Toan bd

cac diéu kién van hanh dugdc néu 6 Bang 1.

6.2 Binh chura, c6 kha nang chra mét dia th ndm duGi nhién liéu thlr. Duy tri nhiét dé cha binh

chla nay, nhién liéu thr bang cach dung tdm gia nhiét kiém soat béng dién, ap sat vao binh chia.

6.3 BO6 phan diéu khién, dung dé diéu khién khoang cach va dap, tan s6, nhiét do binh ch(a, luc

ma sat, thé dién tiép xuc, thai gian thi, véi hé théng diéu khién va thu thap cac s6 liéu dién tu.
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Tam thir
Chét tai trong  § May rung
Viénbithtt -~ § | g gia nhist ot o
Bé& nhién liéu \g 1 {rf o J;
n I
Llic ké SHF
=] o

Hinh 1 - So dé thiét bi HFRR

Bang 1 - Cac diéu kién thu

Thé tich chét 16ng 2ml+ 0,20 ml

D6 dai va truot 1 mm £ 0,02 mm

Tan s6 50 Hz + 1 Hz

Nhiét do cla chat 1dng 250C + 2 0C
Hoac
60°C+2°C

Do &m tuong doi > 30%

Tai trong ap vao 200g+1g

Thai gian th 75 phut £ 0,1 phut

Dién tich bé mat bé 6 cm2+ 1 cm?

6.4 Kinh hién vi, c6 khd nang phéng dai 100 Ian v&i thang chia 0,7mm va kha nang phoéng dai
dudc tang Ién véi thang chia la 0,01 mm.

6.4.1 Thudc do micro loai trugt, bang thuy tinh véi thang chia dén 0,01 mm.

6.5 BE€ lam sach, duc bang thép khéng gi, c6 dung tich phl hop va cdng suéat lam sach bang

hoac I6n hon 40 w.

6.6 Binh hut &m, chita chat 1am kho, cé kha nang chra cac dia th{, cac vién bi va dung cu thir.

7 Thudc thir va vat liéu

7.1 Axeton, cap thudc thir (Canh bao — R4t dé chay. Hoi c6 thé gay phat tia Ira).

7.2 Khong khi nén, chira hydrocacbon nhé han 0,1 ppmv va 50 ppmv nudc (Canh bao — Khi nén
du6i ap suat cao. D&c biét cdn than khi st dung vi c6 chéat dé chay).

7.3 Bao tay, lam tir vai bong, sach, khéng dinh sgi béng.

7.4 Céac chét 1dng chuén

7.41 Chat Idng A — Chat chudn c6é d6 boi tron cao (Canh bao — D& chay). Bao quéan trong binh
thay tinh borosilicat sach, np day cé 16t bang gidy nhém, ho&c binh chita bang kim loai cé 16t toan
bd bang epoxy. Bao quan & chb téi.

7.4.2 Chét Idng B — Chat chudn c6 dd boi tron thap (Canh bao — Dé chay. Hai cé tinh doc).
B3o quan trong binh thly tinh borosilicat sach, ndp day cé 16t bang gidy nhém, ho&c binh chita

bang kim loai c6 16t toan bd bang epoxy. Bao quan & ché téi.

8
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7.5 Bi thir (cip 24 theo ANSI B 3.12), lam tir thép c6 ky hidu AISI E — 52100, dudng kinh
6,00 mm, c6 d6 cing Rockwell Ia 58 — 66 trén thang “C” (HRC) phu hop véi ASTM E18 va d6 nham
bé mat nhd hon 0,05 um. R, (c6 thé st dung bi thlr 1am tir loai thép khac cé tinh chat tuong duong).

7.6 Dia thir, c6 dudng kinh bdng 10 mm, |am tU thanh téi c6 méac thép 1a AISI E-52100, d6 cliing
Vicker 1a “HV 30” phu hdp v6i ASTM E 92, s6 thang do 1a 190 — 210, da tién, mai va danh bdng bé
mat nho haon 0,02 um R,.

7.7 Toluen, cap thuéc thlr (Canh bao — D& chay. Poc néu hit phai).

7.8 Khan lau, bang vai khéng c6 soi bdong va hydrocacbon.

8 Lay mau va binh chifa mau
8.1 Ngoai trir cac mau dic biét, néi chung, mau dudc 1dy theo TCVN 6777 (ASTM D 4057) va
ASTM D 4177.

8.2 Do cac phép do do béi tron rat nhay cadm bdi cac tap chat dang vét, cho nén chi cé cac binh
sau dudc s dung |am binh chra m4u: binh kim loai c6 trang epoxy, binh thuy tinh borosilicat, hodc
binh polytetrafluoretylen (PTFE), cac binh nay phai sach va trang it nhat ba 14n bang chinh san phdm
sé& |ay mau nhu cac quy dinh vé binh chita mau dé thuc hién phép thi vé béi tron theo ASTMD 4306.

8.3 Nén dung céac binh m&i, néu dung binh ci thi phai theo cac quy trinh 1am sach cho ting loai
binh ding d& dung mau cho phép thir nay, theo ASTM D 4306.

9 Chuan bj thiét bi

9.1 Céac dia thir:

9.1.1 Cac dia mGi can phai ngdm trong toluen it nhat 12 gi¢ trudc khi 1am sach nhu qui dinh
tor 9.1.2. dén 9.1.5.

9.1.2 LAy dia ra khéi toluen va dat dia vao trong c6c sach. R6t mét lugng toluen vao céc sao cho

dia nam ngap trong toluen.
9.1.3 Dat c6c vao thiét bi lam sach bang siéu am va cho may hoat dong trong 7 phut.

9.1.4 Dung kep sach dé gap céac dia da lam sach réi chuyén vao c6c mdi va lap lai quy trinh lam

sach tu 9.1.2. vGi axeton trong vong 2 phut.
9.1.5 Lam kho va bao quan dia trong binh hat &m.
CHU THICH 2 Qua trinh 1am kho sé& t6t khi ding dong khéng khi nén cé ap suat tir 140 kPa dén 210 kPa.

9.2 Cac vién bi thtr (nhan dugc), Céac vién bi th&t dudc lam sach theo cung quy trinh lam sach céac
dia th& nhu qui dinh t&r 9.1.1. dén 9.1.5
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9.3 Dung cu, Tat ca cac dung cu ti€p xuc vdi dia thd, bi thd, hodc nhién liéu th& phai dudgc lam
sach b&ng cach rita can than véi toluen, 1am khé va dung aceton dé trang, sau do6 lam khoé va bap

quan trong binh hat 4m.

10 Kiém tra cac thiét bi thir

10.1  Nhiét d6 — Dung dung cu do nhiét d6 da hiéu chudn dé kiém tra bd diéu khién nhiét do

clia binh thu.
10.2 T4n s6 — Dung may do tan s da hiéu chuan dé kiém tra tan sé clia bd phan rung.

10.3 D6 dai va trugdt — sau khi ti€n hanh phép thlr v6i chat 16ng chudn B, dung mét kinh hién vi do
vét mon vet trén dia dé kiém tra dd dai va truot. LAy chiéu dai cla vét mon vet trir di chiéu rong

clia vét mon vet sé cho do dai va trugt thuc.

10.4 Thoi gian thir nghiém — Dung déng hd bam gidy da hiéu chudn dé kiém tra thdi gian thir
nghiém (khéng bat budc).

10.5 Thiét bi thtr — Sau mbi 20 phut th, can ti€n hanh it nhat mot |an phép th déi v6i méi
chat 1dng chuan dé kiém tra dd chinh xac va tinh nang cia thiét bi thdr. Can thuc hién hai phép thi
déi véi méi chat 16ng chudn & nhiét do thir ma thiét bi can dudc kiém tra. Néu hai dudng kinh vét
mon (W,D,) clia mét trong hai chét 1d6ng chénh nhau 16n hon 80 pm thi phai thit tiép hoac cé su
hiéu chinh d& xac minh do chinh xac va tinh nang cla thiét bi th(r. N&u gia tri trung binh cla hai
phép th(r chénh léch qua 80 um so v&i cac gia tri trung binh clia dudng kinh vét mai mon sinh ra
khi thir v6i chat 1dng A va B & nhiét d6 25°C va 60°C, thi can tiép tuc thlr hoac hiéu chinh dé xac

minh do chinh xac va tinh nang cla thiét bi thr.

11 Cach tién hanh

11.1 Bang 1 tdng hop tém tat cac diéu kién thi

11.2 C6 médi lién quan chat ché gilta yéu cau lam sach va quy trinh 1am sach. Trong qua trinh bao
quén va lap dat thiét bi phai bdo vé cac bd phan da lam sach (dia, bi, binh chita va cac bd phan
khac) bang cach dung céc kep sach, mang céac bao tay bang vai bong sach.

11.3 Dung kep dat dia th{ vao trong binh th(t, mat bong Ién trén. Dinh vi dia th{ vao binh, sau d6
c6 dinh binh vao thiét bi th(. Can ddm bdo cap nhiét dién dudc dat dang vi tri trong binh thi. DO
4m tuong déi clia phong thi nghiém phai I16n hon 30 %.

11.4 Dung kep dat vién bi vao trong gia d&, gan chat gia d& vao dau cla can rung. Gilr gia ds

nam ngang truéc khi xiét chat c6 dinh .

11.5 Dung pipét cho vao bé 2 ml + 0,2 ml nhién liéu thd.

10
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11.6 Dung bd phan diéu khién nhiét d6 dé dat nhiét d mong mudn (25 °C hoac 60 °C, thudng
hay dat 60 °C, xem 4.1) va gia nhiét. Dat chiéu dai va truct la 1 mm. Dat tan s6 rung 1a 50 Hz.
11.7 Khi nhiét @6 6n dinh, ha thap can rung va treo tai trong 200 g vao, bat thiét bi rung.
11.8 Phép th dudc tién hanh trong 75 phat. Khi phép thlr hoan tat, tt may rung va tat bé phan
gia nhiét. Nang can rung lén va thao gia da bi th{ ra.
11.9 Trang vién bi th(r (vAn ndm trong gia dd) bang dung méi sach, dung khan lau khé. Dlng
dung cu danh d4u vong mai mon trén bi thi.
11.10 Thao binh thi ra, 18y dia th(r ra lau sach. Dat dia vao bao bi bao quan (bao nhua) dudc
danh dau bang chat chuén thd duy nhat.
11.11 Dat gia d& vién bi dudi kinh hién vi va do dudng kinh vét mon phd hop véi diéu 12.

11.12 Sau khi do v&t moén xong, 18y bi ra khdi gia d8 va bao quan cling ché véi dia thir.

12 Do vét mai mon

12.1 Bat cong tAc nguén sang kinh hién vi, dat vién bi th{r vao kinh hién vi c6 dd phéng dai 100 I4n.
12.2 Diéu chinh tiéu diém cla kinh hién vi, va diéu chinh vi tri vét mai mon ndm & trung tam cla
vung quan séat.

12.3 Dua vét mai mon vao chd cé thang chia chudn bang diéu khién co hoc. Do truc chinh vét
mai mon chinh xac dén 0,01 mm, ghi lai sé do d6.

12.4 Pua v&t mai mon vao chd cé thang chia chudn bang diéu khién co hoc. Do truc phu cla vét
mai mon chinh xac dén 0,01 mm, ghi lai sé do d6.

12.5 Ghi lai tinh trang clGa vét mai mon néu c6 su khac biét véi phép thér mau chuén, nhu cac
mang mau, cac hat khéng binh thudng, cac dang mai mon, vét rop thdy dudc,... va su c6 mat clha

cac hat can trong binh thd.

13 Tinh toan

13.1 Tinh dudng kinh vét mon nhu sau:

WSD = (M + N)/2.1000
Trong dé

WSD Ia dudng kinh vét mon, tinh bang micromet;
M la truc chinh, tinh bang milimet;

N la truc phu, tinh bang milimet.

11
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14 Bao cao két qua

14.1 Bao cao cac théng tin sau:

14.1.1 D06 dai truc chinh va truc phu chinh xac dén 0,01 mm, dudng kinh vét mai mon chinh xac
dén 10 pum.

14.1.2 M0 ta dién tich vét mai mon.

14.1.3 Nhiét d6 cda nhién liéu.

14.1.4 M6 ta nhién liéu thir va ngay |ay mau.

14.1.5 Nhan dang mau th.

14.1.6 Ngay tién hanh th(r.

14.1.7 Ghi lai bat ky su khac biét ndo so vdi cac diéu kién thir néu é Bang 1.

~

15 DO chum va do léch
15.1 D6 chum — D6 chum dudc xay dung cho cac nhién liéu c6 dudng kinh v&t mai mon nam
trong khoang 143 um va 772 pm & 25 °C (175 pm va 1000 um & 60 °C). Cac théng s6 d6 chum
dudc xay dung trong chuong trinh hop tac thir nghiém cl@ia cac phong thi nghiém & My va Chau Au.
C6 9 chat 16ng khac nhau va mbi phong thi nghiém dudc cung cap 18 chat 16ng dé thi, cac chat
I1dng dudc ma hoa sao cho cac thi nghiém vién khéng biét vé mau. Mét day cac phép thlr cho mét
ngudi thi nghiém vién tién hanh thr 18 mau trén cing moét thiét bi, 9 phong thi nghiém da thir trén
may HFRR & 25 °C va 10 phong thi nghiém th{ trén may HFRR & 60 °C.
15.1.1 Su chénh léch gilta hai két qua thir lién ti€p nhan dudc do cung moét thi nghiém vién tién
hanh trén cing mét thiét bi, dudi cac diéu kién th( khéng ddi, trén cing mét mau thl, trong mét
thdi gian dai v6i thao tac binh thudng va chinh xac clia phuong phap th nay, chi mét trong hai
mudi trudng hdp dudc vudt cac gia tri dudi day:

Do 1ap lai tai 25 °C = 62 um

Do 1ap lai tai 60 °C = 80 um

15.1.2 Su chénh léch gilra hai két quéa thi doc lap, nhan dudc do hai thi nghiém vién khac nhau
lam viéc trong hai phong th{r nghiém khac nhau, trén cing mét mau thi, trong mét thdi gian dai
V@i thao tac binh thudng va chinh xac clia phuong phap thir nay, chi mét trong hai muoi trudng hop
dugc vudt cac gia tri nhiing gia tri dudi day.

Do tai 1ap tai 25 °C = 127 um

Do tai 1ap tai 60 °C = 136 um

15.2 DY chéch — Qui trinh néu trong phuong phap nay khéng c6 dé chéch, vi d6 béi tron khéng
phai 1a dac tinh co ban va khoéng thé do dudc, do vay doé bdi tron chi xac dinh theo phuong phap nay.
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