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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7663 : 2007

Xuat ban lan 1

Péng co dét trong chay do nén kiéu pittdng tinh tién — Thiét bi do
dd khéi va xac dinh hé s6 hap thu anh sang cta khi thai

Reciprocating internal combustion compression-ignition engines - Apparatus for measurement

of the opacity and for determination of the light absorption coefficient of exhaust gas

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh yéu cau chung, su lap dat thiét bi do dé khoi va xac dinh hé sé hép thu anh
sang cua khi thai déng co dét trong (khong chi Iap trén phuwong tién giao thong dudng bd). Nhirng thiét
bi nay dwoc goi chung la thiét bi do khoi.

2 Tailiéu vién dan
ISO 2602 : 1980, Statistical interpretation of test results — Estimation of the mean — Confidence interval

(Théng ké két qua thir - Udc tinh gia tri trung binh — Khoang tin cay).

IEC 60068-2-1 : 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold (Thd méi truong - Phan 2:
Cac phép thir - Thir A: Ngudi kho).

IEC 60068-2-2 : 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Test B: Dry heat (Th&r méi truong -
Phan 2: Cac phép thir - Thr A: Nhiét kho).

IEC 60068-2-3 : 1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady state (Th(
méi trudng - Phan 2: Cac phép thlr - Thir Ca: Nhiét m, trang thai én dinh).

IEC 80068-2-31 : 1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ec: Drop and topple, primarily for
equipement type specimens (Thir méi trudng - Phan 2: Cac phép thir - Thif Ec: Roi va dé. chi yéu ding
cho mau clia cac kiéu thiét bi).

[EC 61000-4-2 : 1995, Electromagnetic compatiblity (EMC) — Part 4: testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication (Kha nang tuong
thich dién tir (EMC) - Phan 4: Ky thuat th{r va do fuong - Muc 2: Thir loai trir phéng dién tinh - Céng bd
EMC cd ban).
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I[EC 61000-4-3 : 1998, Electromagnetic compatiblity (EMC) — Part 4: testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio frequency, electromagnetic field immunity test (Kha nang tuong
thich dién tir (EMC) - Phan 4: Ky thuat thr va do ludng - Muc 3: Thir loai trir trudng dién tir phat ra séng

tan sé radio).

IEC 61000-4-4 : 1995, Electromagnetic compatiblity (EMC) — Part 4: testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test - Basic EMC publication (Kha nang
tuong thich dién tr (EMC) - Phan 4: K¥ thuét thir va do ludng - Muc 4: Thir loai bd nd/chuyén tiép nhanh
dién - Céng bé EMC co ban).

CIE S 001 : 1986, Colorimetric illuminants (Chat phat anh sang mau).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Cac thuat ngit va dinh ngha sau day dudc ap dung trong tiéu chudn nay.

3.1
Hé sé truyén sang, r (transmittance)
Ty lé phan anh sang dén dudc thiét bi phat hién hoac bd thu cla thiét bi do khi dugc truyén tir mot
ngudn sang qua mai trudng khoi.
/
t=— x 100
!D
3.2
Do khoi, N (opacity)
Ty I1& phan anh sang bi chan lai, khéng dén dugc thiét bi phat hién hoac bo thu cla thiét bi do khi dudc
truyén tir mét nguodn sang qua moi trudng khoi.
N=100-1
33
Chiéu dai chim sang hiéu dung, L, (effective optical path length)
Chiéu dai chum sang & giita ngudn sang va bé thu bi cit ngang bdi dong khi thai. Do su suy giam mat
d6 va hiéu (g van. khi can thiét cé thé dudc higu chinh d& dam bao déng nhat.
34
Hé sé hap thu anh sang, k (light absorption coefficient)

Hé sé dudc xac dinh bang céng thifc Beer-Lambert:

k:ixinf—T—\ ho&c

L, 100 )
1 (. N

f =i [1-2L ) :
L™ 700 ) ()
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CHU THICH 1 Dé cé su so sanh chinh xac khi do dé khoi, phai biét dugc nhiét doé va ap suét trong ving o vi

chung anh huéng dén hé sé hap thu anh sang k. Diéu kién chuan cho phép so sanh nay dudc dua ra trong 7.1,

CHU THICH 2 Thuat ngr "hé s6 hap thu anh sang” dudc st dung phd bién nén cling dugc sif dung trong tiéu

chudn nay. Tuy nhién, thuat ngir "hé s6 dap tat anh sang” chinh xac hon. Khi dugc s dung, hai thuat ngli nay mo

t& cting mét théong so.

4 Ky hiéu va don vi

Céc ky hiéu va don vi 4p dung trong tiéu chuan nay duoc dua ra trong Bang 1.

Bang 1 — Ky hiéu va don vi

Ky hiéu | Don vi Mb ta Diéu lién
quan
d, dm¥s | Luu lugng khi thai nhé nhat B |
d, dm?s | Luu lugng khi thai I6n nhat 1Tl
d. dm®s | Luu lugng khi thai trung binh o 11.7.1 |
/ cd Cudng do6 sang do dudc tai bd thu khi ving do dugc |18p day khi thai 39
1 cd Cuang d6 sang do dudc tai b6 thu khi viing do dudc 18p ddy khéng khi | 3.1
sach g
k m' | Hé s6 hép thu anh sang. ® 34.7
K, m' | Hé s6 hdp thu anh sang & nhiét 6 T. 7.37
K. m’ Hé s6 hap thu anh sang dudc hiéu chin: theo nhiét dé va ap suat 7.3.7
Koe m’ Hé s6 hap thu anh sang thuc té do dugc 7ar
Ly mm | Chiéu dai chim sang hiéu dung 3.3:7.3.4
Lay mm | Chiéu dai chim sang hiéu dung cla thiét bi do khéi dugc thir 11.6.5
Lap mm | Chiéu dai chiim sang hiéu dung ctia thiét bi do khoi da biét 11.6.5 |
I mm | Khoang cach xac dinh vi tri bén trong thiét bi do khéi khi nhiét dé bang | 11.6.1.1
v6i nhiét @6 trung binh trong vling do
oty Iz mm | Cac khoang cach chia doi két cau cé dinh cla thiét bj do khoi o 11.6.1.1
fik mm | Chiéu dai 6ng (buéng khdi) Phu luc A
N % Bo khoi 3.2, diéu b
N, % | Chisd doc dugc tir thiét bi do khéi duoc thir 1165
N, % Chi s6 doc duoc tir thiét bi do khoi da biét hoac c6 két cau bi thay ddi 11.6.5
P, P, dm®s | Cac vi tri giéi han phan chia luu lugng cho phép clia nha san xuat 11.6.12 J
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Bang 1 — Ky hiéu va don vi (két thuc)

Ky hiéu | Pon vi Mb ta biéu ién
quan
B kPa | Ap suét khi quyén 7.3.6
Poss kPa | Ap suét tinh do dugc trong ving do 736
Q dm¥s | Luu lugng dong khi di qua ving do 8.2.1
¥ K | Nhiétdo | .
T, K Nhiét dé trung binh véi nhiét d6 nho nhat va luu lugng khi mau nho nhét 11.6.1.1
T K ! Nhiét d6 trung binh vdi nhiét @6 16n nhat va luu lugng khi mau l6n nhat 141146,
( K | Nhiét @6 hén hop Phu luc A
T K Nhiét dé trung binh clia khi do 737
3% K | Nhiét do khong khi quét Phu luc A
& K | Nhiét dé trung binh clia thiét bi do khéi khi dugc thir 11.6.5
T K Nhiét @6 trung binh clia thiét bi do khoi da biét hoac cb két cu thay asi 11.6.5
t s Thai gian -
t, S | Thi gian dap ng vat Iy 8.2.1
t. S Thai gian dap Ung dién 8.2.2
t, S Thai gian dap Ung toan bd 8.2.3
t, S Thai gian tré vat ly 8.3
ot S | Thai gian dap (ing nhiét do 8.4
v dm® | Thé tich vung do 8.2.1
v m/s | Van toc khi 3
v, mls | Van téc khi & Iuu lugng nhé nhat 1171
Y mis | Van téc khi & luu luong I6n nhat 11.7.1
Ve m/s | Van téc khi d luu lugng trung binh Tl
T % 1'1 Hé sé truyén sang 3.1
a Theo nguyén tic, k vi 5/5 nghia 1 k., trir khi dugc qui dinh khac.

5 Nguyén ly hoat dong cta thiét bj do khoi

5.1 Nguyén ly chung

Nguyén ly phép do la anh sang dudc truyén qua méi truong khoéi dugc do cb chiéu dai xac dinh va ty &
phan anh sang dén dugc bo thu (vi du nhu mot t& bao quang dién) dudc dung dé danh gia dac tinh lam

md anh sang ctia méi truéng.
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“Chiéu day khoi" c6 dé khéi dugc do phu thude vao két cdu cla thiét bi, c6 thé Ia toan bd dong khi thai
trong 6ng xa (thiét bi do khéi toan dong truc ti€p, xem Hinh 1) hoac dong khi thai trong khéng khi sach
(thiét bi do khoi toan dong sau 6ng xa hay con goi la thiét bi do khéi cuéi dong, xem Hinh 2) hoac cé thé
la mau khi thai dugc trich ra tir 6ng xa (thiét bi do khoi kiéu 1ay mau).

Can dac biét chi y la tri s& d6 khoi phai ludn tuang (ng voi chiéu dai chum sang da cho xac dinh. Gia tri

d6 khoi s& khéng cé nghia néu khéng cé thdng s6 chiéu dai chum sang hiéu dung clia phép do.

Nhiét d6 clia khi thai ciing anh hudng dang ké dén tri s6 do. Vi vay, gia tri nhiét d6 phai dudc ghi lai néu
thiét bi khéng c6 chirc nang kiém soat hoac de nhiét do.

5.2 Po hé sé hap thu anh sang

Khong phai tat ca thiét bi do do khéi déu phu hop dé do hé sé hap thu anh sang do chiéu dai chum

sang hiéu dung khéng phai luén ludn dudc xac dinh san va véi thiét bi do cudi dong, khi thai duoc do

khéng dudc bao boc trong méi trudng khdng phan quang. Yéu cau chung déi vdi tat ca cac loai thiét bi

do khéi dudc néu trong diéu 6. Yéu cau bé sung d6i vdi thiét bi do hé s6 hap thu anh sang dudc néu

trong diéu 7.

5.3 Diéu kién do

Thiét bi do khéi cé thé dudc sit dung trong céc diéu kién sau day:

~  Piéu kién trang thai 6n dinh (steady-state conditions, SS): déng cd hoat déng 6n dinh & ché dé téc
do khong déi va tai khéng déi;

—  Didu kién chuyén tiép (transient conditions, TC): déng co hoat déng & ché do t6c dé varhoac tai
thay ddi.

Yéu cau b sung ddi vai thiét bi do khoi & diéu kién chuyén tiép dudc néu tai Diéu 8.

6 Yéu cau ddi vdi thiét bi do dd khoi !
6.1 Yéu cau co ban

6.1.1 Co thé do khi thai & trong 6ng xa (thiét bi do khoi truc tiép) hodc do ludng khéi tu do tai 16 thoat
&ng xa (thiét bi do khoi cudi dong) hoac do trong budng cd két cau dac biét (chita toan b hoac mét
phan dong khi thai).

6.1.2 Chi s6 do phai theo don vi do khdi va c6 do chia t8i thiu bang 0,1 % gia trj 16n nhat thang do.

' Két qua do d6 khoi phai img véi mét chiéu dai chum sang hiéu dung L, xac dinh (vi du: 430 mm) va nhiét d6
khoéi T xac dinh (vi du: 373 K).
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6.1.3 Gia tri chinh dat tai “0” va vi tri |6n nhat thang do khong dudc sai léch theo thai gian qua 0.5 %
d6 khoéi hoac 2 % gia tri 16n nhét thang do theo gia tri nao nho hon, trong 1 h hoéc thdi gian thuc hién
phép do theo thai gian nao ngén hon.

6.1.4 Phuong phap bat ky dung dé bdo vé ngudn sang va bd thu (vi du nhu dung khéng khi quét)
khéng dugc lam thay déi chiéu dai chum sang hiéu dung clia khi thai dugc do qua 2 %.

6.1.5 Bat ky thiét bi nao dat trudc hoac sau ving do theo dong khi thai khong duge anh hudng dén dé
khoi cla khi thai vao ving do qua 0,5 % dd khoi hoac 2 % gia tri I6n nhéat thang do theo gia tri nao nhd
hon d8i véi khi thai cé do khéi bang khodng 50 % gia tri 16n nhat thang do.

6.1.6 Thiét bi do khéi phai c6 kha nang sl dung trong thdi gian thuc hién phép do ma khéng bi ban
ngudn sang hoac bod thu. Yéu cdu nay dugc coi la thod man néu sai léch 16n nhét cla chi thi theo thdi
gian khéng quéa 0,5 % d6 khéi hodc 2 % gia tri 18n nhat thang do, theo gia tri nao nhd hon trong 1 h
hoac thdi gian thuc hién phép do, theo thdi gian nao ngan han.

6.1.7 Toan bd viéc bao dudng thiét bi do ngudi sr dung thuc hién theo qui dinh clia nha san xuét phai
dugc thuan tién va khong lam sai léch chifc nang hoat ddng clia thiét bi.

6.1.8 Thdi gian chudn bi lam viéc cla thiét bi (lam néng va &n dinh) khéng dudc lau quéa 15 phut.
Trong thdi gian nay, khong stt dung thiét bi do khéi dé tién hanh do.

6.1.9 Thiét bi phai 6n dinh (khéng nhay cam) déi véi cac anh hudng sau:

anh hudng cua thai tiét (IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-3);

{

va cham co khi (IEC 60068-2-31);
kha nang tuong thich dién tir (IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4);

I

ngubn sang bén ngoai.

6.1.10 Thiét bi diing dé do khi thai clia 6 t6 tai phai ndi dugc véi 8ng xa mét cach thich hgp va an toan
& vi tri chudn, ké ca 6ng xa & vi tri thang dimg hoac & giita, dudi gam xe.

6.1.11 Cac bd phan thiét bi & bén ngoai ho3c dudc ngudi sir dung cam di chuyén xung quanh xe (vi
du nhu d4u do) phai hoat déng & dién ap tir 50 V trd xudng, dugc cach dién an toan trir khi ngudn dién
c6 mifc dd an toan tuong duong.

6.2 Yéu céu vé két cau

6.2.1 Vungdo

Ving do 1& khu vuc thudc thiét bi & d6 phép do dugc thuc hién.
6.2.1.1 Thiét bi do khéi c6 budng do

Ving do dudc gidi han bdi:

— hai diém xa nhat ctia cac bd phan bao vé ngudn séng va bo thu;

10
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— thanh budng do song song vdi dong khi thai;

— hai mat phang tudng tuong vudng géc véi dong khi thai (mét tugng trung cho mat trudc va mét cho
mat sau clia dong khi thai dang chay vao) tao thanh cac tiép dién vdi chim sang.

6.2.1.2 Thiét bi do khoi cudi dong

Viing do dudc |4y la doan luéng khéi cé chiéu dai bing khoang cach gilia hai mat phang tudng tuong

song song v&i chim sang, mét tugng trung cho mat trudc va mét cho mét sau ludng khi thai. R4t khd

xac dinh chinh xac chiéu dai hiéu dung clia ludng khéi va tlly thude vao khodng cach tir vi tri anh sang

di qua luéng khoi dén dudi 6ng xa. Do khé xac dinh chinh xac chiéu dai chum sang hiéu dung nén chua

c6 qui dinh rd rang vé viéc chuyén déi két qua do sang giéa tri k.

6.2.2 Nguodn sang

Nguén sang phai la dén sang tréng véi nhiét & mau trong pham vi tir 2800 K dén 3250 K (phu hop véi

CIE S 001) ho#c di 6t phat anh sang xanh (dén LED) cé gia tri dinh quang phé trong khoang 550 nm va

570 nm.

6.2.3 BOthu

B thu phai la té bao quang hoc di 6t quang (cé trang bi bd loc néu can thiét). Trong trudng hop nguén

sang 1a dén sang tréng thi bd thu phai c6 dap tuyén quang phé tuong tu dudng dic tinh quang hoc cla

mat ngudi (dap tuyén 16n nhat) ndm trong pham vi tir 550 nm dén 570 nm, cho dén khéng nhd hon 4 %

cla dac tuyén 16n nhét, dudi 430 nm va trén 680 nm.

6.2.4 Dac tinh clia nguén sang két hop vdi bd thu

6.2.4.1 Thiét bi phai duoc thiét ké dam bao:

— céc tia clia chim sang song song, sai léch trong pham vi 3° so vdi truc quang hoc;

— b thu khong bi tac déng cla cac tia sang chiéu truc tiép hosc phan xa véi goc t6i 16n hon 3° so vdi
truc quang hoc.

Ch&p nhan nhimg hé théng cho két qua tuong duong.

6.2.4.2 Thiét ké mach dién bao gém ca bo phan chi thi phai ddm bao quan hé gilra gia tri chi thi va

cuang do sang nhan dugc la tuyén tinh trong gidi han + 0,5 % trén toan bd pham vi diéu chinh cla

mach va trén pham vi nhiét do hoat déng clia nguén sang, bd thu.
6.2.5 Diéu chinh va hiéu chuén thiét bi do

6.2.5.1 Mach dién ctia nguén sang va bd thu phai c6 kha nang diéu chinh dam bao gia tri chi thi c6 thé
dat vé “0” khi dong anh sang xuyén qua ving do dudc 14p ddy khong khi sach hodc mét viing tuong
duong. Thiét bi do khéi phai cd kha nang chi thi gia tri &m va céac gia tri 18n hon gia tri |6n nhat thang do.

11
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Thiét bi phai c6 phudng tién chinh dat va kiém tra gia tri In nhét thang do (vi du bang cach sit dung
man chan hodc bo loc cé mat dé quang béng 0, dat vubng goc véi chiim sang hoc bng cach van tat
hay khoa hoan toan nguén sang déi véi thiét bi do chi thi d6 khoi 100 %). Thiét bi phai cé chu trinh kiém
tra tu dong hodc ban tu ddng dam bao thiét bi dugc hiéu chinh chinh xac tai diém “0” va diém hiéu
chun thang do trudc khi phép do bat dau.

6.2.5.2 Kiém tra gia tri & khoang giita thang do phai dudc thuc hién véi man chin hoac bo loc cb6 mat
dé quang bang 0, dugc dat vudng géc vai chiim sang d& mé phdng do khéi cia khi thai tir 15 % dén
80 % gia tri 16n nhat thang do va dé chinh xac bang + 1 % do khéi. B& loc nay khéng dugc 1a mét bd
phén cau thanh thiét bi.

Két céu thiét bi phai c6 vi tri d& dat bo loc trén duong chum séng xuyén qua ving do dudc 14p day
khong khi sach. Phép thir nay phai dugc thuc hién ma khong cén bat ky dung cu nao va khéng can ma
nap day thiét bj.

Gia tri chi thj véi b6 loc dudc @it gitta nguén sang va bo thu phai nam trong pham vi 2 % so véi gia tri
dd khéi da biét cia bé loc.

6.2.6 Dau tin hiéu ra cho bd ghi

Cung vdi viéc hién thi gia tri do, thiét bi phai c6 dau tin hiéu ra cho bd ghi.

7 Yéu cdu bé sung dsi véi thiét bj do hé s& hap thu anh sang
7.1 Diéu kién chuin

Vi ¢6 thé nhin thdy khéi cia khi thai & ap sudt méi trudng xung quanh va trong thuc té, thiét bi do khoi
thuc hién do & ap suét xap xi 4p suat méi trudng xung quanh, nén dé thuén tién khi thir déng co thue té,
ldy ap suat méi trudng xung quanh va nhiét dé 373 K Jam ap sut va nhiét d6 chudn. Hé s6 hiéu chinh
khéi, tinh d€n anh huéng clia thay d6i ap suét khi quyén dén dic tinh tao khoi trong déng co ciing nhu
anh hudng ciia &p suat khi quyén dén khéi, ciing dudc |8y tir phép do khéi & ap suét khi quyén va nhiét
6 373 K.

Tuy nhién, khi can so sanh tuyét ddi hai dong khi thai (khéng tinh dén bat ky anh hudng nao clia cac
diéu kién dén dc tinh dong cd), phai sit dung ap sudt chudn 100 kPa va nhiét @6 chudn 373 K.
Cén luu y réng & diéu kién chudn d6i véi dic tinh dong co dugc néu trong TCVN 6446 :1998 va
TCVN 7144-1 : 2002 (ap suét khong khi nap bang 100 kPa), cac gia tri tuyét déi va thuc t€ phai c6 cling
don vi.

7.2 Yéu ciu co ban

7.2.1  Khi thai dudc do phai dugc giir bén trong hosc di qua budng kin c6 bé mat bén trong khéng phan
quang ho&c méi trudng quang tudng duong.

12
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7.2.2 Khi tinh toan xac dinh chiéu dai chim sang hiéu dung L, di qua dong khi thai, phai xét dén anh

hudng ctia cac thiét bi bao vé nguén sang va bd thu.

7.2.3 Chiéu dai chum sang hiéu dung phai dugc chi rd trén thiét bi va dugc néu rd trong tai liéu cla
nha san xuét.

7.2.4 Trit khi nha san xuat qui dinh r thiét bi do khéi chi thich hop dé do hé sé hap thu anh sang réat
thap, bd phan chi thi ctia thiét bi do khoi phai ¢ thang do theo don vi tuyét déi ctia hé sé hap thu anh
sang k tir O m™! dén t8i thiéu 10 m™, (khong ké thang do dd khaéi theo 6.1.2).

7.2.5 Thang do hé s6 hap thu 4nh s&ng k phai c6 d chia t6i thi€u bang 0,01 m™.

7.2.6 Vi tri chinh dat tai gia tri “0” va gia trj I6n nhét thang do khéng dugc sai léch theo thdi gian qua
0,025 m" ho&c qua 2 % gia tri 16n nhét thang do theo gia tri nao nhé hon, trong 1 h ho#c thai gian thuc
hién do theo thdi gian nao ngan hon.

7.3  Yéu clu vé két cau
7.3.1 Yéu cdu chung

7.3.1.1 K&t cdu phai ddm bao & diéu kién hoat déng 6n dinh, budng do dudc dién day khi thai c6 do
khéi dong nhat, khong k& hiéu (ng van. Yéu cau nay dugc coi la thda man néu ngoai yéu cau vé dong
khi trong 6.2.1.1, thiét bi dap (ng cac yéu cau trong 7.3.1.2 va 7.3.1.3. Trit khi nha san xuét cho biét
buéng do ludn dudc fam sach bdi khi mau, phai kiém tra luu lugng khi dé ng4n ngifa su dao dong cla
khi mau trong thiét bi.

7.3.1.2 Thay ddi gia tri chi thi dau ra cla thiét bi do khéi trong khodng thai gian 10 s khong dugc 16n
hon + 0,075 m™ (ho#c + 4 % gia tri 16n nhét thang do néu gia tri 16n nhét thang do cla thiét bj do khoi
nhd hon 2 m™) véi khoi thai & nhiét dd khong ddi va cb hé sé hap thu anh sang k khong ddi x&p xi bang
1,7 m™ (hodc vao khoang 90 % gia tri 16n nhéat thang do néu gia tr I6n nhét thang do cla thiét bi do khdi
nhd hon 2 m™) va dugc do véi bo ghi cé thsi gian dap (mg bang 1 s.

7.3.1.3 Khi budng khéi dugc chia lam hai phén, bat ky sy khong dong déu cta dong khi gilta hai nifa
khéng dudc anh hudng dén tri s8 do qua 0,05 m™ khi khéi thai dugc do c6 hé s6 hadp thu anh sang
khoang 1,7 m™.

7.3.2 Ngubn sang va bd thu

Céac bd phan nay phai phil hop véi yéu cau 6.2.2, 6.2.3 va 6.2.4. Tuy nhién, yéu céu trong 7.3.3 c6 thé
thay cho yéu cau trong 6.2.4.1.

7.3.3 Budng khéi va vo thiét bi do khoi

Su va cham vao bo thu ciia tia sang di léch do phan xa bén trong ho#c hiéu {ing khuyéch tan phai
dudc giam xubng dén mic thap nhat (vi du bang cach lam den xin bé mat bén trong hodc bé tri chung
thich hop).
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Khi tat ca bé mat khong dugc lam den xin hodc chum sang khong dugc chudn truc theo 6.2.4, bo
tri quang hoc chung phai dam bao hiéu ing két hop cla phan xa va khuyéch tan khong dugc qua
0,075 m™ trén thang do hé s6 k khi budng khéi dugc dién ddy khéi co hé s6 hép thu anh sang xap xi
1,7 m™ (hoc khéng dudc qua 4 % gia tri 16n nhat thang do néu gia tri I6n nhét thang do cla thiét bi do
khéi nhd hon 2 m™" véi khéi cé tri s6 bang khoang 90 % gia tri 16n nhat thang do).

7.3.4 Xac dinh chiéu dai chum sang hiéu dung, L,

Khi khong thé truc tiép xac dinh dugc chiéu dai chum séang hiéu dung clia mét kiéu thiét bi do khéi tir
k&t cau hinh hoc thi c6 thé xac dinh bang:

— phuong phéap dugc miéu ta trong 11.6.5.3;
— so sanh tuong quan v8i mot kiéu thiét bi do khoi khac da biét L, (11.6.5.2);

— céac phuong phap tuong duong khac.

7.3.5 Diéu chinh va hidu chuan thiét bi do

Ngoai cac yéu cau trong 6.2.5.2, néu man chén kiém tra theo yéu cau trong 6.2.5.2 khéng c6 dé dyc
tuong duong véi hé s6 hap thu anh sang (dudc dinh nghia trong 3.4) nam trong khoang tir 1,5 m" dén
2 m" dudc tinh toan vdi chiéu dai chim sang hiéu dung cda thiét bi xac dinh, phai kiém tra bé sung gia
tri & khoang giira thang do. Kiém tra b8 sung nay phai bang mét man chén hoéc b6 loc mat dé quang
bing 0 c6 d6 duc tuong duong voi hé sé hap thu anh sang trong khoang tir 1,5 m™ d&n 2 m”', dé chinh
xac d3 biét dén + 0,05 m. Gia tri doc trén bd chi thi v6i bd loc nam gilta nguén sang va bé thu phai &
trong gidi han + 0,15 m™" clia hé s6 hdp thu anh sang tuong duong vai bo loc.

Trong qué trinh kiém tra nay, thiét bi c6 chlfc nang ty dong bu nhiét d6 khi phai dugc chinh dat dé mo
phong 373 K.

7.3.6 Ap suit clia khi dugc do va khong khi quét

7.3.6.1 Ap suét cla khi thai trong budng khéi khong dugc chénh léch so vai ap sudt khi quyén qua
0.75 kPa (7,5 mbar). Su thay d8i ap suat khi va khong khi quét trong buéng khéi khéng dugc lam hé s6
h&p thu anh sang k thay ddi qua 0,05 m™ déi véi khi c6 hé s8 hép thu anh sang xap xi 1,7 m™ (hodc
khéng qua 2 % gia tri 16n nhat thang do d6i vai thiét bi do khoi c6 gia tri Ion nhat thang do nhd hon
2m).

7.3.6.2 Thiét bi do khoi phai dugc trang bi cac bd phén thich hdp dé do ap suét trong budng khdi, trir
khi thiét k& chi rd ap suét trong budng khéi khong thé chénh Iéch so véi ap suét khi quyén quéa 0,75 kPa
(véi thiét bi do khéi hoat dong trong gidi han qui dinh). B& phan nay phai c6 do chinh xéc t0i thiéu
0,2 kPa va dd chia 0,1 kPa. Thiét bi phai c6 phuong tién hiéu chudn bd phan do ap suét bang dung cu
bén ngoai.
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Néu khong thé thuc hién phép do & ap suat khi quyén (vi du nhu phép do truc tiép cach xa khai 16 thoat
&ng xa), chi s6 thiét bi do khéi phai dugc hiéu chinh lai vé ap suét khi quyén bang céng thirc:

patm
kcar = kobs X

(2)

Pobs
7.3.6.3 Cac gi6i han clia mitc thay d6i 4p suét khi va khéng khi quét phai dudgc thiét bi tu dong kiém tra.

7.3.6.4 Thiét bi do khéi phai dugc trang bi b6 phan thich hap dé kiém tra hoat dong bao vé ngubn sang
va bd thu (xem 6.1.4) n&m trong gi6i han qui dinh, trir khi thiét ké chi ré chiéu dai chiim sang hiéu dung
L, khéng thé thay déi qua 2 % do phuong phap bao vé nay. Thiét bi phai cé phuong tién hiéu chudn bd
phan bao vé nay bang dung cu bén ngoai.

Khi déng co dudc thir & 4p suét dugc kiém soat (vi du: buéng gidm ap), nhat thiét phai ddm bao thiét bi
do khéi duge dat d khu vuc cé ap sudt méi trudng xung quanh giéng nhu ap sudt méi trudng xung
quanh déng co. Khi khéng thuc hién duge diéu nay, chi s6 thiét bi do khéi phai dugc hiéu chinh do su
sai léch gilra ap suat dong co va thiét bi do khoi.

7.3.7 Nhiét dé khi do

7.3.7.1 DE ngén chan su dong nudc, nhiét dé khi thai phai cao hon nhiét d6 diém suong mét khodng
thich hop tai vi tri bat ky trong hé théng dan khi thai va hé théng do (vi du: phia trudc dau I8y mau, trong
ltc di qua ddu 18y mau va thiét bi do). Diéu kién nay dudc coi 1a thod man, néu nhiét do khi khi thoat
khoi 8ng xa 1a 373 K va khi t&i budng do 14 trén 343 K.

Hé théng do phai dudc lam néng dén nhiét do thich hop (chdng han 373 K) néu nhiét do tir vach ngan

clia hé théng chira khi cho dén 16 thoat clia hé théng do giam di.

7.3.7.2 Khéng dudc sit dung thiét bi d€ do néu nhiét d khi hoic budng do (néu ap dung) thdp hon gia
tri giéi han cla no.

Thiét bi do khéi phai dugc trang bi bd phan thich hop dé xac dinh nhiét dé trung binh clia khi trong
buéng khéi T,, va nha san xuét phai néu rd gidi han nhiét dé hoat dong. Nhiét dé trung binh phai dugc
chi thi véi do chinh xac 5 K. Thiét bi phai c6 phuang tién hiéu chudn bd phan do nhiét dé khi bang dung
cu bén ngoai.

Khi nhiét dé trung binh d& dugc hiéu chinh T,, khac 373 K, chi s6 thiét bi do khoéi (trong gidi han dugc

xac dinh dudi day) phai dudc chuyén déi thanh gia tri ing véi 373 K theo cong thic:
T

(3)

kcor = kobs x

373

Khi khéng thé hiéu chinh, gié tri k & nhiét dé da cho phai dudc Vit 13 Ky, (vi du: Kse).
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7.3.7.3 Khi ap dung cong thifc trén, nhiét do khi thai tai moi vi tri trong budng do phai nam trong
khoang tir 343 K dén 553 K. Néu nhiét d6 ndm ngoai pham vi nay, chi s8 khéi thai dudc ghi lai ma
khéng cé su hiéu chinh nhung phai kém theo ghi chd vé nhiét do.

Trong pham vi nhiét do trén, coi nhu toan bd nudc xuét hién & dang haoi khé va toan bd cac hat khéng rén
ngung tu khéc (tirc 1a lugng nhién liéu hoac dau nhét thira khéng chay, khéng ngung tu) la khdng dang ké
trong khéi thai théng thueng & trang thai ddy tai. Trong diéu kién nay, cong thitc chuyén ddi do anh hudng
ciia nhiét do 14 dang. Néu khi thai chita mét ty 1& khéng hop ly cac hop chat khéng rén, cong thifc chuyén
d8i c6 thé khong dang. Vi du nhu, cong thitc khéng ap dung dudc cho khi thai tir déng co hoat dong bang
dau nhién liéu nang c6 ham luong luu huynh cao vi khi & 373 K, khi thai co thé chita cac hat nhé axit sunfua
dam dac. Trong trudng hop nay, dé so sénh can phai do trong pham vi nhiét d6 nho hon xung quanh 373 K
hoc néu cin phai dé tranh khong do cac hat nhd nay, khi thai tir dong ca phai dugc gilr & nhiét d6 trén 413
K va néu can, duoc hiéu chinh theo 373 K dé cb dugc gia tri chudn danh dinh diing dé so sanh.

8 Phép do & diéu kién chuyén tiép
8.1 Yéu ciu chung

Can thiét phai 1am 6 cai gi dudc do? Phép do c6 thé xac dinh thai gian khéi di qua dudi 8ng xa hodc
luong khéi thai ra néu tinh dén van téc dong khi.

Théng thudng do luong khdi thai ra c6 y nghia hon. C6 su khac biét dang ké ddi véi xe cb 13p hé théng
ting 4p do dong co phut ra ludng khéi ngén & t8c do thap trudc khi dong co lam tang téc bo phan tang
ap dé diéu chinh dung hén hgp khéng khi/nhién liéu. Vi du vé thiét bi do thdi gian la thiét bj do khoi toan
dong truc tiép gin vao dudi 8ng x&. Mot ludng khéi nhé gén nhu tinh s& duge dién giai ra nhu la mot
xung réng, cho cling k&t qua do nhu khi c6 mét fugng khai 16n phut ra nhanh méc du luogng khéi it hon
nhiéu. Dang dudng d4c tinh khoi theo thdi gian bi meo di do sur thay ddi van téc khi vao, vi du nhu khi
thir & ché do gia téc tu do.

N&u thiét bi do khéi nay dugc 18p & cudi mét doan 6ng kéo dai lam cho dong khi di chuyén & van téc I6n
nhét trudc khi khéi di qua thiét bi do khoi (xem “thdi gian tré t," & 8.3) thi anh hudng do thay ddi van téc
dong khi sé bi loai bb va dang song c6 thé dudc st dung dé do lugng khoi.

Thiét bi do khéi dc biét thich hgp dé€ do dd khoi va hé s6 hap thu anh sang & diéu kién chuyén tiép

nhung chi cho két qua chinh xac khi dap (mg clia thiét bi do khoi thoa man trong khodng thdi gian tuong

{g véi su chuyén tiép dudc do.

D8i v6i phép do chuyén tiép, c6 hai kha nang sau day:

a) Xac dinh duong dac tinh khéi theo thai gian. Thdi gian dap (ng toan bd cla thiét bi do khéi phai
ngdn hon thai gian chuyén tiép it nhat nam 1an. Van t6c khi phai dugc tinh dén dé tranh su chuyén
tiép ctia “dong khi do tang ap™ vi s& cho ra két qua cao do van téc khi ban dau thap, vi du nhu khi
thir & ché do gia toc tu do.
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b) Xac dinh gia tri trung binh cla chuyén tiép (vi du nhu trong Chi thi 72/306 EEC hoac Qui dinh
UN/ECE s6 24)? dé 18y ra két qua cuc dai. Van téc khi phai dudc tinh dén dé tranh su chuyén tiép
clia “dong khi do tang ap” vi sé cho ra két qua cao do van téc khi ban dau thap. Néu khong biét do
réng ctia xung chuyén tiép thi viéc do gia tri cuc dai clia xung chuyén tiép sé it co gia tri. Xung tat

dan dudc cong vao dé chi sé cuc dai la két qua do lugng khoi trong chuyén tiép.

Dé thoa man hai kha nang trén, thdi gian dap (mg toan bo £, (xem 8.2.4) hoic thai gian dap (ng vat Iy
va dién, ¢, va t, (xem 8.2.2 va 8.2.3) phai dudc cd dinh d cac gia tri va dic tinh da cho clng vdi sai s6.
Thai gian tré vat ly t, (xem 8.3) cling phéi dugc 6 dinh & mét gia tri d& cho. Toan bd chi s6 do chuyén
tiép cla cac thiét bi do khéi khac nhau chi cé thé so sanh dudc néu ching cb cac gia tri va dac tinh
tuong tuf t, va t,. Khi xac dinh &, luu y rdng nhiéu thiét bi do khéi dudc thiét ké khong thé dat dudc gia tri
t, nho hon khoang 0,4 s.

8.2 Dap (g cua thiét bi do khéi

8.2.1 Yéu cau chung

Thai gian dap (mg toan bo ¢, c6 hai phan: thdi gian dap ting vat ly t, va thoi gian dap ing dién t,.

a) Thai gian dap (mg vat ly t, gém thai gian thuc t€ nap ddy khéi vao ving do va thdi gian dap (g
tuang tu von cé (chéng han nhu dap (g cla bd phat hién anh sang va dinh dang tin hiéu). Day 1a
phan tich hgp ctia tin hiéu dugc goi 1a dé khéi thé.

Dé danh gia dugc t,, tin hiéu nay can dugc chuyén sang thang do hé sé hap thu anh sang. Tin hiéu
chuyén d6i nay khéng dudc higu chinh thém dudc goi la tin hiéu k tho.

b) Thai gian dap (ng dién t, gém thai gian xt ly, c6 thé 1a x{ ly dang tuong tu (vi du mach dién tré/tu
dién don gian dung cho dap (mg tuan theo qui luat sé mii) ho&c x Iy dang s6 (vi du nhu gia tri trung
binh dich chuyén ap dung cho cac mau dudc s6 hoa). Viéc x{ ly tin hiéu cé thé dudc ap dung cho dé
khéi thd, d6 khéi sau khi dugc chuyén ddi tuong (ing véi mot chiéu dai chum sang hiéu dung khac
ho#c sau khi dudc chyén ddi tir do khéi sang hé s6 hap thu anh sang (tin hiéu k thé). Can luu y ring,
khi qua xtt ly tin hiéu (lién quan dén ba trudng hap chi tiét ké trén) c6 thé lam thay ddi dang ké chi s6
hién thi, d&c biét ddi véi tin hiéu chuyén tiép nhanh.

Xt ly b8 sung thudng duogc thém vao dé thdéa man qui dinh phap ly vé thdi gian dap (mg.
8.2.2 Thai gian dap uing vatly, {,

Théi gian dap (ing vat ly 1a khoang thdi gian chénh léch tif thai diém tin hiéu k thé dat 10 % dén thai
diém dat 90 % db léch toan bd thang do khi hé s6 hép thu anh sang clia khi do thay ddi trong khoang
nho6 hon 0,01 s.

2 P6i voi thuc t€ phép do khodi & ché @6 gia toc tu do, Qui dinh UN-ECE s& 24 va Chi thi 72/306/EEC da qui dinh
thai gian dap (mg véat Iy nhé hon 0,4 s va thdi gian dap (mg dién tir 0,9 s dén 1,1 s dé kiém soat khoi tir déng co
diézen. Trong TCVN 6852-9 : 2002 da qui dinh thdi gian dap (mg nho hon 0,2 s ap dung cho déng co khéng
l&p trén phuong tién giao thong dudng bd.
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Thai gian dap (ng vat Iy cdia thiét bi do khoi kidu lay mau dudc xac dinh tuy theo dau va éng lay mau
(hé thdng 18y mau). D6i véi thiét bi c6 thé 1ap nhiéu hé théng I8y mau khac nhau (nhiéu déu ldy mau),
phai xac dinh thdi gian dap tmg vat ly déi véi tat ca cac trudng hop lap ghép.

Péi v8i nhimg dang thiét bi do khéi, chdng han nhu thiét bi do khoi toan dong, khi viing do nam trong
tiét dién théng clia 6ng c6 dudng kinh ddng nhat, thdi gian dap (mg vat ly co thé dugc xac dinh theo
cbng thirc;

t,=0,8V/Q (4)

»3)

va dugc nha san xuét chird 1a “thdi gian dap (mg vat ly tinh toan

D6 véi thiét bj nay, van t8c dong khi di qua viing do khdng dudc sai khac qua 50 % van t6c trung binh
trén 90 % chiéu dai vang do.

P6i vai moi thiét bi do khéi, thai gian dap (ng vat ly va cac dc tinh* phai dugc xéc dinh béng thuc
nghiém (xem 11.7.2).

8.2.3 Thai gian dap tng dién, f,

8.2.3.1 Yéu ciu chung

MGt thiét bi do khoi c6 nhiéu tin hiéu dién dau ra (nhu tin hiéu ra cho bo phan ghi, hién thi tuong ty, hién
thi s0).

Khi sif dung trong diéu kién da cho, dap (ng dién phai tuong (ng véi dang tin hiéu ra dugc sir dung
(ch&ng han nhuf khi do chuyén tiép c6 thé sir dung chlic nang luu nhd gia tri cuc dai va lién quan dén
dap (ng hién thi s6 dugc dinh nghia trong 8.2.2.4).

P& dura ra thoi gian dap (ng dién, phai xac dinh tin hiéu dau ra, thang do (d6 khéi hoac hé s8 hap thu
anh sang), chiéu dai chum sang hiéu dung L, va céc d&c tinh déap ing.

8.2.3.2 Thai gian dap (mg tin hiéu ddu ra cta b ghi

Tin hiéu ra bd ghi théng thudng Ia tin hiéu dd khoi thé (khéng duge xir Iy hoac bién déi tiép theo). Néu
tin hiéu dau ra thudc thang do k thi day la thdi gian dap img vat ly.

Thi gian dap (g tin hiéu ra clia bd ghi 1a khoang thdi gian gilta thai diém tin higu ra thay déi tr 10 %
dén 90 % db Iéch toan bd thang do khi do khoi hoac hé s6 hép thu anh sang thay d6i trong khoang
khéng qua 0,01 s.

% Khi xac dinh theo thai gian tang tir 10 % dén 80 %, hé s6 0,8 dugc sif dung dé dua ra gia tri thoi gian dap (ng
¢ tinh so sanh hon so véi thdi gian dap (mg dugc xac dinh bang thuc nghiém.

) Théi gian dap (ng lau va céc dac tinh khac nhau c6 thé anh hudng dén két qua.
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8.2.3.3 Thai gian dap umg hién thi tuong tu

Khi tin hiéu ra dugc chi bao bang hién thi tuong tu, “dap (ing hién thi tuong tu” dudc xac dinh la thoi gian
dé chi thi thay d8i tir 10 % d&n 90 % dd léch toan bé thang do khi do khoi hoac hé sé hap thu anh sang
thay déi trong khoang thoi gian khong qua 0,01 s.

8.2.3.4 Thai gian dap (mg hién thi s

Hién thi s6 dugc xem [a khong phti hop dé hién thi chi s& chuyén tiép ngoai trir hién thi gia tri cuc dai.
Gia tri cuc dai la cla tin hiéu da dudc loc tiép theo. Thdi gian dap (mg hién thi sé la khoang thai gian
giita thoi diém két qua thay déi tir 10 % dén 90 % do léch toan bd thang do khi d khoi hoc hé s6 hép
thu anh sang thay déi trong khoang thdi gian nhé hon 0,01 s.

C6 thé sir dung céc thuat toan khac nhau dé x{r Iy s6 liéu, vi du nhu xit ly dé qui bac mét, x&r Iy dé qui
bac hai (nhu loc Bessel), trung binh cdng dong. X ly c6 thé gém hai phan: x{ ly so bo dé diéu chinh
cac thai gian dap (ng vat ly khac nhau va xi ly chinh (x{ ly dién). Két c4u cu thé cla bo xir Iy, thang do
(d6 khoi, hé s6 hap thu anh sang khong hoac da dugce hiéu chinh do anh hudng clia nhiét do va ap
sudt) trong 46, viéc cb x{r ly va cac théng sé xit ly (kiéu, cac hang s6) phai dudc chi ré.

8.2.4 Thdi gian dap (g toan bé, ¢,

Thai gian dép (mg toan b la két hgp thai gian dap (ng dién va thdi gian dap (g vat ly va cé thé dudc
ubce tinh bing céng thitc sau:

ty = yt,” +t,° (5)
Thai gian dap (mg t, xac dinh chuyén tiép nhanh nhat ma thiét bi phai dugc st dung dé do gia tri do
khéi cuc dai hodc bién déi theo thdi gian.

8.3  Thdi gian tré vatly, t,

3 thiét bj cé budng do, khéi phai di qua ddu I8y mAu, 6ng dan khi mAu va dai khi mét van trudc khi vao
budng do. Trong truong hgp nay, thai gian tré vat ly ¢, dudc dinh nghia Ia chénh léch giira thai diém khoi
vao dau I8y mAu va khi khoéi dén ving do.

Thai gian tré vat Iy t, phu thudc vao dudng kinh éng xa, van toc dong khi, dudng kinh dau 18y mau va
két cau 6ng dan khi mau. Khi van téc khi thay déi nhanh (nhu thir & ché do6 gia téc tu do), thoi gian tré
vat ly c6 thé anh hudng dén gia tri cuc dai cia thir chuyén tiép. Vi du déi véi thai gian tré rat ngan, thiét
bi do sé& nhay véi thdi gian khéi & tai diém I8y mau; ddi véi thai gian tré dai, khi c6 thé & van téc khong
ddi khi qua budng do va thiét bi do nhay v&i lugng khéi.
8.4 Thai gian dap uimg nhiét do, t;
Khi thiét bi do khéi phii hgp dé do & diéu kién chuyén tiép va can phai chuyén déi hé s6 hap thu anh
sang theo 373 K, diéu quan trong la phai biét dugc thay d6i nhiét do ciia khi trong budng do mét cach
day du.
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Khi st dung cam bién nhiét do, thai gian dap (ng nhiét dé ¢ dugc dac trung bang hang s6 thdi gian
nhiét ctia nhiét k& va van téc khi. Hang s6 thdi gian nhiét 1a thdi gian dé tri s6 chi thi nhiét dé tang tir
10 % dén 90 % dd chénh iéch gilra trang thai ban d4u va cudi ciing khi lam thay d8i dét ngdt nhiét do
clia mot dong khéng khi thay cho khi thai di qua thiét bi (chdng han bang cach chuyén giita cac dong
khéng khi c6 nhiét d6 khac nhau). Lugng khéng khi nay phai nhé hon ho&c bang luong khi thai trong
qua trinh thit. Thai gian dap (ng nhiét do khéng dugc 16n hon thai gian dap (mg toan b t,.

Thay vi diing cdm bién nhiét d6 dap (mg nhanh, nhiét 6 khi thai di vao thiét bi do khéi cé thé duoc
kiém soat khéng ddi véi sai léch khéng qua + 5 K. Vi du trong trudng hop thiét bi do khéi do mau, viéc
lam néng va lam mat thich hgp 8ng dan khi mau cé thé 8n dinh nhiét d6 khi mau di vao thiét bi do khéi.
Viéc lam néng va lam mat khéng dugc lam tach nhiéu mudi than khdi khi mau.

8.5 Luu nhé gia tri cuc dai

Khi thr & diéu kién chuyén tiép, thiét bi phai cho phép Iuu nhé d6 khéi cuc dai hoac chi sé kit nhat 5 s
va hlly bd ngay lap tirc gia tri dugc luu. Gia trj duge Iluu khéng duge gidm qua 1 % trong khoang thai
gian nay. Gia tri cuc dai dugc luu phai cé kha nang chuyén dudc ra mach ngoai.

9  Yéu cau ky thuat va Iap dat dai véi mot s& kiéu thiét bi do khéi cu thé
9.1 Thiét bi do khéi kiéu ldy mau
9.1.1 P4&u va dng lay mau

9.1.1.1 Chi dugc phép st dung dau va éng I8y mau do nha san xuét thiét bi do khéi trang bi. Néu can sif
dung nhiéu loai dau l&y mau thi phai cé bién phap bao dam sir dung déu do va 6ng 1dy mau phi hop.

9.1.1.2 DAu I8y mau phai dugc trang bi kém theo cd cdu kep chat vao éng xa.

9.1.1.3 Pau 18y mau can duoc lap vao phéan cé tiét dién thang clia 6ng xa vdi doan 6ng thang phia
trudc dau ldy mau phai c6 chiéu dai t6i thiéu béng sau lan dudng kinh 6ng xa va doan 8ng thang
phia sau dau 18y mau phai c6 chiéu dai téi thifu bang ba Ian dudng kinh 6ng xa nhung khdng nhd hon
300 mm.

DAau 148y mau phai dua dudc sau vao 6ng xa téi thiéu 50 mm. DAau I8y mau phai 13 8ng ciling c6 tiét dién
hd huéng thang vao dong khi & gan hoac trén dudng tam dng xa. D6i v8i 6ng xa 16n (dudng kinh hon
250 mm), khé c6 thé dap (ng yéu cau lién quan dén chiéu dai doan 6ng thang. Trong trudng hop nay,
c6 thé diing cach 18y mau khac nhung phai dam bao |8y dugc mau khi dai dién.

9.1.1.4 DAu I8y mau phai cé dudng kinh d&m bao |18y dudc mau khi dai dién va dong khi nguyén gdc di
qua thiét bi do khoi.
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9.1.1.5 Khi do khoéi clia déng co 1&p trén xe, dau Iy mau cé thé dudc phép 1ap léch khoi truc 6ng xa
nhung phai cach thanh &ng xa t6i thiéu 5 mm ho#c bang 10 % dudng kinh trong dau idy mau, theo gia

tri nao 1én han.

9.1.1.6 Viéc ndi thiét bi do khoi vdi ng xa khong duge anh hudng dén dac tinh dong co. Diéu nay
dugc coi la thod man néu dau 1dy mau khéng lam tang ap suét ngudc qua 1 kPa.

9.2 Thiét bi do khéi toan déng truc tiép

Khéng dudc cé cac doan cong gap dé tranh su tich tu mudi.

Duang kinh 8ng xa khong duge thay di trén doan dai bing ba lan dudng kinh 6ng xa trudc hoac sau
viing do va thay d6i khéng qua mét nifa goc con 12° trén doan dai béng sau Ian dudng kinh 6ng xa
trudc vung do.

Ong can dugc thu hep dén trudc viing do dé tang téc va 8n dinh dong khi. Chap nhan 6ng c6 tiét dién
ngang léch & doan trudc tiét dién thu hep va/hodc sau ving do néu dudng kinh 6ng xa khéng thay doi

qua mét nira gbc cén 12°,

Khi 6ng da dugc thu hep trudc viing do, cho phép 6ng dugc thu hep tir tir véi gbc 16n hon nita géc
cén 12°.

Viéc slr dung bd phan 1am mat thuong khong thuan tién. Néu khong slr dung bd phan lam mat, két qua
phai dugc hiéu chinh theo nhiét dé ho&c nhiét do khi thai phai dudc ghi lai.

Tiét dién thu hep khong dugc anh hudng dén hiéu suét cta déng co. Diéu nay dudc coi la dap ing néu
d4u 18y mau khdng lam tang ap suét ngudc qua 1 kPa.

9.3 Thiét bi do khéi cudi dong (do ludng khéi sau 6ng xa)

Thiét bi do khéi phai dugc dat chinh gilra ludng khéi gan nhat véi dudi 6ng xa trong diéu kién cho phép.
Tam chum sang khong dugc cach dudi 6ng xa qua 20 mm hoac 1/3 dudng kinh &ng xa, theo gia tri nao
nho hon. Phai ghi lai khoang cach gilta chum sang va dudi 6ng xa.

Thiét bi do khéi cudi dong khéng dudc st dung vdi 6ng xa c6 dudng kinh 16n hon 150 mm.,
Cac chu y chung khac:
~ thiét bi do khéi phai dudc I3p dat dé gidm rung dong dén i thiéu;

— khéng 13m anh hudng dén hinh dang lung khéi (ch&ng han nhu do hé théng hit khi bat ky).
9.4 Thiét bi do khéi do & ché dé gia téc ty do

9.4.1 Phép thir & ché do gia téc tu do

Phép do hoan chinh & ché do gia téc tu do cd ban gdbm sau budc. Tém tét khong day di cac budc nhu

sau.
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a) Chuén bi xe: Déng co hoat dong & nhiét d6 binh thudng, tét ca cac chitc nang diéu chinh dugc thuc
hién dang (nhu t6c d6 khong tai nhd nhét va téc dé 16n nhat), 6ng xa khong ro ri, tay s6 & vi tri trung
gian, tat tat ca cac thiét bi tiéu thu nang lugng (nhu diéu hoa, dén).
b) Chudn bj thiét bi do: Thiét bi d& qua tat c& cac budc kiém tra can thiét, thiét bi 6n dinh, dugc higu
chinh tai “0” va gia tri thang do 16n nhéat. Thiét bi dugc ndi vao mét 6ng xa.
c¢) Lam sach hé théng xa: Viéc lam sach dugc thuc hién bang cac chu trinh gia téc tu do hodc céc chu
ky qui dinh véi van téc khong d8i. Khéi phai di qua bubng do.
d) Céac chu trinh gia t6c tu do: Thuc hién cac chu trinh gia téc tur do cho dén khi thdéa man mét trong cac
diéu kién sau day:

Sai s8 clia mot s6 nhat dinh cac két qua do tir méi chu trinh (k hoac N) khéng vugt qua gidi han;

Thuc hién dd s6 chu trinh nhat dinh;

Nguai str dung két thuc qui trinh do;

1

Thiét bi phat hién 16i (nhu sur két ndi, nhiét do).

e) Phép thir cé gia tri khi:

Céc chu trinh do dugdc hoan thanh chinh xac;

Chi thi gia tri “0” khong sai léch theo thoi gian;

Két qua do duoc tinh toan;

Két qua dugc so sanh véi gia tri mac dinh (khong bat budc).

f) Bao cao két qua: K&t qua va/hosc két luan dugc hién thi va in ra dudi dang ban két qua kiém tra.
Ban két qua phai co it nhat cac thong tin sau: dia diém, ngay gid do; nhan dang thiét bi (s6 sé-ri,
déng co hoac xe); nhan dang déng ca; cac két qua do.

Chi tiét cac théng s6 duge cho trong 10.1.6.

9.4.2 Chu trinh gia téc tu do
Chu trinh gia t6c tu do gébm nam giai doan nhu sau:

a) Giai doan nghi: Thiét bi yéu cdu gilr dong co 8 tc d6 khong téi nhd nhét trong mot khoang thai gian
nhét dinh;

b) B4t d4u tang t6c: Qua trinh do khéi bat ddu. C6 tin hiéu nhac ngudi thuc hién do dap ban ga nhanh
dé&n hét hanh trinh trong vong 5 s. N&u khéng ghi nhan dugc gia téc, chu trinh bi hdy.

¢) Tang t6c: Déng ca tang téc nhanh, d6 khéi cuc dai duge tao ra trong dong co va di qua 6ng xa vao
thiét bi do khdi.
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d) Téc dé 16n nhat khong déi- Tée d6 dugce 6n dinh khi bo han ché téc d6 dong co hoat déng. Téc d6 I6n

nhat phai dugc duy tri trong mot khodng thoi gian nhéat dinh. Phép do khéi két thic sau mét khoang
thai gian nhat dinh.

e) Quay vé téc d6 khong tai nho nhat: Coé tin hiéu nhac ngudi thuc hién do nha ban dap ga. Két qua
(chang han nhu gia tri cuc dai) dudc tinh toan tif cac sé lieu khoéi do dugc.

9.5 L&p dit thiét bi do khéi

9.5.1 Yéu cau chung

C6 thé dat mot van budm hoac thiét bi khac dé tang ap khi mau trong 8ng xa. phia sau dau 1ay mau

theo dong chay 4 trang thai khong anh hudng dén hiéu sust dong co. Ong x& phai cé dd chiéu dai dé

lap dat d6i véi 8ng xa c6 dudng kinh I6n. Chiéu dai clia doan tir vi tri bat dau vao dau I8y mau dén van
béng it nhat bing ba |an dudng kinh 8ng xa.

Su két néi gilra thiét bi do khoi vai 8ng xa khéng duoc anh hudng dén hiéu sust ddng co. Diéu nay dudc
coi nhu dat dugc néu dau Idy mau khong lam tang ap suat ngude qua 1 kPa. Nhiét do vach ngan cla
toan b hé théng chita khi cho dén hét budng do phai thich hgp, cao hon nhiét d6 diém suong cia khi
thai dé tranh hién tuong ngung dong.

Nhiét dd khi thai thuang cao hon nhiét do diém suong nhung phai luu y khi nhiét d khi thai va/hoac moi
truong thap, dong co khéng dugc 1am néng day dd hodc ham Iugng luu huynh trong nhién liéu cao. Khi
bd trao d6i nhiét dugc 18p nhu la mét b phan clia déng cd, khi thai sau khi qua bd trao ddi nhiét phai
dugc lam néng dé 1am bay hoi bat ky giot chat [dng ngung tu.

Khi can thiét, mét binh gian nd dé giam rung ddng, c6 dung tich dd 16n va két cdu gon nhe cé thé dugc
1&p v8i 8ng &y mau tai vi tri gdn nhat nhu cé thé véi dau 18y mau.

K&t cau binh gian nd va toan b6 hé théng l1ay mau khéng duodc lam nhiéu loan thanh phan khi thai.

Ong néi giita dau 1dy mau vdi binh gian nd (néu dudc yéu cau) va thiét bi do khéi phai ngén nhat nhu cé
thé. Nhiét do va ap suat phai théa man cac yéu cau trong 7.3.6 va 7.3.7.

Vat liéu 6ng néi va thiét bi do khoi phai chiu dugc nhiét dé lam viéc va khdng tao ra khoi.

Néu can thiét, phai kiém tra su théa man cac yéu cau vé ap suat trong 7.3.6 va nhiét dé budng khoi
trong 7.3.7 trong qua trinh th.

Khéng dugc c6 cac doan cong gdp ho&c nhimg ché ¢6 kha nang tich tu mudi.

Khi can thiét, phai kéo dai 6ng xa.

Cac méi ghép trong 6ng ndi gilta 6ng xa véi thiét bi do khéi phai kin khéng dé khéng khi bén ngoai lot vao.
Hé théng 6ng dan phai dugc dat nghiéng tir 8ng xa xudng dén thiét bi do khoi.

CHU THICH 3 Xét dén kich ¢d thanh phan hat trong khoi (kich c8 trung binh tuong duong 0,3 um), cac thanh
phan hat nay dudc xem nhu khi; vi ly do nay, khong bat budc xem lai kich thudc va hé théng 6ng.
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9.5.2 Yéu cau dai véi phép thir & diéu kién chuyén tiép

Khi thiét bi do khéi ding dé do & diéu kién chuyén tiép (dc biét d6i véi thiét bi do khoi kidu |8y mau),
phai thurc hién cac yéu cau b8 sung dé dam bao cac théng s6 n&m trong gidi han qui dinh clia nha san
xudt (nhu ap sudt, thdi gian dap (ng vat ly, diém suong). Ciing phai chi y dén chiéu dai va dudng kinh
6ng I8y mau, su xuét hién budng gidm rung (hoac bd phan khac) do cac yéu t6 nay anh huéng dang ké
dén su dap (ing toan bd ctia hé thdng (thai gian dap (ing vat ly va tré).

10 Yéu cau vé théng sé va trang bi
10.1 Vi du vé cac yéu céu riéng ddi vai thiét bi do khéi kiéu lay miu

Trir khi 6 yéu cau khac do co quan quan ly ciia quéc gia qui dinh, cac yéu cau sau day nén dudc ap
dung.

10.1.1  Thdi gian dap img vat ly, ¢, (xem 8.2.2)

— < 0.4 s v6i van téc khi bang 20 m/s cho moi c& duong kinh 6ng xa (trong khoang tir 40 mm dén
100 mm).

~ 1, <0,3 s véi van t6c dong khi béng 40 m/s.
10.1.2 Thdi gian dap img dién, ¢, (xem 8.2.3)

Xt ly s6 phai duge thutc hién vai xir ly dé qui bac mét trén thang do d6 khoi cb chidu dai chum sang hiéu
dung b&ng 430 mm va thdi gian dap (g dién ¢, = 0,9 s. Xir ly dién sa cap phai dugc thém vao hang s6
thoi gian dién t. < 0,4 s trén thang do d khoi c6 L, = 430 mm. X{r ly so cdp nay phai dugc chon dé diéu
chinh thdi gian dap (ng vat ly nhanh.

10.1.3 Thdi gian dap img toan bd, t, (xem 8.2.4)

Chi phéi xac dinh cac yéu cdu vé thdi gian dap ng toan bé néu thai gian dap (ng dién va vat ly khéng
dugc xéac dinh.

10.1.4 Thi gian tré vat ly, ¢, (xem 8.3)

Thdi gian tré vat ly d6i voi thiét bi st dung trong diéu kién chuyén tiép phai 16n hon 1 s d6i vi két ciu
bat ky clia dau 18y mau, 6ng dan va van tdc khi 20 m/s trong 6ng xa.

10.1.5 Chu ky kiém tra, hiéu chuin

a) Hiéu chudn man hinh hoac kinh chuén phai dugc thuc hién it nhat 7,5 ngay mot 1an (xem 6.2.5.2 va
7.3.5). :

b) Hiéu chuén bé phan do nhiét dé va ap suét phai it nhat 6 thang mét 14n (xem 7.3.6 va 7.3.7).

c) Kiém tra bd phan bao vé chi tiét quang hoc va xac dinh chiéu dai chim sang hiéu dung phai it nhat 6
thang mét 1an, (xem 7.3.6).
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10.1.6 Qui trinh thir & ché do gia téc tu do

Céac thong s6 sau day xac dinh qui trinh thr & ché d6 gia t6c tu do (lién quan tir a dén e trong 9.4.1).
a) Thuc hién hang muc kiém tra theo danh sach.
b) Thuc hién hai chu trinh gia t6c tu do dé 1am sach.

c) Céc thong s6 bé sung cho chu trinh gia téc ty do: Thai gian nghi kéo dai tir 15 s dén 30 s. Thai gian
& toc do I6n nhét kéo dai tir 1 s dén 3 s, néu qua ngén thi chu trinh khong dugc chap nhan. Két qua

ctia chu trinh do 1a chi s6 cuc dai clia hé s6 hap thu anh sang.

Cac chi s6 phy: Sai léch s6 hoc giita gia tri hé s6 hap thu anh sang I6n nhat va nhd nhét trong bén
két qua sau ciing (khoang chénh léch) khéng qua 0,25 m™ néu hé s trung binh nhd hon 2 m™ va
12,5 % clia hé s6 trung binh néu hé s6 trung binh I6n hon 2 m™". S6 Ian gia téc nhiéu nhat khong qua
15 Ian.

d) Chi s6 danh gia phy: Sai léch chi thi gia tri “0” theo thdi gian khéng duoc qua 0,05 m™.

e) Két qua do bao gém hé sé hap thu anh sang trung binh cia bdn két qué sau cling. K&t qua tir mdi
chu trinh va trung binh céng clia bén két qua sau cung phai dugc in ra gidly. Néu chi s6 danh gia
khong théa méan, ban két qua thir khéng dat phai dugc in ra.

10.2 Yéu clu vé thdéng sd thiét bi

Nha san xust phai cung cap cac s6 liéu sau day:

a) Chiéu dai chum sang hiéu dung clia cét khéi & diéu kién toan dong hoac mét phan dong khi thé hién
yéu cau gidi han dudi vé nhiét do va ap suét khi thai, gisi han trén cta ap suat khong khi quét (néu
c6) va diéu kién mdi trudng xung quanh thoéng thudng cua thiét bi thir.

b) Céc gidi han ap suat mau khi tai clra vao budng khéi va giéi han ap suét trong ving do cla thiét bi

do khoi toan dong.
c¢) Gidi han phan phéi khong khi quét, bao gém ca hudng dan chinh dat (néu co).

d) Gidi han nhiét d6 (chang han nhu clia khong khi xung quanh va mau khi), chi ra vi tri do nhiét d6 va
so sanh vdi nhiét dd trung binh cda khi thai trong budng khoi.

e) Gidi han rd ri khéng khi quét tir vo thiét bi do khéi va cac diéu kién do (néu cb).
f) Hudng dan vé gidi han kich thudc Iap dat va cac 16 tuong duong (néu cb).
g) Théng sé dong khi: )

1) Trong trudng hdp ciia thiét bi do khéi kiéu 18y mau:

— t8ng luu lugng khi mau véao thiét bi do khoi, 1a ham clia 4p suét tai clra vao bubng khéi véi cac
diéu kién thoat theo 10.2 a) va & gidi han ap suét khéng khi quét da cho trong 10.2 c¢);
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~ luu lugng khi mau qua buéng khoi, 1a ham clia ap suét tai clta vao budng khéi voi cac diéu kién
thoat theo 10.2 a) va & gidi han ap suét khong khi quét da cho trong 10.2 c). Théng tin nay chi
can thiét khi van gidm ap dugc lap vao thiét bi do khoi, phia trudc budng khoi.

2) Trong trudng hop cla thiét bi do khoi toan dong: ty I1& luu lugng I6n nhat va nhd nhat khi hoat
dong tét.

h) Gidi han hoat déng clia nguén sang (gi6i han dién ap tai tiép diém clla nguén sang va tudi tho
béng).

i) Nhiét d6 nguén sang va bo thu ma trén hoac dudi gia tri nay, dac tinh tin hiéu ra thay déi dang ké.
j) Dac tinh quang phd clia ngudn sang va bo thu, gébm ca b xir ly (néu cd).

k) Gidi han dién ap cung cdp ma trong pham vi d6 thiét bi do khéi thda man diéu kién hoat dong va cb
d6 chinh xac theo yéu cau. Giéi han dé chia tach ngudn dién cap cho béng dén va quat gié néu

dung chung nguén cung cap.

) M6 ta ky thuat thiét bi do khoi, gdm ca mach dién va ban vé kich thudc ctia budng khoi va cac bd
phan lién ké (ching han nhu dudng di cho khong khi va khéi) cling véi sai s6 néu can (chéng han &
chd cé béd phan cé thé diéu chinh dugc).

m) Théng tin v& bao dudng thiét bi do khéi, gém ca chu ky lam vé sinh. Céc luu y d&c biét trong van
hanh, d4c biét ddi vai két cau cu thé gdm cé viéc thiét bi do khoi dudc thiét ké dé lam viéc lién tuc
hay gian doan. Trong trudng hop lam viéc gian doan, thdi gian dé khéi di qua thiét bi do khéi trude
khi c6 chi s6 do va thdi gian thir khoi 1au nhat ma khéng can kiém tra gia tri “0” .

n) Thdi gian dap (ng vat Iy dudi dang:

1) ddi véi thiét bi do khoi kiéu 18y mau: tuong (g véi van téc khi trong 8ng xa dugc xac dinh theo
10.1.1 v8i ddu |1dy mau va 6ng dan phi hop theo thiét k& clia nha san xuét.

2) dai vai thiét bi do khoi toan dong: thoi gian dap (ing vat ly 1a ham ctia dong khi.

o) Thdi gian dap (g dién, so d6 mach dién hoac s6 v4i tat ca céac thong s va thai gian dap tng hién
thi (xem 8.2.3) (ndu cb).

p) Thai gian dap (mg nhiét d6i véi thiét bi do hé s6 hdp thu anh sang (xem 8.4).

10.3 Yéu cdu vé trang bi

10.3.1 Thiét bi can trang bi dé do cac thong s& sau (néu co):

a) Ap suét khi xa tai clta vao budng khoi hoL’_:c trong budng khoi (néu cd).
b) Nhiét d6 tai diém theo qui dinh clia nha s&n xuét dé do nhiét do khi.

c) Ap suat khéng khi quét (néu cb).
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d) Nhiét d6 khi xa phia trudc duong nhanh (néu co).

e) Dién ap dén (khoéng yéu cau khi st dung dén LED xanh).

f) P4u ra ctia mach b thu (dé chi thi d6 khéi khi thai).

10.3.2 Céac bo phan kiém soat phai dugc I&p dé kiém sdat cac théng sé sau (néu co):
a) D6 nhay clia mach bé thu.

b) Luu lugng khéng khi quét (do truc ti€p ho&c gian tiép).

10.3.3 Cac dung cu kiém tra tach roi phai dugc trang bi bao gém nhu sau:
a) B loc mat do bang khéng dé kiém tra dé chinh xac cla thiét bi.
b) L& hodc tac dung tuong tu dé kiém tra ro ri (khi ding khéng khi quét).

c) Lb hoac tac dung tuong tu dé kiém tra su gidm ap cla 6ng thai.

11 Kiém tra ching nhan thiét bi do khéi

11.1 Gidi thiéu

Diéu nay dua ra qui trinh phai tuan theo dé kiém tra chitng nhan nhiing néi dung thiét bi do khoi phai
dap (g trong Diéu 6 dén Diéu 10. Toan bd nhimg phan khdéng ap dung cho tat ca cac kiéu thiét bi do
khéi va kha nang ap dung clia mot diéu bat ky sé tuy thudc vao két cau chi tiét cla thiét bi do khoi ké
ca khi thiét bi do khéi la:

— thiét bi do khéi toan dong hoc kiéu Idy mau;

— chi do dugc dd khoi hosic do dugc hé s6 hdp thu anh sang;

— do & diéu kién &n dinh hoac chuyén tiép.

Néu dudc, mbi ddu dé sé gém cé tham chi€u dén cac diéu muc riéng trong Piéu 6 dén Diéu 10 ma noi

dung c6 lién quan dén.

11.2 Cac cha y chung

D& kiém tra chimg nhan kiéu thiét bi do khoi tuan theo cac yéu cau ky thuat, trudc tién can phai kiém tra
cac dung cu va bé phan kiém soat nhét dinh can c6 theo yéu cau ky thuat dugc Iap vao thiét bi do khoi
va cac s6 liéu, gidi han hoat dong dudc nha san xuét néu ra. Sau d6, thir kiém tra chimg nhan gém viéc
kiém tra cac d%c tinh dung cu cén c6 theo yéu céu ky thust va nhitng ndi dung ma thuc té thiét bi do
khéi thda man cac yéu cau dic tinh clia yéu cau ky thuat, nam trong gidi han do nha san xuét néu ra.
DGi véi thir chimg nhan, co6 thé can thém nhimg dung cu nhat dinh ngoai nhilng dung cu théng thudng
dudc 13p vao thiét bi do khoi.
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O nhimg nai cé ky thuat thir nghiém tét (nhu thir nghiém dién va quang hoc), phép thit khong can dudc
mé ta chi tiét, nhung trong cac trudng hop khac phai dua ra nhimg huéng dén chi tiét. Tuy nhién, nhimg
huéng dan nay c6 thé khong bao ham hét tat c cac két cu thiét bi do khéi cb thé co va viéc xay dung
phep thir. Vi vay, cac phuong phap thay thé dugc chdp nhan néu ching cho dé chinh xac tudng duong
va phu hop véi cac yéu cau vé tinh dap ing clia phuong phap duge mé ta. Mac di cé sit dung cac may
ghi, nhat thiét phai tinh dén b4t ky anh hudng nao clia mach.

11.3 S8 liéu do nha san xuat cung cip

Kiém tra s& liéu do nha san xuét cung cép cé day di cac hang muc dugc yéu cau trong 10.2 clia yéu
céu ky thuat hay khéng.

11.4 Yéu ciu vé trang bi dung cu

Kiém tra cac dung cu ciia nha san xudt dap (ng cac yéu cau vé dung cu trong 10.3 cla yéu clu ky
thuat hay khong.

11.5 Kiém tra chimg nhan trang bi, dung cu

11.5.1 Dai do va thang do (xem 6.1.2 va 7.2)

Kiém tra d6 chia va thang do ciia bd chi thi dap (ing cac yéu cau trong 6.1.2, 7.2.4 va 7.2.5 mét cach
thich hap.

11.5.2 Nguén sang (xem 6.2.2)

Kiém tra cac diéu kién dua ra (ch&ng han nhu dién ap cac diém tiép xdc cia nguon sang), nhiét dé mau
n&m trong khoang giita 2800 K va 3250 K hozc dén LED xanh cé dudc sit dung bing cach kiém tra
quang phé cuc tri (mau sic).

11.5.3 Dap (g cla bd thu anh sang dai vdi cac budc séng va nhiét dé khac nhau (xem 6.2.3)

Kiém tra cac dac tinh clia bo thu két hop b xr ly cé dap {mg I6n nhat ndm trong pham vi tif 550 mm
dén 570 mm va nhé hon 4 % ciia dap (ng 18n nhit d6 ndm dudi 430 nm va trén 680 nm hodc xac nhén
rang dén LED xanh dugc ding két hop véi di 6t quang; do budc séng dugc chinh dat bang dén LED
xanh, khéng can thiét phai kiém tra di 6t quang khi dugc sir dung véi dén LED xanh.

Kiém tra tinh dap (mg ctia ngudn va b thu anh sang khéng bi thay ddi khi hoat déng & nhiét d 16n nhat

do nha san xuét dua ra.
11.5.4 D6 chinh xac cGa mach do va hiéu chuan (xem 6.1.3, 6.2.5, 7.2.6 va 7.3.5)

11.5.4.1 Kiém tra xem gia tri O cUa thiét bi c6 thé diéu chinh dugc mét cach thda dang hay chua, cac
gia tri &m dugc chi thi chua va vi du véi nguén sang dudc tat, chi sé dé khoi 14 100 % hay chua, bat ké
mach do c6 dudc néi hay khéng. Viéc diéu chinh gia tri 0 phai dugc kiém tra trén dai dién ap cung cap
do nha san xuét dua ra.
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11.5.4.2 Xac nhén rang sai léch chinh dat gia tri 0 nhd hon 0,5 % hoac 0,025 m trong thoi gian
60 mins ho#c thai gian thir do nha san xu4t qui dinh, theo thdi gian nao ngan hon.

11.5.4.3 Kiém tra d6 chinh xac cla thang do cia thiét bj do khoi it nhat & ba diém c6 khodng céach xap
xi déu nhau 6 gilta 5 % va 60 % d6 khéi. Cac gia tri dé xust Ia x&p xi 10 %, 25 % va 50 %. Lap lai phép
thir nay véi thiét bi dugc diéu chinh & cac mic cuong dé sang khac nhau (mé phong mét kinh bi ban).

Kiém tra nay cé thé dudc thuc hién trén mot chusn quang hoc hoac banh cach diing cac man chan cé
mét do bang khéng, biét dugc d6 chinh xac dén 1 % d6 khoéi hoac bang céac phuong phap phu hgp
tuong duong khac. Thang do d6 khéi duge chap nhan théa man néu sai s thang do luén nhd hon 2 %
d6 khéi. Man chan phai dugc lam sach hoan toan va khong co vét suéc. Phép thir nay phai dugc thuc
hién v@i bé thu & nhiét 8 binh thudng va 1dn nhat do nha san xust dua ra.

Déi véi thiét bi c6 gia tri thang do 16n nhat nhd hon 60 % d6 khoi, ba man chén trung gian phai dugc dat
x&p xi bang nhau gilta 0 va gia tri 16n nhat thang do.

CHU THICH 4  Khi sir dung man chin vai ty trong da biét, phai tinh dén hién tuong anh sang di qua man chan
khong ty I& chinh xac véi ty trong cla né do luén bi anh hudng bdi su phan xa trén hai bién clia man chan giita
kinh va khéng khi.

11.5.4.4 Xac nhén rang chi s6 k cla thiét bi khi khéng cé hiéu chinh nhiét dé va ap suéat (xem 7.3.5)
pht hap véi chi s6 d6 khéi da duoc thay di bi chiéu dai chum sang hiéu dung cta thiét bi do khéi theo
cong thrc trong 3.4 1a khéng qué 0,05 m" tai méi mét trong ba diém dugc kiém tra trong 11.5.4.3,

11.5.5 Két cau quang hoc (xem 6.2.4)
Can clr vao mé ta ky thuat thiét bi trong 10.2 1) va tir thuc t& phép thir, kiém tra dung cu quang hoc dugc

thiét k& dé thiét bj do khéi phii hop v6i yéu cau trong 6.2.4. Kidm tra xem cac bd phan quang hoc clia
thiét bi do khéi dugc thir va cac vi tri ¢6 kich thudc c6 phi hdp véi ban mé ta hay khoéng.

11.5.6 Chuan bi diéu kién thir (xem 6.1.8)
Phép thir dua ra trong 11.5.4.3 phai dudc thuc hién ngay sau khi chuén bi xong diéu kién thir.
11.5.7 Kha ning tuong thich dién tir va thich Umg v@i thoi thiét (xem 6.1.9)

Tién hanh cac phép thir theo cac tiéu chudn néu trong 6.1.9, phai p dung cac yéu cau trong 11.5.4.3.

11.6 Kiém tra chimg nhan cac dic tinh co ban va két cau

11.6.1 Kiém tra nhiét dé (xem 7.3.7)

11.6.1.1 Danh gia su phan bd nhigt do trong thiét bi do khéi kiéu Idy mau
11.6.1.1.1 Muc dich

BE xac dinh hé s& hap thu anh sang cla khi thai & 373 K, phai chiing 6 rang b chi thi nhiét dé do nha san
xuét dufa ra trén thuc t& xac dinh nhiét d6 trung binh clia khi trong budng do. Didu nay cé thé biét dugc bang

cach so sanh chi s6 clia chi thi nhiét d6 vdi cac két qua do phan bs nhiét dé trong pham vi budng khoi.
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11.6.1.1.2 Chuan bi thir

Dé do phan bé nhiét d6, phai bé tri do nhiét d6 mét s6 diém khac nhau doc truc tam clia budng khoi.
Bat ky cam bién nhiét d6 nao déu phai dugc gilt trong bd phan d& cé cach nhiét tét va khéng anh hudng
nhiéu d&n dong khi. Mot vi du vé phuong phap phi hop la dat cap nhiét ngang qua truc tam budng khoi
noi cac day cé dudng kinh 0,1 mm dugc néi cac dau véi nhau. Tuy nhién, véi hé théng nay, can phai sir
dung nguén va bé thu anh sang gia cé cé khoan cac 16 dé day di qua.

11.6.1.1.3 Qui trinh thd

Vi thiét bi do khéi da c6 khi thai hodc khong khi dugce lam néng, do phan bé nhiét do timg diém mot
doc theo truc tam budng khoi, ké ca nhiét dd khong khi quét gan khu vuc hoa trén, tai di sé diém dé
xéy dung dudc phan b6 nhiét do & cac diéu kién 6n dinh sau day:

a) nhiét d6 va luu lugng dong khi mau nho nhét theo khuyén nghi clia nha san xuét (ap suét khi mau

nho nhat va ap suat khéng khi quét [6n nhat);

b) nhiét d6 va luu lugng dong khi mau 16n nhét theo khuyén nghi clia nha san xuét (ap suét khi mau 16n
nhat va ap suéat khéng khi quét nhé nhat).

11.6.1.1.4 Danh gia

a) Vé phan bé nhiét d6 doc theo truc tam buéng khéi va doi vdi thiét bi do khéi st dung khéng khi
quét, diéu chinh phan bd nhiét 46 dé cé hén hop khéng khi véi khéi bang phuong phap trong Phu

luc A va danh gia nhu sau.

b) Tinh toan hiét d6 trung binh T, va T, trong hai diéu kién thir va kiém tra ching c6 b&ng 5 K hay
khdng véi chi s6 nhiét dé tir bd chi thi do nha san xuét cung cap.

c) & cac diéu kién thir trong 11.6.1.1.3, kiém tra xac nhan nhiét do khi thi trudc khi hoa trén véi khéng
khi quét cé nho hon 343 K hay khong.

d) & cac diéu kién thir trong 11.6.1.1.3, kiém tra xac nhan nhiét o trung binh I6n nhat khong qua 553 K.

e) Xac dinh khodng cach I, (tir diém khéi vao) trén dudng ngang nhiét dé (mg véi diéu kién thir theo
11.6.1.1.3, tai d6 nhiét d6 chi thi bang nhiét dé trung binh. D& phi hgp muc dich cla cac phan khac
clia thir chimg nhan, nhiét do tai diém nay dudc coi nhu béng véi nhiét d6 trung binh clia khi mau
trong budng khéi. Tuy nhién d6i vdi thiét bj do khoi c6 clra vao 4 giita budng khoi, phai xac dinh
va I, cho hai nita budng khoi mot cach riéng ré. D& phu hdp muc dich clia cac phén khac ctia thlr
cling nhan, nhiét dd trung binh trong budng khéi dudc coi 1a chi s6 trung binh ca hai cap nhiét, moi
c&p nhiét & méi nita dugc 1&p cach tam mét doan bang 0,5 (hy + hyy). K&t cau thich hap clia cép
nhiét dugc dua ra trong Hinh 3. i
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11.6.1.2 Danh gia su phan bé nhiét dd trong thiét bi do khéi toan déng truc tiép

11.6.1.2.1 Muc dich

Pé xac dinh hé s hap thu anh sang cla khi thai & 373 K, phai chitng té rang bo chi thi nhiét d6 do nha
san xuét dua ra trén thuc t6 1a xac dinh nhiét dé trung binh clia khi trong buéng do. Diéu nay cb thé biét
dugc bang cach so sanh chi s6 cla chi thi nhiét do vai cac két qua do phan bé nhiét d6 trong pham vi

buéng khoi.
11.6.1.2.2 Chudn bij thir

PE do phan bé nhiét do, phai b tri do nhiét d6 mét s6 diém khac nhau doc truc tdm ciia budng khoi.
B4t ky cAm bién nhiét dé6 nao déu phai dugc gilf trong mét cai hdp cé cach nhiét tét va khéng anh
hudng nhiéu dén dong khi.

11.6.1.2.3 Qui trinh thir

Vi thiét bi do khoi da co6 khi thai hoac khong khi dudc lam néng & nhiét d6 tir 373 K dén 553 K, do phan
b6 nhiét do timg diém mot doc theo truc tdm budng khoi, k& ca khong khi quét, tai di s6 diém dé xay
dung phan bd nhiét d6 & cac diéu kién 8n dinh sau day:

a) 4p sudt khi mau nho nhét va ap sut khong khi quét 16n nhat (néu co);
b) &p suat khi mau 16n nhat va ap suéat khéng khi quét nho nhat (néu co).
11.6.1.2.4 Danh gia

V& phan bd nhiét dé doc theo truc tdm buéng khéi va d6i véi thiét bi do khéi sif dung khdng khi quét,
diéu chinh phan bé nhiét do dé co hén hgp khéng khi véi khéi bang phuong phéap trong Phu luc A. Tinh
toan nhiét do trung binh T, va T, trong hai diéu kién thir va kiém tra xac nhan chung c6 bang 5 K hay
khéng véi chi s6 nhiét dé tir bd chi thi do nha san xuat cung cap.

11.6.1.3 Nhiét dé dong khi mau va vé thiét bi do khéi kidu Idy miu
11.6.1.3.1 Muc dich

D& ngan chin su tich tu va ngung dong quéa nhiéu mudi, phai chiing t6 riing nhiét o & dau 18y mau va
trong budng do cao hon nhiét d6 diém suong. Khi & trang thai én dinh, diéu nay c6 thé dugc chimg
minh b&ng cach do nhiét d6 nhd nhat ciia khi mau trong hé théng do & ap suét khi mau nhé nhéat va &
nhiét d6 khi mau xac dinh. Ciing nhu vay ddi vdi do & diéu kién chuyén tiép, thai gian tir lic bat dau I&y
mau dén khi dat dugc nhiét do nhd nhét phai dugc tinh dén.

11.6.1.3.2 Chuan bj thir

Céac phan tir nhiét phai dugc I4p gilta du Idy mau va budng khoi, & di€m c6 nhiét d6 khi mau thap nhat.
Chuing phai dugc ndi v&i bd ghi hodc dung cu tuong duong cb dap g tan s6 vao khoang 1's va téc do
ghi it nhat dat 1 mm/s. Dau Idy mau phai dugc néi véi van ba nga. Phai tranh khong dé dong khi mau
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tiép xutc vai gi6. Khong khi néng @ nhiét o 373 °C & luu lugng thdp vai van téc dong 30 m/s trong 6ng
xa tuong (g phai cé san & van ba nga.

11.6.1.3.3 Qui trinh thi

Dong khi mau phai § nhiét d6 293 K. Nhiét d6 phai dudc ghi lai lién tuc. Bang cach md van ba nga,
khoéng khi néng théi sach dong khi mau va bubng khéi cho dén khi nhiét do clia toan bé hé thdng

&n dinh.
11.6.1.3.4 Panh gia

Budng cong nhiét d6 phai dugc déc trung bdi hai thogn s6. Thir nhat 13 nhiét d6 én dinh clia hé théng,
phai trén 343 K. Thir hai, thdi gian tif lic bat ddu cho dén khi dat duge 343 K. Thdi gian nay phai nhd hon
60 s hoac thai gian can cho thiét bi chuan bi sdn sang do truéc méi lan do, theo thdi gian nao ngén hon.

11.6.2 Sy &n dinh cta chi s6 do (xem 7.3.1)

11.6.2.1 Muc dich

O thiét bj do khoi diing khéng khi quét, c6 thé c6 mét viing tuong d6i 16n chita hén hop khong khi va khi
thai & cudi budng khéi. H6n hap nay tao ra xoay I8c va lam bién déi chiéu dai hiéu dung, dan dén su
khéng 8n dinh va c6 thé 1am sai s6 cha chi thi. Tuong tu, khi dong khi trong budng khéi dudc phan chia,
vi du béing cach bé tri dudng vao & giita, sé co thé cb bién dong clia dong khi giira hai nifa budng do,
dan dén thay ddi clia chi s6 dd khoéi. Pham vi clia hiéu (ng nay phai dudc kiém tra. D8i véi cac két cau
khac cla thiét bi do khéi, vi du nhu két c&u toan dong, chi s6 cling c¢é thé méat &n dinh. Vi vay, phai kiém

tra su mat 8n dinh trén tat ca cac két ciu.
11.6.2.2 Chuén bij thir

Tin hiéu tir dau ra (xem 6.2.6) phai dugc néi véi bé ghi hodc dung cu tuong duong cb dap (ng tan so
khoang 1 s dén 90 % gia tri 16n nhat thang do va téc d6 ghi biéu dé it nhat Ia 10 mm/s. D6 nhay phai
dam bao 4 mm tuong duong vdi khong qué 0,5 % dd khoi 3 gia tri xap xi 20 % d6 khoéi. D€ dam béo do
khéi khong ddi (d6i vai thiét bi do khoi kidu 1dy mau) mau khi thai c6 thé duge di qua budng giam rung
c6 dung tich it nhat bang 20 14n luu lugng théng qua clia dong khi mau trong 1 s va phai dugc hut tir
mét déng ca cé tan s& chay it nhat 5000 chu trinh mot phut.

Thiét bi toan dong c6 thé hoat dong & trang thai 8n dinh ma khéng cén buéng gidm rung.
11.6.2.3 Qui trinh thir

Ghi lai tin hiéu & d4u ra trong khoang 10 s & trang thai n dinh trong khi khéi c6 tri s6 khéng dbi di qua
thiét bi do khoi (@6 vai thiét bi do khéi kiéu 18y mau, hoat dong & ap sudt khi mau cao hon hozc thap
hon). B6i véi thiét bi chi do dugc dd khdi, tri s6 khoi phai tuong dudng 20 % d6 khoi. D6i véi thiét bi do
dugc hé s6 hap thu anh sang, tri s6 khoi phai tuong duong véi khoang 1,7 m™ hodc 90 % gié tri i6n nhét
thang do néu gia tri 16n nhat thang do nhé hon 2 m™.
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11.6.2.4 DPanh gia
Tinh 6n dinh dugc coi la thda man néu sai léch gilta gia tri ghi dudc 16n nhat va nhd nhat nhd hon 1 %
d5 khéi hodc 0,15 m™ hodc 8 % gia tri I16n nhat thang do néu gia tri 16n nhat thang do nhé hon 2 m™.

11.6.3 Sy phan xa va khuyé&ch tan bén trong (xem 7.3.3)
11.6.3.1 Muc dich

Néu cac bé mat bén trong budng khdi cé tinh phan xa hosc khong dd kin d€ anh sang bén ngoai lot vao
thi bd thu s& nhan dugc anh sang phan xa hosc khuyéch tan khong mong mudn. Pham vi anh hudng
clia hién tugng nay phai dugc kiém tra bang phuong phap dugc néu trong 11.6.3.2 hoac phuong phap
tuong duong.

11.6.3.2 Chuan bi thir

11.6.3.2.1 Nguyén tdc cla phuong phap la phan tach gilta anh sang phan xa hoac khuyéch tan vdi
anh sang truc tiép bang cach diing thau kinh héi tu anh sang truc tiép tir nguén sang. Sau d6, anh sang
tir hiéu (ng khuyéch tan hoac phan xa cé thé dugc xac dinh khi anh sang di ngang qua mat phéng
tiéu cu bén ngoai ving giéi han bdi hinh anh d& dugc héi tu ctia nguén sang. Vi du néu hinh anh la mét
vong tron dudng kinh 10 mm, anh sang bat ky di qua méat phéng tiéu bén ngoai vong tron duong kinh
10 mm phai 1a &nh sang phan xa hosc khuyéch tan. M6t man chin gt tai mat phang tiéu c6 16 & tam
hai to hon hinh anh nguén sang sé cho anh sang tao thanh hinh nguén sang di Xuyén qua nhung gilf lai
phan I6n anh sang phan xa va khuyéch tan. Do su khac nhau, viéc do anh sang c6 va khéng c6 man
ch8n cho ra anh sang phan xa va khuyéch tan®. D& chuén bi thir, can thay bé thu bing thau kinh co
tiéu cur va dudng kinh tuong duong duong kinh clia phan nhay nhat cla thau kinh, véi diéu kién bé mat
man chan d6i dién mau den c6 16 hai to hon hinh anh nguén sang duoc tao ra bdi thau kinh va phai dich
chuyén b thu dé thu nhan anh sang dén thong qua I6 trén man chan. Phai bé tri dé tién hanh phép do
trong hai diéu kién sau day.

11.6.3.2.2 Nguon sang, thau kinh, man chan va bd thu anh sang phai duoc I4p bén trong thiét bj do
khéi (vi du nhu trén Hinh 4) véi bubng khéi & diéu kién binh thudng (day khong phai la diéu kién *mdi”,
nhung bé mat bén trong bubng khoi phai duge “chudn bi” biing cach cho khéi di qua thiét bi do khéi &
trang thai hoat ddng binh thudng). Phai bé tri d€ dé dang Idy man chan ra khdi chim sang. C6 thé phai
thay ddi vé thiét bi do khoi d& c6 thé bs tri man chén va té bao quang dién bén trong vé thiét bj do khéi
va thiét bi do khéi cho khéi va khong khi quét (khi can) di qua mét cach binh thudng.

11.6.3.2.3 Ngudn sang, thdu kinh, man chén va bd thu anh sang phai dudc dat & vi tri tuong ng nhu
trong 11.6.3.2.2 nhung trong méi trudng khéng phan quang. O thiét bi do khoi do mau, c6 thé dat dudc
diéu nay bang cach thao 8ng khoi va phan vd, son den bén trong clia phan vé con lai va tién hanh phan

viéc con lai trong buéng c6 thanh chén mau den.
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11.6.3.3 Qui trinh thua

11.6.3.3.1 VGi nguon sang, thau kinh va man chin dugc bé tri nhu trong 11.6.3.2.3, dat mach dién &
trang thai nhay va chi thi gia tri 1,7 m™ khi dén dugc bat sang. Bd man chin ra va ghi lai chi s6 m6i. Lap
lai d€ c6 it nhat bon c&p chi 6.
11.6.3.3.2 Vi thiét bi do khoi dugc bé tri nhu trong 11.6.3.2.1 va man chén & dung vi tri, dat mach dién
& trang thai nhay va chi thj gia tri 1,7 m™ khi dén dugc bat sang. B4 man chén ra va ghi lai chi s6 méi.
Lap lai d& cé it nhat bén caip chi 6.
11.6.3.3.3 Vi thiét bi do khéi dugdc bé tri nhu trong 11.6.3.2.3 va man chén & dung vi tri, dat mach
dién & tang thai nhay va chi thj gia tri 0 khi buéng khéi dugc 1ap day khong khi sach. Cho khéi c6 tri s&
1,7 m™ di qua thiét bj va ghi lai chi s6. Bd man chin ra va ghi lai chi s6 méi. L&p lai d& c6 it nhat bén
cap chi s6. & phép thir nay, c6 thé phai tién hanh giam rung mét lugng I6n dong khi mau dé giam bét
anh hudng rung déng clia dong co. Nén ghi lai tin hiéu ra cia bé thu,
11.6.3.4 DPanh gia
Néu goi thay ddi chi s6 & ba diéu kién trén Ia Aa, Ab, Ac (mbi dai lugng la trung binh céng cla it nhat
bén gia tri), phép thlr thoa man khi:

Aa<0,1m"
CHU THICH 5 Pay chli y&u la anh sang khuéch tan tir bé mat thau kinh.

Béc tinh phan xa va khuyéch tan cia thiét bi do khéi thoa man khi:

Ab - Aa < 0,65m™ va

Ac-Aa<0,1m!
11.6.4 Nhigt do b thu anh sang (xem 6.2.3 va 6.2.4)
11.6.4.1 Muc dich
D6 nhay clia nguén sang/bd thu két hap c6 thé thay ddi khi nhiét d6 cao hon mot gia tri nhat dinh. Nhiét
d6 nay do nha san xuét dua ra va muc dich phép thir 1a kim tra xac nhan nhiét do thist bi do khoi &
diéu kién hoat dong kh3c nghiét nhat khong vuot qua nhiét d 16n nhat do nha san xust qui dinh. Déi
v@i phép thir nay, c&p nhiét trén bé mat cum bo thu phai dugc coi 1a dé chi bao nhiét dd b thu.
11.6.4.2 Chuan bj thir
Cép nhiét phai dugc dat trén bé mat b thu theo chi dan trong 11.6.4.1 Phai thuc hién bé tri dé viéc
cung cép khi thai hodc khong khi sach vao thiét b do khéi § nhiét do va ap sust cao nhét theo khuyén
nghi clia nha san xudt. Phai bé tri lam nong khéng khi quét dudc cap dén nhiét dd 16n nhat theo khuyén

nghi ca nha san xuét (néu cb).

» Cén ghi nhé réing anh sang nay khong chi tir hiéu (ng phan xa va khuyéch tan trong thiét bi do khéi ma con tir
anh sang phan tan tir bé mat thau kinh. C6 th& giam anh sang phan tan bang cach diing thau kinh duoc duc
nhung con dudng co sd phai dudc tinh dén.
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11.6.4.3 Qui trinh thdr

Khi thai hodc khong khi sach phai di qua thiét bi do khoi, n6i cach khac l1a hoat déng binh thudng, cho
dén khi nhiét do bo thu 8n dinh. Nhiét dé nay phai dudc do cling vdi nhiét d6. ap suét khi va nhiét do
khéng khi quét.

11.6.4.4 Danh gia

Yéu cau ky thuat dudc coi la thod man néu nhiét dd bd thu thap hon nhiét do 16n nhat do nha san xuét
khuyén nghi.

CHU THICH 6 Mat sé thiét bi do khéi duoc trang bi ¢6 kha nang lam mat bd thu va nguén sang bang nudc. Néu
cén, cb thé slr dung cach nay véi Iuu lugng va nhiét 86 nudc theo khuyén nghi clia nha san xuét.

11.6.5 Chiéu dai chum séang hiéu dung, L, (xem 7.2.2 va 7.3.4)
11.6.5.1 Muc dich

Chiéu dai hiéu dung do nha san xuét dua ra phai dugc kiém tra xac nhan thiét bi do khéi dugc hiéu
chudn vé gia tri tuyét déi. Co thé thuc hién diéu nay bang cach so sanh vdi mét thiét bi do khoéi da biét
chiéu dai hiéu dung ho&c so sanh cac chi sé c6 dugc véi thiét bi do khoi hoat dong binh thudng va sau
d6 duoc thay déi dé khoéi 1ap ddy chiéu dai da biét. Trong ca hai trudng hop, ciing c&n phai biét nhiét d6
trung binh clia khi trong budng khéi dé cho phép hiéu chinh do su sai khac nhiét d6 gilra thiét bi do khéi
chudn va hoat déng binh thudng véi thiét bi do khéi da dugc thay ddi.

11.6.5.2 So sanh véi thiét bi do khoéi da biét
11.6.5.2.1 Chuin bj thir

Thiét bi do khoi thif va thiét bi do khéi da biét phai dugc ndi v8i mau déng thdi. Mau vao méi thiét bj do
khéi phai dugc kiém soat trong pham vi cac gidi han dudi clia nhiét @6 va luu lugng méu theo khuyén
nghi clia nha san xuét (ap sudt mau nhd nhét va ap suét khéng khi quét 18n nhét). Phéai c6 chuén bi dé
do nhiét do trung binh T, trong budng khéi ciia thiét bi do khoi dudc thif theo 11.6.1.

11.6.5.2.2 Qui trinh thir

Ghi nhan déng thai cac chi s6 trén hai thiét bj do khéi véi tri s6 khéi & gilta khodng 40 % va 60 %. It
nhét phai cé 10 chi sé dugc ghi.

11.6.5.2.3 Danh gia

Tinh toan chiéu dai hiéu dung theo cdng thiic sau véi méi chi sé khoi:

T, N. N

trong d6: Ly, N, va T, 2 cha thit bi do khéi dudc thir va Ly, N, va T, la ciia thiét bi do khoi dé biét.
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Trung binh céc gié tri L,, dugc 1dy lam chiéu dai hiéu dung. Kidm tra xac nhan rang chiéu dai hiéu dung
trung binh c¢6 gia tri théng ké chinh xac dén + 1 % véi do tin cay 95 % (xem ISO 2602). Néu khéng dat
dugc mirc do tin cay, phai tién hanh ti€p cho dén khi thda man yéu cau cia phép thdng ké. Trong tinh
toan gidi han tin cay, phai xét dén d6 chinh xac da biét clia thiét bi do khéi chudn. Do chinh xac nay

phai cé sai s6 nhd hon + 1 %.
11.6.5.2.4 Lua chon khac

Khi khong thé kiém soat dugc nhiét d6 méu theo cac gia tri mong muon, cac phép do phai dudc thuc
hién tach riéng vé nhiét d6 trung binh trong cac budng khéi ciia ca hai thiét bi do khéi. Sau d6, chi s6
thiét bi do khéi phai dugc hiéu chinh do sy sai khac giita nhiét do do dugc va nhiét do trung binh trong
budng khéi tuong (mg véi nhiét d6 mau nhd nhat do nha san xuét qui dinh.

11.6.5.3 So sanh cac két qua cia mat thiét bi do khéi cé va khéng c6 su thay doi hoat dong
11.6.5.3.1 Chuén bij thir

Phai chuén bi dé thanh ddi nhanh chéng thiét bi do khéi tir diéu kién hoat dong binh thudng (chiéu dai
hiéu dung L,;) dén diéu kién & d6 khi thai I8p day chiéu dai dugc xac dinh dung, L.

V6i thiét bi do khéi sir dung khong khi quét chita cot khéi, phuong phap thuan tién dé thay d8i don
thuén 1a bit dau vao clia khong khi quét d& khi thir Iap day khoang tréng gilta nguén va bo thu anh
sang. Céc bé mat xac dinh chiu dai Ly, tiy thudc vao két cau thist bi do khéi, Vi du, ching cé thé Ia
cac man chan bang kinh hoac bé mat nguén sang hosic bé mat bo loc két hgp b thu anh sang. Trong
trudng hop sau, phép do phai dugc thuc hién tir bé mat ngudn sang gan nhat véi b6 thu.

D6 vai phép thir thuc té, thiét bi do khoi phai dudc cung cap khi thai co do khoi khdng déi tai gidi han
dudi clia nhiét d6 va luu Iugng mau (ap sudt mau thap nhat va ap suat khong khi mau cao nhét) do nha
s&n xuat qui dinh. Tin hiéu tir cyc ra clia t§ bao quang dién phai dugc néi véi bd ghi hodc dung cu tuong
duong c6 thdi gian dap (ng nhd hon 1 s va dé nhay sao cho 4 mm tuong duang khéng quéa 0,05 m V(fil
khoi c6 tri s6 bang 1,7 m™". Phai xac dinh mai quan hé gilta d6 léch clia b ghi va tri s6 khéi.

DE dam bao c6 trj s8 khéi khong ddi, cac mau khi thai phai duge di qua budng gidm rung it nhat 20 I8n
ltu lugng dong éng I8y méu trong 1 s. Hé thdng 18y mau nay can mét bo 1am néng d€ dam bao nhiét do
mau thda man. Néu khéng dudc chudn bi s&n, mét dueng nhanh phai dugc Iap vao thiét bi do khoi vé
clfa ra dugc diéu chinh dé nhiét d6 mau tai dudng nhanh khéng thay d8i nhiéu hon 5 K gilta hai vi tii
dudng nhanh.

Phai chuén bi d& do nhiét d6 trung binh trong budng khoi nhu miéu ta trong 11.8.1. Khi su thay d¢i
nham muc dich I&p day chiéu dai da biét lién quan dén bat ky su thay di nao cia Iuu lugng khéng kni
quét, phai kiém tra dam bao su thay ddi nay khéng &nh hudng dén hiéu qua ngudn sang (cé nghia la su
thay d6i khéng &nh hudng dén chi s6 0) hoac phai cung cép nang lugng riéng cho nguén sang. Néu ty
6 Lay/Lss < 1,25, nhiét d6 trung binh cda cdm bién tai vi tri dugc 18y theo 11.6.1 ¢ thé dugc |8y lam chi
thi nhiét d6 trung binh clia khéi trong ca hai diéu kién thiét bi do khéi dugc thay déi va khoéng thay ddi.
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Nhung khi L,, /La, > 1,25, nhiét dé trung binh tif cdm bién nhiét dé phai dugc chuyén sang rhiét do
trung binh thuc trén chiéu dai L,, bang cach ding sé liéu dudc lay riéng ré. Vi du s6 liéu nay cé thé
dugc 18y bang cach so sanh nhiét d6 cam bién vdi nhiét dé chi thi bdi khung day dién trd md réng trén
chiéu dai toan bd L,,. Tuy nhién, nhat thiét so liéu so sanh dudc Idy theo cling trinh tu cac diéu kién thir
slr dung trong phép do chiéu dai hiéu dung, vi du nhu khéng cé khéng khi quét trong 10 s hoac 15 s
sau giai doan hoat déng binh thudng 6n dinh.
11.6.5.3.2 Qui trinh th(r
Céc day gia tri hiéu chudn phai dudc ghi lai tuong (mg véi hai diém thuan Igi. Phai thuc hién ghi trong
khi khi thir cé6 d6 khéi khac nhau di qua thiét bi do khoi va chuyén déi thiét bi do khoi tir trang thai lam
viéc binh thudng sang trang thai thay d6i vai chiéu dai hiéu dung La,. D6i véi mbi phép thtr, cac diéu
kién thay ddi phai duogc duy tri trong it nhat 10 s hoac 16n hon thai gian dap (mg ciia tri s6 nhiét dé trung
binh, theo thdi gian nao lau hon. Cudi méi giai doan thay d8i, kiém tra su chinh dat gia tri 0 bang khong
khi sach.

Pé bao vé khong dé bé mat bo thu phai chiu nhiét dd qua cao, cb thé dat phia trudc bd thu mét tam
chan trong giai doan d4u clia mbi I&n thay d6i. TAm chan nay phai cach bé mat bé thu khéng qua 1 mm
va khéng dugc thao bd hoan toan trong suét qua trinh do. Néu gia tri 0 ghi nhan duoc gilta cac phép do
I&n dén trén 0,4 m™', ngudn sang va bd thu phai duoc lau sach trudc khi tién hanh thir ti€p. Cac chi s6
thu dudc phai (mg véi méat dd khi thai tuong (ing mic gitta 1 m™' va 2 m"' va phai ldy dudc it nhat 10 chi
s6 (mbi chi s6 gém mét so sanh & diéu kién thay ddi va khéng thay d8i).

11.6.5.3.3 Panh gia

D8i véi méi chi s6 xac dinh:

— N, chi s6 vai thiét bi do khoi khong bi thay di (ng véi gia tri 0 ngay trudc khi thu nhan mau khoi;
T, nhiét d6 trung binh trong budng khoi (mg véi chi s thiét bi do khéi N;;

N, chi s6 véi thiét bi do khoi bi thay ddi, ghi nhan ngay sau khi thay déi va (ing v6i gi4 tri 0 dat dugc

ngay trudc khi thu nhan mau khoi;

§

T, nhiét d6 trung binh trong budng khéi (mg vdi chi sé thiét bi do khéi N,.

Sau dé, chiéu dai hiéu dung dugc 18y theo phudng trinh (6).

Xac nhan chiéu dai hiéu dung trung binh dugc théng ké chinh xac dén + 1 % vai do tin cay 95 %. Néu
nhu khong dat dugc mice do tin cdy, phai tiép tuc thir cho dén khi thda man yéu cau théng keé.

11.6.6 Anh hudng cla ap suat khi mau va khéng khi quét (xem 6.1.4 va 7.3.6)

11.6.6.1 Muc dich
Cé thé thay d8i chiéu dai hiéu dung béng cach thay d&i ap suat mau va khdng khi quét (néu cd). Gidi
han hoat déng theo yéu ciu ciia nha san xudt phai dugc kiém tra xac nhan. Phép thir nay ciing cho

phép tién hanh kiém tra 4p suét trong budng do.
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11.6.6.2 Chuan bij thir

Phuong phap thif tuong tu phai dudc st dung dé do chiéu dai hiéu dung (xem 11.6.5). Phai b6 tri thém
dé do ap suét va sut ap 16n nhét trong budng khéi. Yéu cau sau cé thé dudc bd qua néu tir viéc xem xeét
ap sudt mau va khéng khi quét co thé chimg té rang ap suét trong budng khoi khong sai khac ap suét
khi quyén qua 1 kPa.

11.6.6.3 Qui trinh thu

Chiéu dai hiéu dung phai dudc xac dinh bang phuong phap dudc dua ra trong 11.6.5 vai thiét bi do khoi
dudc cap khi thai c6 hé s6 hép thu anh sang khodng 1,7 m' va & luu luong 16n nhat (4p suat mau I6n
nhat va ap suét khong khi quét nhé nhét), nhiét dé nhé nhat do nha san xuét dua ra. it nhat 10 chi s6
dugc thuc hién. Ghi lai ap suét khi trong buéng do trir khi phép do khong yéu cau theo 11.6.6.2.

11.6.6.4 DPanh gia
Gidi han khéng khi quét va ap suat mau theo yéu cau clia nha san xuat dugc thda man néu:
Chiéu dai hiéu dung & luu lugng mAu 16n nhét

1,00 < <103 (7)
Chiéu dai hiéu dung & iuu luong mau nhd nhét

db tin cay, phai tiép tuc thuc hién thir cho dén khi dat duoc yéu cdu théng ké. Ap suét trong budng khéi
théa man néu khdng sai khac véi ap suat khi quyén qua 1 kPa.

11.6.7 Db kin khi ciia thiét bi do khéi (xem 6.2.5 va 10.2.5)

11.6.7.1 Do kin khi ctia van nhanh (néu cd)

11.6.7.1.1 Muc dich

Tuy theo két cau ctia thiét bi do khoi, néu van nhanh bi rd ri, gié tri 0 clia thiét bi bi 4nh hudng va chi s
thiét bi do khoi khong chinh xac. Vi vay, hiéu qua cia van nhanh phai dudc kiém tra.

11.6.7.1.2 Thir giam ap tai van nhanh

B6 tri giam ap sudt khoi tai van nhanh xuéng thdp hon ap suét thiét bi do khoi. Déi véi dong ca duge ndi
véi 8ng xa, chil yéu hoat déng 3 4p suét xung quanh ho#c ap suét thdp hon mét chdt, chi can tit déng

co 14 dd. Trong trudng hop khac, cb thé phai ngét dong mau khéi dau 18y mau hoic thiét bj do khoi

hodc (riéng cho phép thir nay) 18p mét van trén dong mau cb thé khda hoan toan.

Van nhanh phai dugc dat & vi tri dé khi thai di vong qua budng khéi. Giam ap suét 3 phia khi mau cla
van nhanh cho dén khi nhd hon ap suét & phia buéng khéi va dat thiét bi do khéi vé gia tri 0. Sau dé,
cho ap suét & phia khi mau trd lai binh thudng va cho khoi co hé s6 hap thu anh sang khoang 1,7 m™” di
qua hé thng |4y mau va van nhanh (nhung khéng di qua viing do) & t6c d6 mg v6i ap sudt mau 16n
nhét khi thiét bi do khéi hoat ddng binh thudng. Ghi nhén chi sé tai 0.
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11.6.7.1.3 Thi tang ap tai van nhanh

Khéi cé hé sé hap thu anh sang khoang 1,7 m™ va st dung b6 loc c6 mat do quang trung binh.

Phép thir dudc thuc hién & ché dd tat chiic nang bu nhiét vi st dung bd loc c6 mat do quang trung binh.
Phép thir gém sau budc nhu sau:

a) Thao rai dau l1dy mau khoi 6ng xa, chinh thiét bi do khéi vé 0 va doc gia tri bo loc ¢ mat d6 quang
trung binh.

b) N6i d4u Idy mau véi 6ng xa va lam sach thiét bi bang khéi cé hé s6 hép thu anh sang bang khoang
11"

c) D& dau ldy mau trong 6ng xa; chinh thiét bi do khoi vé 0.

d) L&y dau I8y mau khdi 8ng xa va dai cho dén khi gia tri hién thi trd lai 0.

e) Khéng chinh gia tri 0, doc gia tri clia bd loc cé6 mat dé quang trung binh.

f) D& danh gi4, so sanh hai gia tri clla bd loc cé méat dé quang trung binh {buéc a) va budc e)}.
Lap lai hai Ian véi méi dau &y mau

11.6.7.1.4 Danh gia

Van nhanh thda man néu thay ddi chi sé gilra hai diéu kién nhd hon 0,01 m™' véi d6 tin cay théng ké
bang 95 %.

11.6.7.2 Db kin khi cla v
11.6.7.2.1 Muc dich

Trong thiét bi do khoi diing khéng khi quét hodc ding ap sudt mau trong budng do c6 do sai khac
1 kPa so vdi ap suét khi quyén, su ro ri khdng khi qua cac méi néi hodc khe hé gén co cdu diéu chinh
c6 thé 1am thay d8i chiéu dai hiéu dung. Nha san xuét xac dinh gidi han sy rd ri ndy va sy ro ri nay phai
duoc kim tra xac nhan khong lam thay ddi chiéu dai hiéu dung.

11.6.7.2.2 Chuan bj thir

Thiét bi do khéi phai duoe chun bi ddm bao tat c& cac méi néi va khe hd dugc bit kin. Sau d6, phai tao

ra s rd ri ¢6 thé diéu chinh dudc trén vé gén cifa thoat. Vi van diéu chinh ro ri duge dong, chinh dat hé

théng khong khi quét véi lugng S, dé€ cb Iuu lugng khong khi quét 16n nhét cho phép.

Sau d6, chinh dat hé théng khi quét véi lugng S, va van kiém soét su ro ri véi lugng S, dé cb dugc

luong rd ri 18n nhét cho phép theo qui dinh clia nha san xuét véi luu lugng khong khi quét b&ng véi gia

tri 16n nhat theo qui dinh cla nha san xuat.

11.6.7.2.3 Qui trinh thir

Cho khoi di qua o6 hé s6 hap thu anh sang bang khodng 1,7 m™ & ap sudt mau nhé nhat di qua thiét bi

do khéi va ghi nhan chi s& trong ltc van diéu chinh ro i dudc déng va théng s6 chinh dat hé théng
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khéng khi quét Ia S,, tiép theo & véi thogn s6 chinh dat van diéu chinh rd ri S, va théng s6 chinh dat hé
théng khong khi quét S,. Lap lai it nhat bon 1an. DE dé ghi nhan chi s6 thiét bi do khéi, hé théng mau
phai c6 bubng giam rung cé thé tich it nhat bang n&m 1an luu lugng dong mau di qua trong 1 s.

11.6.7.2.4 Danh gia

Tinh trung binh céac chi s6 khi co va khéng c6 su ro ri. Sai léch khéng dugc 16n hon 0.025 m™ véi d6 tin
cay théng ké 1a 95 %. Néu khong dat dugc mirc d6 tin cdy, phai tién hanh thir ti€p cho dén khi thda man

yéu cau vé théng ké.

11.6.8 Diéu kién thoat chat thai (xem 6.1.5 va 10.2.6)

11.6.8.1 Muc dich

Nha san xuét phai céng bd giéi han cac diéu kién thoat chat thai, vi du nhu chiéu dai 6ng, dac tinh ap
suat clia 6ng, gidi han ap suat ngudc hodc 4p suét hut cho phép trén bat ky 6ng tiéu chuén nao dugc
trang bi. Anh hudng clia cac gidi han nay phai dudc thir.

11.6.8.2 Chuan bj thir

Phai b tri d€ cac diéu kién thoat co thé bién déi nhanh chéng gilta cac gidi han do nha san xudt qui dinh.
11.6.8.3 Qui trinh thir

Cho khéi cé hé sé hap thu anh sang bang khoang 1,7 m™ di qua thiét bi do khoi va ghi lai cac chi s6 &
cac didu kién thai dugc thay ddi gilta cac gidi han. Dé thuan tién doc cac chi sé thiét bi do khéi, hé théng
mau phai c6 budng gidm rung cb thé tich it nhat bang nam 1&n Iuu lugng di qua dong mau trong 1 s.

11.6.8.4 Danh gia

Thay ddi giita cac chi s6 khéng dude 16n hon 0,025 m™ véi dd tin cay thong ké 12 95 %.
11.6.9 Anh hudng ctia budng do sd cdp va két cau van gidm ap (néu cb, xem 6.1.5)
11.6.9.1 Muc dich

Mbt vai thiét bi do khoi nhat dinh c6 thé c6 van gidm ap & budng do sa cap ngay phia trudc budng khéi.
N&u dugc thiét k& khong ding, bd phan nay cé thé lam thay d8i mau khi thai do su chia khong déu
mudi clia van. Hién tugng co thé xay ra nay phai dugc kiém tra.

11.6.9.2 Chudn bi thi

Viéc xay dung phép thif phai theo nhu trinh nay trén Hinh 5 va dé dadm bao théa man d6 khéi khi mau
khang thay d8i, budng giam rung phai c6 thé tich béing it nhat 20 Ian thé tich dong méu di qua trong 1 s.
Su cén thiét c6 bd lam nong tly thudc vao nhiét d6 va su cach nhiét clia hé thdng 18y mau. Phai c6
phuong tién dé c6 thé dong ho&c md van giam ap nhanh chéng.

Van budm trong hé théng xa phai duoc diéu chinh dé khi van m&u hoat déng binh thudng, ap suét mau
dat dugdc gia tri I6n nhét & thiét b do khéi c6 van A dugc déng van B md hoan toan. Véi van giam ap
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déng, tim céc vi tri clia cac van A va B dé ap suit mau tai buéng khéi va ap suét trong budng giam rung
khéng déi.

Khéng dugc thay ddi van trong hé théng x&. Ghi nhan cac vi tri clia van A va B. Phai b tri ghi tin hiéu
clia bd thu va nhiét do trung binh trong buéng khéi (nhu dugc xac dinh trong 11.6.1).

11.6.9.3 Qui trinh thir

Vi thiét bi do khoi dugc cap khi thai co hé s6 hap thu anh sang bang khoang 1,7 m™' va ap suat mau
I6n nhét, ghi lai chi s6 thiét bi do khoi, nhiét dé trung binh trong buéng khéi véi van giam ap hoat dong
binh thudng (van A déng va van B md hoan toan) va voi van gidm ép dugc déng, cac van A, B dugc
diéu chinh nhu mé ta & trén. Lap lai it nhat bon 1an (xem thao tac nay trong 11.6.9.4),

11.6.9.4 Panh gia

Hiéu chinh cac chi s& thiét bi do khéi do bat ky thay ddi nao ciia nhiét d6 trung binh trong budng khoi.
Van giam ap va bubdng do sa cdp dugc coi nhu dat yéu cau néu sai léch trung binh gilra cac chi sé dugc
hiéu chinh cla thiét bi do khéi khi van hoat déng binh thudng va duge déng nhd hon 0,05 m™ vdi do tin
cay théng ké béng 95 % (xem 11.6.9.3).

11.6.10 Pic tinh déng khi (néu cb, xem 9.1 va 10.2.7)
11.6.10.1 Muc dich

Phép thir nay dé do luu luong khi mau vao thiét bi do khéi khi van gidm ap dudc lap phia trudc buéng do
va cling dé do luu lugng khi di qua budng do. Théng tin nay can cho viéc tinh toan van tdc khi tai dau
ldy mau va do dé, xac dinh pham vi dén d6 mau c6 tinh déng déng Iuc.

11.6.10.2 Chuan bi thir

DPudng mau vao thiét bi do khéi phai dugc néi véi nguén cung cap khéng khi dé duy tri 4p suat Ién nhét
tai thiét bi do khéi theo khuyén nghi clia nha san xut. Déng hd do khi hoc 16 dugc dinh ¢d phai dugc
trang bi d& déng tam thoj tat ca cac van dugc I8p trén dudng mau vao thiét bj do khoi.

11.6.10.3 Qui trinh thir

& diéu kién thoat chat thai ding va & cac gidi han trén va dudi clia ap suét khong khi quét nam trong
cac gidi han hoat dong do nha san xuat qui dinh, do luu lugng khong khi trén dudng mau vao vdi chirc
nang clia ap suét tai clra vao thiét bi do khéi. Néu van giam ap dugc lap, phép do phai dugc thuc hién &
hai diéu kién sau:

a) vdivan giam ap hoat dong binh thudng;
b) vdivan giam ap dudc dong.

Ghi lai thong tin vé luu lugng khong khi quét.
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11.6.10.4 Danh gia

Cac két qua phai dudc trinh bay duéi dang dé thi ap suét mau tinh bang kPa so vdi luu lugng khong khi
tinh theo dm®s. Nhitng gia tri nhiét do lién quan dén cac két qua phai dugc ghi r6 trén do thi.

11.6.11 Sy lam ban nguén sang va bd thu anh sang (xem 6.1.6)
11.6.11.1 Muc dich

Qua trinh st dung thiét bi do khoi co thé déng mudi trén ngudn phat va bd thu anh sang, diéu nay anh
hudng dén chi s6 do.

Nha s&n xuét phai cong b6 khoang thai gian gilfa cac 1an lam sach va phai kiém tra, xac nhan thiét bi
do khéi hoat déng dat yéu cau trong khoang thai gian nay ma khéng can lam sach.

11.6.11.2 Qui trinh thir
11.6.11.2.1 Thiét bi do khoéi dudc thiét k& dé sir dung lién tuc: Thir vai tri s& khoi khong ddi

Lam sach ngudn phat va bd thu anh sang. Vi dau ra b thu duge ndi véi bé ghi hodc bé phén tuong
duong, diéu chinh d6 nhay cdia bd phan ghi dé danh gia dugc d6 léch hudng bang 0,5 %. Cho khéi c6
hé s& hap thu anh sang khoang 1,7 m™ hozc c6 do khéi xap xi tuong duong di qua thiét bi do khoi & ap
suét cho phép 16n nhat (khi sir dung khéng khi quét, dat ap suét nhé nhét) trong 1 h hoac theo yéu céau
clia nha san xuét, theo thdi gian nao ngin hon. Dimg lubng khoi, nap ddy budng khéi bang khong khi
sach va ghi nhan chi s6 “0” clia thiét bj do khoi.

11.6.11.2.2 Thiét bj do khéi dugc thiét ké dé sir dung gian doan: Thir véi tri s6 khoi khdng dbi

Lam sach ngudn phat va bd thu anh sang. Vdi du ra b thu dugc néi véi bd ghi hodc bo phén tuong
duong, diéu chinh d6 nhay clia bd phan ghi dé danh gia dugc dé léch hudng bang 0,5 %. Cho khéi c6
hé s hap thu anh sang khoang 1,7 m™" hodc c6 dd khéi x&p xi tuong duong di qua thiét bi do khéi & ap
suét cho phép 16n nhat (khi sir dung khong khi quét, dat ap sudt nho nhét) trong it nhét 10 s hodc trong
thdi gian can thiét d€ cé chi s6 theo thai gian nao dai hon. Dimg ludng khoi, nap dy budng khéi b&ng
khéng khi sach dé kiém tra gia tri O binh thuong va ghi nhan chi s6 ctia bd ghi. Lap lai chu trinh khéi qua
thiét bi do khoi va kiém tra gia tri O trén sudt khoang do nha san xuét yéu cau hosc d 12 chi s6 theo

doan nao dai hon.
11.6.11.2.3 Thiét bj do khéi dudc thiét ké dé sk dung gian doan: Thir véi trj s6 khéi cuc dai

Lam sach ngudn phat va bd thu anh sang. Cho khéi di qua thiét bi do khoi theo cach t fang tuf nhu qui
trinh thr chuyén tiép (vi du nhu gia téc tu do) vdi ap suét mau I6n nhat va khéng khi quét nhdé nhat. Dién
tich trén dé thi t-k phai réng hon 8 s/m. Lap lai chu trinh khoi ¢6 tri s6 cuc dai di qua thiét bi do khoi va
kiém tra gia tri O trén tdan bd s6 lugng 16n nhét cuia phép do tri s6 khoi cue tri trong loat phép do theo

y&u cAu ciia nha san xust hoc trong 12 chu trinh theo s6 nao dai hon.
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11.6.11.3 Panh gia

D6 sach mudi clia ngudn phat va b thu anh sang trong phép thlr phai thda man khi chi s6 0 thay ddi
nho hon 0,5 % d6 khoi hodc 0,025 m™.

11.6.12 Phan chia déng khi (xem 7.3.1.2)

11.6.12.1 Muc dich thir

0 thiét bj do khéi c6 duong vao 4 giita budng khéi va c6 sit dung khéng khi quét & ca hai bén viing do,
can thiét phai kiém tra Iuu lugng mau dudc chia déu gilta hai nita ctia budng khoi.

11.6.12.2 Chuan bj thir

B6 chia (néu khong cé sé&n) dé thay ddi sy phan chia luu lugng gilta hai nifa budng khoi hoac dé thay
d6i sy cung c&p khong khi quét d&n mot ddu va dau con lai (chng han nhu mét quat gi6 diéu chinh
dugc hoac su cung cép khi diéu chinh dudc ti quat).

11.6.12.3 Qui trinh thir

Véi thiét bi do khéi dugc cép khi thai ¢ hé s8 hdp thu anh sang béng khoang 1,7 m™, ghi nhan chi s6
thiét bi do khoi va chinh dat thiét bi vdi thiét bi do khéi hoat déng binh thudng va khi su phan chia luu
Iugng bi thay déi vdi thiét bi do khoi & cac diéu kién sau:

a) nhiét dd mau nhd nhat va luu lugng méau nhd nhét theo khuyén nghi bdi nha san xuét (ap sust mau

nhd nhét va ap suét khéng khi quét 16n nhat);

b) nhiét @ mau I6n nhat va luu Iugng mau 16n nhat theo khuyén nghi bdi nha san xuét (ap sudt mau
|6n nhat va ap suét khéng khi quét nhd nhat).

Trong diéu kién a), phai dich chuyén thiét bi trén khoang dii I6n dé bao trim ca hai gidi han phan chia
Itu lugng xa nhat cho phép clia nha san xuét (ching han nhu sai léch nhiét do giita hai nira budng
mau). Trong diéu kién b), thiét bi phai duoc dich chuyén trén khoang vat ly giéng nhir yéu ciu 4 a).
11.6.12.4 Danh gia

Tir @6 thi chi s8 thiét bi do khéi theo vi trf thiét bi trong diéu kién a), xac dinh chi sé thiét bi do khéi I6n
nhét va vi tri thiét bi P, va P, tuong (mg vdi hai gi6i han phan chia luu lugng cho phép bdi nha san xuét.
Kiém tra xac nhan céac chi s6 thiét bi do khéi & P, va P, nho han chi s I6n nhat khéng qua 0,05 m™. Tir
dd thi chi s6 thiét bi do khéi theo vi tri thiét bi trong diéu kién b), xac dinh chi sé thiét bi do khéi cho cling
c4c vi tri thiét bi P, va P, tim thdy trong diéu kién a) va kiém tra xac nhan cac chi sé thiét bi do k116i 3 P;
va P, nhd han chi sé thiét bi do khéi 16n nhat trong diéu kién b) khéng qua 0,05 m”

11.6.13 Yéu cdu déi véi cac thiét bi do khéi cu thé

Kiém tra xem dung cu c6 cac dac tinh k¥ thuét trong diéu 9 va 10.1 hay khong (néu co).
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11.7 Kiém tra, xac nhan dic tinh dap img

Trong phép do & diéu kién chuyén tiép, yéu ciu quan trong nhét clia thiét bi do khéi 1a cac thsi gian dap
g dién, vat ly va nhiét dé.

11.7.1 Phan bé van téc (xem 8.2.1)
11.7.1.1 Muc dich

Khi diing phuong trinh (4) dé tinh thai gian dap ng vat ly, can phai dam bao rang dong khi trong budng
do dd dong déu. Thuc hién kiém tra diéu nay béng cach so sanh van t6c tai cac didm khac nhau trong
dong khi.

11.7.1.2 Chuan bij thir

Phai do van t6c tai ndm diém dugc phan bé déu doc theo truc budng do trén khoang giita bang 90 %
chiéu réng budng do.

11.7.1.3 Qui trinh thi

Vi thiét bj do khéi duge cap khi thai hosc khéng khi sach, do phan b van tdc timg diém mét doc truc
buéng do va ap suét tinh cia khi trong budng khéi & cac diéu kién thir sau day.

a) Ap suét khi tai clra vao budng khéi tuang (mg véi luu luong nhé nhét d, do nha san xust dua ra, phu
hop véi 10.2.7.

b) Ap suét khi tai clta vao budng khéi tuong ing véi luu lugng 16n nhét d, do nha san xuat dua ra, phu
hop véi 10.2.7.

c) Ap sust khi tai clta vao budng khéi tuong (g véi Iuu Iuong khi trung binh
d. = (d, + d;)/2 (8)
11.7.1.4 Pbanh gia

V& d6 thi phan b van t6c doc theo truc budng do va uéc tinh van t6c trung binh v, v, va v, & ba loai
diéu kién thir béng cong thic:

=13 ©)
V= —5-21:\?
Kiém tra trong ca ba loai diéu kién thir tai m6i mot trong nam diém do van téc:

1-U<o05 (10)
v

11.7.2 Thai gian dap g vat Iy (xem 8.2.1 va 10.1.1)
11.7.2.1 Muc dich

Khi do thai gian dap ing vat ly, phai st dung phuong phap sau day véi luu lugng khéng déi.
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11.7.2.2 Chuan bi thir

B& trf thiét bi do khoi dé cé thé chuyén dét ngdt trong khoang nho hon 0,1 s hoac 1/10 thoi gian dap
{ing can thiét theo thai gian nao nhd han, tir dong khong khi sach, néng sang dong khéi ¢ hé sé hép
thu anh sang bng khoang 1,7 m™ ho#c dd khoi x&p xi tuong duong khoang 90 % gia tri Ion nhét thang
do néu thang do 18n nhét cla thiét bj do khdi nhé hon 2 m™ ham béac). Nhiét d6 clia khong khi sach va
khéi phai tuong duang nhau. Chi s6 thiét bi do khéi (ngoai trir bat ky dap (mg dién nao) va thiét bi do
khéi nhanh 1am chudn (vi du nhu thiét bi do khéi toan déng c6 thdi gian dap dng vat ly nhd hon 0,1 s
ho#c 1/10 ¢, yéu cAu) phai dudc ghi lai véi dap (ng nhé hon 0,1 s hodc 1/10 thai gian dap (ng vat Iy yéu
cau theo thdi gian ngén hon.

11.7.2.3 Qui trinh thir

Ghi lai tin hiéu dau ra cla thiét bi do khéi trong khi dong khi dugc chuyén tir khéng khi sach sang khoi.
Phai thuc hién phép thif nay 3 van téc khi nhd nhat va I6n nhét trong 6ng xa. Van t6c khi nén tir 10 m/s
dén 50 m/s. Budng kinh 6ng xa nén tir 40 mm dén 100 mm.

11.7.2.4 Danh gia

N&u khéng thé chuyén dudc thiét bi do khdi tir mét mic sang mic con lai dd nhanh hodc néu mirc khoi

fa khéng ddi, phai tinh toan thai gian dap ting vat ly nhu sau:

a) Do dudng dac tinh khoi tai 8ng xa (dudng dac tinh thé) bang thiét bi do nhanh (toan dong). Ghi lai
dudng dac tinh khéi véi cling téc do 18y mau nhu thiét bi do khoi. Coi thai gian dap (ng vat ly la
khéng ddi trong qua trinh do néu téc d6 dong khi khéng dbi.

b) S dung thuat toan suy gidm s6 dé mé phong dap (mg cia thiét bi. Bao gom thdi gian troi va suy
gidm vat ly. Phén chi phéi trong thuat toan suy giam la trung binh cdng gia tri trugt trén thang do
clia hé s8 dap tat anh sang (k). Phai ap dung cac thong s6 thdi gian tréi (thay déi gia tri) va sé hoc
suy gidm vao dudng dac tinh tho. Ching dudc t8i uu hoa dé t8i thiéu hoa tdng sai léch binh phuong
d6i vai dudng dic tinh khoi. Phai ap dung cac thong sé nay dé giam ham bac Iy thuydt nham muc
dich danh gia dap so bac.

c) Kiém tra xem thoi gian dap (ng bac d8 tang tir 10 % 1&n 90 % gi tri hé s6 hdp thu anh sang cudi
cling c6 dap (ng cac yéu cau trong 10.1.1 hay khong.

11.7.3 Thai gian dap (g dién va hién thi (xem 8.2.2 va 10.1.2)

11.7.3.1 Chi tiét phép thir

11.7.3.1.1 Yéu cdu chung

C6 hai cach & nhan dién va kiém tra thdi gian dap ng dién: diing mach dién tir hodc x(rly s6 tin hiéu thd.
a) Mach dién tir: D& do thdi gian déap ing dién cla dung cu, can phai ldp hé théng quang trén bé

quang dudc trang bi cac thiét bi thich hgp dé& khoéa nhanh hoac dap tit anh sang trong thai gian nhd
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hon 0,01 s (vi du nhu tdm chén dung trong may anh) va dé néi hé théng quang véi may do thiét
bi do khéi. Trong trudng hop diing dén LED xanh, c6 thé dap tat nhanh anh sang don thudn bang
van tét.

b) XU ly s6: Phai biét dudc bién d8i A-D va khoang thai gian ghi. Nha san xust néu chi tiét thuat toan
s6 vdi tat ca hang s6.
11.7.3.1.2 Pau ra cla bd ghi

Tin hiéu ra tir bd phan ghi hodc dung cu tuong duong phai dugdc hién 1én may hién séng cé dai thong it
nhét 10 Mhz. Sau dé, lay thoi gian dap (ng dién dé tin hiéu ra tang tir 10 % lén 90 % gié tri cudi cling
clia né. Phai do thoi gian nay dén do chinh xac 5 ms.

11.7.3.1.3 DAau ra may do tuong tu

Khi d4u ra dang tuong tu (vi du nhu may do bang cudn day chuyén déng) dugc lap, phai do “dap (ng
hién thi” bang cach chup man hinh véi bé ghi la may anh hodc may quay phim cé t6c dé cao phu hgp
dé cho phép nhan dudc dé thi dap (ng thai gian. Dap (ng hién thj 14 thdi gian dé hién thi tang tir 10 %
dén 90 % gia tri cudi ciing. Phai do thdi gian nay dén dd chinh xac 20 ms.

11.7.3.1.4 D&u ra may do dang sé (trir khi x{ ly tin hiéu thd dang s3)

Khi I&p bé chi thi s6 c¢6 luu nhé cuc tri, phai bé tri tdm chén ho&c bd phan dap tat anh sang trong
khoang thdi gian da biét va diéu chinh dudc.

Sau d6, phép thir bao gbém viéc ghi nhan khoang thoi gian khi tang 1én dén thdi diém gia tri cuc tri hién
thi dat 80 %® gia tri dap tat hoan toan. Khoang thdi gian nay 1a thai gian dap (ng dién cia hé théng
hién thi s6.

11.7.3.2 Panh gia

Kiém tra, xac nhan dap (mg hién thi (néu ap dung) va dién cb bao ham cac dc diém trong 10.1.2 hay khéng.
11.7.4 Thai gian tré vat ly (xem 8.3 va 10.1.4)

11.7.4.1 Muc dich

Khi ap dung do trong diéu kién chuyén tiép, thdi gian dap g vat Iy c6 thé thay d6i nh anh trong khi thi.
Tiép d6, thai gian tré vat Iy t, xac dinh thai gian dap img vat ly thuc t& khi khéi dat cL ¢ dai trong budng
do va vi vay gian tiép xac dinh chiéu rong, dién tich trén db thi t-k va chiéu cao cla c fc tri.

11.7.4.2 Chuan bi th{r

L&p bd phat hién khoi trén 6ng xa (vi du: phén don gian cta thiét bi do khoi tod1 dong). Thai gian aé
khoi di tir vi tri bd phat hién khoéi dén vi tri ctra vao thiét bi do khéi khéng duge qua 0,05 s. Tin hiéu tur b
phat hién khéi va dau ra phai dudc néi véi b ghi.

5 Néu dap (ing dién 12 mot ham ma don gian, t, 12 1,6 14n héng s6 thai gian (cia ham méau don gian).
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11.7.4.3 Qui trinh thi

Phai thuc hién chuyén tiép khéi nhanh ing véi cac dong mau khac nhau (tr ap sudt mau nhd nhat dén
I6n nhat) va ghi lai c& hai dudng cong khoi.

11.7.4.4 Panh gia

Diém khéi bt dau dugc xac dinh khi tin hiéu khéi tang trén 10 % cla dd 1éch toan bé. Thai gian tré Ia
khac nhau gilta cac thoi diém bat dau phat hién khéi va thigt bj do khoi. Kiém tra thai gian tré ng véi
cac dong mau ndm trong pham vi qui dinh.

11.7.5 Thai gian dap img nhiét dd (xem 8.4)
11.7.5.1 Muc dich

Khi st dung nhiét d6 khi thai trong danh gia phép thir, quan trong phai biét dudc thdi gian dap (g cla
thiét bi do nhiét dé.

Viéc kiém tra nay la dé€ xac nhan thiét bj do nhiét d6 c6 thai gian dap img dd ngén dé theo kip nhiét d6
khi thai duoc do.

11.7.5.2 Chuan bj thir

Tir két cdu va dac tinh dong khi clia thiét bi do khéi (hodc béing cach thir thuc t&), xac dinh van téc khi
nhé nhét tai d6 ddu do nhiét d6 ti€p nhan hoat déng binh thudng cda thit bi do khéi.

B6 tri d4u do dugc ngam trong dong khéng khi & van téc khi nhd nhat trong nhiét 46 méi trudng xung
quanh, sau d6 chuyén sang dong khi c6 nhiét d6 cao hon nhiét 46 méi truong khoang 100 K (trong
vong nhoé hon 0,1 s).

BG tri ghi nhiét dé dudi dang ham theo thdi gian.

11.7.5.3 Qui trinh th{r

Chuyén déu do tir nhiét @ méi trudng sang nhiét do dugc lam néng va ghi thai gian. Lap lai hai lan.
11.7.5.4 Danh gia

Kiém tra xem thdi gian dé chi s6 nhiét dé tang tir 10 % I&n dén 90 % db léch gira ltc dudc lam néng va
khi & nhiét d6 méi trudng xung quanh c6 bao ham cac dac diém cila thdi gian dap (ng dién t, trong
10.1.2 khong.

Dau do nhiét d6 c6 thé dudc 1&p trong thiét bj do kh6i hodc mét thiét bi tach rdi nhung néu I18p trér, thiét
bi, dau do phéi duoc 1ap & vi tri tuong duong (nhé sau vao dong khéng khi va trong cac: diéu kién dan
nhiét tuong tu).
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12 Kiém tra, chirng nhan trong qua trinh st dung

12.1 Yéu cau

Biéu nay qui dinh nhitng kiém tra t6i thi€u trong qua trinh st dung dé kiém tra, xac nhan kiéu thiét bi do
khoi da dugc kiém tra, xac nhan phi hop véi diéu 11 cé tiép tuc phii hop véi cac yéu cau ky thuat khi sir
dung hay khoéng.

12.2 Hang muc kiém tra

Trong st dung, cén phéi kiém tra cac hang muc sau day, néu cé:

a) Nhiét d6 mau clia nguén sang (chang han béng dién ap) hoac st dung dén LED xanh;
b) D6 chinh xac va cac théng s6 chinh d3t mach bé thu;

c) Chibao ap suat mau;

d) Théng s6 chinh dat khéng khi quét:

~ Chinh dat quat gi6 ho&c ap suét;

~ Déc tinh hiéu suét clia quat gid néu khdng cb trong a);

€) Cam bién nhiét 46 mau;

f) L8p dat 8ng dan (nhu 6ng thai, dau Iy mau);

g) Su kin khi clia vo;

h) Su kiﬁ khi ctia van nhanh;

i) Tinh trang cd khi va hoa hoc clia tét ca cac bd phan chuyén déng va lap dat;

j) Phan chia luu lugng (thinh thoang kiém tra thiét bi do khoi ¢ cdng vao & gilta budng khoi).
12.3 Chi tiét viéc kiém tra

12.3.1 Yéu cau chung

HAu hét cac hang muc c6 thé dugc kiém tra theo danh sach cac gidi han diéu kién hoat dong do nha
san xuét cung cép, nhung phai dam bao dung cu va may moéc (von k&, ap k&, bd diéu chinh va nha
xudng) dugc cung cdp la nhing trang bi tiéu chuén kém theo thiét bi do khéi. B8 chinh xé.c ctia cdm
bién nhiét d6 phai duoc kiém tra dinh ky béing cac phuong phéap tiéu chuén.

12.3.2 D% chinh xac va chinh dt mach bé thu

Pé thda man hang muc thit hai trong 12.2, chinh dat 0 (v8i ngudn sang dudc bat) va do khoéi 100 %
(v8i nguén sang dudc tat hoic khoa) phai dugc kiém tra thudng xuyén va dat lai néu can thiét. Phai
kiém tra nhanh dd chinh xac thang do béng cach st dung bé loc chuén (xem 10.3.3) do nha san xuét
cung cép. Co thé can phai ding cach khac cé phuong phép kiém tra tuong tuong véi mot s8 két cu
thiét bi do khoi.

48



TCVN 7663 : 2007
12.3.3 Phan chia luu lugng (néu co)

O cac khoang thdi gian chitng mét thang (hoac theo khuyén nghi cia nha san xuét) & diéu kién st dung
binh thudng, thiét bi do khéi c6 dudng khoi vao & gilta phai dudc kiém tra dé€ ddm bao su phan chia

ludng khéi gitta hai nira ndm trong gidi han theo khuyé&n nghi ctia nha san xuét.

13 Béo cao thir kiém tra chimg nhan thiét bi do khéi

CHU THICH 7: Day la cac vi du vé kiéu d& muc va sa d8 cb thé dudc diing. Khi 4p dung cac phuong phap tuong
duong, cac dé muc va sd dé khac co thé phi hop hon.

N2 SO XUER BT I D0 IO cucuivessunsommummmsmonisn imsmsiiienios s s 0 s o e S e e i s
KIBU .o S6 loai
SO80 1 (SO 0B SRIERUATY ovsmsuesssnmsonswo i v R S S S T A B i e o crmems

13.1 Yéu ciu vé sb liéu va dung cu

13.1.1 Sé liéu do nha san xuét cung cap (xem 11.3)
Lap danh sach.

13.1.2 Yéu ciu vé dung cu (xem 11.4)

Lap danh sach dung cu dudc 18p hoic cung cap.

13.2 Két qua kiém tra, xac nhan dung cu

13.2.1 Dai do va thang do (xem 11.5.1)

Thang do VA d&i G0 GO KNOI ... ....c.oieiriiieiieeeeeeee ettt ettt s et e et eneeeeeraeae %
ThanG @0 v daia0 HE 58 HAD D SNN SR v s s i s R e T m’

13.2.2 Nguén sang (xem 11.5.2)

13.2.2.1 Ngudn sang tring

Cac gidi han hoat dong ... Vdaén ... V (do nha san xuét dua ra)
Tuong duong v@inhiét dd mau ... RN, N || CO———— K

13.2.2.2 Ngudn sang b3ng dén LED xanh

Mau sic dudc kiém tra, X4€ NhAN 18 MAU XBNN ....oviiiriee s s saeins
13.2.3 Péap tmg cla bd thu (xem 11.5.3)

13.2.3.1 BO thu cho nguén sang trang

BT DU CTRETIEE .. o5 0 0 0 N B A A A AR B B

KIBU DO HOC (MU CO) ..ottt ettt e st
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Bang 2
Pic tinh bé thu Diéu kién nhiét do
(gém ca b loc, néu co) Nhiét 6 xung quanh | Nhiét dé I6n nhat
Nhiét d6 b thu K
Budc séng cho dap ing 16n nhat nm
Pap (ng ¢ 430 nm % cla 16n nhat
Pap (g g 680 nm % cla I6n nhat
? B thu d nhiét dé 16n nhét do nha san xuét dua ra. Phép thir dugc thuc hién khi cd thé ap dung cho kiéu thiét
bi do khéi.

13.2.3.2 B& thu cho ngudn sang bing dén LED xanh

G AT TN im0 A 3 AT AR
13.2.4 Db chinh xac cia mach do va hiéu chuan (xem 11.5.4)

13.2.4.1 Dao ddng ndng lugng va kha niang &n dinh gia tri 0 (xem 11.5.4.1)

Mitc cudng d6 sang nho nhat c6 thé digu chinh GUOC: ..o

Thing finsal s8 G miic cUMG S8 SANGIED........onbissssi o s A AT e S R oo
13.2.4.2 Kha ning &n dinh gia tri 0 (xem 11.5.4.2)
It ABE AIBRBD. ..o i s Ao RN S Vs R SRS G s v
Chi s6 doc dugc vdi:

~ dén dugc ta hoac khoa, mach dugc ngat 100 %;

- dén duoc ta hosc khba, mach dudc ndi %;
Potrdigiati0 ... % trong khoang  ............ mins

13.2.4.3 Do chinh xac thang do (xem 11.5.4.3)
CUORG O SANG 181 05 .. vovamisiussmmariniuessenive ivamiiansasssssns o s asmer ssss o s oS TR RISV TSRS KM ORI SRS R 00

R A BB IS 0 somemmemmasrameapsesmmazeasssnssonarsssensses SRS O A A U PR om K
Bang 3
S6 phép Gi4 tri hiéu chuan Chi sd thiét bj do khéi Sai s6
st % m’ % m’ % m’
2
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13.2.4.4 Su phi hgp cua thang do (xem 11.5.4.4)

Bang 4

Chi s6 trén thang do dd khéi | Chi s trén thang do k | Thang do k dugc hiéu chinh | Chénh léch

4
% m* m’ m

13.2.5 Kiém tra, xac nhan két cau quang hoc (xem 11 5H.5)

Két cau quang hoc ugc KIBM tra, XAC NNAN ..............ooieieeeceeoeeee oo
13.2.6 Chuan bj diéu kién (xem 11.5.6)

St dung bang tuong tu nhu trong 13.2.4.3.

13.2.7 Kha nang tuong thich dién tir va thich tng vdi thdi tiét (xem 11.5.7)

St dung bang tuong tu nhu trong 13.2.4.3.

13.3 Két qua kiém tra, xac nhan nhimg dic tinh co ban va dac tinh két cau (xem 11.6)

13.3.1 Diéu kién nhiét dé (xem 11.6.1)

13.3.1.1 Phén bé nhiét dd trong thiét bi do khéi do mau (xem 11.6.1 1)

13.3.1.1.1 Diéu kién thu

Bang 5
Piéu kién thir
DPdéc tinh ky thuat
a) b)
Nhiét d6 mau ® K T4 T
Ap sust mau kPa
Ap suét khong khi quét kPa
Thdi gian 8n dinh min

® Nhiét d9 trung binh trong budng khéi dugc danh gia tir bd chi thi nhiét @6 do nha san xuat cung cap.

13.3.1.1.2 Két qua thu
Xem vi du trén Hinh 6.
Nhiét dd nhd nhat ctia khi thir (trudc khi hoa tron khong khi quét) ... K

Nhiét 46 160 nhat cla Khi th@ trong BUBRG KRG o via i s i i K
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Bang 6

Diéu kién thir
Dac tinh ky thuat

Nhiét d6 mau trung binh dudc tinh toan tir phan bé nhiét dé K | 7.:... | Tu: ... Tt v | Tt

Khoang cach I, (tir diém khoéi vao) & diéu kién B, tai d6 nhiét dé do dudc bang vai nhiét dé trung binh:
Béi vai thiét bi do khoi cé dudng khéi vao & mot phia clia BNG: fy -..ooooveee oo mm

Dai vai thiét bi do khéi c6 dudng khéi vao & giira:

R Lol Bt o e T B o R W mm
Iz (DN PhAT AUONG VAO)™ ... e .. mm
Dl (e T o oncscsmncsmscans s om0 5T A S S A T e e s mm
Chénh léch I6n nhat giifa nhiét d6 tinh toan (T,, T,) va nhiét d6 danh gia (T, To) oovooeveveeieeeee, K

13.3.1.2 Phan bé nhiét do trong thiét bi do khéi toan dong (xem 11.6.1.2)
13.3.1.21 Nhiét d6 do dugc bang dung cu do nhiét dé do nha san xuét cung cap:

13.3.1.2.2 Nhiét d6 dugc xac dinh bang cach do tai nam diém trong viing do nhu dudc mé ta trong
11.6.1.2.3, xem Bang 7.

Bang 7

Vi tri 10 % 30 % 50 % 70 % 90 %

13.3.1.2.3 Nhiét d6 trung binh T, va T, dudc tinh toan trong Phu luc A:

Xac nhan cac nhiét dé chi bao nam trong pham vi + 5 K clia cac gia tri trung binh 7, va T,.

' Nhin tir dudng vao.
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13.3.1.3 Nhiét d6 dong khi mau va vé thiét bj do khéi do miu (xem 11.6.1.3)

Bang 8
Nhan biét dau I3y mau Dau ldy mu 1 | DAu Idy miu 2 | Dau I3y mau 3 |
Nhiét d6 xung quanh K
Nhiét d6 khéng khi néng K
Luu lugng dong khéng khi néng I/min
Duong kinh dau 1dy mau mm
Van téc khi 16n nhat trong d4u Idy mau m/s
Vi tri c&m bién nhiét do (mo ta tom tat)
Thdi gian chu&n bi (do nha san xust céng bs) s
Nhiét d6 clia hé th6ng khi da 6n dinh K
| Thai gian can dé dat duoc 343 K s

13.3.2 Tinh &n dinh cla s& do (xem 11.6.2)

13.3.2.1 Diéu kién thir

Dac tinh bé ghi:

Hé théng do khoi (mé ta tom tit): ... .

.............................. s dén 90 % gia tri 16n nhat thang do

.............................. m'/mm (& d6 khéi thir)

Bang 9
Dic tinh Diéu kién thir Apsulitnki
I6n nhat * nhé nhét ®°
D9 khéi cta khi thir m’
Ap sudt mau kPa
Ap sust khong khi quét kPa
Nhiét d6 mau K
® Xéa di néu khdng ap dung.

13.3.2.2 Két qua thir
Xem cac Hinh 7a) va 7b).

D6 khdng dong déu trong khodng 10s .......c...........

13.3.3 Su phan xa va khuyéch tan bén trong (xem 11.6.3)

13.3.3.1 Diéu kién thir
Budng kinh viing nhay cdm clia bé thu

... m" (pham vi)
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DN RO TR IR s s s s S s S S v
Khoang cach tir thau kinh &8N man chAn .........ooovoiiiieie e
DU KT IO BT THB AR i s s S o8 a0 F S8 8 T8ttt s A b
Khoang céch tir tdm man chdn dénbdthu ..................... e,

PERNEH00a KR svons s e i s A

13.3.3.2 K&t qua th(r®

d) Chi et val man chan 80N Vi BT s ms s e s sy oo Vi

Chi s8 véi man chan dudcthdora ... R ———
B R R T ST S AR B0 B
B Chi 6Ol M ehAm AUV conmmsmmaums s e,
Chi s6 vdi man chan GUOC thA0 ra ...........ooooiieeieiiie e
c) Chisdvaimanchdn ding vitri ¥ ...

Chi-sEwolinen BHaR QR AHETTE s armovmmoriso s S I S S T T RS

13.3.4 Nhiét do bd thu anh sang (xem 11.6.4)

13.3.4.1 Diéu kién thir

AD SUSE MAU (NBU CO) ... oo e e e

Ap sudt Khong Khi QUEL (NEU CO) ... ... ooe i
N8t @8 MEU OB KNT VAT ... oo oo oo K
Thoi gt emdith evermsmmmnrmsarasssmss A S AT

Nhiét d0 khong khi qUet ..o

13.3.4.2 Két qua thir

NhiBt A0 DO thu ...

13.3.5 Chiéu dai chum sang hiéu dung, L, (xem 11.6.5)
13.3.5.1 So sanh véi thiét bi do khéi da biét (xem 11.6.5.2)

Nha san xuét thiét bi do khoi chudn ... ...

S OG- e

CHiGU O8I chOm SHNG TG HUNE: Ei s oo L oy s s sy

¥ Xoa di néu khéng co
' V6i khéi di qua budng khoi
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D6 chinh xac cla chiéu dai chum sang hiéu dung, Ly *+ ... mm tai d6 tin cay 95 %.

Ap sust khong khi quét (xoa di néu khéng cd):

= thi€t bi do KhOI CHUAN ... S kPa
— thi€t bi do Khoi AUGC thif ...........ooooeeeieeiecie oo kPa

Bang 10
Thiét bi do khéi chuan Thiét bj do khéi dugc dung khi thir
Ap suét |Nhiét dé | Chi s6 |Chi sé thiét bi| Ap suét  Nhiét do | Chi s& |Chi s thiét| Chiéu dai chum
mau mau |thiét bi| do khéi hiéu | mau mau |thiét bi| bi do khéi | sang hiéu dung
do khoi chinh do khoéi hiéu chinh®|  tinh toan
kPa K % % kPa K % % mm
Trung binh
Sai léch chuin
Gidi han tin cay 95 % ®

® Phép hiéu chinh nay d€ dua chi s6 vé nhiét d6 chuan.
® Bua vao tinh toan d6 chinh xac da biét clia thiét bi do khoi chusn.

13.3.5.2 So sanh cac két qua cla mét thiét bi do khoi cé va khéng cé su thay déi hoat déng
(xem 11.6.5.3)

Bang 11
Thiét bj do khéi cé thay déi Thiét bj do khéi hoat déng binh thudng
Ap suit [Nhiét d6| Chisd | Chidu dai chum | Ap sust Nhigt do| Chisé | Chiéu dai chim sang
miu | mau® | thiétbi | sang hiéu dung | mau mau [thiét bi do| hiéu dung tinh toan
do khéi ® khéi ©
kPa K % mm kPa K % mm
Trung binh
Sai léch chuén
Gidi han tin cay 95 % °

* Néu nhiét db nay sai khac qua 40 K, s6 liéu thuc nghiém phai duoc hiéu chinh hop 1é do sai léch nhiét G6 trong
phuong phap tinh chiéu dai chim sang hiéu dung.

® Tuong ddi so véi gia tri “0” sau khi thuc hién thay ddi.

¢ Tuong d6i so v6i gia tri “0” trude khi thuc hién thay déi.
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Ap suét khéng khi quét vai thiét bj do khoi hoat dong binh thUBNG ........coovevin kPa
Chiéu dai chim sang hiéu dung clia thiét bi do khéi cé thay dbi

Chiéu dai chiim sang hiéu dung cta thiét bi do khoi hoat dong binh thuong
Khi ty s6 nay 16n hon 1,25 phai cho ra s6 liéu tach riéng dé phép do nhiét d6 mau vdi thiét bi do khoi
thay ddi co gia tri.
NBi dung thay A8i (Chi tIEEEOM tAE) .........euvroemiriinse s
Vitri 0 NIt A0 MAU ... STV
Thiét bi do khoi hoat AONG BINA UGG ........cc.eirieis e
Thiét bi do khéi c6 thay s (2 TP T SO OOV O PP TS PPPPP T

Phai ghi lai cac chi s6 trong qua trinh thif vao bao céo thi.

13.3.6 Anh hudng cta ap suét khi mau va khéng khi quét (xem 11.6.6)
13.3.6.1 Diéu kién thir

AD SUBLMAU TN NNEL ... kPa
Ap sUAt KNG ki QUEEDINA TNUBING ... cveeereiriiis s s kPa
Ap SUALKNONG KNi GUEE NG MNAL ... o.eveeieeeeenesce e kPa
. U O —— K
DI KROI ... eesse s esees s ses s s m’

13.3.6.2 Két qua thir
Tl theo phuong phap do chiéu dai chim sang hiéu dung, phai chun bi bang két qua tuong tu nhu
trong 13.3.5.

SBIUONG CAC GNT S ..o L
Chiéu dai chiim sang hiBu dung frung DINN ........comi s mm
SAIIBCN CRUAN 1. oooorevessesssesseseeeee e bbaseeees LS %
Gidi han do tin cat 95 % trén khoang ............cc..ce.. ETTEIE, ... 0 S S OV S A TSR %

Chiéu dai chum sang hiéu dung 8 ap suét mau I6n nhat

Chiéu dai chiim sang hiéu dung & ap suat mau nho nhét
Ap SUAL 16N NhAYAS GIAM AP trong BUBNG KNG ....rvvvvevvvevvvrmissssssssmssis s s kPa
2 s S
13.3.7 Db kin khi ciia thiét bj do khéi (xem 11.6.7)
43.3.7.1 Do kin khi cGia van nhanh khi giam ap

AAD SUBEMBU ... s eseeenessssssssss s 3 kPa
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AP SUBEKNONG KNI QUET ..........ceoeoe oo e kPa
L e e | e IO K
DO KNOI ... vt m’'
Bang 12
Chi s6 don Trung binh

Déc tinh ky thuat : )
m m’

Khéi di vong binh thudng

Giam ap tai van nhanh

Phuong phéap d€ dat dugc gidm &p tai van NhANN ..............c..cocovioeeoeeee oo

13.3.7.2 D6 kin khi cta van nhanh khi ting ap

MO t8 GAU JBY MEAU ...t ee ettt e et ee s et et ee e e ee e
NERTO0 kI BN GG RB cxii050535515000085EES0RE A s st 8 SRR A A AR A RS AR A m/s
INRIBE B0 MAU ...ttt et K

DO RGeS B maresmegstsss e s smesssassscsss. I

Bang 13
Budc Thuc hién Phépthir1 | Phépthir2 |
1 | Biéu chinh khi khéng c6 khéi, khong cé bd loc
Do bd loc
2 | o khéi

3 | Diéu chinh véi khéi & du I8y mau va van tu déng déng

4 | Khong con khéi ¢ dau 1dy mau, khéng diéu chinh
Po tai “0”
5 Po bd loc
6 | Chénh léch giita cac gia tri clia bubc 1 va budc 5

13.3.7.3 Do kin khi ctia vo (xem 11.6.7.2)

7 L T —. kPa
AT S IO KT TIOEE 155 0crcrssstios s e s A o B o A e kPa
I RIIEE TV s mssnsmmcomosavsoesiosvossos s S S S A AR K
DI KNGl +.voveoeee oo eee e e 111 oo e ee sttt m
RO PO v s O vai i s s S oS S T U o SR in dm®/s
A 2T o X 2 OO OSSOSO RO OR PO TPRSRUST dm®/s
B 1 0 V0 S0 R BRI, st s A s RS S R S S s s dm’/s
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Bang 14

Chi sé don | Trung binh

m-1 m-1

Pac tinh ky thuat

Khéi véi van diéu chinh ro ri dude dong va chinh dat khéng khi quét S,
Khéi véi chinh dat van diéu chinh ro ri S, va chinh dat khong khi quét S,

Chénh Iéch ctia cac chi sd

13.3.8 Diéu kién thoat chat thai (xem 11.6.8)
R TR L BN s oo et s 0 AT S UG S RO TS A m’
Thay d3i thiét bi do khéi khi thay déi diéu kién thai m™

..............................................................................

13.3.9 Anh hudng ctia két cdu buéng so cap va van giam ap (xem 11.6.9)
13.3.9.1 Diéu kién thir

Bang 15

Diéu kién thir Van xa khong hoat dong Van xa hoat déng

Ap suat mau kPa

Ap suét khéng khi quét kPa

13.3.9.2 Két qua thir

Bang 16

Chi s6 thiét bi do khéi dugc hiéu chinh

-~ 2 M
$6 phép thu

Van giam ap hoat dong | Van giam ap khong hoat dong Chénh léch
a b b-a

BIWIN | =

13.3.10 Péc tinh dong khi (xem 11.6.10)
WIS A OB SUTBDABUINE ... cxorensnsimmnnmsssssssssnsssssnseassssonssFiEr RS EH TSRS H SR DS v

Ké&t qua thir: xem Hinh 8.
13.3.11 Su ban ngudn va bd thu anh sang (xem 11.6.11)
13.3.11.1 Thir véi trj sé khéi khéng doi

DO KNG 1vrr oo vt eseee e e m!
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VAN EC KNT MAU IIONG ONG XA 1ottt et ettt s ettt e e, mils
AP SUBEMAU (NEU CO) ...ttt ettt ettt e es e e ee e e et ee e e kPa
Ap SUAL KRONG KNi QUEL (NEU COY ....c..vveeeee ettt et er e et et san e e e e kPa
B aTe e 1= T {3 T OO SRS min
THREY O G4t O FOIG QU MARR I ccvncsissmmmsmasnms s e i e s % d6 khoi

13.3.11.2 Thir vdi tri sd khéi cuc dai

MO A BAUTAY MAU ...t e ee e e et et s et e et e e et e e e es e eee e s eas e s et e esen e et nerenes
Pham Vi Ap SUAtmAUHBLAD dUNG) - covmmsrmmsssas i s S s kPa
Pham vi van toc trong 6ng Xa (NEU AP AUNG) ....ovviveereieeeee ettt m/s
DO KO ..ot ettt ettt ettt et e s e e eaatas m’
Yty Khoieed (30 Khdl —H QBN covaissmamm s it i s i R e R s/m
Ap sudt khong khi QUEL (NEU AP AUNG) ......c.vomviiies ettt eees kPa
O D B s T A A 08 s e A AL S S A A S S AR
Thay d6i gia tri 0 trong QUA NNt .......cooieeeieccc e % d6 khéi hoacm™

13.3.12 Phan chia déng khi (xem 11.6.12)

Bang 17
Chi s6 khéi Chénh léch chi s6 so véi gia
Diéu kién thir m tri Idn nhat
tai chinh dat P, Lén nhét Tai chinh dat P, |Tai chinh dat P, |Tai chinh dat P,
a)
b)

13.4 Kiém tra chimg nhan dic tinh dap tng (xem 11.7)
13.4.1 Phan bd van téc (xem 11.7)

Dua ra md ta tém tat viéc bé tri thir véi so d6 céac vi tri do.

Bang 18
S6 vi tri Khoang cach tir vach Van téc do dugc Sai léch van téc
% m/s

1 10
2 30
3 50
4 70
5 90

2 Van t6c trung binh tinh bang m/s.
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13.4.2 Thai gian dap img vat ly (xem 11.7.2)

Dai véi dau lay mau va cac van téc khi mau khac nhau:

DR 0 I DN N TR oo A 3 A S R S L R
e e 1] 11 [ e mm
T o Tl T U R (Tt Kol aTe B PO OO OO m/s
Thel giep:dap:ing vatdy-donbie:sanull eBng BB by cooscamummmommmson meamemmen s swns s s
I B OO TN s A S R BB 5 e S S A S S i K
D& KA SIS DB v o oo s s e o s 5 o A B e i m’”
Nhi€t GO KNOTtrUGC DUGC I ...t bbb e e e e st b K

{074 u TS 53 o T USRNSSR ;

NHigt 48 khoi sau BUsc thil «ovvrmminunvam masig T S S T S S K
Tan s6 18y MAU: ThIEE DI A0 KNOI .......c.vivi ettt e s e et et e esaes e s e s e eseenes Hz
bE R ST T Hz
TR O 00 o T S e s
Thdigian dAp (NG VALY, £ .o s

13.4.3 Théi gian dap (mg dién va hién thj (xem 11.7.3)
Kiéu dap (mg dién:

B6 ghi, d4u ra bé do tuong tu, dau ra bd do s6

— Théi gian dap (Mg do Nha s8N XUAL CONG DO, £, ......coviiiieiiiiiii ittt b s
< THE G A D0 TUIE, L covrsns i s e o S S R T O AT SN B A e s
~ THUAL tOAN GIAN UBC (NMBU CO) ....vcvivieiiieiiiieet etttk eb ettt bttt eb et eb et en e

13.4.4 Thdi gian dap (mg vat ly (xem 11.7.4)

Thir d6i vai mdi dau ldy mau va van téc khi thai khac nhau:

— MOt GAU AY MAU: ©ooovvieeeeee ettt ettt e ereieae s
— VAN tEC KN MAU ETONG BNG XAT 1.1ttt ettt bbbttt m/s
~ khodng cach giifa vi tri phat hién khéi va clfa vao dau 18y MAU: ......o.ovevierieieececeeee e m
~ thdi gian tré giifa vi tri phat hién khéi va clfa vao dau [8y MAU: .......ccoeeviiiiies s s
AT BT ... A R R O A A e R S R s
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13.4.5 Thdi gian dap img nhiét dé (xem 11.7.5)

Thi giah/dap dng donha san XUBLEONG B8, frcvimmsimemstora isimesssssmmassssmmssimamssssssnasyss s i smess s s
N A AR B IBLE cimommmsrmensmsemmnsonzensssmas b S T S T AT O A oo
NS R T TROIIE O K s vusesusousicvovwmsei o s 4558 5 N R TSR 4810 m/s
NRiBt A6 MAUIIUGC BUGC T ... s e K
R B B s BB BTIEARIE. .. i T G R S AR v K
TS BT GO TG T TID, T wcciusmovunsomanummssunvamssssio s a5yt L5 A E TS AR S A RS S S AR PEERRY s

CHU DAN:
1 Thau kinh chudn truc

2 Khong khi

3 Nguén sang

4 Bo phan do

5 Vlng do khoi

6 Bo thu

7 Chiéu dai dudng khoi, L,

CHU THICH 8 Nguyén ly co ban clia thiét bi do khéi do mat d6 khoi la su suy giam cudng dé chum sang chuan
tric do su h&p thu va phan tan clia khi x4. Ngubn sang bang LED xanh cb cudng do /, va th&u kinh chuén tryc tao
ra chiim sang chudn truc di qua tam cot khéi, noi ma mét s6 tia sang bi hép thu hodc phan tan bdi khi xa, do d6
lam gidm cuong d6 clia anh sang xudng con gia tri / khi dén thau kinh hoi tu ctia bo thu va di 6t quang.

Hinh 1 - Vi du vé thiét bi do khéi toan déng tryuc tiép (xem 5.1)
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CHU DAN:

Thau kinh chudn truc
Nguén sang

Man chén

Chum khéi xa

Ving do

Bo thu

Ong x4

Khi thai

W ~N DU bR W N -

Hinh 2 - Vi du vé thiét bi do khéi cudi dong hay toan dong sau éng xa (xem 5.1)

CHU DAN

1 Méi ndi cap nhiét
2 Day, dudng kinh xap xi 0,7 mm

3 Day, dudng kinh x4p xi 0,12 mm
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CHU DAN:

1 Nguén sang

2 B6 thu anh sang
3 Man chan

4 Thau kinh

Hinh 4 - Thiét bi do khoi c6 ngudn sang trang (xem 11.6.3)
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I l N
b
| 3 T |
8 6 T4 | 5
L ol
| / I ~

CHU DAN:

1 BO gidm thanh 5 VanB

2 Van budm 6 Dudng nhanh xa

3 Buéng gidm rung c6 bd 1am néng 7 Cam bién nhiét a6

4 Van A 8 Thiét bj do khéi

Hinh 5 - So dé I4p dt thiét bi do khéi kidu Idy miu (xem 11.6.9)
1

CHU DAN:

1 Nhiét d6; 2 Diéu kién a); 3 Diéu kién b)
Hinh 6 - Vi tri doc buéng khéi (dudng vao g giira) (xem 13.3.1.1.2)
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0,075 m!

TR

I - 10 s

”E
MWYASLAANIN e : TIAVIANA e AA i

-

a) Ap suat mau 0,2 kPa (0,2 mbar) b) Ap suét mau 0,2 kPa (0,2 mbar)

Hinh 7 — Su khéng 6n dinh cla chi s8

w |
2 !
E
|
g |
S ff
3 /
1 /
/
\j
/
2./
/
L/
/

Ap suét, mbar
CHU DAN:
1 M@ van gidm ap
2 Pbéng van gidm ap

Hinh 8 - Bic tinh luu lugng
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Phu luc A
(qui dinh)

Xac dinh “nhiét do khi thai trung binh” trong budng khéi clia thiét bi do
khéi sir dung khong khi quét

Phu luc nay trinh bay cach xac dinh nhiét do khi thai trung binh tir phan bé nhiét d6 do dugc doc theo
chiéu dai bubng khoi. L&y vi du I thiét bi do khéi cé dudng vao 4 giita budng khoi.
Hinh A.1 thé hién duding cong nhiét d6 thdng thudng d6i vai nira trai 8ng (budng khéi). Khoang cach tir
duang khi vao dén méi diém do la toa do trén hé toa dé dé cac vudng géc, nhiét do trén truc tung.
Do su tda nhiét va truyén nhiét, nhiét do trong 6ng gidm déu trén chiéu dai L, tit nhiét dé vao T, dén
nhiét d T,.
G nhimg khoang cach I6n hon tir dudng khi vao, nhiét d6 trong 6ng giam nhanh hon. Diéu nay co thé
dudc gidi thich do su hoa trén véi khong khi quét di vao tir phia cudi ong.
Nhiét 6 gidam hon nita va cudi ciing dat dén nhiét do khong khi quét Ts & khoang cach nhat dinh tir
phia cudi éng va truéc budng quang dién. Theo lap luan d6, doan 6ng cé chiéu dai L, chi chita khi thai
va v6i khoadng cach tir dudng khi vao tang dan, cé6 mot hdn hgp khi véi ty 1& khéng khi 16n dan.
V&i nhiét do khi thai T, nhiét do khong khi quét T va nhiét dé ciia hdn hop T, tj s6 khi thailkhdng khi
theo tiét dién ngang da cho dugc tinh toan nhu sau, ngoai trir chénh Iéch vé nhiét riéng.
Né&u X la ty 1& khi thai thi:
L%
X= —
Ta " Ts
T, vaT, da biét. Nhiét do khi thai tai viing hén hgp cé thé dugc xac dinh véi do chinh xac can thiét, néu
nhiét do khi thai giam tuyén tinh trén doan L, tinh tir dudng khi vao (xem Hinh A.1).
Néu phép tinh nay duac thuc hién cho doan con lai, tirc 1a /,, dudng cong c6 dudc sé thé hién ty & khi
thai trong hén hap. B3t dau véi X = 1 (khi thai hoan toan) va két thic X = 0 (khdng khi hoan toan).
P& tinh toan nhiét dd trung binh ciia khi thai, chi c¢6 thé st dung khi thai, khong st dung khong khi da
dudc hoa tron vi su thay d6i nhiét dé khéng khi khéng anh hudng dén hé sé hép thu anh sang k.

Vi vay khoang cach /, dugc chia thanh cang nhiéu phan doan A/ cang tét. B8i v8i mbi phan doan nay,
c6 mét ty Ié khi thai X dudgc tinh toan dugc va nhiét d6 do dudc T,
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Né&u khéng khi va khi thai & méi phan doan A/ dudc coi la riéng biét, khi thai va khéng khi sé co cung
nhiét d6 T,. Phan nam trong A/ 1ap ddy khi thai co thé dugc Iay 1a X A,
Trén toan bd doan /, , c6 thé tudng tugng dugc thay thé 1&p day khi thai hoac khong khi sach. Tét
ca cac doan (1 - X) Al lap day khéng khi dudc 18y ra va cac doan X Al dua vao va thém d /. Két qua 1a
I, + X Al. Nhiét do T, dugc két hop véi méi Al tir dudng cong nhiét dd hén hop T,, dudc vé trén moi doan
XAl

Nhiét dd khi thai trung binh c6 thé dudc tinh trén chiéu dai /, + tdng XAl b&ng cach do dién tich.

Hinh A.2 trinh bay vi du tinh toan thuc té theo phuong phap dugc mé ta. Biéu do ciing thé hién ty I& khi

thai X cho méi vi tri. Trong pham vi /;, X = 1; tai cudi doan /, X = 0.
Nhiét @6 khi thai trung binh trén doan /; 1a T,,,; trén doan XAl la T,,.

Nhiét do trung binh cho doan két qua /, + téng Al 1a T,

X
=
;g.
ot
£
=z

= 2

1 [y {4
LXA
Bl 2 | S

. AY

M6t nira chiéu dai : \\\\\'

CHU DAN:
1 Ngubn séang
2 Cifa khi thai vao
3 Buéng do
Hinh A.1 - Thiét bi do khéi kiéu I3y miu cé dudng vao J giira
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453

250

Khoang cach,

mm

50

413

433
413

393 ¢
373
353
333
313
293

213

Hinh A.2 - Tinh toan & vi du thuc t& sir dung phuong phap nay
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khéi gia téc nhanh déi vdi xe diézen hang nang.

UN/ECE Regulation No. 24 of 1 December 1971, Uniform provisions concerning the approval of
vehicles equipped with diesel engines with regard to pollutions emissions from the engine (Qui
dinh s6 24, ngay 1 thang 12 nam 1971 cia UN/ECE, qui dinh th6ng nhét viéc phé duyét xe 13p
déng co diézen vé phat thai gay 6 nhiém tir déng co).

EEC Directive 72/306 of 2 August 1972, Comparision of the laws of member states relating to the
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phép do dudc thuc hién dé danh gia phat thai gay & nhiém tir ddng ca diézen sir dung trén xe).
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