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L&i noi dau

TCVN 7538-5 : 2007 hoan toan tuong duong vadi ISO 10381-5 2005,

TCVN 7538-5 : 2007 do Ban ki thuat Tiéu chuan TCVN ! TC 190 “Chat

luong dat' bién soan, Tong cuc Tiéu chudn Bo ludng Chat Iuang &8 nghi,

Bo Khoa hec va Cong nghé cdng bd.

TCVN 7538 gém cac tiéu chuan sau, vdi tén chung Chat lugng dat - Lay

mau

— TCVN 7538—1 * 2006 (ISO 10381—1 : 2002) Phan 1 : Hudng dan lap
chuang trinh 18y mau.

— TCVN 7538—2 . 2005 (ISO 10381-2: 2002) Phan 2 : Hudng dan ky
thuat 18y mau.

- TCVN 7538-3 : 2005 (1ISO 10381—3 : 2001) Phan 3 : Hudng dan an
toan.

- TCVYN 7538—4 : 2007 (SO 10381—4 2003) Phan 4 . Hudng dan qui
trinh diéu tra cac vang ty nhién, ban tu nhién va vung canh tac.

— TCVN 7538--5 : 2007 (ISO 10381~5 : 2005) Phan 5 : Hudng dan qui
irinh diéu tra cac ving dd thi va ving céng nghiép lién quan dén nhiém
ban dat.

— TCVN 5960 : 1935 (ISO 10381—6 : 1993) Hudng dan vé thu thap, van
chuyén va Iuu gitr mau dat dé danh gia cac qua trinh hoat déng cda vi

sinh vat h:éu khi tai phong thi nghiém.

Bo tiéu chuan 1ISO 10381 con cac tiéu chuan sau’

- ISO 103817 : 2005 Soil quality — Sampling — Part 7 : Guidance on
sampling of soll gas

— IS0 103871—8 : 2006 Soil quality — Sampling — Part 8 : Guidance on the

sampling of stockpiles.

TCVN 7538-5 : 2007
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Lé&i gidi thiéu

Tiéu chudn nay la mét trong b tiéu chudn lién quan dén cac khia canh khac nhau clia viéc diéu tra va
18y mau. Tiéu chudn nay dugc s dung clng vdi cac tiéu chudn khac clia bd tiéu chudn TCVN 7538
(1SO 10381).

Phén I6n cac trudng hgp nhiém ban d&t nghiém trong xay ra tai cac ving do thj va vling cong nghiép,
c6 thé x4y ra nhiém bdn dat dai nong nghiép nghiém trong (vi du do st dung thu8c bio vé thuc vat, tudi
tiéu dai han va bon chat thai hitu co). Trong céac trudng hop nay, két hdp phuong phap néu trong
TCVN 7538-4 (ISO 10381-4) va TCVN 7538-5 (ISO 10381-5) co thé phit hap. N&u cac muc dich clia
diéu tra co lién quan tdi su phat trién cdy tréng, cdn tham khao TCVN 7538-4 (ISO 10381-4).

Thuat ngir chung dudc ding theo ISO/TC 190 “Chét lugng dat” va theo thuat nglr dugc dua ra trong
TCVN 6495 (ISO 11074).

Viéc diéu tra nudc ngam, khi dat va cac vuc nudic mat ndm ngoai pham vi cta tiéu chudn TCVN 7538
(1SO 10381). D& cé thong tin thém vé I&y mau nutic ngdm va nuéc mat, xem TCVYN 6663 (1SO 5667).
Théng tin vé |8y mau khi dat duoc dua ra trong 1ISO 10381-7.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN.7538-5 : 2007

Xuat ban lan 1

Chat lugng dat — Lay miu -
Phan 5: Hudng dan qui trinh diéu tra cac vung do thi va vung
cong nghiép lién quan dén nhiém ban dat

Soil quality — Sampling -
Part 5. Guidance on the procedure for the investigation of urban and industrial sites with regard
to soil contamination

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra cac hudng dan vé qui trinh diéu tra cac viing dé thi va viing céng nghiép, na: di
biét c6 nhiém ban dat hodc nghi ngds co nhiém ban dat. Tiéu chudn nay cing duc ap dung khi can phai
xac lap tinh trang nhiém ban cta ving, hodc can thiét lap chat lugng maoi trudng cua cac ving cho cac
muc dich khac nhau.

Tiéu chuadn nay bao gém hudng ¢an vé thu thap théng tin can thiét cho danh gia ri ro valhoac xay
dung cac ké hoach cai tao (vi du khi cé yéu cau vé cai tao va cac dé xust 1am thé naa 48 viéc cai tao
dat dugc hiéu qua tét nhat). Tuy nhién, tiéu chudn nay chi cung cip cac hudng dan vé théng tin yéu cau
noi chung. Tieu chudn nay clng nhan manh dén cac bién phap cai tao cu thé co thd cin théng tin
them.

Tiéu chudn nay cing dugc ap dung cho cac ving du doan dit khang bi nhiém ban, nhung cdn xac dinh
chat lugng dat (vi du, Gé d3m bao ring khdng co su nhidm ban).

Mac di cac ving duge xét dén trong tai liéu nay ducc xac dinh la cac ving dé th: va cong rghiép,
nhung huong dan trong tidu chudn nay ducc ap dung tuong tu cho cac ving can thiét lap muc do va
pham vi nhiém ban.

CHU THICH 1 Su nhiém ban duoc dinh nghia 14 k&t qua tac ¢cng con ngUdl, Wy nhién, phuong phap duce mdé 14
cho diéu tra cling duge ap dung khi néng dé tu nhién cac chat gay hai tiém an cao

CHU THICH 2 M@t s6 cac muc dich lay mau dat <hac dudc liet <2 trong phu luc A, theo cac tham chiéy 161 cac

phan tuang (g cua téL chudn TCYN 7538 (SO “0381)
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CHU THICH 3 M#c di cac phan tdng quat vé thong tin dé danh gia rui ro va/hoac xay dung ké hoach xu ly dugce
thu thap khi ap dung lieu chudn nay, tai lidu nay khong dua ra hudng dan vé quyét dinh va hanh déng tiép theo
diéu tra tai hién truong, vi du, danh gia rli ro va cac quyét dinh vé cac yéu cau ddi véi bién phap xu ly (néu co).

CHU THICH 4 Tiéu chudn nay chi dé cap dén diéu tra nén. Diéu quan trong fa nhan biét duec & cac vang dd thi
va cdng nghigp ci. c6 thé cd cac toa nha bd hoang va/hoac nha may cong nghiép ci dang doi pha bd. thao da
hodic tan trang. N&u khéng didu tra cac téa nha ndy trudc khi pha bo co thé de doa sy an toan clia cong nhan
hoac din dén su phat tan nhiém b&n 18n bé mat va xung quanh dia diém. Diéu tra cac toa nha bo hoang hogc cac
tan du clia nén méng nam ngoai pham vi ap dung ctia tidu chudn nay.

CHU THICH § Trong nhiéu trudng hop. cé méi lién hé chat ché gilta nhidm ban dat, nudc ngam, khi dat va nudc
mat,

2 Tailiéu vién dan

TCVN 6495 (ISO 11074), Chat lugng dat — Thuat ngt.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghia trong TCVN 6495 (ISO 11074).

4 Muc dich

4.1 Khai quat

Hudng dan nay cung cdp khung cho cac giai doan va cac pha khac nhau cé thé ti€n hanh trong diéu tra
dat dai. Xac dinh két qua cha tinh trang nhiém ban c6 thé dan dén danh gia rdi ro va khi can tao thuan
Ioi d& lya chon va ap dung cAc hanh dong cai tao phl hgp. Hudng dan vé dir liéu va yéu cau théng tin
cho cac muc dich cu thé dudc dua ra trong mot s& cac tiéu chudn sau ISO 15175, I1SO 15176,
1ISO 15799 va ISO 15800.

4.2 Pinh nghia muc dich

C6 nhiéu ly do dé diéu tra va vi vay muc dich ¢ thé khac nhau nhung ndi chung gém:

- P& xac dinh va danh gia rii ro di véi ngudi sl dung dia diém, va trong trudng hop xay dung lai, ddi
vai ngudi sau dé sé s dung va ngudi sinh sdng tai do,

- P& xac dinh va danh gia rli ro dai véi méi trudng, ké ca vung dat dai lién ké, nubc mat va nudc
ngam, hé sinh thai va slic khde cong dong:

— Bé xac dinh va danh gia rli ro d6i véi nhimg ngudi lién quan dén diéu tra, cai tao, xay dung lai hoic
bdo dudng dia diém:

- P& xac dinh va danh gia tiém an déi véi 4nh hudng c6 hai 1én vat liéu cdng trinh,

10
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Do vay c¢ thé dua ra cac quyét dinh vé tam quan trong cda cac rli ro va xem x&t su ¢an thiét phai tién

hanh mot hant dong dé xif Iy chung.

TU cac muc dich chl yéu cla diéu tra, ¢d thé dan dén mét sé cac muc dich phu. Cac muc dich 96 o6

thé bac gom:

a) Ra quyét dinh néu phai hanh déng ngay dé bao vé déi tugng chiu tac déng:

b) Xac dinh cac chat xuat hién, hoac cb thé xudt hién, Ia dai dién cho rli ro déi véi mét hoac nhiéu ddi
tuong nhan rdi ro thuc 1€ hoac tiém an;

¢) Xac dinh cac déi tugng dang chiu rli ro hodc co thé chiu rdi ro trong tuang lai (vi du con ngudi, hé

sinh thai, nudc ngam);

d) Xac dinh con duong ma qua do cac déi tudng tiép nhan cu thé cd thé bi phai nhiém vai chat nhiem
ban,

e) Cung cép dlr liéu va cac théng tin khac dé st dung trong danh gia rii ro;

f) Cung cap thong tin giup cho thiét ké cac bién phap bao vé hodc ca tao;

g) Cho phép dinh ra d4c tinh cia vat liéu bi nniém ban dé dam bao an toan, x Iy va thai bo phd hop;

h) Cung cap cac dr ligu tham khao tuong phan ma nhd do cac két qua cla viéc cai tao co thé duge
danh gia.

i) Cho phép cac xét doan vé anh hudng tuong tu cua viéc lién tuc s dung chat lugng dat cla dia diém:

j) Cung cap thong lin dé danh gia rdi ro trach nhiém mai truéng (vé ma: phap Iy) va cac anh hudng ién
gia tri tai san.

Cac muc dich khai quat nay sé dinn ra cac yéu cau cu thé tuy thude vao timg muc dich cla diéu tra,

ViDU Mét didu tra dia di€ém trudc khi mua dé xdy dung <hu nha d ¢é thé cé mdt hoac nhiéu muc J'ch sau:

- Thiét iap lich st cla dia dém va su tiém an vé nniém ban;

- Thiétlap ban chat, mifc dd va su phan bé cla nhigm ban (du doan) trong ranh g3 diém khao sat;

- Xac dinh sy liém &n di chuyén nhiém ban ra ngoai ranh gidi bao gém nude mat va nudc ngam (didi nay c6 thé

chira cac trach nhiém méi ‘ruong phap ly iém an);
- Xac dinh moi nguy hiém tdc thét tai stc khde cong dong, an toan va moi truang,

- Xac dinh cac nat bude lén quan dén xay dung (rdi re cho cor ngudi va méi trudng) va cac cong viéc cai a0

cén thi€l va cung cap du liéu W d6 xAy dung d:s toan;

Cung cép théng tin dé tao thuan lo cho viée xdy dung bac cao dién giai day dd bao gom kel ludn khuyér agh

va ngan sach cho cac hanh dong cai tao.
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5 K& hoach tdng thé ctia diéu tra dia diém

5.1 Khai quat

Viéc xac dinh pham vi cGa ving nhiém ban va dac biét danh gia rdi ro d6i véi con ngudi va méi trudng
gay ra bdi su nhiém ban co thé phic tap. Do sy phifc tap nay, qua trinh xac dinh, dinh lugng va danh
gia rii ro lién quan dén dat dai bi nhiém bén la mdt qua trinh 13p v8i mot s6 cac giai doan diéu tra (tung
muc tiéu cu thé cé thé dat dugc), d8 thu duge di liéu phi hop ddy dd @& dinh ra cac dAc tinh rdi ro tiém
4n. con dudng va déi tugng tiép nhan co lién quan. Phai xem xét lai muc dich & mbi giai doan, va cac
yéu cau ddi vdi diéu tra thém ciing dugc xem lai khi xay dung qua trinh danh gia va diéu tra.

Cac pha chinh la:

- Piéu tra so bd (xem 5.2),

- Diéu tra tham do (xem 5.3, 7 va 8), va

- Biéu tra chinh (xem 5.4, 7 va 9).

M&i quan hé gila cac pha dugc minh hoa trong hinh 1.

C6 thé yéu céu diéu tra b3 sung tiép theo diéu tra chinh dé cung cap thong tin phi hop cho Iya chon
phudng phap cai tao, hodc thiét k& cai tao clia cdng trinh xay dung.

Sau khi hoan thién méi giai doan diéu tra, cdn phai chudn bi bao cao dua ra cac két qua.

K& hoach diéu tra (diéu tra so bd. diéu tra tham do hoéc diéu tra chinh) s& phu thudc vao cac muc dich.
Vi du, cac yéu cdu khac nhau cla diéu tra dia diém phuc vu muc dich mua ban, xac dinh nghi ngé ¢6
nhi&m b3n hay khdng hosic viéc xdy dung lai s& anh hudng dén khéng gian vi tri mau va s3 mau dugc
phan tich, chi phi cia diéu tra.

Trudc khi bat ddu mdi giai doan hoac pha diéu tra, nhat thiét phai xac lap muc dich chéat lugng dir liéu
va théng tin khac lién quan dén loai, s6 lugng va chét luong (vi du chét Iugng phan tich). Muc dich chat
luong dir liéu nay sé phu thuéc mot phdn vao ban chat va do tin cay clia quyét dinh dugc dua ra dya
trén diéu tra. Néu khong xac |ap chét lugng dif liéu khi bat ddu c6 thé dan dén sy lang phi tién bac dang
ké. vi du, néu dir liéu thu thap 1a khéng phit hap hodc khéng di cho mét danh gia rdi ro tin cay, hoac aé
lai qua nhiéu nhimg diéu khéng chic chan vé “mé hinh gia thiét" dugc xay dung cho cac dia diém (xem
6.5 vé dinh nghia m hinh gia thiét).

Khi quyét dinh k& hoach, phai xem xét kha nang ap dung va st dung phan tich tai ché valhoac cac ky
thuat do tai chd. Tiéu chudn nay khong dua ra hudng dan cu thé vé cac chi dé nay.

12
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5.2 Pham vi cua diéu tra sg bd

Diéu tra so b bao gdm nghién ciu tai lidu va tham quan hién trudng (diéu tra, thanh tra dia diém). Diéu

tra so bd dugc ti€n hanh st dung cac ghi chép vé lai lich thuc dia va cac nguén khac dé ¢ dudc théng

tin vé viéc sir dung dia diém trong qua khif va hién nay cing nhuf thong tin vé dac tinh clia dat, dia chat,

thd nhudng, dia chat thly van hoic va mdi trudng.

TU diéu tra sd bd nay, co thd suy ra kha n&ng nhiém ban, va xay dung gia thuyét vé ban chat, vi tri va

su phan bd clia nhiém bén.

Cac gia thuyét nay tao nén phan mé hinh gia thiét toan dién cla dia diém dudc xay dung, khong chi

bao gém céc khia canh nhiém ban, ma con cac dic tinh vé dja chét, thd nhudng, dia chat thdy van. ky

thuat dia chat va moi trudng. Viéc sl dung dia diém hién tai va trong ké hoach ciing la cac khia canh

quan trong ctia mé hinh gia thiét.

Diéu tra so bd phai cung cadp théng tin ddy du

- Cho két luan ban dau vé rii ro tiém &n d6i véi con ngudi va déi tuong khac chiu tac ddng hién tai
hoac tiém an, va

- Pé xac dinh su can thiét can co thém cac hanh déng hay khang.

Luong va kiéu thong tin yéu cdu sé phu thudc vao muc dich cda diéu tra. Khéi lugng cong viéc yéu cau

sé thay ddi tuy thudc tudi cda dia diém, su phic tap ctia viéc sl dung trong qua kh(f va su phic tap clia

dia chat, ...

Can chu y nhiém ban dia diém cé thé phitc tap hon biéu hién ban dau (vi du, thong qua s dung hién

tai) va phai thu thap thdng tin ddy da vé lich sl ctia dia diém théng qua diéu tra so bo.

5.3 Pham vi cia diéu tra thdm do

Diéu tra tham do lién quan dén diéu tra tai chd, ké ca thu thap cac mau dat hodc nén dat, nudc mat,
nudc ngam va khi dat, néu can, cac phan tich ti€p sau ho#c thlf nghiém mau da 1dy. Dir liéu va théng tin
sau d6 dugc danh gia dé xac dinh néu cac gia thuyét tir diéu tra so bo la ding, va néu can, dé kiém tra
cdc khia canh khac cla mé hinh gia thiét. Do vay, néu chi yéu diéu tra dinh tinh chif khéng phéi la dinh

lugng, thi sé phai phan tich mét s6 mau.
Trong mat sé trudng hap khi gia thuyét 1a chinh xac, thi co thé khong can tién hanh cac diéu tra thém.

Tuy nhién, c6 thé cé trudng hop la rd rang tir két qua diéu tra tham do cho thay céach thic nhiém ban
phirc tap hon, hodc néng dd nhiém ban cao hon du doan, va diéu doé cé thé da gay ra hoac trong tuong
lai ¢ thé gay ra doc hai. Trong trudng hop nay, théng tin thu dudc cb thé 1a khong gl dé dua ra quyét
dinh véi do tin cay yéu cau, va sé& can phai ti€n hanh mét diéu tra chinh dé thu dugc du théng tin cho
phép tién hanh danh gia toan bd rli ro, can xac dinh cac bién phap bao vé hoac cai tao, theo trinh tu
cac giai doan diéu tra thém dé Iua chon, thiét k& va ap dung bién phap bao vé hoac cai tao.

14
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5.4 Pham vi diéu tra chinh

. Biéu tra chinh phuc vu che xac dinh dinh luang va su phan bo theo khong gian cla chal nhiém bar cac
phan di dong, cd kna nang di dong va kha nang lan truyén trong méi trudng. Biéu nay bao gém dién
bién nhiém ban co thé xay ra trong tuong lai.

Diéu tra yéu cau thu thap va phan tich cac mau dat hoac nén dat, nudc mat, nudc ngam, va khi dat dé
thu dugc théng tin cdn thiét cho phép danh gia day du cac rdi ro do sy ¢é mat & nhiém déi vai con ngudi
va cac déi wang chiu tac dong tiém &n khac, va dong thdi cho phep (dai khi) xac dinh cac bién phap
ngan chan hoac hanh dong cai tao phl hdp. cung véi du toan chi phi ban dau. Viéc phéan tich cac mau
6 thé ducc hd trg bdi mo hinh tinh toan va ky thuat diéu tra khéng can 1y mau. Ban thiét ké chi tist vé
cong tac bao vé hoac cai tao ¢co thé véu cau cac giai doan diéu tra thém.

Luong va ban chat thong tin yéu cau tu diéu tra chinh (hoac bat ky mot giai doan dac thi nao) sé thay
déi phu thudc vao ban chat dia diém, va muc dich cla diéu tra. Nhing quyét dinh vé hanh dong pha
thuc hién 1ai dia di€m sé& thay dai tuy thudc vao timg dia diém. Thém vao dé, s6 Iugng va chat ludng
thdng tin yéu cdu cling sé thay déi tuy theo yéu cdu cla qua trinh ra quyét dinh (vi du danh gia rii ro,
quyél dinh lién quan vai yéu cau va cach thdc cia hanh déng cai tao). Tat ca cac bén lién quan dén
qua trinh ra quy&t dinh phai c6 dd théng tin dé dam bao réng thong tin dua ra la ddy dd cho cac muc
dich dinh trudc.

Sau khi hoan thién dién giar théng tin chung. ké ca cac danh gia rdi ro. co thé can phai xac dinh cac

bién phap bao vé hoac cai tao va dua ra khai quat vé cach thic cla cac bién phap pnua hop.

6 Diéutrasobd

6.1 Gidi thiéu

Diéu tra so bd nham thu dugc cac thdng tin lién quan. tinh chinh xac va tinn hap ly cda théng tin va dé

xem xét tinh khong chac chan, mic do thiéu hut va tinh phu hop cla chung lién quan vél muc dich cla

diéu tra.

Diéu tra so bd bao gém:

- Nghién ciru trong phang dé thu thap va xem xét can than théng tin vé lich sif va cac khia cann lién
quan khac clia dia diém:

- Nhan dang dia diém (tham do dia diém, khao sat);

- Xay dung md hinh gia thiét dia diém, cu thé 1a
1) Thiét 1dp gia thuyét vé {cac) ki€u va luong nhiém ban,
2) Con duong ai chuyén (trong va ngoal dia didm), su phan bé theo khéng gian va thai gian. clng véi

3) Cac gia thuy8t lién quan dén cac khia canh khac cla dia diém, nhur dia chat thiy van;

1r



TCVN 7538-5 : 2007

- K&t luan so bo vé su can thiét va pham vi didu tra thém;

- Xae dinh nhu cau déi vdi hanh dong kip thoi dé bao vé con ngudi hodc méi trudng (v du hang rao,
loai bd trdm tich bé mat).

Muc dich clia didu tra sc bd phai dudc thiét 1ap chinh thic trudc khi diéu tra bt ddu dé dam bao réng

pham vi diéu tra 1a pht hop (vi du ngudn thang tin dudc tim kiém).

Trong phan 16n trudng hop, c6 thé 1ap cac danh gia so bd vé rli ro (tiém 3n) ddi véi con ngudi va cac

d8i tugng chiu tac dong khac.

Théng tin thu dugc phai cho phép

a) Thiét k& cac giai doan hoac cac pha ti€p theo clia diéu tra xam nhap dé gidm thidu rdi ro do sy lan

truyén nhiém ban hoac tao ra cac con dudng lan truyén mdi (vi du 16 khoan hoac hé thi), va

b) Ap dung cac phuong phap lam viéc an toan phu hgp khi diéu tra tham nhap [xem TCVN 7538-3

(1SO 10381-3)].

Théng tin i thidu thu thap trong diéu tra so bd dugc néu trong 6.2 va 6.3 va qui trinh vé cach thu thap

théng tin dugc néu trong 6.4. Hudng dan vé bao cao két qua diéu tra sa b dugc dua ra trong 6.6.

6.2 Théng tin vé sir dung dja diém trong qua khir va hién tai

Su phat trién nhanh chéng cac vung do thi da xam nhap dén nhimg nai vén trudc day la ndng thon va

dan t6i su thay d8i s dung cac viing dét dai o thi hién tai. Do vay, su nhiém ban trong cac ving dé thi

Ia két qua thudng xuyén clia qua trinh cong nghiép mang tinh lich sl xay ra ngay tai dia diém, hoac

viing gan dé va thong tin thu duge di véi viing d6 thi va vung cong nghiép la tuong tu nhau.

DIr lidu thu dugc vé su sif dung trong qua khir va hién tai clia dia diém phai cung cép thdng tin dudi day

trong pham vi ¢4 thé (tlly thudc vao cac myc dich da dinh):

- Bt ky su phat trién, cac hoat dong xay dung hodc cac hoat dong khac xay ra tai dia diém va ngay tai
cac vung phu can;

- Bat ky hanh déng cu thé x3y ra trong qua kh(r, va moi vét liéu duge sif dung (mé ta cac thanh phén
héa hoc), lién quan dén cac hoat dong cong nghiép, xdy dung hodc cac hoat dong khac trén dia
diém:;

~ Cac hoat dong cong nghiép hoac cac hoat déng khac la nguyén nhan tiém &n (ho&c hién tai) gay nén
nhiém b3n d4t (qua trinh san xuat, phuong tién lwu gilr, phuong tién van chuyén vat ligu (k€ ca van
chuyén dusi long dat) vdi chi thi cho (cac) vi tri (cang chinh xac cang t6t);

- Cac chi tiét lién quan t8i day cap, 8ng dan, cac viing phong canh, cac vung bé mat, vung c6 vat liéu
rac thai, x ly nudc thai. thai bd bun, muang thoat nuéc mat. kho hoéa chat, b& ngam, vat liéu thai,

gach vun,...;
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Thong tin vé su sif dung viing dat dai ién ké (hién tai va tuang lai) ¢6 anh hudng i cac dia diém

thudc diéu tra.

Théng tin lién quan vdi cac dia di8m tuong tu cé thé dudc sif dung dé so sanh.

6.3 Théng tin vé dja chat, thé nhudng, thiy van va dia chat thdy vin

Phai thu dugc cac thong tin vé dia chat va thd nhudng cla dia diém, thong tin vé tinh hinh thiy van va

dia chél thiy van néu cd. Muc d6 cac théng tin thu duge va mic dé chi tiét yéu cau chi co thé xac dinh

dugc mot cach chi quan, nhung phai lién quan véi muc dich da dinh trudc cla diéu tra.

Thong tin thu thap dugc phai bao gdm:

Phau dién dat du kién (tu nhién va nhan tac);
Ban chat clia I6p ngam va dé sau cla dia tang dudi dat;
B4 sau clia nudc ngdm va moi thay ddi theo thdi gian;

(Céc) hudng chay nudc ngam theo chiéu ngang va chiéu thang dimg & mic da dia phuong va ving
su thay di theo thén gian (néu cé thé) (Su tén tai cla cac dia tang khéng thAm nuéce ¢6 1hé 1a dac

biét quan trong khi dia diém nay ndm trén mét tang ngam nudc);
Cac ki€u muong va vi tri clia nguén nudc mat, ngay ca khi cac muong nay dugc nudc ngam lam day:
Sy ¢é mat cua cac giéng khoan va mach nuéc ngadm, cac diém tach nudc ngam va cac thiét bi
monitoring nudc ngdm va khi ngam:;

K&t qua diéu tra dat trudc day tai dia diém hodc cac viing Ian can nhu 1a I8 khoan hodc cac dang
khac cha diéu tra (ky thuat dia chdt), c6 lién quan dén, vi du, cac hoat dong xay dung, va két qua

cla diéu tra hoa chat,

Cac dac tinh clia su nhiém bdn c6 thé lién quan dén cau tric hoac phau dién dat tai noi dé (vi du

mUn trong dat c¢d thé hap thu cac hop chat hitu cd & nhidm).

6.4 Phuong phap luan

6.4.1 Thu thap théng tin

Thong tin dugc néu trong 6 1 va 6.3 phai dugc thu thap theo cach sau day:

Cac ban d6 chi ti€t chal lugng 16t phai dugc st dung lam co s tham khdo, vi du ban dé ving theo ti
Ié 1:25 000, ban do dia phugng theo ti 1& t&r 1:2 000 dén 1:2 500 vdi cac dudng nét chi tiét dugce chi

18, ban db lich s, ban d6 dat. ban do dia chat thly van:

Kiém tra ban dd va cd s3 di liéu lién quan dén dia chat, thd nhudng. dia chat thiy van va thidy van

clia dia diém va viing,

- Kiém tra cac anh vé tinh (tring va den. mau va héng ngoai):
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- Kiém tra tai liéu luwu trlr, gidy phép clia ngudi chl hodc ngudi st dung d4t dai hién nay hoac trudc
day, cac ké hoach xay dung hién tai hoac trudc day, hoac cac thdng tin cé thé thu dugc tu cac van
phong dang ky dat dai (vi du, cla thanh phd, tinh, cac cong ty phuc vu cdng cdng) vé cac viing dang
dugc xem xét va cac vung lan can;

- Kiém tra danh ba thuong mai va danh ba duding phé dé thiét lap danh sach nhimg ngudi sif dung dia
diém trude day va cac hoat dong tiém &n;

Tham van nhitng ngudi cé thdm quyén vé viéc st dung dia diém hién tai bao gdém cac gidy phép vé

|

méi trudng, hoat dong va gidy phép phat thai;

|

Khi can, va thich hgp, phai phdng van ngudi chli hodc céng nhan hién tai hodc trudc day, hang xém
hién tai hodc trude day, nhimg thuong gia lan can, nhém méi trudng, cdng ty khai thac nudc ngam,
cong ty nudc, thanh tra chat lugng nudc... (Tinh chinh xac clia cac bang chimg phai dudc xU Iy can
than trir khi thdng tin dude xac nhén bdi cac nguén doc lap);

- Tham dia diém dé thu dudc cac quan sat hién trudng (nhan dang dia diém). Chuyén tham phai ducc

ti€n hanh sau khi théng tin lich st c6 sdn va théng tin phi hop khac d3 dugc thu thap va d8i chiéu.

6.4.2 Quan sat khi tham dia diém

Két qua tham dia diém phai la bao cao vé cac diéu kién cla dia diém hién cd vdi ham y lién quan dén
nguyén nhan/sy lan truyén cda nhiém ban tiém &n ké ca dia hinh, muong bé mat va moi trudng hop bét
thusng. Can phai chup anh minh hoa toan bé dia diém va diém dic trung phl hdp véi diéu tra.

Tham dia diém ciing s& hé trg trong xac 1ap ké hoach cho cac cdng tac diéu tra dia diém tiép sau, la
diéu tra trén thuc t& va ¢o tinh dén cac dic diém cu thé cia dia diém. Trong khi tham dia diém, can ghi

lai cang nhiéu cang t8t cac quan sat tai hién trudng.
Cac quan sat dién hinh dugc thuc hién khi tham dia diém la
- Cach st dung hién tai va tinh trang cla dia diém:;

- Tiép can dia diém va di chuyén dé dang tai dia diém, va cac diéu kién co thé ngin cdm viéc [dy mau

tai cac vi tri d&c biét (vi du cac cdng trinh hodc cac két cau khac),

Cac didu kién tai ranh gidi véi dia diém va s dung ving dat dai lan can;

- VUng gan nai sinh séng va cac khu xay dung méi nhay cam;

RUi ro tiém 4n tai dia diém (vi du dudng day cap dién trén khong, cac dich vu va khoang tréng);

Vat liéu nguy hai;

Bang ching vé su thay ddi trong cac muc dia diém (tang va giam);

Chi thi vé 6 nhiém (vi du Uc ché sinh dudng hoac khéng cé sy phat trién cla cay trdng);
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- Bang chiing nhin thiy vé su nhiém ban di vao hodc tham nhap t dia diém ho&c co chat gay mui;
- Diéu kién cla nuGe mat;
- Bang chimg clia cac diém tach nudc:
- Sytén tai cla giéng monitoring nudc ngam hodc khi dat.
Trong tham do dia diém, cac bién phap v& an toan nén dugc chu y dac biét va nhimg ngudi thuc hién
phai nhan thirc dugc cac rdi re vat ly cé thé cing nhu nhiém ban hodc rdi ro sinh hoc. Cac céng trinh

cd, ... ¢ thé chua dugce hoan thién cdu tric va chi nén vao trong sau khi ¢6 I8i khuyén cla cac chuyén
gia [Huéng dan vé an toan, xem thém TCVN 7538-3 {ISO 10381-3)].

6.5 Xay dung mé hinh gia thiét

6.5.1 Mé hinh gia thiét tdng quat

Mb hinh gid thiét trinh bay va/hoac mé ta dia diém két hop chat ché tt ¢ nhimg didu da bist vé dia
diém (vi du sif nhiém ban, dia chat, thd nhudng, méi trudng) va, néu thich hdp, chi ré con duting ma qua
d6 cac déi tugng tiép nhan hién tai va trong tuong lai cd thé bi tac dong do su nhiém ban hién tai hoac
trong tuong lai. Mét khia canh quan trong ctia mé hinh gid thiét 1& hinh thanh cac gia thuyét én quan
d&n nhiém ban.

Xay dung mo hinh gia thiét c6 thé guip hiéu rd dia diém va rli ro ¢ thé xay ra ddi vai con ngudi va cac
ddi tugng khac clng nhu thiét ké cac giai doan diéu tra trong tuong lai. Né ciing gitp dua ra quyét dinh

vé bién phap cai tao (néu dudc yéu ciu) va tién hanh cac cong viéc khac.
6.5.2 Thiét lap gia thuyeét lién quan dén nhiém ban

Dua trén két qua clia diéu tra sd bd, phai thiét lap gid thuyét lién quan dén ban chat, su thay ddi va
phan bé khdng gian clia cac chat nhiém ban dy doan trén dia diém.

Trong kni 1ap gia thuyeét thich hop sé can phai xac dinh cac vung khac nhau ctia mot dia didm dé co thé
ap dung dugc cac gia thuyét khac nhau. Viéc xac dinh nay thudng can cho mét dia diém 1dn nhung
cting thudng phu hdp che cac dia diém nhd.

Phai xay dung gia thuyét lién quan dén timg chat (xem 6.5.4) ma sau do ¢é thé két hap thanh mét mo
hinh gia thiét, c6 tinh dén tat ca cac ngudn théng tin cd sdn va dua thong tin vao mé hinh téng quat
tuong (ng vdi tinh trang nhiém ban clia mot ving. Co the két hop mé hinh gia thiét cho lung ving thanh
mot mé hinh gia thiét cho toan bd dia diém. S dung maé hinh gia thiét dia diém réng nay trong lap ké
hoach 1ay mau duge ap dung cho cac giai doan tiép sau cla diéu tra.

Tuy nhién. trudc khi quy@t dinh ké hoach 1y mau, diéu quan trong truéc tién la xac dinh timg ving (va
cho tean b6 dia diém) tif cac nguon thang tin ¢é sdn ¢o du 1y do dé tin rang cac vung hoac dia diém nay
cé nhiém ban hay khong. nghia la viing (hoac dia diém) phai dugc phan loai nhu "cé thé khong bi nhidm

bdn" hoac “cé thé bi nhiém ban".

19



TCVN 7538-5 : 2007
6.5.3 Gia thuyét vé mét dia diém hodc vung “c6 tha bj nhiém ban”

Dua trén két qua clia diéu tra so bd, néu khong ¢é ly do gi d& cho ring cac hoat dong nhiém ban da
timg xay ra tai dia diém, va khdng cé théng tin cho thdy khd nang di chuyén cta cac chat nhiém ban
vao dia didm, gia thuyét dugc xac 1ap sé 1a dia diém phai dugc phan loai la dia diém “c6 thé khong bi
nhiém bén".

Rat kho dé cung cap bang chiing rd rang mét dia diém la khong bi nhiém ban va khdng cb bat ky mot
sy nhiém ban nao. Do vay, cin thudng xuyén tién hanh diéu tra tham do dia diém sau khi hoan thanh
diéu tra so bd. Biéu tra tham dbd nay phai theo hudng dan duge dua ra trong diéu 8 dudi day.

Cau hdi liéu mot dia diém co thé dude xem la khong bi nhiém ban sé phu thude vao

- MUc @b cac chat nhiém ban tiém an,

— Cac con duding gay nhiém bdn dugc ké dén,

- Mirc néng d6 clia cac hgp phan thudng xuyén gap phai, va

- MUc d6 muc tiéu déi vdi cac hop phan nay dugc dat ra trong luat phap quéc gia hoac khu vuc.
CHU THICH B36i vai cac ving dd thi va cdng nghiép, thdng thudng nhiém bén do sy lAng dong cda khi quyén.

K&t qua cla diéu tra thdm do dia diém cé thé théng nhat vdi gia thuyét “khéng bi nhiém ban", nhung
hiém khi sé cung cdp ching c khong thé phi nhan vé sy vang mat cla chat nhiém ban. Trong mét
diéu tra tham do “dia diém co th& khdng bi nhiém bdn", théng thudng sé xac dinh dugc mét dai tuong
dai réng cac chat nhiém ban trong mét s6 mau gidi han. Diéu nay néi [én mic d cla diéu tra phai dugc
thda thuan giifa cac bén lién quan trudc khi diéu tra thuc su. Sau d6, mitc dd ctia diéu tra sé xac dinh
co hoi phat hién thdy su nhiém badn khéng mong mudh.

6.5.4 Gia thuyat vé dja diém “c6 thé bi nhidm ban”

Dua trén diéu tra so bd, néu cd ly do dé cho ring cac hoat ddng nhiém ban da xay ra tai dia diém & thdi

diém nhat dinh, thi gid thuyét sé fa dia diém “cé thé& bi nhiém ban".

Trong truéng hop nay, gia thuyét khac nhau phai dinh rd chi tiét loai chat nhiém ban du doan, su phan
b6 khéng gian du doan tai dia diém. cac con dudng di chuyén cé thé va anh hudng tiém 3n 1én nudc

mat va nudc ngadm.

Khi thiét 1ap gia thuyét, cac yéu té sau phai dugc tinh dén:;

- Ban chat hoa hoc va Iy hoc clia chat nhidm ban (néu can, mét vai gia thuyét cho ting chat);

- Ban chat ctia ngudn va cach thirc su nhidm bdn di vao dat (nhiém b3n khuéch tan hoac diém):

- Néu trong dat hoac nudc ngadm, du doan dudc vi tri nhiém ban, dua trén qua trinh di chuyén du doan
(theo chiéu ngang va chiéu thang dimg), phu thudc vao ban chat cla chat nhiém ban;

- Sy xuat hién tiém an cla cac con dudng wu tién;
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- Cac dac linh vat ly cia chat nhiém ban va kha nang thay déi hoac phan ra iké ca phan hly sinh hoc)
thdm qua bé mat va tinh tan trong nudc, tuong tac vai thanh phdn sét va cac thanh phan khac cia
aat;

- Qua trinh hdp thu va tao phitc;

- Sy tuong tac clia cac chat nhiém ban vai cac chat hinu cd trong dat:

- Kha nang chat ton du trong ving théng qua sy di chuyén cac chat nhiém ban:

Su phat tan cac khi cia bai chon |4p va hop chat dé bay hdi;

~ Keét cdu dét va su phan tang (v du, dat cat c6 do tham cao hoac dat than ban hosc dat sét co da

thdm cac. vét dit gay do co lai hoac 18 18n va céac hoat dong sinh hoc trong dat);
- Khoang thdi gian khi xay ra nhiém ban:
- D6 sau cta tang nudc ngdm.

Khi thiét iap gia thuyét lién quan dén cac phan khac nhau cla dia diém (ving) dé danh gia tét nhat va

dé két hop cac gia thuyét theo cach nay, thi phai thist k& k& hoach diéu tra t&i wu.

6.5.5 Gia thuyétlién quan dén phan bd khéng gian cua nhiém ban

6.5.5.1 Kiéu phan bd khéng gian clia nhiém ban

V&i muc dich clia thiét k€ k& hoach 18y mau, cé thé xac dinh bdn kiéu phan b8 khéng gian ciia nhiém
ban:

- Khéng c6 nhiém badn hoac nhidém ban phan bé déng nhat;

- Nhigm ban phan bd khong déng nhét 6 ngudn diém nhidm ban da biét vi tr:

Nhiém ban phan bd khéng dong nhat ¢o nguén diém nhiém ban chua biét vi tri:

Nhiém ban phan bé khong dong nhat nhung khdng c6 cac ngudn diém nhiém ban.

6.5.5.2 Phan bd khdng dong nhat hay dang nhat

Binh nghia dong nhat hay khong déng nhat chi thuc su lién quan trong timg dia tang theo chidu ngang,
vitrong chiéu thing ding nhd hon, sy phan bd hdu nhu ludn duge mé ta 1a khdng déng nhat. Ban chat
ciia chét nhiém ban, ban chat cia bé mat va khodng thai gian bi nhiém ban sé tac déng dén tat ca kidu
phan bd.

Vi DU 1 Mat vét nhém bin trong giai doan diu sé dudc coi fa mot nhiém bin khéng déng nhat, nhung sau thdi
gian cd sy lan truyén cla vét, dién tich chinh ¢ thé duce coi nhu la nhidm ban pnan bd déng nhat,

Gia thuyét vé ban chat cUa su phan bd Ja rat quan trong, vi didu nay sé tac déng dén ké hoach lay mau

tiép theo.
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Do vay, gia thuyét rang su phan bd 1a déng nhat thi.

- K& hoach ldy mau c6 thé chdp nhan mét khoang cach rong hon gilfa cac vj tri ldy mau vi dy doan
rang su nhiém ban phai la tuong tu nhau tai tat ca cac vi tri (k& hoach |8y mau nay tat nhién sé lam
giam su xac dinh diém nong) '

- Ngoai ra, déi vi nhiém ban déng nhat, st dung cac mau phic hgp co thé cd hiéu qua vé chi phi do
chi phi phan tich ¢6 thé dudc giam bét trong khi két qua phan tich 1a dai dién che moét dién tich tuong
doi 1on (xem thém 7.4.6).

Tuy nhién, néu gia thuyét la phan bé khéng déng nhaét thi,

- K& hoach lay mau can qui dinh khodng cach gilta cac vi tri 18y mau dé cho phép xac dinh dién bién
ndng d6 chat nhiém ban, va

- C6 th& cing bao gédm |8y mau phan doan khi tinh khéng déng nhat dudc quy cho cac nguén nhiém
ban diém "da biét".

Can chu y rang dinh nghia nhiém ban la “ddng nhat™ hoac “khéng déng nhat” co ban phu thudc vao

mifc do dugc st dung dé diéu tra nhiém ban.

VI DU 2 Su nhiém ban dudgc coi la da gay nhiém ban dong nhat g mét dia diém kich thude 100 m x 100 m, sé

dudgc nhin nhan 1a dong nhat, chimg nao diéu tra khdng vuot qua gidi han ctia vi tri d6. Tuy nhién, khi nhin vao

chat luong dat & mitc do kich thudc 1000 m x 1000 m, sy nhiém bin tuong tu sé duoc xac dinh la “diém néng” va
dudgc xem la khéng déng nhat.

Do vay, dong nhat va khdng déng nhat chi la cac khai niém dinh tinh.

Trong thuc t&, su phan bé cac chat 6 nhiém dudng nhu 1a sy két hop cac cach thic phan b va ké

hoach 18y mau phai dudc xac dinh nham phuc vu timg kiéu phan bé.

Vi phai dat diéu kién gia thuyét vé phan b3 khong gian cho mdi chat (hodc nhém céac chat), nén ké

hoach ldy mau cudi clng phai tinn dén cach thic 18y mau khac nhau dudc yéu cau theo su xuat hién

clia cac chat nhiém ban khac nhau trén dia diém,

6.6 Bao cao diéu tra sd bé va md hinh gia thiét

Diéu tra so bd phai dudc bao cao theo cach ma viéc xac lap mé hinh gia thiét ban dau va méi gia thuyét

sé dugc ghi nhan r6 rang, dudc xac dinh va 1a mét phdn cla bao cao.

Bao cao diéu tra sa bd phai bao gom:

a) Théng tin thu dudc vé viéc st dung dia diém trong qua khir va hién tai cung vdi chi tiét vé dia chat.

thd nhudng va dia chat thly van;
1) Ta: ca cac khia canh néu trong 6.2 dén 6.3 phai dudc thao luan, va chi tiét vé cac nguon da tham

van phai dudc cung cdp.
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2) Phaidua ra dugc cac chi thi vé su thiéu hut trong thang tin thu ducce, mor théa thuan bang ndp

dong hoac gici han cla cudc khao sat:
b) Ban ghi vé& ndi tiép can ngudn thdng tin nhung khdng cé thong tin cu thé nao.
¢) Ban ghi vé bang ching cé tinh giai thoai da dudc thu thap, clng vdi
1) Tén cua ngudi dugc phong van, va
2) Ngay phong van

3) (Mdi quan hé gilia nguai dugc phong van vai dia diém phai ducc ghi lai, vi didu nay ¢6 thé giup

ich cho danh gia muc dé tin cay cla thong tin};
d) Thao luén va mo ta day di vé su xay dung md hinh gia thiét cua dia didm, bao gém
1) Gia thuyét da dudc xac lap
2) Cac ket luan lien quan dén co hay khong co rhiém ban (kiéu va ban chat), va

3) Su phan b6 khong gian, va phac thao chi tiét cho viing cho cac gia thuyét khac nhau d3 dugc

Xac 1ap;
e) Trudng hop dia diém "cé thé khong bi nhiém ban’, phai b8 sung cac lap luan hé t'o cho két luan nay:
f) Trudng hop dia diém “co thé bi nhiém ban", phai thdo luan tat ca cac yéu to sau:
1) Ban chat clia (cac) ngudn nhiém ban va cach thirc chat nniém ban di vao trong dat,
2) Danh muc cac chat nhiém ban co thé (va dac diém hoéa hoc clia chiing néu ap dung),

3) Su phan bs khéng gian du tinh, su phan bé va vi tri du doan bi nhiém ban trong dat, nudc mat,

nudc ngam va khi dat;

g) Cac két iuan, khuy&n nghi vé yéu cau va hinh thic cac hanh dong tiép theo - dac biét 1a yéu cau veé

diéu tra dia diém - dugc coi la phd hop ¢o tinh dén muc dich
Bao cao phai duoc cdu truc nhu sau (xem 9.6) va ndi dung phai bao gém:
- Muc luc;
- Tom tat;
- Gigi thieu,
- Muc dich;
- Chitiét cla nghién clu (k€ cd ngudn thang tin ¢ thé dugc dua vao phu luc dé thuan tién tra cdu)
- Chi tiét cua dia diém (ké ca thong tin tru ducc va két qua khao sat dia diém)
- Thao iuan va xac lap gia thuyét,
- Két luan
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- Khuyén nghi;

- Phu luc (gdm céc béng chiing tai liéu thuc thi cang nhiéu cang tét).

7 Thiét ké diéu tra xam nhap
7.1 Gidgi thigu
Diéu nay dua ra cac hudng dan cé thé ap dung khi thiét ké kiéu diéu tra xam nhap (vi du diéu tra tham

do va diéu tra chinh). Cac phan sau dua ra hudng dan lién quan dén timg kiéu diéu tra cu thé, huéng
dan cho thiét ké tdng thé, Idy mau dat, 16 hgp mau va cac ké hoach phan tich va thir nghiém.

7.2 Néi dung téng quat clia céng viéc hién trudng

Céng viéc hién trudng tai dia diém bi nhiém b&n cé thé dua dén rii ro dang ké dsi vai sic khde clia
ngudi diéu tra. Can tham khdo TCVN 7538-3 (ISO 10381-3) dé c6 thém théng tin v& nhimg i ro cd
thé va bién phap dé phong dé kiém soat cac rdi ro do.

Caén tham khao TCVN 7538-1 (ISO 10381-1) va TCVN 7538-2 (ISO 10381-2) dé co thong tin vé cac noi
dung cu thé clia ky thuat I8y mau ké ca cach thic Idy mau, phuong phap thu thap méu bao gém phuong
phap ding 16 khoan, khoan tham do, hd thi, va bao quan mau. Can chu y ring cac ky thuat diéu tra khac
- khong xam nhap - c6 thé gop phan dang ké d8 biét phan bs khong gian clia su nhiém ban.

Can dam bao sé dy di mau ngay khi bat dau cong viéc ngoai hién trudng. Thudng khéng cdn phan tich
tat ca cac mau da Idy, nhung cé thé sé (rat) tén kém néu phai quay trd lai dia diém dé 15y mau thém.
Bac biét trong trudng hgp mau dugce Idy tai 36 sdu mong mudn trong phau dién dat. Tuy nhién, can tién
hanh phan tich cac thanh phdn dé bay hoi va ban bay hdi cang sdm cang tét sau khi I8y mau vi cac
thanh phan nay cé thé khong bao quan dudc cho cac phan tich sau.

Thay cho I8y mau, nén ap dung cac phuong phap tai chd va/hoic tai dia diém dé thir nghiém va phan tich.
Néu tai bat ky thai diém nao trong qua trinh diéu tra xuat hién bing chimg vé ké hoach thuc thi khong
t6i uu, phai thay ddi ngay ké hoach (vi du, mach nuéc ngdm khac xa vdi dd sau du kién). Trong mét 6
trudng hop. ¢6 thé cén 1dy thém mau dua trén k& hoach da diéu chinh hodc can tinh dén cac diéu kién
khéng dur doan dugc. Tuy nhién, néu trudng hap nay khong ro rang thi can tuan tha ké hoach ban dau.
Mé ta dia tang phai dugc thuc hién ngay tai hién trudng sau khi da hoan tat vi tri Idy mau néu viéc nay
khéng thuc hién duge trong qua trinh hinh thanh. Anh chup c6 bang xac dinh vi trf 18y mau va ti 1é

thudng hitu ich cho mé 12 cac dia tang.
7.3 Noi dung thiét ké tdng quat
7.3.1 Khai quat

Thiét ké diéu tra tai chd (xam nhap) lién quan dén Idy mau va thir nghiém tai ché (néu cén) phai dua
trén két qua cla diéu tra so bd va muc dich cla diéu tra tham do dia diém (diéu 8) hoac diéu tra chinh
(Giéu 9) khi phis hop.
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Vibe thidt ké sé bao gom xac dinh vi tri I8y mau, dé sau, ¢d va kiéu mau dugc |dy, phuong phap luan
ma nhd do cac mau duge 1ay. Diéu quan trong la phai xac dinh vi tri clia ngi 1y mau trude khi bat dau
@éu tra dia diém, nhung cho phep doi 18y mau dua ra cac xem xét chuyén mon tai hién trudng, dé thay
@8 vi tri va vi tri mau 1ay thém khi quan sat tai hién truong.

Gia thuyét da dinh c6 thé chi ra mét s6 vung bi nhiém ban tiém an ma tai d6 théng tin sd bo sé& giup cho
viéc thiét ké didu tra chinh chi tiét hon.

ViDU Vidu, thérg tin sc bé vé mic do tidm an cla dung mdi clo bi d3 ra c6 thé giup ich.

Thiét ké diéu tra tham do dia diém cé thé xem xét dén cac khia canh nhu vay, va cung cap thdng tin dé
diéu tra chinh (va tén kém han) dugc thiét k& nham dua ra dir liéu can cho muc dich va dé gidm thiéu

kha nang xay ra tinh hudng khong du doan duge.,

Nhu da dé cap d trén, cac gia thuyét khac nhau co thé duoc ap dung cho cac dia diém khac nhau cla
mét viing, do vay cb thé ap dung ké hoach 4y m3u khac nhau trong qua trinh diéu tra

7.3.2 Lap céng viéc tai dia diém

7.3.21 Lap ké hoach

Ngudi lap cong viéc tai chd nén tinh dén viéc thiét k&€ chuong trinh 1dy mau va cac khia canh thuc tién
lién quan dén su thuc thi cac ké hoach nay. K& hoach nay bao gém:

- Vitri, s3 lugng mau va cach thic 1dy mau;

T

Phuong phap lay mau (16 khoan, hé thi, ... thiét bi 1dy mau);

Mau dugc Iy (dat, phan hat. nudc, khi);

Céc yéu ciu |8y mau d3c biét (hop chat dé bay hai, yéu ciu bao quan):

Yéu cdu vé dung cu chifa mau;

[

Yéu cau vé th nghiém tai ché va ngoai dia diém;

Céc phan tich dugc tién hanh va moi yéu cdu dac biét clia phong thi nghiém lién quan dén thu thap,

bao quan va van chuyén mau.
. = Qui trinh va cac bién phap dé phong dé ddm bao sic khoe va an toan trong khi diéu tra va cac thiét
bi bac vé can thiét:
- Cac bign phap bao vé mai trudng dé ngan nglra su di chuyén nhiém bin trong va sau khi hoan thanh
diéu tra;
~ Cac yéu cau thai bo phat sinh tir diéu tra va yéu cau van chuyén vat liéu tai dia diém, vi du vat liu
sach dé Iap cac hé thu;
" - Céac yéu cau vé dam bao chat luong;

- Sucho phép va tiép can dia diém dé dang (va cac ving lan can khi can);
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- Vitri va ban chat cla vat can trong qua trinh thu thap mau tai hién trudng va cach thirc khdc phuc;

- Vitri va tinh trang c&c thiét bi dich vu ké ca trén va dudi dat;

- Vitricla déa diém thich hdp cho van phong, dan vi x{f Iy nhiém ban, bao dudng va luu gi mau;

— Céc bién phap dam bao slc khde va an toan (can tham khao TCVN 7538-1 (iSO 10381-1),
TCVN 7538-2 (1SO 10381-2) va TCVN 7538-3 (ISO 10381-3) vé rdi ro ddi v8i ngudi diéu tra va mai
trudng khi didu tra dia diém. Cac bién phap dé phéng va hanh déng can thiét nén dugc thiét ké trong
phudng phap luan diéu tra dia diém);

~ Théng tin lién lac va ké hoach khi tai nan va cap cliu, thdng tin lién lac vdi dich vu cdp cl;

_ Hanh déng dé bio vé& mai truiing, vi du, thu héi bui va kiém soat ngan chan sy di chuyén clia nhiém ban;

- Loai bé nudc ngam bi nhiém ban (c6 thé), thai bd dat phat sinh do dao va vat ligu dugc sir dung hozc
bi nhi@m ban trong khi diéu tra.

7.3.2.2 Diéu traténg hdp

Diéu tra két hop cac yéu cau vé su nhiém ban véi cac khia canh ky thuat dia chat doi khi mang lai mot
s6 ich Igi. Diéu tra nay c6 thé ha trg cho thiét ké diéu tra ky thuat dia chat phai xét dén cac yéu cau vé
bao vé siic khde, an toan va maéi truong.

Piéu tra két hop cé cac wu diém:

- DPon gian hoéa quan ly du an;

- S{rdung thiét bi va qui trinh thong dung;

- Sirdung cac hé tham do cho nhiéu muc dich vdi két qua kinh té;
~ Pam bao sic khde va an toan déi vdi diéu tra;

- Cho phép xem xét két hop cac dit liéu tdng hop.

Tuy nhién, viéc sif dung diéu tra tdng hop khong dua dén cac muc dich dat dugc clia mot trong hai diéu
tra don 1. Vi du, vi tri m3u bi nhiém ban khéng dugc di chuyén khdi cach thifc 6 da lua chon nham thod
man cac yéu cau ky thuat dia chat. Cac phuong phap I8y mau k¥ thuat dia chat thuang khéng nhat thiét
\a thich hop cho I3y mau dé phan tich héa hoc va ngudc lai. Ngoai ra, cac yéu cau ghi phau dién dat co
thé khac nhau.

7.4 Céach thic va khoang cach ldy mau dat
7.4.1 Khai quat

& hoach |4y mau yéu cau xem xet cach thifc Idy mau duge sir dung, dd sau ldy mau va kiéu, c3 mau
duoc 1dy. TCVN 7538-1 (ISO 10381-1) trinh bay céac cach thic ldy mau. Clng cé thé (ng dung théng
ké trong cach thic lay mau, dac biét khodng cach gilra cac diém 18y mau.
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* €6 thé lua chon vi tri 1dy mau dua trén cach thirc ldy mbu la mot sd dé bd tri vi tri ldy ma3u dinh trudc
(nghia 1a co hé théng) hodc dua trén Idy mau phan doan. Trong phan idn diéu tra. phai s(f dung két hop
hai cach ti€p can nay.

- Xac suét phat hién nhiém ban khéng phu thudc vao dién tich bé mit cla dia diém dang diéu tra. Néi
cach khac. dién tich b& mat cang I6n sé& yéu cau lay thém nhiéu mau dé xac dinh vi tri c6 thé bi nhidm
bdn véi cing xac sudt hodc vdi cd hdi nhu nhau, phu thudc vao gia thuyét phan bd nhiém ban. Trude
khi x&y dung ké hoach Idy mau, can phai xac dinh khéi lugng nhd nhat clia vat liéu bi nhiém ban dé dat
duoe muc dich clia diéu tra. Cu thé khi tién hanh mét didu tra tham do véi mét dia diém “co thé khéng bi
nhiém ban", thi diéu quan trong la phai xac dinh mdc d6 nhidm bAn vi ndu khong phat hién thay nhiém

ban thi c6 thé coi g:a thuyét la dung va khong can c6 thém cac hanh dong.

86 Iugng mau dugc Iy cho timg ving nhiém bdn tiém 4n phai tuong (ng vdi ¢d ving, va vdi sb lugng
mau t6i thiéu nhu vay uén biét dugc chi thi ctia su thay d8i vé khéng gian trong cing mot viing.

CHU THICH Théng thuéng yéu cdu khodng sau mau.
- Buong nhién db tin cay cla udc lugng phan bé nhiém ban sé tang 18n khi [dy nhiéu mau hon.

Khi lya chon cach thic 1dy mau, cdn nhd rang su nhiém ban hiém khi tdn tai theo ranh gidi da dinh
truéc va co thé sif dung cac ndng db tang Ién 1am chi thi cda nhidm ban, ngay ca khi khéng 1ay mau cac
vling cb ndng do cao nhat.

B8i vdi diéu tra tham do, IuGi 18y mau chia 6 dién hinh 1a 30 m trung tam nhung sé& giam xudng 15 m
trung tdm déi vér diéu tra chinh. Mat dé lay mau 16n han clia Iudi I8y mau chia 6 cé thé thich hop khi dat
gid thuyét sy nhiém ban khong déng nhat, vi du, dia diém ting 12 nha may san xudt thi 10 m trung tam
la ph hop. Can &p dung Iudi chia & Iy mau c6 mat do Idn khi db tin cay cla két qua danh gia rdi ro
yéu cdu mat d6 nay trong dif liéu chat lugng dat (vi dy d6i véi xay dung nha).

7.4.2 Lay mau phan doan

C6 thé Iua chon cac vi tri ldy mau trén ca sd I8y mAu phan doan, khi d3 biét hoac nghi ngd mét ngudn
nhiém ban cu thé va cé yéu cdu phai xac nhan su xudt hién hoac mitc d6 nhiém b3n. Ngudc lai, thong
qua diéu tra tham do c6 thé phat hién ving bi nhiém ban va yéu cau phai mé ta them la mot trong cac

muc dich cla diéu tra chinh.

Cé th& Iya chon vi tri Idy mau dua trén nhém chuyén gia (vi du vung lan can cla mét ngudn), nhung tét
han la dugc dinn vi theo thudc tinh clia chat nhiém ban. ché 46 thai, va yéu ciu dé cé thé didn giai két
qua c6 y nghia. Vi tri 18y mau cé thé fién quan vdi cach thic 1dy mau thong thudng dudc si dung cho
cac dién tich khac nhau cla moét dia diém. hoac du phong dé 18y mau tai cac vi tri theo nhom chuyén
gia, c4c vi ri lay mau co thé dugc bd tri doc theo ban kinh clia ngudn hoac diém nghi ngd co néng do
cao. N&u vét nhiém ban la muc tiéu, can phai lya chon vi tri I8y mau theo gia thuyét co lién quan vdi vi

tri va ban chat clia nhiém ban. Rat c6 thé cudi cung phai Idy mau phan doan khi diéu tra tham do. néu
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bat gap cac vat liéu bi nhiém ban nhin thdy dugc hodc nghi ngd cé nhiém ban tai cac vi tri Iy mau va

phai ldy mau dé xac dinh su nghi ngd trude khi diéu tra chi tiét han trong diéu tra chinh.

7.4.3 Liy miu thong thudng

Cac diéu tra dia di€ém (ca diéu tra tham do va diéu tra chinh) thudng phai tién hanh Iy mau hé théng

sao cho vi tri ldy mau dugc phan bd trong dia diém (ho#c viing) theo mét cach thitc théng thudng. Tuy

nhién, cé thé ap dung cach thirc 18y mau khong theo hé thdng (dac biét I8y mAu phan doan) khi ¢6 Iy do
chinh dang dé ap dung cach thifc nay (vi du, khi can kiém tra con dudng di chuyén tiém 3n) hoic 48 bd
sung cho cach thic [dy mau co hé thdng.

Ly do dé Iua chon cach thirc 1ay m3u hé thdng la:

a) Thiét 1ap vi tri 18y mau trén hién trudng Ia don gidn hon;

b) Tién hanh xac dinh dién tich bi nhidém b&n va thiét k€ diéu tra dé dang hon.

D4 tin cay ctia phép ndi suy sé phu thudc chl yéu vao mic do thay ddi cac tinh chat dat. Trong ting

trdm tich, su thay déi néng dé theo phuong thdng dimg cé thé Idn hon nhiéu su thay ddi theo phuong

nam ngang. '

Néu trén dia diém cb kiéu dia hinh cach déu nhau (vi du rdnh cach déu nhau, hé théng gon séng cla dia

hinh,...) thi cach thic lay mau phai khong dugc tring vdi dia hinh vi cb thé tao ra sai khac ho3c sai s& hé

thdng trong cac mau. Co6 thé tranh dugc trudng hgp nay bang cach Ia chon cdn than cac diém co ban
hosc cac diém bt ddu cla Iudi chia 6 Idy mau va néu cén, lya chon khoang cach clia Iudi 18y mau.

S6 lugng vi tri Idy mau theo cach thifc dugc ap dung sé thay d8i va phu thudc vao gid thuyét va pha

diéu tra,

- Trong diéu tra tham do dia diém, s& I3y it mau hon trong diéu tra chinh, Phai lya chon cac vi tri 3y
mau theo muc dich khang dinh gia thuyét va thiét lap dugc cac ving yéu ciu chi ¥ hon so vai diéu
tra chinh.

- Ngugc lai, diéu tra dia diém chinh sé& la diéu tra chi tiét dé thiét lap birc tranh t8ng th8 vé tinh trang
nhiém ban cla tat ca cac phdn cta dia diém. S& lugng mau dugc |4y va khodng cach gilta cac vi trf
Idy mau phai lién quan vdi muc dich va mic dé tin cay yéu cau trong danh gia tdng thé su nhiém
ban, danh gia rli ro va yéu cau vé cang tac cai tao.

7.4.4 Phat hién diém néng

7.4.4.1 Dinh nghia diém néng

"Hiéu qua" clia mét cach thire 13y mau thudng dugc thé hién vé dd tin cay khi “diém ndng” clia mot dién

tich cho trudc sé dugc xac dinh hodc sé& khdng dugc xac dinh. Tuy nhién, can phai xem xét k§ khai niém

va dinh nghia diém néng trong giai doan thiét k& clia diéu tra, va dac biét d&i véi diéu tra chinh.

Mét diém néng cé thé dudc xac dinh 1a
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- M6t dién tich bi nhiém ban trong mét dién tich khdéng bi nhiém ban;

- M&t dién tich bi nhiém bdn nang hon nhiéu trong mét viing bi nhiém ban nér chung.

7.44.2 Kich thudc cia diém néng

Kich thudc clia diém nong thudng khong phai fa mét théng sd cé dinh va phy thudc vao

a) Ngudn va ban chat cla qua trinh nhiém bdn (vi dy, Idy m3u mot diém néng do hé dao bi nhiém ban

sé khac vi 1dy mau dé xac dinh mot diém néng do ro ri tir mot bé chifa), va

b) Binh nghia néng dd cla chat nhiém ban dac biét dugc du doan la dang chu ¥ khi danh gia két qua

ctia diéu tra.

Kich thudc clia mét diém nong cdn phat hign sé lién quan dén viéc xem xét dién tich tSi da chua gay ra

rtii ro khéng chap nhan dugc ddi vi sic khde néu khong phat hién ra trong khi diéu tra dia didm hoac

trong két qua dann gia sau do. Do vay, phai rat luu y dén dién tich bi nhiém bén dudc quan tam khi lién
quan dén danh gia rli ro d8i vai sitc khoé con ngudi.

ViDU Truéng hop xdy dung nha d co thé yéu cau xac dinh dién tich bi nhigm ban ¢ <hodng mét vuen nho.

hodc tham chi mét phan cia vuan nhd. Dién tich nay chi khodng 50 m? (hodc 0.5 % néu dia diém cé dién tich

khodng 1 hecta)

7.4.4.3 Phat hién diem néng, thist k& diéu tra va Iay méau

Trong thuc té, co thé lam tang xac sudt phat hién didm néng nha thigt k& cin than didu tra tham do dia

diém va diéu tra chinh tiép theo.

Mat do 18y mau day hon thuang sé thich hop vdi cac dién tich nghi ngd ¢ nhiém ban va mat do 1y

mau it han véi cac dién tich khdng nghi ngd bi nhidm ban, tuong ing vdi gia thuyét lign quan dén cac

dién tich khac nhau ctta dia diém.

CHU THICH Trong mét s truéng hgp, cb thé sa tdn kém hon khi chimg minh mét phan dia diém dic bidt 13

"khéng bi nhiém ban" vdsi @ tin cay cao. Trudng hop nay thudng sé yau cdu mat do Jdy mau cao.

Néu ¢ du doan xay ra nhiém ban tai cac diém néng da biét vi tri thi timg vi tri du doan phai 1a d6i wong

cha diéu tra,

- Trong diéu tra tham do, mét vi tri tdy méau nén dugc dat tai trung tam diém néng. B3 véi nhidm ban
c6 thé quan sat duoc trén hién trudng thi mot mAu nay 14 dd. N&u sy nhidm ban khéng quan sat dugc
trén hién truong, va cac théng tin vé mifc dé cda nhiém bdn duoc yéu cau thi phai dat bén vi trf 13y
mau khac tai duong vong quanh cta viing dy doan nhiém ban. Phai lay mAu tai ting vi tri va & 1t ca
cac do sau phi hap. Néu diém ndng dugc tim thay (do tinh cd) trong diéu tra tham do. cac diém néng
nay nén dugc diéu tra theo mdt cach tiép can nhu nhau.

- Trong diéu tra chinh. s6 lugng vi tri mau 4y b& sung phu thudc vac mdce do nhiém ban va db tin cay

mong muén
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7.4.5 D sau va cac ting 1dy mau

7.4.5.1 Yéu t& phai tinh dén khi 1ay mau theo do sau

K& hoach Idy maAu mé ta & trén chi ap dung cho mét chat nhiém ban don trong mot tng. Su phan bd

cac chat nhidm bdn khac nhau trén dia diém co thé thay ddi theo do sau bdi vi chung cb nguén gdc

khac nhau, tham chi néu chung xuat phat ti nguén giéng nhau thi chung dudc biéu hién khac nhau
trong dét. Nhu vay cn xay dung cac k& hoach phi hgp dé 1dy méau theo d¢ sau.

Vi du, diéu quan trong la phai tinh dén:

_ Suthay ddi cac dac tinh ly hoc va héa hoc clia dét theo db sau, dic biét khi xuat hién cac tdng day
dang k& ho#c cb khac biét 1an trong tram tich tu nhién;

- Ngudn nhidm ban (vi du chat rin, vat lidu ro ri va vat ligu sinh khi hodc hai, dudng Gng ro M) co thé
xac dinh duoc vi tri tai bat ky 3 sau nao trong phéu dién dat;

- D& sau 16 ra phl hap cd thé tai bt ky ting phau dién @&t nao (vi du trong duf an tai thiét, cot xay
dung cudi cling ¢é thé thap hon cat hién tai; lién hé mat thiét gilta dat va cac dich vy tai chd cé thé tai
d6 sau nao do dudi bé mat); )

- Con dudng di chuyén clia cac khi hogc cht long theo chiéu thing dimg (va c6 thé bén canh) sé
dudc xac dinh bang dic tinh ly hoc clia dét tai do sau phi hop;

~ Tinh trang s dung dia diém.

N&u mét dia diém dugc xac dinh la bi nhidm ban tiém 3n thi tot nhat Ia phai ldy mau cic tang dat duoc

dy doan |a bi nhiém ban (18y mau sé tap trung vao dién tich nghi ngd theo gia thuyét). Trong mét sd

truong hop, néu dia diém nam trén mot tdng khong thdm & d6 sau tuong d8i ndng, thi co thé xac dinh cu
thé d6 sau Idy mAu. Tuy nhién, trudc khi diéu tra xam nhap, thudng rat khé chi ré nai ndo bi nhiém ban.

M&i miu phai dudc I3y & mét khoang dé sau giéi han (tir 0,1 m dén 0,5 m) nhung khéng vugt qua 1,0 m

8 dai dién cho phau dién dat va cb tinh dén gia thuyét. Cac mau nay thudng bi gidi han bdi mét dia

tang cu thé. Cac mau dudc |3y phai dai dién cho dia tdng quan tam dic biét (vi du su xuat hién). Néu

c4c mAu nay khang bi giéi han mét dia ting dan thi phai néu c4c Iy do trong bao co diéu tra.

Tai tat ca cac vi tri 1§y mau, cac mau phai dugc |3y tai tat ca cac d sau quan tam theo gia thuyét. Néu

nhidm ban duoc chi ra tai do sau 16n hon so véi du doan trudc khi diéu tra dia diém, thi phai I8y mau &

dd sau ldn hon dugc coi la phi hap va kha thi.

L&y mau theo cac t4ng tu nhién ludn luén ¢ Ioi: néu khong bi nhiém ban, cac mau nay sé chi ra cac

didu kién hoa hoc nén tu nhién can thiét d& danh gia rii ro va dua ra quyét dinh vé cac gia tri cai tao.
7.4.5.2 Do sau ldy miu lién quan dén muc dich sif dung dia diém du kién
D6 sau I8y mau phai phan anh diéu da biét vé muc dich sif dung dia diém (nghia 1a ddi tuogng tiép nhan

rlii ro) va con dudng ma cac chat nhiém ban co thé xam nhéap vao méi trudng.
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viDY t Phan ldn d& vdi xay dung nha d. yéu cdu dao sau it nhat 1.5 m dé 13p dat cac thiét be dizn vy va lam
méng. Cé thé yéu cdu dao sau hon dé 13p dat dudng céng.

ViDU 2 Béi vai xay dung cong trinh thuong mai, cd thé yéu cdu dac d&n dé sau mong mudn dé xd@y dung mot s§
ting hdm méng. Do vay, cong nhan xay dung c6 thé gap phai cac vat liéu nhiém ban tar cac db sau nay. Cac va:
iU ndy co thé duoc dua lén bé maL, nodc bi phat tan (néu khang duge kiém soat ddy di) hoac phai duoc thai bo

hodc x 1y,

CHU THICH 1SO 10381-8 dua ra cac hudng dan d8i vai diéu tra d3t dugc dao Ién tir cac loai dia didm nay

Ké hoach I8y mau phai tinh dén kha nang lun cla cac tdng va do vay can 1y mau sau han.

0 nhidu dia diém, s& ¢b su tong quan giifa nhiém ban trong tang dat mat va tang dat cai. Théng
thudng, cing s€ ton tai sy twong quan gira nhiém ban tang dat cai va nhiém ban nudc ngam.

7.453 Lay mau lién quan dén phiu dién nuée ngdm va ting ngam nudc

Su nhiém ban thudng di chuyén vao nudc ngdm theo cach ldng dong vao nudc ngam, hoac phan bd
doc theo tdng phia trén cda phau dién nudc ngdm. Do vay, ¢in than trong khi lay mau dat tai cac do
séu nay.

Tuy nhién, diéu nay phu thuéc nhiéu vao mat do cla chat nhiém ban; chat nhiém ban nhu hydrocacben
duge x Iy bang clo [Chat 1dng & pha dac khdng ngam nudc (DNAPL)) cho thdy cach thitc ngudc lai va

¢6 thé cho néng dd cao tai day cla ting ngam nudc.

7.4.6 Lugng mau va s dung miau phirc hop

7.4.6.1 Lugng mau

Thong tin vé lugng vat lidu can 8y mau dat duge néu trong TCVN 7538-1 (ISO 10381 -1),
7.46.2 Tao miu phirc hap

Mau phirc hop ¢6 thé dugc tao ra ngoai hién trudng bang cach két hop hai hoc nhiu sd gia mau.
Ngoai ra, co thé két hgp cac mau don I8 trong phéng thi nghiém.

CHU THICH Trong ca hai truéng hop. can xif Iy sa bé (nghia 1a trén) d8 thu dude mét mau phan tich dai dién.
7.4.6.3 Can nhic khi sir dung mau phirc hop

Viéc sif dung mau phirc hap co thé dugc xem xét, phu thudc vao ban chat cla didu tra, k& hoach 13y
mau da dinh va muc dich diéu tra. Trong mdt s trudng hap st dung mau phic hop cb thé dan dén hoa
tan hodc that thoat cac thanh phan. do vay dan dén rii ro khang phat hién dugc nhiém ban. Tuy nhién
mau phic hgp co thé lam tang tinh dai dién cho mau va ¢é thé dudc xem xét trong mdt s6 cac trudng
hdp cu thé.

Cu thé hon, viéc sl dung méu phic hop co thé dugc xem xét trong ruang hop

- €6 phan bd dong nhat;
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Cé phan bé khong déng nhét trén khoang cach nhd, nhung & khoang cach I18n thi phan bd 1a dang
nhat;

- Cac thanh phan khéng bay hoi hosc nira bay hdi.

Co thé sl dung mau phifc hdp trong truding hap khi ¢ mitc dé bién déng cac thanh phan Idn vugt qua
qui mé nhd. nhung déi vdi qui md I8n hon, thi phan b cé thé dudc xem la dong nhat, vi du, tro ho3ic xi
dudc trén vi dat. Trong trudng hop nay, mau phic hgp cd thé cho két qua phan tich dai dién hon.

7.4.6.4 Trudng hgp mau phirc hgp khéng thich hgp

Cac mau phise hop khéng thich hgp trong tat ca cac trudng hop va loai chat nhiém ban sé quyét dinh
kha nang tao mau phic hap & mét mde do 16n. C6 thé khdng tao duge mau phitc hap khi khong cd that
thoat dang ké cac hdp chat dé bay hai. Néu cé cac hdp chat nlia bay hai, cac mu dat phitc hop co thé
dugc chudn bj trong phéng thi nghiém. XU Iy so bd cac mau phitc hdp l1a diéu t6i quan trong d8 dam bao
thu duogc két qua dai dién.

Khi két hap mot s6 cac mau don 1é thanh mét “mau phic hgp” d8 phan tich, cb thé lam tang co hdi phat
hién su nhiém ban chung, cling co thé qua trinh trdn sé hoa tan ndng dd cac diém néng dudi ngudng
phat hién va do vay dua dén chi thi sai v8 su nhiém ban cla dia diém. Moi gia tri dugc sif dung dé phan
doan sy nhiém bén phai dugc sifa lai theo hudng cé tinh dén tac dong pha loang nay.

7.4.6.5 Mau nao phai dudgc két hap

Khi két hgp cac mau trén hién trudng hodc trong phdng thi nghiém, chi dugc két hop cac mau gan ké
nhau trong cung tadng. Két hop cac mau tir cac tang dat khac nhau cé thé lam mat théng tin, va khi két
hop cac mau gan ké nay cling s& dam bao phat hién dugc bat ky su thay ddi khong gian & qui mé 16n
vé néng dd trong cac tang dat.

7.5 Ké& hoach phan tich va thir nghiém

7.5.1 Khai quat

Céac mau dugce ldy tir dat, nudc ngam, nudc mt, trédm tich va khi dat phai dugc kiém tra dé

- Du doan cac chat, dua trén két qua cla giai dean hodc pha diéu tra trudc do (gia thuyét); va
- Lua chon cac chit co6 y nghia;

7.5.2 Phan tich mau dat

7.5.2.1 Phuong phap quyét dinh cac thanh phan phan tich

Khi quyét dinh cac thanh phan sé phan tich, ¢ hai cach tiép can riéng biét:

- Tiép can thanh phan cu thé: va

- Tiép can phd rong.
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Ca hai cach tiép can nay déu co thé dudc dlng trong didu tra tham do hoac diéu tra chinh, phu thudc
vao muc dich cla diéu tra va nhitng théng tin da biét veé dia diém.
TWp cén thanh phén cu thé 1a lya chon hgp ly néu da biét rd cac chat nhiém bdn va diéu tra chi nham
muc dich xac dinh lugng dat bi nhiém ban.
Mat khac, cach tiép cén phd réng co thé la iua chon 16t nhat néu mudn biét 16 vé cach xf Iy dat bi
nhiém ban, hodc néu yéu cau thdng tin chung vé chat luong dat.
7.5.2.2 Lya chon théng s& thir nghiém va phan tich
Cac chat nhiém ban nhu kim loai nang (Cd, Cr. Cu, Hg, Ni, Pb. Zn), asen, hydrocacbon khoang, EOX
va PAH da chimg té hitu ich va phan anh day d vé sy nhiém ban dat do thi va cong nghiép. Do vay,
théng thudng lva chon cac chat nay Ja dl dé thd nghiém gia thuyét dia diém “cé thé khang bi nhiém
ban", va cling dugc khuyén cao ddi vdi gia thuyét nghi ngé nhiém ban khéng rd rang. Cac khuyén nghi
qudc gia va ttmg viing ciing dugc tham khao.
Cén phai xac dinh phdn vat liéu hifu ¢ (man) va phan hat min cling véi xac dinh cac gia tri tham chiéu
hoc gid tri ngudng dugc ch3p nhan dé ap dung tai dia diém. (vi du, nhing gia tri nay c6 thé bao gém
cac gia tri nén tai chd.)
7.5.2.3 S(rdung cac mau riéng ré hoic mau phirc hgp
Phai tién hanh két hgp cac mau trong phong thi nghiém (néu diéu kién cho phép) sau khi x¥ Iy so béd
theo TCVN 8647 {ISO 11464) va ISO 14507.
Noi chung khong dugc tron 1an ma phai phan tich riéng cac mau cb su khac nhau rd rang, vi du dua vao
béng chimg cam quan. Théng thudng khong dudc tao cac mau phic hdp tif cac mau duoce 18y & cac
tang khac nhau hoac tai cac 36 sdu khac nhau trong ciing mét phau dién dat. Tuy nhién, trong ci hai
trudng hop, ké hoach |8y mau dua trén md hinh gia thiét sé xac dinh ké hoach phan tich thich hoap nhat.
Néu ding mau phic hgp, mau géc phai dugc bao quan riéng. Khi cn, vide Iuu gilf nay s& dam bao cac
mau géc dugc dung cho phan tich 1ap & giai doan tiép sau. [Tat nhién khdng thé bdo quan dude cac
théng sd thay ddi theo thdi gian (vi du bay hai) hoac do x(r ly mau (vi du xr Iy s b)),

7.5.2.4 Bao quan va van chuyén miu

Hudng dan bao quan va van chuyén mau dugc néu trong TCVN 7538-2 {I1SO 10381-2).
8 Diéu tra thim do

8.1 Khai quat

8.1.1 Cd so cua diéu tra tham do

Piéu tra tham do tiép sau diéu tra so bd va duoc tién hanh mét cach ¢d bar dé kiém tra tinh chinh xac
cla giad thuyét da duge xay dung lién quan dén su nhiém ban cla dia diém, hodc khai quat hon, dé
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kim tra tinh chinh xac ctia mé hinh gia thiét dudc xay dung cho dia diém. Thiét k& ky diéu tra tham dé
sé dua d&n kha nang chimg minh tinh chinh xac cla gia thuyét vai thdi gian va ngudn Iuc tdi thiéu.

Piéu tra tham dé thudng sé& cho lugng thong tin han ché. Tuy nhién, phu thudc vao (cac) muc dich cta
timg trudng hop cu thé, thong tin thu dudc cé thé la di dé dua ra quyét dinh, dac biét khi thu dudc cac

théng tin sau:

- Chat luong két qua cla diéu tra so bd cao;

- Lap ké hoach va thuc hién diéu tra phl hgp; va

- Khéng yéu cau qua cao dd tin cay cla két qua.

Trong mat sé trudng hdp khac, diéu tra tham do nén theo cac budce clia diéu tra chinh (xem diéu 9).
8.1.2 Cac budc két hop

Diéu tra tham do nén két hgp cac budc sau:

- Thiét k&€ mot ké hoach diéu tra;

Tién hanh diéu tra dia diém va phan tich mau lién quan;

|

|

Xac dinh tinh hidu luc clia gia thuyét;

— Xac dinh cac yéu cau dé diéu tra bd sung.

8.1.3 Cac khia canh dugc xem xét khi I3p ké hoach

Khi lap ké hoach cho diéu tra tham do, phai can nhic cac khia canh sau
a) Gia thuyét;

b) Tinh khang chac chin ¢d lién quan dén sy nhiém ban va su phan bé theo gia thuyét véi yéu cau
phan loai dé tao diéu kién thuan Igi cho thiét ké diéu tra chinh dat hiéu qua nhat;

c) Moi rdi ro anh hudng tdi sirc khde con ngudi va méi trudng.
Cac khia canh nay xac dinh
- Mai trudng I8y mau (dat, nudc mat, nudc ngdm, khi dat);

D6 sau va ky thuat lay mau;

]

Cach thic lay mau;

S48 mau can lay;

]

Kha nang st dung mau phic hop;
- S8 méau phan tich;

- Céc chat nhiém ban tiém &n duoc xac dinh.
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Trong diéu tra tham do mot s6 vi tri cac mau sé dudc diéu tra 13 tuong ddi :dn so v diéu tra dia diém
chinh. Tuy nhién, o v&i kinh té& thi diéu quan trong 1a phai dam bao & chimg muc ¢6 thé, w1 tri cac mau
duoc lua chon va két qua thong tin thu thap cb thé duoc dung trong cac darh gia tép theo cda diéu tra
chinh.

Pac biét trong cac diéu tra tham do, phai than trong khi 14y mau dai dién cho tét ca cac bang chimg vé
sy nhidm ban nhung sau do chi phan tich cac mau da Iua chon. VI dy, khéng can phan tich tat ca cac
mau rd rang bi nhiém bdn dau & giai doan nay. Nhung khi sif dung danh gia bang mat. phai cha y
khéng phai tat ca su nhiém ban déu co thé duge xac dinh theo cach nay.

Can s dung ngudi didu tra co kinh nghiém trong thiét ké diéu tra tham do va trong giam sat qua trinh
diéu tra dé kidm tra gia thuyét, bao gém ké hoach I8y mau, s6 lugng mau dugc Idy va phan tich.

8.2 K& hoach lay mau

8.2.1 Khai quat

Dua trén k&t qua clia didu tra 50 b va gia thuyét dugc hinh thanh, k& hoach lay mau ving "co thé
khong b1 nhidm ban’ va “co thé bi nhidm b3n" 1a khac nhau.

Théng thudng. danh gia sy nhiém ban déu xem xét cac con dudng phu hop. Vi cac ly do kinh té, phai
lva chon khoang cach va do sau ldy mau. tham chi tai diéu tra tham do, dé két qua thu dugc co thé

dudc diing cho danh gia rdi ro trong cac budc diéu tra sau nay
Phai tuan thi cac quy dinh quéc gia.
Didu tra su nhiém ban tiém an phai ducc tién hanh gan véi didu tra cac chat nén khac khi ¢o thé co su

nhiém bin, dac biét

- Nuéc ngam [xem TCVN 6663 {ISO 5667)];
- Nude mat fxem TCVN 6663 (1SO 5667)],
- Khi dat (xem 1SO 10381-7).

8.2.2 Vi tri ldy m3u

Co thé sir dung hai phuong phap tiép can cd ban trong diéu tra thdm do |a 18y mau phan doan va lay
mau ha théng (xem 7.4).

Trong diéu tra tham do. phan 1dn ké hoach 1dy mau théng dung la 18y mau phan doén va néu can dugc
né tro bar lay mau hé théng véi khoang cach tuang doi réng

Khoang cach idy mau phu thudc vao muc dich cda diéu tra va da phan phu thudc tat ca cac gia thuyét
dudc hinh thanh Khong thé dua ra cac khuyén nghi cu thé ddi véi khodng cach mau. Trong nhiéu
trudng hop, can chu y knodng cach mau khong phu thuée vao dién tich clia dia diém. Khoang cach

mau phai dudc xac dinh dua trén kha nang c6 thé tim thdy dién tich bi nhiém ban véi mét ¢d dinh trudc.
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Binh nghia vé kha nang tim thady (ho3c bidn mat) cac dién tich bi nhiém ban cing nhu ¢d cla chung la
mot quyét dinh chinh sach. Do vay. nén tuan th cac qui dinh cia quéc gia.

Ap dung I8y mau phan doan khi ¢ biing chitg vé nhiém ban ngudn diém (khéng dong nhat). SU dung
|&y mAu hé théng cho ving nhiém ban ddng nhat hodc ving co thé khdng bi nhiém ban. Can két hop ca
hai ké hoach Idy mau dé thu dudc dac tinh tng thé cla dia diém khi co bang ching vé nhiém ban
ngudn diém.

Néu c6 bang ching rd rang vé sif nhi@m ban nghiém trong, cach thirc 18y mau trong diéu tra tham dé
phai dugc thiét ké dé tao thuan Igi cho thiét ké diéu tra chinh sau nay. Viéc thiét k& nay s& gidp cho lap
ké& hoach diéu tra thdm do sé la tdi uu cho diéu tra chinh,

8.2.3 D6 sau lay miu

Gidng nhu cach thife Idy mau, do sau Idy mau phu thudc vao gid thuyét va pham vi diéu tra (xem 7.4.5).
Qui dinh quéc gia c6 thé dinh ra do sau I8y mau lién quan dén cac muc dich cu thé déi vai diéu tra hodc
ap dung cac gia tri hudng dan.

8.2.4 Lya chon miu dat dé phan tich

Théng thudng, tét hon Ia [dy nhiéu hon s& mau can phan tich. Phai phan tich cac mau dai dién va mau
“nghi ngd”. Do vay, néu cac mau & cac vi tri khac nhau trong cling mét tang xudat hién tuong tu nhau thi
co thé chi phan tich mét s6 mau dai dién.

Phai phan tich di mau dé kiém tra gid thuyét. Phac thao vé su phan bd nhiém ban khéng phai 1a muc
dich clia diéu tra thim do.

8.2.5 Lua chon cac théng sé dé thlr nghiém va phan tich

Dai véi kiém tra gid thuyét dia diém “co thé khdng bi nhiém b3n", mét s8 cac thanh phan nhu kim loai
nang (Cd. Cr, Cu. Hg, Ni. Pb, Zn), As, hydrocacbon khoang, EOX va PAH sé la du. Can chu y dén cac
dc diém clia timg viing va khuyén nghi ctia quéc gia.

CHU THICH Cach ti€p can tuang tu thudng thich hdp véi diéu tra ban ddu d&i vdi dia diém nghi ngd nhung chua
biét cac chat nhidm ban.

Khi diéu tra mot dia diém “cé thé bi nhiém ban", didu tra cé thé chi gidi han & cac chat du doan (theo gia
thuyét dua trén két qua clia diéu tra sa bd). Tuy nhién, cb thé két hop hop Iy diéu tra han ché trén vdi
diéu tra réng hon (cac chat nhiém ban cling nhu cach thic 18y mau) dé cé thém thong tin vé chat ludng
néi chung ctia dia diém. Nhin chung, viéc la chon chat nhidm ban lién quan truc tiép vai (cac) muc
dich cua diéu tra va gia thuyét dinh truéc,

N&u mét gia tri tham chiéu cho mét nhém théng s bi vudt qua (vi du, gia tri tham chiéu déi véi halogen
hitu co dudc chiét xuat hoac chi sé phenol hoac hydrocacbon khoang), thi xac dinh néng do clia ting
chat nhiém ban dé cé thém cac thang tin. Tuy nhién, khéng phai lic nao cac gia tri cda nhom thong s
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lang len cing cod nghia la ndng do cac chat nhiém ban tang. Ngoai ra. phan tich cac chat ném dan cu
thé co thé [a mat phan cua diéu tra chinh thay cho giai doan bd sung trong diéu tra tham do.

8.3 Dién giai diéu tra tham do
8.3.1 Kiém tra gia thuyét dugc xay dung trong diéu tra so bd

Diéu tra tham do cung cap thong tin dé kiém tra gia thuyét dudc xay dung trong diéu tra s bo. Qui trinh

kiém tra dugc tién hanh theo cung cach dung dé cong nhan gia thuyét sau.
Gial doan 1: Co nhiém ban tai dia diém khéng?
- Giai doan 2: Chét nhidém bin dudc phat hién cd tuong ng vdi nhidm ban du doan khéng?
- Giai doan 3. Vi ri nhiém ban duge xac dinh ¢d tuong dng vdi vi tri du doan khang?
- Giai doan 4: Su phan bé khong gian ¢ tuong Umg ¥4 su phan bo khéng gian du doan khong?

Trong qui trinh thi nghiém, thudng ap dung cac gia tri ngudng (thudng dude ghi treng luét hodc hudng
dar clia co quan co tham quyén) dé xac dinh ligu mot dia diém cé bi nhiém ban khong. Néu khéng ¢o

san gia tri ngudng, cé thé dung gia tri nén tai chd hoac néu can sé ap dung chung véi gid tri ngudng

8.3.2 Banh giardiro

Néu dia diém bi nhiém ban, can danh gia rli ro tiép theo dé xac lap tinh nghiém trong cla su nhiém
b&n. C6 thé tién hanh danh gia rli ro néu chat iudng va sé Iudng dif liéu AU d8 danh gia chinh xac tinh
trang nhiém bén. Tuy nhién, ty thudc vao muc dich va dif liéu co sdn, co thé dit liéu (hodc thorg tin
khac) thu duge tir diéu tra tham do la khong di dé cho phep danh gia rUi ro chi tiét, cho du co thé tién
hanh danh gia rli ro.

8.3.3 Can nhac gia thuyét bing ving

Dua trén két qua cla diéu tra so bo, néu dia diém duoc chia thanh mét s§ ving vdi cac gia thuyét riéng,
thi méi gia thuyét phai ducc kiém tra riéng biét. Phai xem xst két qua diéu tra lién quan dén cac ving

khac nhau nay dé xac dinh kha nang quan hé |an nhau.
8.3.4 Thu thap thong tin vé chat lugng dat

Co thé thu dudc théng tin vé chat luang dat tir md ta bé mat trong qua trinh I3y miu va danh gia gia

thuy€t phai chu y dén cac ho sag ghi théng tin nay.
8.3.5 Kiém tra néu ké hoach diéu tra la phi hop

Phai ti€n hanh kiém tra trong tat ca cac trudng hap dé xac 1ap ké hoach diéu tra co thuc su pha hop vé
ban chat cla két qua trd nén co gia tri hay khong, ma khong quan 1am dén gia thuyét duoc chimg minh

£0 gia tri hay xnong.
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8.3.6 Kiém tra lai gia thuyét

Gia thuyét dia diém “cé thd khdng bi nhiém ban" nén dudc loai bd néu mét s& cac chat phan tich vuot
qua gia tri ngudng tuong (mg hodc vugt qua nhiéu gia tri nén tai ché. Trong trudng hop nay, phai xay
dung mét gia thuyét méi dia diém “(cé thé) bi nhiém bin".

Néu khéng phat hién thay chat nhiém ban tiém an trong mau phan tich, ho&c & néng dé vugt hon nhiéu
gia tri ngudng/ndng dd nén ho¥c cac gia tri tuong (ng khac. phai xép dia diém thudc loai khong bi
nhiém ban. Tuy nhién, phai ludn chl v gia thuyét nay chi la mét phan doan tuong ddi, do tin cay cla
chung phu thudc vao thiét ké va ting cudng ldy mau trong diéu tra tham dé. Khdng thé c6 béng chitng
hoan chinh khéng c6 sy nhiém ban.

Néu str dung mau phitc hop trong diéu tra, phai can nhdc dén anh hudng su pha loang cb thé xay ra khi
kiém tra gia thuyét.

Néu tim thdy mot chat 6 nhiém vuct qua gia tri ngudng/nén tuong (ng, phai két luan cé nhiém badn dat
va gia thuyét lién quan nén dugc chap nhan.

Do muc dich gidi han clia diéu tra tham do, su hitu ich dé kiém tra gid thuyét lién quan dén phan bd
khéng gian cta nhiém ban dia didm c6 thé bi nhiém ban bi han ché. Do vay, phai chinh stra gia thuyét
khi c6 thé, va bd sung khi cé thém théng tin.

8.3.7 Vidu vé gia thuyét cdn phai sira ddi hoic loai bd

Cac vi du sau day cho thay khi can sifa d8i hodc loai b gia thuyét.

a) Néu cho rang da biét vi tri nhiém ban va cac mau da dudc phan tich tif cac dia diém xac dinh cé
nhiém ban nhung khéng chi ra dudc néng dé cac chat nhiém ban vuct qua gia tri ngudng/nén, thi
nén két luan hodc khdng xac dinh dudc vi tri ho&c khéng c6 nhiém ban ngudn diém da du kién.

b) Néu dit gia thuyét mot dia diém "cé thé bi nhiém ban” phan bé khong déng nhat va khong biét vi tri
ti nhiém ban, thi d& xac dinh vi tri nhiém ban trong diéu tra tham do, sé ap dung cach thirc lay mau
hé théng trén toan bd dia diém. Trong trudng hop nay, phai du doan réng sé cé sé lugng mau Idn
hon khéng gap cac tdi nhiém ban va do vay sé khang chi ra nhiém ban dang ké.

c) Néu tim thay nhiéu mau bi nhiém ban, thi trudng hop nay co thé cho thdy hodc cac diém néng nhiém
ban 13 I6n hon du doan nhiéu Ian, hoac sy nhiém ban |a phan bd déng nhat hon dy doan.

8.3.8 Hank déng cdn lam néu gia thuyét la khdng co gia tri
Néu két qua kiém tra chi ra gid thuyét khéng cé gia tri, cin thuc hién mot s8 cac hanh dong sau:

Phai xem xét liéu diéu tra thdm do co chinh xac va pham vi ddy di hay khdng. Néu khdng nhan
dudc théng tin yéu cdu hodc chua du dé tin cay thi cdn sifa ddi cong viéc thuc hién hodc can didu
tra bd sung.
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- Phal xem x&t lai diéu tra sc bod dé xac dinh liéu gid thuyét ban diu ¢an sira ddi hay khong hoac xay
dung mét qia thuyél mdi hay khang.

- N&u mét gia thuyét mdirsita ddi co thé dudc xac nhan nhd két qua cla diéu tra tham do. thi cé thé
lap ké& hoach diéu tra chinh dua trén ca sd nay

- Néu khong thé xac nhan day dd gia thuyét méiisira ddi thi nén tién hanh diéu tra bd sung.

- Trong bao cao phai dé cap cac thao luan vé su khac nhau gilla gia thuyét ban dau va két qua diéu
tra.

Cho du dieu tra bd sung la mét phdn cla digu tra thdm do cé gia tri hay khdng thi né cling sé phu thude
vao muc dich cGa diéu tra. Vi du. néu gia thuyét mot dia diém "co thé khéng bi nhiém ban” bj loai bd,

phai dua ra quyét dinh hoac xem xét lai diéu tra sa bo ho4c tién hanh diéu tra tham dé bd sung.

8.4 Bao cao diéu tra thim do

Bao cao diéu tra tham dé nham muc dich ching minh bang tai liéu va trinh bay théng tin phi hgp dé
dua ra quyét dinh. Noi chung, bao cao phar bac gom:

- {Cac) muc dich diéu tra tham do;

- Co sd diéu tra bao gém tham khao t6i diéu tra so bo, mo hinh gia thiét dia diém va gia thuyét da duoc

xay dung la mot phan clia ma hinh gia thiét ké ca thong tin vé dé tin cay:

- Lap ké hoach va ly le chimg minh k& hoach diéu tra;

- Phuong phap luan cla diéu tra;

- M6 ta cong viéc thuc hién ké cd ky thuat lay mau;

- Ho so vé 13t ca nhitng quan sat dugc tal hién trudng gém moi su thay dai so véi phudng phap Iuan du
kign va moi bat thudng trong diéu tra;

- Ly lé chimg minh vé su Iya chon mau dé phan tich va tai liéu hoa tat ca chi tiét phu hop lién quan dén
bao quan. van chuyén, xf Iy so bd mau cing nhir qua trinh thuc hién va danh gia phan tich;

- M0 ta két qua phan tich k& ca théng tin vé tinh thay déi va ranh gidi sai s6;
Banh gia két qua diéu tra, lua chon muc do thich hop va cac gia tri tham chiéu duge st dung dé danh
gia rdi ro va so sanh cac gia tri;
So sanh két qua dieu tra gid thuyét va két luan ién quan dén tinh hidu luc cla gia thuyét;
Két luan ién quan dén tinh trang nhiém ban cla dia diém va cac khuyén nghi dé danh gia rii ro néu
co;

- Khuyén nghi vé diéu tra bd sung.

Phu thude vao (cac) muc dich didu tra, co thé phai b8 sung cac khia canh khac.
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T nglr dung trong bao cao nén cung cdp cho nhimg ngudi quyst dinh va nhitng ngudi da yéu cau diéu
tra nét tng quat phu hop va cac co sd tin cay dé dua ra quyét dinh. Nén phan biét rd rang su kién tir
dién gidi va gia thuyét. Xem TCVN 7538-1 ( I1SO 10381-1) vé cac yéu cdu chung.

8.5 Xac dinh nhu cdu cho diéu tra chinh

Mot diéu tra chinh sé trd nén cin thiét néu muc dich cla diéu tra yéu cdu thong tin chi tiét hon vé luong
va phan bé khéng gian clia cac chat nhiém ban, phan di chuyén va bt déng, kha nang di chuyén cing
nhu kha nang bi nhiém bdn do con ngudsi, dong vat va cay tréng. Thudng xay ra cac trudng hop khi

- Gia thuyét mét dia dim "c6 thé bi nhiém ban" c6 gia trilcd cd s& va nghi la nguy hiém cho sifc khoé
con ngudi va méi truding ducc cling ¢d;

- Yéu cdu biét ré vé tinh trang nhiém ban cla dia diém dé quyét dinh vdi mirc dd du tin cay.

- Cho phép danh gia rli ro chi tiét va xac dinh Iua chon dé quan Iy rdi ro tiém 3n da dugc xac dinh.

9 Pieu tra chinh

9.1 Khai quat

Diéu tra chinh sau diéu tra so bé va diéu tra tham do. K&t qua 1a khi thiét k& didu tra chinh, phai xem xét
Iugng théng tin ¢é sin bao gém

~ Chi thi ré rang vé chat nhiém ban hién co;
- Chi thi v& pham vi clia (cac) dia diém nhiém ban (theo 3 kich thudc);

- Chi thi vé& phan bé chat nhiém ban (ddng nhat va khong déng nhat);

|

Hiéu biét vé thanh phan clia d4t, dia ch4t va thd nhudng clia dia diém:

Hiéu biét vé thuy van va dia cht thuy van (clia dia phuong hoc it nhat phai 14 viing).

Tat ca dif ligu va thong tin da dugc tap hop dén thdi diém dé phai dudc danh gia vé do hoan thién va
do tin cay trudce khi bt d4u diéu tra chinh.

|

9.2 Muc dich va pham vi

9.2.1 Muc dich chinh

Diéu tra chinh s& cé hai muc dich chi yéu sau:

a) D€ xac lap ban chat, pham vi cha dién tich nhiém ban va mic dé nhiém ban:

b) Bé cung cap day dl dir liéu cho phép danh gia rui ro.

9.2.2 Cac khia canh chinh cdn xem xét khi xac lap pham vi va xac dinh muc dich
Khi thiét lap pnam vi cla diéu tra, phai xac dinh xem xét nam khia canh chdl y&u sau:

- Su nhiém ban;
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- Tinh trang su dung hién nay va trong tuong lai;
- Ché do thuy van (ché dé nudc mat va nudc ngam},
- Dac diém dia chat va cac dac tinh ky thuat dia chat,
- Con dudng di chuyén hién tai va tuong lai va ddi tugng nhan.
Piéu tra chinh phai nh3m muc dich thu thap théng tin chi tiét vé ban chat, mic d6 va pham vi clia nhiém
ban va cung cap day du di diéu dé co thé mo ta dugc ving nhiém ban theo ba kich thudc va danh gia
rdi ro.
9.2.3 Cac muc dich khac
Phai thiét k€ diéu tra chinh bao trim dugc cac muc dich sau:
- Panh gia mdi nguy va rui ro ddi vé1 con ngudi va méi trudng.
- Cung cap théng tin d& cho phép
1) Danh gia si Ia chon tai chinh va ky thuat dé xay dung tiép sau, va
2) Lua chon va lap ké hoach hanh ddng cai tao.
Pam bao suc khoé, an toan cho cong déng va cac hoat déng cdng tac an toan doi vdi ngudi ngoa
hién trudng;
~ Cach tiép can va cac yéu cau dai vdi monitoring dai han va ngan han.

Pham vi thuc su cia diéu tra chinh sé 1a dia diém cu thé cao. Do vay & day khong thé qui dinh céac yéu
cau cu thé cla diéu tra chinh. Can chi y trong thiét k€ diéu tra d& xac dinh rd muc dich chinh xac va

cac yéu cau vé suf phan bé vi tri 1dy mau, cac mau dugc |3y va phan tich.
9.3 Thiét ké diéu tra
Muc dich ciia diéu tra chinh yéu cau:

. Xac dinh ban chat va pham vi clia nhiém ban tai dia diém, ké ca su di chuyén cla nhiém ban tai dia
diém va xam nhap vao ving xung quanh cling nhu su di chuyén clia chat nhiém ban ngeai thai gian
diéu tra. Chu y su di chuyén nay sé di vao nudc ngdm va khi dat. Yéu cau 1dy mau nuéc ngdm va

khi 43t ducc quy dinh trong TCYN 6663 (ISO 5667) va 1ISQ 10381-7
- Xac dinh rai ro déi vai con nguai, dérg vat, cay trong va moi truding do su nhiém bdn;

. Xac dinh su xuat hién tram tich phi tu nhién va cac cau trac ngdm tai dia diém [vi du, vat liéu khong

bén theo qui luat tu nhién. vat liéu chay dugc (trdm tich than da), nén mong sau, bé chua),
Xac dinh, m ta dac tinh va danh gia d6i tuong nhan tiém &n va con dudng di chuyén nhiém ban;

- Cung cap day dU thong tin dé dank gia yéu cau déi véi hanh dong cat tao,
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- Xac dinh yéu cau ddi vdi monitoring dai han, ngdn han va duy tri/bao dudng;

- Xéac dinh va 1ap ké hoach (mg phé dé bdo vé mdi truding va slc khoe.

Mac du diéu tra chinh co thé |a didu tra md rong nhung van chi mét phan rdt nhd cba khdi lugng dat
thuc su sé ducc Idy mau va phan tich. Cac déc tinh clia nhiém bén trén dia diém dugc udc lugng tir cac
mau didu tra. Phai xem xét va giam thiu két qua khéng chac chan bang thiét ké diéu tra cho dén khi
can thist. Mat khac, didu nay co nghia: néu co thé du doan tinh trang nhiém ban vdi dé chinh xac tin
cay. thi khéng can 14y miu hoac didu tra thém. Néu tim thdy mét gid thuyét gia tri véi d9 tin cay yéu cdu
truée day, thi khong can dat lai gia thuyét.

Piéu tra khi d4t (xem I1SO 10381-7) va nudc ngdm [xem TCVN 6663 (ISO 5667)] c6 thé b8 sung thém
cho diéu tra chinh ddi vdi nhiém b&n dat. Tuy nhién, can chu y 1a k8t qua tir cac diéu tra nay khéng cho
phép udc luong truc tiép su xuat hién hodc mic dd nhiém bdn dat.

Can s dung ngudi co kinh nghiém diéu tra dia di€m nhiém ban trong thiét ké diéu tra chinh va dic biét
ké hoach I3y mau va sd luong mau dugc I3y va phan tich. Nén tuan thit cac yéu cau clia qudc gia va
dia phudng.

9.4 Ké hoach ldy mau

9.4.1 Khai quat

Theo két qua cia diéu tra chinh, md hinh gia thiét vé sy nhiém ban dia diém sé dugc cai thién téi diém
du chinh xac cho muc dich clia diéu tra va cac quyét dinh dudc dua ra. Vi vay lugng I8y mau can trong
diéu tra chinh s& phu thudc vao muc dich va loai nhiém ban. Vi du, néu da biét ro chat nhiém ban di
chuyén tir diém xam nhap vao dat, con dudng di chuyén va qua trinh, cé thé cai tién mé hinh gia thiét
nhanh chéng han. Mat khac, khi su nhiém b3n dugc mé ta bang vat liéu dat bj nhiém ban khong thudng
xuyén, sé can |4y mau b8 sung dé dat dugc mirc do chinh xac tuong tu clla mé hinh gia thiét.

9.4.2 Vi tri ldy mau

Phai tinh dén cach thic 18y mAu (theo chidu ngang va thing dimg) clia diéu tra tham do trudc do (xem

diéu 8) va cac giai doan cla diéu tra chinh (xem 7.4).

Khi tang mat dé cach thirc 1dy mau bac thang (dia diém hodc phau dién) co xem xét két qua cla cac
giai doan truéc dé thudng hiéu qua hon so vdi bat ddu bang cach thirc day dac hon.

Pha tang cuang 1ay mau & nhiing phan clia dia diém khi cé yéu cdu vé thong tin quan trong nhat hoac

sy khéng chac chan.
9.4.3 Da sau lay mau

Phai quan tam dén do sau I8y mau trong diéu tra tham do trudc (xem diéu 8) cling nhu cac budc cuia

diéu tra chinh (xem 7.4.5).
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9.4.4 Lua chon thong s cho kiém tra va phan tich
D6y tra tham do phal xac dinh cac chat nhiém ban quan tam dac biét. do vay thuong khong co chat
nhiém ban b sung ohai duoc diéu tra treng diéu tra chinh tigp sau. D€ dinh iuong pham vi va kha nang
di chuyén cla sy nhiém £an, can phan tich them, vi du

Chéat nhi€m ban cu thé (khi nhom théng s6 da duge phan tich trudc day;:
~ S3n pham phan ra va phan Ung hoa hoc,
~ Dang hien ket cJa chat nniém ban.
Bé xac dinh su phan b chit nhiém ban, chi can truy tim cac chat nhiém bdn da lua chon (co the thong
s& theo nhom).
Néu tim thay mdi ong quan y nghia giita cac chat nhiém ban. thi ndng dé ca mot chat trong cac chat
nay c¢ thé duoc tinh toan tU ndng do cua chat khac vei do tin cay cao.
Néu gia tri don do dugc khi dieu tra chinh it quan trong hon so val diéu tra tham do. trong trudng hdo

dac biét, co thé su dung phudng phap xac dinh co dé chinh xac thap hon va do vay it 1én kém han hoac
nhanh hon. Két qua ctia phuong phap nay phai duoc kiém tra ‘ien tuc co st dung phan tich nguy bién.

9.5 Panh gia diéu tra chinh

Panh gia két qua cia diéu tra chinh khong qué knac so vdi mo ta trong 8.4 déi vdi diéu tra tham do
[xem TCVN 7538-1 (iSO 10381-1)]. Dua trén hiéu biét thu thap dugc, mé hinn gia thigt cht tiét hon cho
nhiém bar 1a co 56 cho viéc phan doan tirh trang nhiém ban chung.

Co thé trén thuc 18 khong thé biét cninh xac vé nhiém ban. ngay ca khi ap dung cach thic lay mau rat
cay dac Danh gia pham vi nhiém ban dat co lién quan phép ndr suy gilfa cac vi tri [y mau Do tn cay
cda uoc iucng nay sé phu thuoe vao mat do cach thirc 1ay mau nhung phan Idn phu thude vao loal, do
khong déng nhat cla nhiém ban va mic dd ma diéu nay dugc xem xét trong phép ndi suy.

56i vén dann gia rii ro do nhiém ban dat, ¢an biét ré su phan bd theo kndng gian va thar gian cla céc
chét nhiem bar. Diéu nay thudng mang nam y ¢an xép gila ¢o tin cay mong mudn va chuong trinh diéu
tra kha thi (vé tai chinh). Can ghi chép ial va dinh iUong ve cac Két qua khdng chac chan cang chi tiét
cang t&t Nhifg cai thién vé sir dung cac gia thuy€t nhiém odn, vi du. tinh tan cac md hirh s6 cd thé
giam thiéu sirknong chac chan néu thu thap du oo hiéu.,

Can chu v sU ohan bé chat rhidm bdn khéng co luat 1€ rd rang. nén khong thé thuc hién duac phép néi
suy. Dua tren thay ddi cuan sat duoc ve nong do va vé tan so xuat nien cac gia tn do dudc trong cac
t-yang hao nay. ¢6 thé vdc Iveng su phan bd, va phan bigt cac dién tich o¢ kha nang g.éng rhau vé su
YUt hién cac dp ndng dé da dinn trude. Vi du trinh bay két qua nhu vay vé diém néng do gidng nhau

co thé dan dén hiéu san,
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Ap dung phuong phap thdng ké hoac thong ké dia chat trong danh gia tinh trang nhiém ban cén han
ché&. Phan 1n cac trudng hop khi khéng ¢ dd dir liéu, thanh phdn dat khéng déng nhat, va mét trong
nhing yéu cau quan trong nhat clia phuong phap thdng k8, thi tinh ddng nhat clia quan thé mau dugc

quan sat, 1a khong cd gia tri.
9.6 Baocao

Phan I6n bao cao diéu tra chinh sé la co sd cho danh gia rUi ro cudi cling. Dya trén thong tin tir bdo cao
diéu tra chinh, sé quyét dinh cdn phai co bién phap cai tao hay khéng.

Bao cio phai bao gém
- Muc dich diéu tra chinh;

- Tinh trang hiéu biét vé dia diém trudc khi bat ddu diéu tra chinh, va dua ra gia thuyét nhiém ban ducc
hinh thanh nha st dung cac két qua clia diéu tra so bd va dudc kiém chimg qua diéu tra tham do, ké
ca danh gia lién quan dén dé tin cay cla gia thuyét.

~ K& hoach va ly 1& chimg minh ké hoach va thiét ké diéu tra (néu can trong giai doan lién tiép);

- Mé ta phuong phap luan dugc ding trong diéu tra;

-~ M6 ta cong viéc thuc hién va ky thuat Idy mau da dung;

- Tai liéu ching minh két qua vé tat ca cac quan sat hién trudng (ké cd moi sai khac so vdi thong &
trong ap dung phuong phap du kién);

- Ly 1& ching minh lya chon mau @& phan tich va tai liéu vé moi chi tiét phi hgp o lién quan dén luu
gilr, van chuyén va xtt ly so bé mau cling nhu qua trinh thuc hién va danh gia phan tich;

- M0 ta két qua phan tich ké ca thong tin vé dd bién ddng va ranh gidi sai s6;

- Banh gia két qua cla diéu tra, lya chon mifc dé thich hgp va cac gia tri tham chiéu dugc st dung cho
danh gia rdi ro va so sanh cac gia tri;

- Mb ta qua trinh cdi tién gid thuyét trong qua trinh diéu tra va tuyén bé lién quan dén tinh gia tri va
muc dé tin cdy cda gia thuyét cudi cung.

- Théng tin trinh bay tém tat tinh trang nhiém ban dia diém va danh gia rdi ro;

- Xem xét lai dd khong chéc chan va gidi han cla diéu tra:

— Khuyén nghj v& cac bién phap trong tuong lai.

Co thé phai bé sung cac khia canh khac tly thudc vao tinh hinh dia phuong va qui dinh clia qudc gia
hoac khu vuc.

Tt nglr diny irong bao cao nén cung cdp cho nhiing ngudi quyét dinh va nhimg ngudi da yéu cdu diéu
tra nét tdng quat phu hdp va cac cd sd tin cay dé dua ra quyét dinh. Nén phan biét r& cac sy kién tir
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dién gidi va gia thuyét. Viéc chudn bj bao céo riéng ré va bao cao di€n gidi (hai khéi riéng biét) co thé ia
hitu ich nhung ndi chung khdng khuyén khich. D8 tranh mat théng tin phai thuc hién danh gia va dién
gia két qua lién quan dén ngudi didu tra, ngudi da Iap k& hoach va thuc hién diéu tra.

Xem TCVN 7538-1 (ISO 10381-1) vé khuyén nghi lién quan dén bao cao diéu tra.
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Phu luc A

(tham khao)

Muc dich |ay mau dat

Bang A.1 - Vi du muc dich lay mau dat

Sythayddi | Sythayddi | 12 | Tham khio
, F Nong do khong gian | khéng gian dén céc
Myc dich Su dyng dat trung binh® | theo chidu theo chiédu ttl;'zo didu cua
ngang* thing dung* 19| Tevn 7538
glan
1 Lap ban dd Tatca = + + - 12,34
2 Phan loai Tatca + - + - 12348
3Dinhthué dat | Tatca +/- + +/- thai 1.234,5
diém
4 Monitoring Ty nhién +/= + + + 12,34,
Nong nghiép + - +/- + 1234
Lam nghiép +/- + + + 1,234
5 Cai tao chic | Néng nghiép + - - +/- 1,2,34,5
nang dat
6 Xac dinh tai [ Néng nghiép + - +- + 1,2,3.45
lugng t8i da
7 Danhgiardiro | Do thif + + + +¢ 57.8
' cong nghiép
8 Phuc héi + + + = 5
9 Murc do Do thi/ +/- * + +/- 5
‘ céng nghiép |
| 10 Tinh st dung | T4t ca . . & = 58

| lai cda vat liéu dat

! * —la"khong quan trong"; +/- I3 * khéng qua quan trong”; + la "quan trong”

' cung cdp dinh dudng/tdn du thudc bao vé thuc vat, cac chat hitu cd va kim loai & dang vét.

" 18y mau xudng dudi mdc nudc ngam.
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