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T i ª u   c h u È n   q u è c   g i a tcvn   6099-3 : 2007 
XuÊt b¶n lÇn 1 

 
 
Kü thuËt thö nghiÖm ®iÖn ¸p cao – 
PhÇn 3: §Þnh nghÜa vµ yªu cÇu ®èi víi thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng 
High-voltage test techniques – 
Part 3: Definitions and requirements for on-site testing 
 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 
Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng vµ c¸c øng suÊt ®iÖn ¸p 
trong vËn hµnh d−íi ®©y, cã liªn quan ®Õn PhÇn 1: 
− ®iÖn ¸p mét chiÒu; 
− ®iÖn ¸p xoay chiÒu; 
− ®iÖn ¸p xung sÐt cã d¹ng dao ®éng theo chu kú hoÆc kh«ng theo chu kú; 
− ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t cã d¹ng dao ®éng theo chu kú hoÆc kh«ng theo chu kú. 
§èi víi c¸c thö nghiÖm ®Æc biÖt, sö dông c¸c ®iÖn ¸p d−íi ®©y: 
− ®iÖn ¸p tÇn sè rÊt thÊp; 
− ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã lµm nhôt. 
Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho thiÕt bÞ cã ®iÖn ¸p cao nhÊt Um lín h¬n 1 kV. ViÖc chän c¸c ®iÖn ¸p thö 
nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng, qui tr×nh thö nghiÖm vµ møc ®iÖn ¸p thö nghiÖm cho thiÕt bÞ, hoÆc cho hÖ thèng 
l¾p ®Æt do ban kü thuËt liªn quan ®−a ra. Víi c¸c øng dông ®Æc biÖt, ban kü thuËt liªn quan cã thÓ qui 
®Þnh ®iÖn ¸p thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng kh¸c víi ®iÖn ¸p m« t¶ trong tiªu chuÈn nµy . 
Chó thÝch 1:  C¸c d¹ng sãng ®iÖn ¸p kh¸c nhau liÖt kª ë trªn kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i t¹o ra øng suÊt nh− nhau 
trªn ®èi t−îng thö nghiÖm. 

Chó thÝch 2:  ViÖc chän c¸c møc ®iÖn ¸p thö nghiÖm cÇn tÝnh ®Õn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o vµ dung sai lín h¬n. 
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2   Tµi liÖu viÖn dÉn 
C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau ®©y lµ cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu ghi n¨m ban 
hµnh th× ¸p dông c¸c b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ghi n¨m ban hµnh th× ¸p dông phiªn b¶n 
míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi.  
TCVN 6099-1 : 2007 (IEC 60060-1 : 1989), Kü thuËt thö nghiÖm ®iÖn ¸p cao – PhÇn 1: §Þnh nghÜa 
chung vµ yªu cÇu thö nghiÖm 
TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994), Kü thuËt thö nghiÖm ®iÖn ¸p cao – PhÇn 2: HÖ thèng ®o 
IEC 60071-1 : 1993, Insulation co-ordination – Part 1: Definitions, principles and rules (Phèi hîp c¸ch 
®iÖn – PhÇn 1: §Þnh nghÜa, nguyªn t¾c vµ nguyªn lý) 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa  
Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa d−íi ®©y. TÊt c¶ c¸c ®Þnh nghÜa kh¸c liªn quan ®Õn qui tr×nh thö 
nghiÖm, xem TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), vµ c¸c ®Þnh nghÜa liªn quan ®Õn hÖ thèng ®o, xem                
TCVN 6099-2 (IEC 60060-2). §Þnh nghÜa vÒ c¸c tham sè ®−îc nªu trong c¸c ®iÒu liªn quan cña tiªu 
chuÈn nµy. 
3.1    
thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng (on-site test) 
thö nghiÖm t¹i vÞ trÝ sö dông thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng l¾p ®Æt cÇn thö nghiÖm vµ víi ®èi t−îng thö nghiÖm ë 
vÞ trÝ cµng xa cµng tèt theo ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña nã 
3.2    
®iÖn ¸p xung (impulse voltage) 
®iÖn ¸p qu¸ ®é kh«ng theo chu kú hoÆc theo chu kú ®−îc ®Æt vµo cã chñ ý, th−êng t¨ng nhanh ®Õn gi¸ 
trÞ ®Ønh vµ sau ®ã ®−êng bao cña nã gi¶m chËm vÒ "kh«ng" 
(TCVN 6099-1 : 2007 (IEC 60060-1 : 1989), thuËt ng÷ 3, cã söa ®æi) 
3.3 
®iÖn ¸p xung sÐt vµ xung ®ãng c¾t (lightning and switching impulse voltages) 
Sù ph©n biÖt gi÷a ®iÖn ¸p xung sÐt vµ xung ®ãng c¾t dùa vµo thêi gian ®Çu sãng. C¸c xung cã thêi 
gian ®Çu sãng ®Õn 20 µs ®−îc ®Þnh nghÜa lµ ®iÖn ¸p xung sÐt vµ c¸c xung cã thêi gian ®Çu sãng dµi 
h¬n ®−îc ®Þnh nghÜa lµ ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t 
Th«ng th−êng, ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t ®−îc ®Æc tr−ng bëi ®é réng xung tæng dµi h¬n ®é réng xung 
tæng cña ®iÖn ¸p xung sÐt. 
(TCVN 6099-1 : 2007 (IEC 60060-1 : 1989), thuËt ng÷ 3.1) 
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3.4 
®Æc tÝnh cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm (characteristics of the test voltage) 
c¸c ®Æc tÝnh qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy ®Ó ®Þnh râ c¸c lo¹i ®iÖn ¸p kh¸c nhau nh»m x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p 
thö nghiÖm  
(TCVN 6099-1 : 2007 (IEC 60060-1 : 1989), thuËt ng÷ 4.2) 
3.5    
®Æc tÝnh kú väng cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm (prospective characteristics of a test voltage) 
®Æc tÝnh cã ®−îc nÕu kh«ng x¶y ra phãng ®iÖn ®¸nh thñng. Khi sö dông ®Æc tÝnh kú väng th× ph¶i nªu râ  
(TCVN 6099-1 : 2007 (IEC 60060-1 : 1989), thuËt ng÷ 4.2.1) 
3.6    
®Æc tÝnh thùc cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm (actual characteristics of a test voltage) 
®Æc tÝnh xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm t¹i c¸c ®Çu nèi cña ®èi t−îng thö nghiÖm 
(TCVN 6099-1 : 2007 (IEC 60060-1 : 1989), thuËt ng÷ 4.2.2) 
3.7    
gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm (value of the test voltage) 
nh− ®Þnh nghÜa trong ®iÒu liªn quan cña bé tiªu chuÈn nµy  
(TCVN 6099-1 : 2007 (IEC 60060-1 : 1989), thuËt ng÷ 4.2.3) 
3.8 
ph©n lo¹i c¸ch ®iÖn theo ®èi t−îng thö nghiÖm (classification of insulation in test objects)  
vÒ c¬ b¶n, hÖ thèng c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ vµ kÕt cÊu ®iÖn ¸p cao ph¶i ®−îc ph©n lo¹i theo c¸ch ®iÖn tù 
phôc håi vµ c¸ch ®iÖn kh«ng tù phôc håi vµ cã thÓ bao gåm c¸ch ®iÖn ngoµi vµ/hoÆc c¸ch ®iÖn trong 
(TCVN 6099-1 : 2007 (IEC 60060-1 : 1989), thuËt ng÷ 5) 
3.8.1 
c¸ch ®iÖn ngoµi (external insulation) 
kho¶ng c¸ch trong kh«ng khÝ, mµ bÒ mÆt tiÕp xóc víi kh«ng khÝ cña c¸ch ®iÖn r¾n cña thiÕt bÞ ph¶i chÞu 
c¸c øng suÊt ®iÖn m«i, c¸c ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn vµ c¸c ®iÒu kiÖn bªn ngoµi kh¸c nh− 
nhiÔm bÈn, Èm −ít, ®éng vËt, v.v... 
(IEC 60071-1:1993, thuËt ng÷ 3.2) 
3.8.2 
c¸ch ®iÖn trong (internal insulation) 
c¸ch ®iÖn r¾n, láng hoÆc khÝ, ®−îc b¶o vÖ khái ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn vµ c¸c ®iÒu kiÖn bªn 
ngoµi kh¸c 
(IEC 60071-1:1993, thuËt ng÷ 3.3) 
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3.8.3 
c¸ch ®iÖn tù phôc håi (self-restoring insulation) 
c¸ch ®iÖn phôc håi hoµn toµn c¸c thuéc tÝnh c¸ch ®iÖn cña nã sau mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh sau 
mét phãng ®iÖn ®¸nh thñng do ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
(IEC 60071-1:1993, thuËt ng÷ 3.4, cã söa ®æi) 
3.8.4 
c¸ch ®iÖn kh«ng tù phôc håi (non-self-restoring insulation) 
c¸ch ®iÖn mÊt ®i thuéc tÝnh c¸ch ®iÖn, hoÆc kh«ng phôc håi hoµn toµn c¸c thuéc tÝnh sau mét phãng 
®iÖn ®¸nh thñng do ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
(IEC 60071-1:1993, thuËt ng÷ 3.5, cã söa ®æi) 
Chó thÝch:  Trong thiÕt bÞ cao ¸p, c¸c phÇn cña c¸ch ®iÖn tù phôc håi vµ kh«ng tù phôc håi th−êng lµm viÖc kÕt 
hîp vµ mét sè phÇn cã thÓ suy gi¶m do ®Æt ®iÖn ¸p lÆp l¹i hay liªn tôc. Ho¹t ®éng cña c¸ch ®iÖn vÒ khÝa c¹nh nµy 
cÇn ®−îc ban kü thuËt liªn quan xem xÐt khi qui ®Þnh qui tr×nh thö nghiÖm cÇn ¸p dông. 

3.9    
hÖ thèng ®o vµ c¸c thµnh phÇn (measuring systems and their components) 
3.9.1 
hÖ thèng ®o (measuring system) 
tËp hîp hoµn chØnh c¸c thiÕt bÞ thÝch hîp ®Ó thùc hiÖn phÐp ®o ®iÖn ¸p cao  
(TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994), thuËt ng÷ 3.1.1, cã söa ®æi) 
chó thÝch 1: HÖ thèng ®o th−êng cã c¸c thµnh phÇn sau: thiÕt bÞ biÕn ®æi cã d©y dÉn theo yªu cÇu ®Ó nèi thiÕt 
bÞ nµy ®Õn ®èi t−îng thö nghiÖm vµ ®Õn c¸c mèi nèi ®Êt, mét hÖ thèng truyÒn dÉn ®Ó nèi c¸c ®Çu nèi ra cña thiÕt 
bÞ víi thiÕt bÞ ghi hoÆc thiÕt bÞ chØ thÞ cïng víi m¹ng hoÆc trë kh¸ng suy gi¶m, kÕt cuèi vµ thÝch nghi cña hÖ thèng 
truyÒn dÉn, vµ cuèi cïng lµ thiÕt bÞ ghi hoÆc thiÕt bÞ chØ thÞ cã ®ñ ®Çu nèi ®Ó nèi víi nguån cao ¸p.  
C¸c thµnh phÇn cã thÓ ®−îc bè trÝ liÒn khèi víi nguån ®iÖn ¸p cao. ViÖc nµy th−êng ¸p dông cho thiÕt bÞ thö 
nghiÖm di ®éng dïng cho thiÕt bÞ trung ¸p. 
Chó thÝch 2:  HÖ thèng ®o dùa trªn c¸c nguyªn t¾c kh«ng theo qui −íc còng ®−îc chÊp nhËn nÕu chóng tháa 
m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy. 
chó thÝch 3: M«i tr−êng trong ®ã hÖ thèng ®o ho¹t ®éng, kho¶ng c¸ch tõ hÖ thèng ®o ®Õn c¸c phÇn mang ®iÖn 
hoÆc kÕt cÊu nèi ®Êt vµ sù cã mÆt cña tr−êng ®iÖn hoÆc tr−êng tõ cã thÓ ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn ®é chÝnh x¸c cña 
hÖ thèng ®o. 
3.9.2 
hå s¬ tÝnh n¨ng cña hÖ thèng ®o (record of performance of a measuring system) 
hå s¬ chi tiÕt, do ng−êi sö dông lËp, ®Ó m« t¶ hÖ thèng vµ chøa b»ng chøng ®¸p øng c¸c yªu cÇu nªu 
trong tiªu chuÈn nµy. B»ng chøng nµy ph¶i bao gåm c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm chÊp nhËn ban ®Çu vµ 
tr×nh tù còng nh− c¸c kÕt qu¶ cña tõng thö nghiÖm tÝnh n¨ng vµ kiÓm tra tÝnh n¨ng tiÕp theo 
(TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994), thuËt ng÷ 3.1.2) 
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3.9.3 
hÖ thèng ®o ®−îc chÊp nhËn (approved measuring system) 
hÖ thèng ®o chøng tá sù phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy th«ng qua: 
− thö nghiÖm tÝnh n¨ng ban ®Çu; 
− c¸c kiÓm tra tÝnh n¨ng vµ thö nghiÖm tÝnh n¨ng tiÕp theo; 
− tËp hîp kÕt qu¶ cña c¸c thö nghiÖm nµy vµo hå s¬ tÝnh n¨ng. 
HÖ thèng chØ ®−îc chÊp nhËn ®èi víi c¸c c¸ch bè trÝ vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc nªu trong hå s¬ tÝnh n¨ng 
cña hÖ thèng. 
(TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994), thuËt ng÷ 3.1.3) 
3.9.4 
hÖ thèng ®o chuÈn (reference measuring system) 
hÖ thèng ®o cã ®ñ ®é chÝnh x¸c vµ ®é æn ®Þnh ®Ó sö dông vµo viÖc chÊp nhËn (hiÖu chuÈn) c¸c hÖ 
thèng kh¸c b»ng c¸ch thùc hiÖn c¸c phÐp ®o so s¸nh ®ång bé víi c¸c d¹ng sãng vµ d·y ®iÖn ¸p hoÆc 
dßng ®iÖn qui ®Þnh 
(TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994), thuËt ng÷ 3.1.4) 
chó thÝch: HÖ thèng ®o chuÈn (duy tr× theo c¸c yªu cÇu cña TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994)) cã thÓ 
sö dông nh− hÖ thèng ®o ®−îc chÊp nhËn nh−ng ng−îc l¹i th× kh«ng ®óng. 
3.9.5 
thiÕt bÞ biÕn ®æi (converting device) 
thiÕt bÞ dïng ®Ó biÕn ®æi ®iÖn ¸p cao cÇn ®o thµnh ®¹i l−îng kh¸c, t−¬ng thÝch víi thiÕt bÞ chØ thÞ hoÆc 
thiÕt bÞ ghi. Th−êng sö dông bé ph©n ¸p hoÆc trë kh¸ng ®o ®iÖn ¸p  
(TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994), thuËt ng÷ 3.2, cã söa ®æi) 
Chó thÝch:  C¸c vÝ dô kh¸c vÒ thiÕt bÞ biÕn ®æi lµ m¸y biÕn ®iÖn ¸p, c¶m biÕn quang vµ ®Çu dß tr−êng ®iÖn. 
3.9.6 
hÖ thèng truyÒn dÉn (transmission system) 
tËp hîp thiÕt bÞ truyÒn tÝn hiÖu ra cña thiÕt bÞ biÕn ®æi ®Õn thiÕt bÞ chØ thÞ vµ/hoÆc thiÕt bÞ ghi 
chó thÝch 1: HÖ thèng truyÒn dÉn th−êng lµ mét c¸p ®ång trôc cã trë kh¸ng ®Çu nèi cña nã, nh−ng còng cã thÓ 
gåm c¸c bé suy gi¶m hoÆc c¸c thiÕt bÞ kh¸c nèi gi÷a thiÕt bÞ biÕn ®æi vµ dông cô ®o. VÝ dô, ®−êng liªn kÕt quang 
gåm m¸y ph¸t, c¸p quang vµ m¸y thu còng nh− c¸c bé khuÕch ®¹i liªn quan. 
chó thÝch 2: HÖ thèng truyÒn dÉn cã thÓ n»m mét phÇn hoÆc hoµn toµn trong thiÕt bÞ biÕn ®æi. 
(TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994), thuËt ng÷ 3.3) 
3.9.7 
thiÕt bÞ chØ thÞ hoÆc thiÕt bÞ ghi (indicating or recording instrument) 
thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó hiÓn thÞ hoÆc cung cÊp b¶n ghi gi¸ trÞ cña ®¹i l−îng ®o ®−îc hoÆc ®¹i l−îng dÉn xuÊt  
(TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994), thuËt ng÷ 3.4) 
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3.9.8 
hÖ sè thang ®o cña hÖ thèng ®o (scale factor of a measuring system) 
hÖ sè khi nh©n víi gi¸ trÞ sè ®äc trªn dông cô ®o sÏ thu ®−îc gi¸ trÞ cña ®¹i l−îng ®Çu vµo. HÖ sè thang 
®o Ên ®Þnh lµ hÖ sè x¸c ®Þnh ë thö nghiÖm tÝnh n¨ng gÇn nhÊt 
chó thÝch 1:  §èi víi mét sè hÖ thèng ®o, gi¸ trÞ cña ®¹i l−îng ®Çu vµo ®−îc hiÓn thÞ trùc tiÕp (nghÜa lµ hÖ sè 
thang ®o cña hÖ thèng ®o b»ng mét).  
chó thÝch 2:  HÖ thèng ®o cã thÓ cã hai hÖ sè thang ®o trë lªn, vÝ dô, hÖ thèng cã thÓ cã c¸c hÖ sè thang ®o 
kh¸c nhau ®èi víi c¸c d¶i tÇn hoÆc d¹ng xung kh¸c nhau. 
(TCVN 6099-2 : 2007 (IEC 60060-2 : 1994), thuËt ng÷ 3.5, cã söa ®æi) 
3.9.9    
®¸p øng ®éng cña hÖ thèng ®o (dynamic behaviour of a measuring system) 
®¸p øng cña hÖ thèng ®o trong tr−êng hîp thay ®æi mang tÝnh qu¸ ®é cña ®¹i l−îng ®Çu vµo ®−îc m« 
t¶ b»ng ®¸p tuyÕn bËc thang hoÆc ®¸p tuyÕn biªn ®é/tÇn sè 
3.9.10 
®é kh«ng ®¶m b¶o ®o (uncertainty of a measurement) 
tham sè, cïng víi kÕt qu¶ cña phÐp ®o ®Æc tr−ng cho sù ph©n t¸n cña c¸c gi¸ trÞ  
3.9.11 
dung sai (tolerance) 
sai lÖch cho phÐp gi÷a gi¸ trÞ ®o ®−îc vµ gi¸ trÞ qui ®Þnh – kh¸c víi c¸c sai sè ®o, lµ chªnh lÖch gi÷a gi¸ 
trÞ ®o ®−îc vµ gi¸ trÞ thùc 
Chó thÝch 1:  §iÖn ¸p thö nghiÖm ®o ®−îc ph¶i n»m trong dung sai qui ®Þnh cña møc thö nghiÖm qui ®Þnh. C¸c 
møc thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh bëi ban kü thuËt liªn quan. Gi¸ trÞ thùc kh«ng biÕt chÝnh x¸c; ®−îc −íc tÝnh lµ n»m 
trong d¶i kh«ng ®¶m b¶o ®o cã x¸c suÊt phñ qui ®Þnh. V× vËy, gi¸ trÞ thùc, ch−a biÕt, cã thÓ n»m ngoµi ph¹m vi 
dung sai, ®Æc biÖt lµ trong tr−êng hîp gi¸ trÞ ®o s¸t víi c¸c giíi h¹n cña ph¹m vi dung sai vµ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o 
cña nã phÇn lín n»m bªn ngoµi. 
Chó thÝch 2:  Gi¸ trÞ ®o ®−îc lµ gi¸ trÞ hiÓn thÞ nh©n víi hÖ sè thang ®o. Gi¸ trÞ ®óng lµ gi¸ trÞ ch−a biÕt vµ cã thÓ 
lÊy lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña mét sè l−îng v« h¹n c¸c phÐp ®o ®ång nhÊt. 

3.9.12 
®iÖn ¸p ®o danh ®Þnh (rated measuring voltage) 
møc ®iÖn ¸p lín nhÊt cã tÇn sè hoÆc d¹ng sãng qui ®Þnh t¹i ®ã cã thÓ sö dông hÖ thèng ®o, vµ hÖ 
thèng nµy n»m trong c¸c giíi h¹n vÒ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o nªu trong tiªu chuÈn nµy 
(TCVN 6099-2:2007 (IEC 60060-2:1994), thuËt ng÷ 3.9.1, cã söa ®æi) 
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3.9.13 
d¶i ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn lµm viÖc (operating voltage or current range) 
d¶i ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn cã tÇn sè hoÆc d¹ng sãng qui ®Þnh t¹i ®ã cã thÓ sö dông hÖ thèng ®o, vµ 
khi ®ã, hÖ thèng n»m trong c¸c giíi h¹n ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o nªu trong tiªu chuÈn nµy 
(TCVN 6099-2:2007 (IEC 60060-2:1994), thuËt ng÷ 3.9.2, cã söa ®æi) 
Chó thÝch:  C¸c giíi h¹n cña d¶i lµm viÖc do ng−êi sö dông chän vµ ®−îc kiÓm tra b»ng thö nghiÖm tÝnh n¨ng 
qui ®Þnh trong TCVN 6099-2:2007 (IEC 60060-2:1994). 
3.9.14 
thêi gian lµm viÖc (®èi víi ®iÖn ¸p mét chiÒu hoÆc xoay chiÒu) (operating time (for direct or alternating 
voltages)) 
thêi gian trong ®ã hÖ thèng ®o cã thÓ ho¹t ®éng t¹i ®iÖn ¸p ®o danh ®Þnh vµ n»m trong giíi h¹n ®é 
kh«ng ®¶m b¶o ®o nªu trong tiªu chuÈn nµy 
(TCVN 6099-2:2007 (IEC 60060-2:1994), thuËt ng÷ 3.9.3, cã söa ®æi) 
3.9.15 
tèc ®é ®Æt lín nhÊt (maximum rate of application) 
cña ®iÖn ¸p xung cã d¹ng sãng qui ®Þnh mµ t¹i ®ã hÖ thèng ®o cã thÓ ho¹t ®éng trong giíi h¹n ®é 
kh«ng ®¶m b¶o ®o nªu trong tiªu chuÈn nµy ë ®iÖn ¸p ®o danh ®Þnh hoÆc dßng ®iÖn ®o danh ®Þnh cña 
hÖ thèng trong thêi gian qui ®Þnh  
(TCVN 6099-2:2007 (IEC 60060-2:1994), thuËt ng÷ 3.9.4, cã söa ®æi) 
3.9.16 
thö nghiÖm chÊp nhËn (acceptance test) 
thö nghiÖm trªn thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng ®o tr−íc khi chÊp nhËn ®Ó sö dông. Thö nghiÖm chÊp nhËn 
bao gåm c¸c thö nghiÖm ®iÓn h×nh (thùc hiÖn trªn thiÕt bÞ cã cïng thiÕt kÕ) vµ thö nghiÖm th−êng xuyªn 
(thùc hiÖn trªn tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ) ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c ®Æc tÝnh riªng cña chóng, vÝ dô, phÐp ®o hÖ sè nhiÖt 
®é cña phÇn tö, thö nghiÖm chÞu thö, v.v… Ngoµi ra, thö nghiÖm chÊp nhËn trªn hÖ thèng ®o cßn bao 
gåm c¶ thö nghiÖm tÝnh n¨ng ®Çu tiªn 
(TCVN 6099-2:2007 (IEC 60060-2:1994), thuËt ng÷ 3.10.1) 
3.9.17 
thö nghiÖm tÝnh n¨ng (performance test) 
thö nghiÖm trªn hÖ thèng ®o hoµn chØnh ®Ó m« t¶ hÖ thèng trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc t¹i hiÖn tr−êng 
3.9.18 
kiÓm tra tÝnh n¨ng (performance check) 
qui tr×nh ®Ó ®¶m b¶o r»ng thö nghiÖm tÝnh n¨ng gÇn nhÊt vÉn cßn hiÖu lùc. KiÓm tra tÝnh n¨ng ®−îc 
thùc hiÖn t¹i hiÖn tr−êng 
(TCVN 6099-2:2007 (IEC 60060-2:1994), thuËt ng÷ 3.10.3, cã söa ®æi) 
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3.9.19 
hå s¬ tham chiÕu (reference record) (chØ ®èi víi phÐp ®o ®iÖn ¸p xung) 
hå s¬ ®−îc lËp trong c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong thö nghiÖm tÝnh n¨ng vµ ®−îc l−u gi÷ ®Ó so s¸nh víi 
c¸c hå h¬ ®−îc lËp trong c¸c thö nghiÖm hoÆc kiÓm tra sau nµy trong cïng mét ®iÒu kiÖn  
(TCVN 6099-2:2007 (IEC 60060-2:1994), thuËt ng÷ 3.10.4) 

4   Thö nghiÖm và kiÓm tra th«ng th−êng trªn hÖ thèng ®o 
4.1  Thö nghiÖm chÊp nhËn 
Thö nghiÖm chÊp nhËn trªn c¸c phÇn tö cña hÖ thèng ®o ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo qui ®Þnh cña TCVN 
6099-2 (IEC 60060-2). 
4.2   Thö nghiÖm tÝnh n¨ng 
Ph¶i thùc hiÖn thö nghiÖm tÝnh n¨ng ®èi víi hÖ thèng ®o t¹i hiÖn tr−êng theo TCVN 6099-2 (IEC 
60060-2). Cã thÓ thùc hiÖn thö nghiÖm trong mäi ®iÒu kiÖn miÔn lµ chøng tá ®−îc hÖ thèng ®o thùc hiÖn 
®óng trong c¸c ®iÒu kiÖn ë hiÖn tr−êng. 
Ph¶i thùc hiÖn thö nghiÖm khi kiÓm tra tÝnh n¨ng cho thÊy hÖ sè thang ®o Ên ®Þnh cã thay ®æi ®¸ng kÓ. 
Nguyªn nh©n cña thay ®æi nµy ph¶i ®−îc lµm râ tr−íc khi thùc hiÖn thö nghiÖm tÝnh n¨ng. 
KhuyÕn c¸o r»ng hµng n¨m cÇn thùc hiÖn l¹i thö nghiÖm tÝnh n¨ng vµ, trong mäi tr−êng hîp, cø n¨m 
n¨m ph¶i thùc hiÖn l¹i Ýt nhÊt mét lÇn. 
4.3   KiÓm tra tÝnh n¨ng 
4.3.1   Qui ®Þnh chung 
§èi víi hÖ thèng ®o l¾p r¸p t¹i hiÖn tr−êng, kiÓm tra tÝnh n¨ng hÖ sè thang ®o cña hÖ thèng ph¶i ®−îc 
thùc hiÖn ë n¬i thö nghiÖm tr−íc khi tiÕn hµnh thö nghiÖm ®Ó chøng tá r»ng hÖ thèng ®o kh«ng bÞ ¶nh 
h−ëng bëi viÖc vËn chuyÓn ®Õn hiÖn tr−êng vµ ®−îc l¾p r¸p ®óng. 
§èi víi hÖ thèng ®o kh¸c cã ®é tin cËy ®−îc chøng minh th× viÖc thùc hiÖn thö nghiÖm tÝnh n¨ng Ýt 
nhÊt lµ hµng n¨m cã thÓ thay cho viÖc kiÓm tra t¹i hiÖn tr−êng. 
Chó thÝch:  §iÒu nµy ®Ò cËp chñ yÕu ®Õn "m¸y thö" ®iÖn ¸p cao cã hÖ thèng ®o l¾p s½n dïng cho c¸c thö 
nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng ë hÖ thèng ®iÖn ¸p trung b×nh. 

HÖ sè thang ®o cña hÖ thèng ®o ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p d−íi ®©y. 
4.3.2   Ph−¬ng ph¸p 1: KiÓm tra hÖ sè thang ®o cña c¸c thµnh phÇn 
HÖ sè thang ®o cña thiÕt bÞ biÕn ®æi, hÖ thèng truyÒn dÉn vµ dông cô ®o ph¶i ®−îc kiÓm tra, sö dông 
m¸y hiÖu chuÈn bªn trong hoÆc bªn ngoµi cã ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o lµ 1 %. NÕu hÖ sè thang ®o sai 



TCVN 6099-3 : 2007 

 15 

kh¸c víi c¸c gi¸ trÞ hiÖu chuÈn cña chóng trong hå s¬ tÝnh n¨ng kh«ng qu¸ 3 % th× hÖ sè thang ®o Ên 
®Þnh vÉn cã hiÖu lùc. NÕu cã chªnh lÖch bÊt kú v−ît qu¸ 3 % th× ph¶i x¸c ®Þnh hÖ sè thang ®o Ên ®Þnh 
míi trong thö nghiÖm tÝnh n¨ng theo TCVN 6099-2 (IEC 60060-2). 
Chó thÝch:  M¸y hiÖu chuÈn cã thÓ lµ ®ång hå ®o tØ lÖ, nguån ®iÖn ¸p chuÈn, m¹ch cÇu, v.v... 

4.3.3   Ph−¬ng ph¸p 2: So s¸nh víi hÖ thèng ®o di ®éng ®· ®−îc c«ng nhËn 
C¶ hai hÖ thèng ®o ph¶i nèi song song trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng. Thö nghiÖm ph¶i 
®−îc thùc hiÖn ë Ýt nhÊt mét møc ®iÖn ¸p, tèt nhÊt lµ trªn 20 % ®iÖn ¸p ®Æt cao nhÊt trong c¸c thö 
nghiÖm. Ghi l¹i ®ång thêi c¸c gi¸ trÞ ®äc cña hai hÖ thèng. NÕu chªnh lÖch ®iÖn ¸p ®o nhá h¬n 5 % th× 
hÖ thèng ®o ®−îc chÊp nhËn. Ng−îc l¹i, ph¶i thùc hiÖn c¸c kiÓm tra kh¸c, vÝ dô, ph¶i thùc hiÖn kiÓm tra 
tÝnh n¨ng hoÆc thö nghiÖm tÝnh n¨ng theo TCVN 6099-2 (IEC 60060-2). 
4.4   Hå s¬ tÝnh n¨ng 
KÕt qu¶ cña kiÓm tra tÝnh n¨ng vµ thö nghiÖm tÝnh n¨ng ph¶i ®−îc l−u trong hå s¬ tÝnh n¨ng. 

5   Thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu 
5.1   Yªu cÇu chung 
C¸c yªu cÇu cña ®iÒu nµy thÝch hîp víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm cho thö nghiÖm ®iÖn m«i nh− m« t¶ trong 
TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). 
5.2   §Þnh nghÜa ®èi víi thö nghiÖm ®iÖn ¸p mét chiÒu 
5.2.1 
gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm (value of the test voltage) 
gi¸ trÞ trung b×nh sè häc 
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 12.1) 
5.2.2 
gîn sãng (ripple) 
sai lÖch chu kú so víi gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
5.2.3 
biªn ®é gîn sãng (ripple amplitude) 
nöa hiÖu cña gi¸ trÞ lín nhÊt vµ gi¸ trÞ nhá nhÊt 
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 12.2, cã söa ®æi) 
Chó thÝch: Trong thùc tÕ, gi¸ trÞ hiÖu dông thùc nh©n víi hÖ sè −íc tÝnh 1,4 còng ®−îc chÊp nhËn ®Ó x¸c ®Þnh 
biªn ®é gîn sãng. 
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5.2.4 
hÖ sè gîn sãng (ripple factor) 
tû sè gi÷a biªn ®é gîn sãng vµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
5.3   §iÖn ¸p thö nghiÖm  
5.3.1   Yªu cÇu ®èi víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
5.3.1.1   D¹ng ®iÖn ¸p 
NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c cña ban kü thuËt liªn quan th× ®iÖn ¸p thö nghiÖm, khi ®Æt vµo ®èi 
t−îng thö nghiÖm, nªn lµ ®iÖn ¸p mét chiÒu cã hÖ sè gîn sãng kh«ng qu¸ 3 %. Chó ý r»ng hÖ sè gîn 
sãng cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi sù cã mÆt cña ®èi t−îng thö nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm. 
Chó thÝch:  Trong tr−êng hîp nghi ngê cã gîn sãng cao th× nªn ®o gîn sãng. 

5.3.1.2   Dung sai 
NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c cña ban kü thuËt liªn quan th× gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®o ®−îc 
ph¶i duy tr× trong kho¶ng ± 3 % møc qui ®Þnh trong suèt thö nghiÖm. Víi thêi gian thö nghiÖm qu¸ 60 s, 
®iÖn ¸p ®o ®−îc ph¶i duy tr× trong kho¶ng ± 5 % møc qui ®Þnh trong suèt thö nghiÖm. 
5.3.1.3   T¹o ®iÖn ¸p thö nghiÖm 
§iÖn ¸p thö nghiÖm th−êng nhËn ®−îc tõ c¸c bé chØnh l−u. C¸c yªu cÇu ®èi víi nguån ®iÖn ¸p thö 
nghiÖm phô thuéc ®¸ng kÓ vµo lo¹i thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm t¹i hiÖn 
tr−êng. C¸c yªu cÇu nµy chñ yÕu ®−îc x¸c ®Þnh b»ng sù thay ®æi trë kh¸ng cã thÓ cã trong m¹ch thö 
nghiÖm. 
C¸c ®Æc tÝnh cña nguån cÇn ph¶i ®ñ ®Ó cho phÐp n¹p ®iÖn dung cho ®èi t−îng thö nghiÖm trong mét 
thêi gian ng¾n hîp lý. Tuy nhiªn, ®èi víi c¸p ®· ®−îc l¾p ®Æt qu¸ dµi th× ®«i khi ph¶i chÊp nhËn thêi gian 
n¹p ®Õn vµi phót. Nguån, kÓ c¶ ®iÖn dung dù tr÷ cña nguån, còng cÇn ph¶i ®ñ ®Ó cung cÊp cho dßng 
®iÖn rß kh«ng cã qu¸ ®é vµ dßng ®iÖn hÊp thô kh«ng cã qu¸ ®é cña ®èi t−îng thö nghiÖm. 
5.4   §o ®iÖn ¸p thö nghiÖm 
5.4.1   §o b»ng hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
PhÐp ®o gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ biªn ®é gîn sãng, nÕu cÇn, cÇn ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸c hÖ 
thèng ®o ®−îc c«ng nhËn ®· qua c¸c thö nghiÖm vµ kiÓm tra qui ®Þnh ë ®iÒu 4. H¬n n÷a, hÖ thèng 
nµy ph¶i cã thêi gian vËn hµnh ®ñ cho thêi gian thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng. CÇn chó ý ®Õn c¸c yªu 
cÇu ë TCVN 6099-2 (IEC 60060-2) vÒ ®Æc tÝnh ®¸p tuyÕn cña thiÕt bÞ dïng ®Ó ®o biªn ®é gîn sãng, 
c¸c qu¸ ®é hoÆc ®é æn ®Þnh ®iÖn ¸p. 
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5.4.2   C¸c yªu cÇu ®èi víi hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
Yªu cÇu chung lµ ®o gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm (trung b×nh sè häc) víi ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng lµ    
5 %. C¸c giíi h¹n ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o nµy còng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gîn sãng nÕu hÖ sè gîn 
sãng nhá h¬n 3 %. 
Biªn ®é gîn sãng ph¶i ®−îc ®o víi ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng lµ 10 % biªn ®é gîn sãng. 
5.4.3   §é æn ®Þnh cña hÖ sè thang ®o 
HÖ sè thang ®o cña hÖ thèng ®o ph¶i kh«ng thay ®æi qu¸ ± 2 % trong d¶i ®iÖn ¸p sö dông, d¶i nhiÖt ®é 
vµ ®é Èm khÝ quyÓn, vµ khe hë kh«ng khÝ cho trong hå s¬ tÝnh n¨ng. 
Chó thÝch 1:  ThiÕt bÞ biÕn ®æi dïng cho ®iÖn ¸p mét chiÒu ph¶i cã kÕt cÊu ®Ó dÉn th¼ng tÊt c¶ c¸c dßng phãng 
®iÖn hoÆc dßng rß trªn bÒ mÆt bªn ngoµi xuèng ®Êt vµ gi÷ dßng phãng ®iÖn hoÆc dßng rß bªn trong kh«ng ®¸ng 
kÓ so víi dßng ®iÖn cña hÖ thèng ®o. 
Chó thÝch 2:  §Ó duy tr× tû sè thÊp gi÷a dßng ®iÖn rß vµ dßng ®iÖn ®o, cã thÓ cÇn thiÕt ph¶i cã dßng ®iÖn cña hÖ 
thèng ®o cao kho¶ng 0,5 mA t¹i ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

5.4.4   §¸p øng ®éng ®èi víi ®iÖn ¸p ®o t¨ng 
Thêi gian ®¸p øng thùc nghiÖm TN cña hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn kh«ng ®−îc lín h¬n 0,5 s. §iÒu 
nµy sÏ cho phÐp ®o víi ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o qui ®Þnh trong 5.4.2 khi ®iÖn ¸p ®−îc t¨ng lªn ë tèc ®é 
qui ®Þnh cho thö nghiÖm chÞu thö ë 5.6. 
Chó thÝch:  NÕu bé ph©n ¸p ®−îc dïng ®Ó ®o ®iÖn ¸p gîn sãng th× ®é réng b¨ng tÇn cña nã ph¶i Ýt nhÊt b»ng 
n¨m lÇn tÇn sè gîn sãng c¬ b¶n. 

5.4.5   §Êu nèi ®Õn ®èi t−îng thö nghiÖm  
ViÖc ®Êu nèi ®Õn ®èi t−îng thö nghiÖm tõ nguån thö nghiÖm vµ bé ph©n ¸p ph¶i ®−îc thùc hiÖn víi d©y 
dÉn cã ®−êng kÝnh ®ñ ®Ó tr¸nh phãng ®iÖn vµ quÇng s¸ng qu¸ møc. Nèi ®Êt ®èi t−îng thö nghiÖm cÇn 
cã kÕt cÊu d©y ng¾n vµ v÷ng ch¾c ®Ó tr¸nh chªnh lÖch ®iÖn ¸p nÕu x¶y ra phãng ®iÖn trong m¹ch thö 
nghiÖm. 
5.5   Thö nghiÖm vµ kiÓm tra trªn hÖ thèng ®o 
Ph¶i thùc hiÖn thö nghiÖm vµ kiÓm tra theo ®iÒu 4 cña tiªu chuÈn nµy. 
5.6   Qui tr×nh thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö 
§iÖn ¸p ph¶i ®−îc ®Æt lªn ®èi t−îng thö nghiÖm b¾t ®Çu ë mét gi¸ trÞ ®ñ thÊp ®Ó ng¨n ngõa bÊt kú ¶nh 
h−ëng nµo cña qu¸ ®iÖn ¸p do c¸c qu¸ ®é ®ãng c¾t. §iÖn ¸p nµy ®−îc t¨ng ®ñ chËm ®Ó cho phÐp ®äc 
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®−îc trªn dông cô ®o nh−ng kh«ng ®−îc chËm ®Õn møc g©y kÐo dµi øng suÊt kh«ng cÇn thiÕt trªn ®èi 
t−îng thö nghiÖm khi gÇn ®Õn ®iÖn ¸p thö nghiÖm U. C¸c yªu cÇu nµy th−êng ®−îc tháa m·n nÕu tèc 
®é t¨ng xÊp xØ 2 % ®iÖn ¸p U mçi gi©y khi ®iÖn ¸p ®Æt cao h¬n 75 % cña U. §iÖn ¸p nµy ph¶i ®−îc duy 
tr× trong thêi gian qui ®Þnh vµ sau ®ã gi¶m b»ng c¸ch phãng ®iÖn ®iÖn dung cña m¹ch, kÓ c¶ cña ®èi 
t−îng thö nghiÖm, qua mét ®iÖn trë thÝch hîp. 
Ban kü thuËt liªn quan ph¶i qui ®Þnh thêi gian thö nghiÖm cã tÝnh ®Õn thêi gian ®¹t tíi ph©n bè ®iÖn ¸p ë 
tr¹ng th¸i æn ®Þnh phô thuéc vµo ®iÖn trë vµ ®iÖn dung cña c¸c thµnh phÇn cña ®èi t−îng thö nghiÖm. 
NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c cña Ban kü thuËt liªn quan th× thêi gian cña thö nghiÖm chÞu ®iÖn ¸p 
ph¶i lµ 60 s. 
C¸c yªu cÇu cña thö nghiÖm ®−îc coi lµ tháa m·n nÕu kh«ng x¶y ra phãng ®iÖn ®¸nh thñng. 
Chó thÝch:  Qui tr×nh thö nghiÖm chÈn ®o¸n cÇn ®−îc x¸c ®Þnh bëi ban kü thuËt liªn quan. 

6   Thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p xoay chiÒu 
6.1   Yªu cÇu chung 
C¸c qui ®Þnh cña ®iÒu nµy thÝch hîp víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm cho thö nghiÖm chÞu thö vµ thö nghiÖm 
chÈn ®o¸n m« t¶ trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). 
6.2   §Þnh nghÜa ®èi víi thö nghiÖm ®iÖn ¸p xoay chiÒu 
6.2.1 
gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm (value of the test voltage) 
gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p chia cho 2  
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 15.1.1) 
chó thÝch: Ban kü thuËt liªn quan cã thÓ yªu cÇu phÐp ®o gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm thay cho gi¸ 
trÞ ®Ønh trong c¸c tr−êng hîp gi¸ trÞ hiÖu dông cã thÓ quan träng, vÝ dô, khi cã liªn quan ®Õn c¸c hiÖu øng nhiÖt. 

6.2.2    
gi¸ trÞ ®Ønh (peak value) 
gi¸ trÞ lín nhÊt cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu. Tuy nhiªn, ph¶i bá qua c¸c dao ®éng cao tÇn nhá, ph¸t sinh tõ 
c¸c phãng ®iÖn kh«ng ®¸nh thñng 
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 15.2, cã söa ®æi) 
6.2.3    
gi¸ trÞ hiÖu dông (r.m.s) (r.m.s value) 
c¨n bËc hai cña gi¸ trÞ trung b×nh cña b×nh ph−¬ng c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p trong ph¹m vi mét chu kú hoµn 
chØnh cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu 
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 15.3) 
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6.3   §iÖn ¸p thö nghiÖm  
6.3.1   D¹ng sãng cña ®iÖn ¸p 
§iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i lµ ®iÖn ¸p xoay chiÒu h×nh sin th−êng cã tÇn sè n»m trong d¶i tõ 10 Hz ®Õn 
500 Hz, nÕu kh«ng cã giíi h¹n nµo kh¸c cña Ban kü thuËt liªn quan. 
D¹ng sãng ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i xÊp xØ h×nh sin víi hai nöa chu kú gÇn gièng nhau. KÕt qu¶ cña thö 
nghiÖm ®iÖn ¸p cao ®−îc coi lµ kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi sai lÖch nhá so víi h×nh sin nÕu tû sè gi÷a gi¸ 
trÞ ®Ønh vµ gi¸ trÞ hiÖu dông trong ph¹m vi 2  ± 15 %. 
chó thÝch: NÕu tû sè gi÷a gi¸ trÞ ®Ønh vµ gi¸ trÞ hiÖu dông kh«ng n»m trong ph¹m vi 2  ± 5 % th× ph¶i chøng tá 
r»ng ®Ønh d−¬ng vµ ®Ønh ©m kh«ng sai kh¸c qu¸ 2 %. 

6.3.2   Dung sai 
NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c cña Ban kü thuËt liªn quan th× gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®o ®−îc ph¶i 
®−îc duy tr× trong ph¹m vi ± 3 % møc qui ®Þnh trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm. §èi víi c¸c kho¶ng thêi 
gian thö nghiÖm dµi h¬n 60 s th× gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®o ®−îc ph¶i ®−îc duy tr× trong ph¹m vi ± 5 % 
møc qui ®Þnh trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 
6.3.3   T¹o ®iÖn ¸p thö nghiÖm 
§iÖn ¸p thö nghiÖm th−êng ®−îc cÊp tõ m¸y biÕn ¸p t¨ng ¸p hoÆc m¹ch céng h−ëng. M¹ch céng 
h−ëng cã thÓ ®iÒu h−ëng nhê cuén kh¸ng ®iÒu chØnh ®−îc hoÆc bé biÕn ®æi tÇn sè. 
§iÖn ¸p trong m¹ch thö nghiÖm ph¶i ®ñ æn ®Þnh ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c dßng ®iÖn rß kh¸c 
nhau. C¸c phãng ®iÖn kh«ng ®¸nh thñng trªn ®èi t−îng thö nghiÖm kh«ng ®−îc lµm gi¶m ®iÖn ¸p thö 
nghiÖm tíi møc vµ ®Õn lóc mµ ®iÖn ¸p phãng ®iÖn ®¸nh thñng ®o ®−îc cña ®èi t−îng thö nghiÖm bÞ ¶nh 
h−ëng ®¸ng kÓ. 
6.3.3.1   M¹ch biÕn ¸p 
§Ó cã ®iÖn ¸p thö nghiÖm thùc tÕ kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c dßng ®iÖn rß kh¸c nhau th× dßng ®iÖn 
ng¾n m¹ch do m¸y biÕn ¸p cung cÊp khi ®èi t−îng thö nghiÖm bÞ ng¾n m¹ch ë ®iÖn ¸p thö nghiÖm cÇn 
®ñ lín so víi dßng ®iÖn rß. Trong tr−êng hîp thö nghiÖm kh« trªn c¸ch ®iÖn kh«ng tù phôc håi bªn 
ngoµi (c¸i c¸ch ®iÖn, dao c¸ch ly, v.v...) th× yªu cÇu dßng ®iÖn ng¾n m¹ch kh«ng nhá h¬n 0,1 A (gi¸ trÞ 
hiÖu dông). 
§iÖn dung tæng cña ®èi t−îng thö nghiÖm vµ ®iÖn dung phô bÊt kú cÇn ®ñ ®Ó ®¶m b¶o r»ng ®iÖn ¸p 
phãng ®iÖn ®o ®−îc kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi phãng ®iÖn côc bé kh«ng ®¸nh thñng hoÆc tiÒn phãng ®iÖn 
trªn ®èi t−îng thö nghiÖm. Gi¸ trÞ ®iÖn dung trong ph¹m vi tõ 0,5 nF ®Õn 1,0 nF th−êng lµ ®ñ. 
chó thÝch: NÕu bÊt kú ®iÖn trë b¶o vÖ nµo bªn ngoµi m¸y biÕn ¸p thö nghiÖm kh«ng v−ît qu¸ 10 kΩ, ®iÖn dung 
®Çu cùc hiÖu lùc cña m¸y biÕn ¸p cã thÓ ®−îc coi lµ ghÐp song song víi ®èi t−îng thö nghiÖm. 
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6.3.3.2   M¹ch céng h−ëng nèi tiÕp 
M¹ch céng h−ëng nèi tiÕp chñ yÕu gåm mét cuén c¶m m¾c nèi tiÕp víi ®èi t−îng thö nghiÖm hoÆc t¶i 
®iÖn dung vµ nèi víi nguån ®iÖn trung ¸p (m¸y biÕn ¸p kÝch ¸p). Mét c¸ch kh¸c, m¹ch nµy cã thÓ gåm 
mét tô ®iÖn m¾c nèi tiÕp víi ®iÖn c¶m cña ®èi t−îng thö nghiÖm. B»ng c¸ch thay ®æi c¸c tham sè m¹ch 
hoÆc tÇn sè nguån cÊp, m¹ch cã thÓ ®iÒu h−ëng ®−îc. Khi ®iÒu h−ëng, mét ®iÖn ¸p lín h¬n ®¸ng kÓ so 
víi ®iÖn ¸p nguån vµ cã d¹ng vÒ c¬ b¶n lµ h×nh sin ®−îc ®Æt vµo ®èi t−îng thö nghiÖm. 
Sù æn ®Þnh cña ®iÒu kiÖn céng h−ëng vµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm phô thuéc vµo sù kh«ng thay ®æi cña tÇn 
sè nguån vµ ®Æc tÝnh cña m¹ch thö nghiÖm. 
Khi x¶y ra phãng ®iÖn, nguån t¹o ra mét dßng ®iÖn t−¬ng ®èi nhá h¹n chÕ viÖc háng ®iÖn m«i cña ®èi 
t−îng thö nghiÖm. 
M¹ch céng h−ëng nèi tiÕp ®Æc biÖt cã Ých khi ®èi t−îng thö nghiÖm nh− c¸p, tô ®iÖn hoÆc hÖ thèng c¸ch 
®iÖn b»ng khÝ trong ®ã dßng ®iÖn rß trªn c¸ch ®iÖn ngoµi rÊt nhá so víi dßng ®iÖn ®iÖn dung qua ®èi 
t−îng thö nghiÖm hoÆc n¨ng l−îng h×nh thµnh phãng ®iÖn ®¸nh thñng lµ rÊt nhá. 
6.4   §o ®iÖn ¸p thö nghiÖm 
6.4.1   §o b»ng c¸c hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
ViÖc ®o gi¸ trÞ ®Ønh (hoÆc gi¸ trÞ hiÖu dông, nÕu yªu cÇu) ®−îc tiÕn hµnh víi hÖ thèng ®o ®−îc c«ng 
nhËn ®· qua c¸c thö nghiÖm vµ kiÓm tra qui ®Þnh trong ®iÒu 4. H¬n n÷a, hÖ thèng nµy ph¶i cã thêi 
gian vËn hµnh ®ñ cho thêi gian thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng. 
PhÐp ®o ph¶i ®−îc thùc hiÖn víi ®èi t−îng thö nghiÖm ®−îc m¾c trong m¹ch thö nghiÖm. 
Chó thÝch: Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm cña ®Çu ra hoµn toµn h×nh sin cña hÖ thèng céng h−ëng m¾c nèi tiÕp 
®−îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c b»ng c¶ ®ång hå ®o gi¸ trÞ trung b×nh t−¬ng øng vµ ®ång hå ®o gi¸ trÞ hiÖu dông thùc 
t−¬ng øng, víi ®iÒu kiÖn lµ hÖ sè thang ®o ®−îc thiÕt lËp theo c¸c qui ®Þnh cña 4.2. 
6.4.2   Yªu cÇu ®èi víi hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
Yªu cÇu chung lµ ®o gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®Ønh víi ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o lµ 5 %. 
6.4.3   §é æn ®Þnh cña hÖ sè thang ®o 
HÖ sè thang ®o cña hÖ thèng ®o kh«ng ®−îc thay ®æi qu¸ ± 2 % trong d·y ®iÖn ¸p sö dông, d¶i nhiÖt 
®é vµ ®é Èm khÝ quyÓn, vµ khe hë kh«ng khÝ cho trong hå s¬ tÝnh n¨ng. 
6.4.4   §¸p øng ®éng 
§¸p øng ®éng cña hÖ thèng ®o ®−îc xem lµ ®ñ ®Ó ®o ®iÖn ¸p ®Ønh nÕu hÖ sè thang ®o lµ h»ng sè 
trong ph¹m vi ± 2 % d¶i tÇn sö dông. 
Chó thÝch:  CÇn ph¶i tÝnh ®Õn thµnh phÇn hµi khi chän d¶i tÇn. 
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6.4.5   §Êu nèi ®Õn ®èi t−îng thö nghiÖm  
ViÖc ®Êu nèi ®Õn ®èi t−îng thö nghiÖm tõ nguån thö nghiÖm vµ bé ph©n ¸p ph¶i ®−îc tiÕn hµnh b»ng 
c¸c d©y dÉn cã ®−êng kÝnh ®ñ ®Ó tr¸nh phãng ®iÖn vµ quÇng s¸ng qu¸ møc. ViÖc nèi ®Êt víi ®èi t−îng 
thö nghiÖm cÇn kÕt cÊu d©y ng¾n vµ ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh chªnh lÖch ®iÖn ¸p nÕu x¶y ra phãng ®iÖn 
trong m¹ch thö nghiÖm. 
6.5   Thö nghiÖm vµ kiÓm tra hÖ thèng ®o 
Thùc hiÖn thö nghiÖm vµ kiÓm tra theo ®iÒu 4 cña tiªu chuÈn nµy. 
6.6.   Qui tr×nh thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö 
NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c cña ban kü thuËt liªn quan th× ph¶i ®Æt ®iÖn ¸p lªn ®èi t−îng thö 
nghiÖm b¾t ®Çu ë mét gi¸ trÞ ®ñ thÊp ®Ó ng¨n ngõa bÊt kú ¶nh h−ëng nµo cña qu¸ ®iÖn ¸p do c¸c qu¸ 
®é ®ãng c¾t. §iÖn ¸p nµy ®−îc t¨ng ®ñ chËm ®Ó cho phÐp ®äc ®−îc trªn dông cô ®o nh−ng kh«ng ®−îc 
chËm ®Õn møc g©y kÐo dµi øng suÊt kh«ng cÇn thiÕt trªn ®èi t−îng thö nghiÖm khi gÇn ®Õn ®iÖn ¸p thö 
nghiÖm U. C¸c yªu cÇu nµy th−êng ®−îc tháa m·n nÕu tèc ®é t¨ng xÊp xØ 2 % ®iÖn ¸p U mçi gi©y khi 
®iÖn ¸p ®Æt cao h¬n 75 % cña U. §iÖn ¸p nµy nµy ph¶i ®−îc duy tr× trong thêi gian qui ®Þnh vµ sau ®ã 
gi¶m nhanh, nh−ng kh«ng ®ét ngét v× cã thÓ t¹o ra qu¸ ®é ®ãng c¾t g©y háng hãc hay ¶nh h−ëng ®Õn 
kÕt qu¶ thö nghiÖm. 
Ban kü thuËt liªn quan ph¶i qui ®Þnh thêi gian thö nghiÖm; nÕu kh«ng qui ®Þnh th× thêi gian cña thö 
nghiÖm chÞu thö lµ 60 s. C¸c yªu cÇu cña thö nghiÖm ®−îc ®¸p øng nÕu kh«ng x¶y ra phãng ®iÖn ®¸nh 
thñng. 
Chó thÝch:  Qui tr×nh thö nghiÖm chÈn ®o¸n cÇn ®−îc x¸c ®Þnh bëi ban kü thuËt liªn quan. 

7   Thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p xung sÐt 
7.1   Yªu cÇu chung 
C¸c yªu cÇu cña ®iÒu nµy thÝch hîp víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm cho thö nghiÖm chÞu thö vµ thö nghiÖm 
chÈn ®o¸n nh− m« t¶ trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). 
7.2   §Þnh nghÜa ®èi víi thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung sÐt 
C¸c ®Þnh nghÜa nµy ¸p dông cho ®iÖn ¸p xung theo chu kú vµ kh«ng theo chu kú. C¶ hai lo¹i ®iÖn ¸p 
xung nµy ®Òu cã thÓ ¸p dông cho thö nghiÖm ®iÖn ¸p cao t¹i hiÖn tr−êng. 
7.2.1    
®iÖn ¸p xung sÐt toµn sãng (full lightning impulse voltage) 
®iÖn ¸p xung sÐt kh«ng bÞ gi¸n ®o¹n bëi phãng ®iÖn ®¸nh thñng  
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 18.1.1) 
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7.2.2 
®iÖn ¸p xung sÐt kh«ng theo chu kú (aperiodic lightning impulse voltage) 
®iÖn ¸p xung t¨ng nhanh ®Õn gi¸ trÞ ®Ønh vµ sau ®ã gi¶m chËm h¬n kh«ng theo chu kú vÒ "kh«ng". Xem 
h×nh 1. 
Chó thÝch:  §iÖn ¸p xung sÐt tiªu chuÈn 1,2/50 x¸c ®Þnh trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) lµ mét vÝ dô vÒ 
®iÖn ¸p xung kh«ng theo chu kú. 

7.2.3 
®iÖn ¸p xung sÐt theo chu kú (oscillating lightning impulse voltage) 
®iÖn ¸p xung t¨ng nhanh ®Õn gi¸ trÞ ®Ønh vµ sau ®ã gi¶m vÒ "kh«ng" cã dao ®éng t¾t dÇn víi tÇn sè tõ 
15 kHz ®Õn 400 kHz cã hoÆc kh«ng thay ®æi cùc tÝnh . §iÖn ¸p nµy ®−îc ®Æc tr−ng bëi ®−êng cong bao 
quanh vµ tÇn sè cña d¹ng chu kú. Xem h×nh 2. 
7.2.4 
gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm (value of the test voltage) 
gi¸ trÞ ®Ønh 
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 18.1.3) 
trong tr−êng hîp phãng ®iÖn ®¸nh thñng ë ®Çu sãng th× gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm lµ gi¸ trÞ ®Ønh kú väng 
Chó thÝch:  Trong tr−êng hîp dao ®éng xÕp chång th× gi¸ trÞ ®Ønh cÇn ®−îc tÝnh theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). 
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a) T1/T2 = 0,8/50 µs 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) T1/T2 = 20/100 µs 

H×nh 1 – Xung sÐt kh«ng theo chu kú 
 
 

§iÖn ¸p U/U®Ønh

Thêi gian, t/µs 

 

§iÖn ¸p U/U®Ønh 

Thêi gian, t/µs 
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a) T1/T2 = 0,8/50 µs, 370 kHz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) T1/T2 = 20/100 µs, 16 kHz 

H×nh 2 – Xung sÐt theo chu kú 

7.2.5 
thêi gian ®Çu sãng (front time) 
T1 
tham sè gi¶ ®Þnh cho c¶ hai lo¹i ®iÖn ¸p xung sÐt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 1,67 lÇn kho¶ng thêi gian T gi÷a 
c¸c thêi ®iÓm khi xung lµ 30 % vµ 90 % cña gi¸ trÞ ®Ønh  
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 18.1.4) 

§iÖn ¸p U/U®Ønh

Thêi gian, t/µs 

§iÖn ¸p U/U®Ønh 

 

Thêi gian, t/µs 
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7.2.6    
®iÓm gèc gi¶ ®Þnh (virtual origin) 
O1 
tr−íc thêi ®iÓm khi ®iÖn ¸p xung ®¹t ®Õn 30 % gi¸ trÞ ®Ønh (xem h×nh 1 vµ 2) t¹i b»ng 0,3 T1. §èi víi 
thang thêi gian tuyÕn tÝnh, ®iÓm gèc gi¶ ®Þnh lµ giao ®iÓm gi÷a trôc thêi gian vµ ®−êng th¼ng qua ®iÓm 
30 % vµ ®iÓm 90 % gi¸ trÞ ®Ønh 
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 18.1.5, cã söa ®æi) 
7.2.7 
thêi gian tíi nöa gi¸ trÞ (time-to-half-value) 
T2 
tham sè gi¶ ®Þnh cña ®iÖn ¸p xung sÐt kh«ng theo chu kú ®−îc x¸c ®Þnh b»ng kho¶ng thêi gian gi÷a 
®iÓm gèc gi¶ ®Þnh O1 vµ thêi ®iÓm khi ®iÖn ¸p ®· gi¶m tíi nöa gi¸ trÞ ®Ønh 
Thêi gian tíi nöa gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p xung sÐt kh«ng theo chu kú lµ tham sè gi¶ ®Þnh ®−îc x¸c ®Þnh lµ 
thêi gian gi÷a ®iÓm gèc gi¶ ®Þnh O1 vµ thêi gian khi ®−êng bao ®iÖn ¸p theo chu kú gi¶m xuèng nöa gi¸ 
trÞ ®Ønh. 
7.3   §iÖn ¸p thö nghiÖm  
7.3.1   §iÖn ¸p xung sÐt ®Çy ®ñ 
§iÖn ¸p xung ph¶i cã thêi gian ®Çu sãng T1 trong ph¹m vi tõ 0,8 µs ®Õn 20 µs vµ thêi gian ®Õn nöa gi¸ 
trÞ T2 trong ph¹m vi tõ 40 µs ®Õn 100 µs. 
Chó thÝch:  Dao ®éng xÕp chång ®èi víi ®iÖn ¸p xung kh«ng theo chu kú kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 5 % gi¸ trÞ 
®Ønh. 
7.3.2   Dung sai 
Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®o ®−îc ph¶i n»m trong ph¹m vi ± 5 % gi¸ trÞ qui ®Þnh trõ khi cã qui ®Þnh 
kh¸c cña ban kü thuËt liªn quan. 
Chó thÝch:  Giíi h¹n ®èi víi tham sè thêi gian chÊp nhËn ®−îc nªu trong 7.3.1. 

7.3.3   T¹o ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
Xung sÐt th−êng ®−îc t¹o ra bëi m¸y ph¸t xung gåm cã sè l−îng ®¸ng kÓ c¸c tô ®iÖn ®−îc n¹p song 
song tõ nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu vµ sau ®ã phãng ®iÖn nèi tiÕp vµo m¹ch ®iÖn cã ®èi t−îng thö nghiÖm. 
§Ó t¹o xung kh«ng theo chu kú th× m¹ch ®iÖn chøa t¶i ®iÖn trë vµ ®iÖn dung. §Ó t¹o xung sÐt theo 
chu kú th× m¹ch ®iÖn chøa t¶i ®iÖn c¶m, vÝ dô nh− cuén c¶m ®−îc ®ãng c¾t gi÷a m¸y ph¸t vµ t¶i ®iÖn 
dung. §èi víi cïng mét m¸y ph¸t, m¹ch dao ®éng cho phÐp t¹o xung theo chu kú cã gi¸ trÞ ®Ønh b»ng 
kho¶ng hai lÇn gi¸ trÞ ®Ønh cña xung kh«ng theo chu kú. 
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7.4   §o ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ x¸c ®Þnh d¹ng ®iÖn ¸p xung 
7.4.1   §o b»ng hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
ViÖc ®o gi¸ trÞ ®Ønh, tham sè thêi gian vµ dao ®éng cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i ®−îc thùc hiÖn b»ng hÖ 
thèng ®o ®−îc c«ng nhËn ®· qua c¸c thö nghiÖm vµ kiÓm tra qui ®Þnh trong ®iÒu 4. H¬n n÷a, hÖ 
thèng ®o ph¶i cã tèc ®é ®Æt lín nhÊt ®ñ ®Ó ®Æt sè lÇn thö nghiÖm khi thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng. 
Ph¶i tiÕn hµnh ®o víi ®èi t−îng thö nghiÖm ë trong m¹ch ®iÖn vµ, nãi chung, d¹ng xung cÇn ®−îc kiÓm 
tra víi tõng ®èi t−îng thö nghiÖm. 
Chó thÝch:  X¸c ®Þnh d¹ng xung b»ng c¸ch tÝnh to¸n tõ c¸c tham sè m¹ch ®iÖn thö nghiÖm kh«ng ®−îc xem lµ 
tháa m·n. 

7.4.2   Yªu cÇu ®èi víi hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
Yªu cÇu chung nh− sau: 
− ®o gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p xung sÐt ®Çy ®ñ víi ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o 5 %; 
− ®o c¸c tham sè thêi gian cña c¶ hai lo¹i ®iÖn ¸p xung vµ tÇn sè cña ®iÖn ¸p xung theo chu kú 
x¸c ®Þnh d¹ng sãng cã ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o lµ 10 %; 
− ®o dao ®éng xÕp chång ®Ó ®¶m b¶o r»ng chóng kh«ng v−ît qu¸ møc ± 5 %. 
7.4.3   §é æn ®Þnh cña hÖ sè thang ®o 
HÖ sè thang ®o cña hÖ thèng ®o kh«ng ®−îc thay ®æi qu¸ ± 2 % ®èi víi d¶i nhiÖt ®é khÝ quyÓn vµ khe 
hë kh«ng khÝ cho trong hå s¬ tÝnh n¨ng. 
7.4.4   §¸p øng ®éng 
§¸p øng ®éng cña hÖ thèng ®o lµ ®ñ ®èi víi phÐp ®o ®iÖn ¸p ®Ønh vµ tham sè thêi gian trong ph¹m vi 
d¹ng sãng qui ®Þnh trong hå s¬ tÝnh n¨ng khi: 
− hÖ sè thang ®o lµ h»ng sè trong ph¹m vi sai sè ± 2 % ®èi víi ®iÖn ¸p xung sÐt ®Çy ®ñ trong ph¹m 
vi thêi gian ®Çu sãng qui ®Þnh vµ  
− ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña tham sè thêi gian ®o b»ng hÖ thèng trong ph¹m vi 10 %. 
7.4.5   §Êu nèi ®Õn ®èi t−îng thö nghiÖm  
ThiÕt bÞ biÕn ®æi ph¶i ®−îc nèi trùc tiÕp víi c¸c ®Çu nèi cña ®èi t−îng thö nghiÖm. 
7.5   Thö nghiÖm vµ kiÓm tra trªn hÖ thèng ®o 
7.5.1   Yªu cÇu chung 
Thö nghiÖm vµ kiÓm tra ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo ®iÒu 4 cña tiªu chuÈn nµy. 
Chó thÝch:  Nªn kiÓm tra ®¸p øng ®éng b»ng hå s¬ chuÈn. 
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7.5.2   KiÓm tra nhiÔu 
KiÓm tra nhiÔu ph¶i ®−îc thö nghiÖm ë hiÖn tr−êng trªn tõng hÖ thèng ®o (®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn) víi 
®Çu nèi vµo cña c¸p hoÆc hÖ thèng truyÒn dÉn kh¸c nèi t¾t mµ kh«ng thay ®æi ®Çu nèi ®Êt cña c¸p hoÆc 
hÖ thèng truyÒn dÉn. §iÒu kiÖn nhiÔu t¹i ®Çu vµo cña hÖ thèng ®o ®iÖn ¸p ph¶i ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch 
ph¸t ®iÖn ¸p thö nghiÖm lín nhÊt. Ghi l¹i gi¸ trÞ ®Çu ra. Biªn ®é cña nhiÔu ®o ®−îc ph¶i nhá h¬n 2 % gi¸ 
trÞ ®Çu ra cña hÖ thèng ®o khi ®o ®iÖn ¸p. 
Cho phÐp nhiÔu lín h¬n 2 % víi ®iÒu kiÖn lµ ®iÒu nµy kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn phÐp ®o. 
7.6   Qui tr×nh thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö 
Qui tr×nh thö nghiÖm khuyÕn c¸o tuú thuéc vµo b¶n chÊt cña ®èi t−îng thö nghiÖm nh− qui ®Þnh ë 3.4. 
Chó thÝch:  Qui tr×nh ®èi víi thö nghiÖm chÈn ®o¸n cÇn ®−îc x¸c ®Þnh bëi ban kü thuËt liªn quan. 

7.6.1   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö: Qui tr×nh A 
§Æt lªn ®èi t−îng thö nghiÖm ba ®iÖn ¸p xung cã d¹ng vµ cùc tÝnh qui ®Þnh ë møc ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 
Yªu cÇu cña thö nghiÖm ®−îc tháa m·n nÕu kh«ng cho thÊy cã dÊu hiÖu háng khi sö dông c¸c ph−¬ng 
ph¸p ph¸t hiÖn do Ban kü thuËt liªn quan qui ®Þnh. 
chó thÝch: Qui tr×nh nµy ®−îc khuyÕn c¸o ®èi víi c¸c thö nghiÖm trªn c¸ch ®iÖn gi¶m chÊt l−îng hoÆc c¸ch 
®iÖn kh«ng tù phôc håi. 

7.6.2   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö: Qui tr×nh B 
§Æt lªn ®èi t−îng thö nghiÖm m−êi l¨m ®iÖn ¸p xung cã d¹ng vµ cùc tÝnh qui ®Þnh, ë møc ®iÖn ¸p chÞu 
thö. Yªu cÇu cña thö nghiÖm ®−îc tháa m·n nÕu xuÊt hiÖn kh«ng qu¸ hai phãng ®iÖn ®¸nh thñng trªn 
phÇn tù phôc håi cña c¸ch ®iÖn vµ nÕu kh«ng cã dÊu hiÖu háng trªn c¸ch ®iÖn kh«ng tù phôc håi khi sö 
dông c¸c ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn do Ban kü thuËt liªn quan qui ®Þnh. 
Chó thÝch:  ViÖc ph¸t hiÖn sù cè ®ang ®−îc xem xÐt trong xuÊt b¶n tiÕp theo cña IEC 60060-1. 

7.6.3   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö kh¸c 
Ban kü thuËt liªn quan cã thÓ x¸c ®Þnh thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö cô thÓ vµ tiªu chÝ chÊp nhËn cho 
c¸c thiÕt bÞ liªn quan nÕu cÇn thiÕt. 

8   Thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t 
8.1   Yªu cÇu chung 
C¸c yªu cÇu ë ®iÒu nµy thÝch hîp víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm cho thö nghiÖm chÞu thö vµ thö nghiÖm chÈn 
®o¸n nh− m« t¶ ë TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). 
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8.2   §Þnh nghÜa ®èi víi c¸c thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t 
C¸c ®Þnh nghÜa nµy ¸p dông cho ®iÖn ¸p xung kh«ng theo chu kú vµ ®iÖn ¸p xung theo chu kú. C¶ hai 
lo¹i ®iÖn ¸p xung cã thÓ ®−îc ¸p dông cho thö nghiÖm ®iÖn ¸p cao t¹i hiÖn tr−êng. 
8.2.1    
®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t kh«ng theo chu kú (aperiodic switching impulse voltage) 
®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t ®−îc ®Þnh nghÜa trong 3.3, t¨ng nhanh ®Õn gi¸ trÞ ®Ønh vµ sau ®ã gi¶m kh«ng 
theo chu kú chËm h¬n vÒ "kh«ng". Xem h×nh 3. 
Chó thÝch:  §iÖn ¸p xung ®ãng c¾t tiªu chuÈn 250/2 500 x¸c ®Þnh trong TCVN 6099-1 (60060-1) lµ vÝ dô vÒ 
®iÖn ¸p xung kh«ng theo chu kú. 

8.2.2 
®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t theo chu kú (oscillating switching impulse voltage) 
®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t, nh− ®Þnh nghÜa trong 3.3, t¨ng nhanh ®Õn gi¸ trÞ ®Ønh vµ sau ®ã gi¶m vÒ 
"kh«ng" víi dao ®éng t¾t dÇn vµ tÇn sè tõ 1 kHz ®Õn 15 kHz cã hoÆc kh«ng ®¶o cùc tÝnh. §iÖn ¸p nµy 
®−îc ®Æc tr−ng bëi ®−êng cong bao quanh vµ tÇn sè dao ®éng. Xem h×nh 4. 
8.2.3 
gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm (value of the test voltage) 
gi¸ trÞ ®Ønh 
Trong tr−êng hîp phãng ®iÖn ®¸nh thñng ë ®Çu sãng th× gi¸ trÞ nµy lµ gi¸ trÞ ®Ønh kú väng. 
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a) Tp/T2 = 20/1 000 µs 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Tp/T2 = 400/4 000 µs 

H×nh 3 – Xung ®ãng c¾t kh«ng theo chu kú 

§iÖn ¸p U/U®Ønh 

 

Thêi gian, t/µs 

§iÖn ¸p U/U®Ønh 

Thêi gian, t/µs 
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a) Tp/T2 = 20/1 000 µs, 15 kHz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Tp/T2 = 400/4 000 µs, 1 kHz 

H×nh 4 – Xung ®ãng c¾t theo chu kú 

8.2.4 
thêi gian tíi ®Ønh (time-to peak) 
Tp 
thêi gian gi÷a ®iÓm gèc thùc vµ thêi ®iÓm khi ®iÖn ¸p xung ®¹t tíi gi¸ trÞ ®Ønh cña nã, ®−îc x¸c ®Þnh lµ 
2,4 lÇn thêi gian T gi÷a thêi ®iÓm khi ®iÖn ¸p xung lµ 30 % vµ 90 % gi¸ trÞ ®Ønh 

§iÖn ¸p U/U®Ønh 

Thêi gian, t/µs 

 

§iÖn ¸p U/U®Ønh 

Thêi gian, t/µs 
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8.2.5 
thêi gian tíi nöa gi¸ trÞ (time-to-half-value) 
T2 
®èi víi ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t kh«ng theo chu kú, tham sè ®−îc x¸c ®Þnh lµ thêi gian gi÷a ®iÓm gèc 
thùc vµ thêi ®iÓm khi ®iÖn ¸p lÇn ®Çu tiªn gi¶m tíi nöa gi¸ trÞ. 
§èi víi ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t theo chu kú, tham sè ®−îc x¸c ®Þnh lµ thêi gian gi÷a ®iÓm gèc thùc vµ 
thêi ®iÓm khi ®−êng bao cña ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t theo chu kú gi¶m tíi nöa gi¸ trÞ 
8.2.6 
tÇn sè ®iÖn ¸p xung theo chu kú (frequency of an oscillating impulse voltage) 
nghÞch ®¶o cña hiÖu thêi gian gi÷a hai gi¸ trÞ ®Ønh liªn tiÕp 
8.3   §iÖn ¸p thö nghiÖm  
8.3.1   §iÖn ¸p xung ®ãng c¾t 
§iÖn ¸p xung cã thêi gian tíi ®Ønh Tp tõ 20 µs ®Õn 400 µs vµ thêi gian tíi nöa gi¸ trÞ T2 tõ 1 000 µs ®Õn 
4 000 µs. 
8.3.2   Dung sai 
Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®o ®−îc ph¶i n»m trong ph¹m vi sai sè ± 5 % gi¸ trÞ qui ®Þnh trõ khi cã qui 
®Þnh kh¸c cña ban kü thuËt liªn quan. 
Chó thÝch:  Giíi h¹n ®èi víi tham sè thêi gian chÊp nhËn ®−îc cho trong 8.3.1. 
8.3.3   T¹o ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
§iÖn ¸p xung ®ãng c¾t th−êng ®−îc t¹o ra bëi m¸y ph¸t xung bao gåm sè l−îng ®¸ng kÓ c¸c tô ®iÖn 
®−îc n¹p song song tõ nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu vµ sau ®ã phãng ®iÖn nèi tiÕp vµo m¹ch ®iÖn cã ®èi 
t−îng thö nghiÖm. §èi víi viÖc t¹o ®iÖn ¸p xung kh«ng theo chu kú th× m¹ch ®iÖn chøa t¶i ®iÖn trë vµ 
®iÖn dung. §èi víi viÖc t¹o ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t theo chu kú th× m¹ch ®iÖn chøa t¶i ®iÖn c¶m, vÝ dô 
nh− cuén c¶m ®−îc ®ãng c¾t gi÷a m¸y ph¸t vµ t¶i ®iÖn dung. §èi víi cïng mét m¸y ph¸t m¹ch dao 
®éng cho phÐp t¹o ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t theo chu kú cã gi¸ trÞ ®Ønh b»ng kho¶ng hai lÇn xung 
kh«ng theo chu kú. 
§iÖn ¸p xung ®ãng c¾t còng cã thÓ ®−îc t¹o bëi viÖc ®Æt ®iÖn ¸p xung vµo cuén d©y ®iÖn ¸p thÊp cña 
m¸y biÕn ¸p thö nghiÖm. 



TCVN 6099-3 : 2007 
 

 32 

8.4   §o ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ x¸c ®Þnh d¹ng xung 
8.4.1   §o b»ng hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
Gi¸ trÞ ®Ønh, tham sè thêi gian vµ tÇn sè cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i ®−îc ®o b»ng hÖ thèng ®o ®−îc 
c«ng nhËn ®· qua c¸c thö nghiÖm vµ kiÓm tra qui ®Þnh ë ®iÒu 4. H¬n n÷a, hÖ thèng ®o ph¶i cã tèc ®é 
®Æt lín nhÊt ®ñ ®Ó ®Æt sè lÇn thö nghiÖm khi thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng. 
Ph¶i tiÕn hµnh ®o víi ®èi t−îng thö nghiÖm ë trong m¹ch ®iÖn vµ, nãi chung, d¹ng ®iÖn ¸p xung cÇn 
®−îc kiÓm tra víi tõng ®èi t−îng thö nghiÖm. 
Chó thÝch:  X¸c ®Þnh d¹ng ®iÖn ¸p xung b»ng c¸ch tÝnh to¸n tõ c¸c tham sè m¹ch ®iÖn thö nghiÖm kh«ng 
®−îc xem lµ tháa m·n.  

8.4.2   Yªu cÇu ®èi víi hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
Yªu cÇu chung nh− d−íi ®©y: 
− ®o gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t víi ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o 5 %; 
− ®o tham sè thêi gian cña c¶ hai lo¹i ®iÖn ¸p xung vµ tÇn sè cña ®iÖn ¸p xung theo chu kú x¸c ®Þnh 
d¹ng sãng víi ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o 10 %. 
8.4.3   §é æn ®Þnh cña hÖ sè thang ®o 
HÖ sè thang ®o cña hÖ thèng ®o kh«ng ®−îc sai lÖch qu¸ ± 2 % trong ph¹m vi nhiÖt ®é khÝ quyÓn vµ 
khe hë kh«ng khÝ cho trong hå s¬ tÝnh n¨ng. 
8.4.4   §¸p øng ®éng 
§¸p øng ®éng cña hÖ thèng ®o phï hîp ®Ó ®o ®iÖn ¸p ®Ønh vµ tham sè thêi gian trong vïng d¹ng sãng 
qui ®Þnh trong hå s¬ tÝnh n¨ng khi: 
− hÖ sè thang ®o kh«ng ®æi trong ph¹m vi ± 2 % ®èi víi ®iÖn ¸p xung ®ãng c¾t trong vïng thêi gian 
tíi ®Ønh qui ®Þnh, vµ 
− ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña tham sè thêi gian ®o b»ng hÖ thèng trong ph¹m vi 10 %. 
8.4.5   §Êu nèi ®Õn ®èi t−îng thö nghiÖm  
ThiÕt bÞ biÕn ®æi ph¶i ®−îc nèi trùc tiÕp ®Õn ®Çu nèi cña ®èi t−îng thö nghiÖm. 
8.5   Thö nghiÖm vµ kiÓm tra trªn hÖ thèng ®o 
8.5.1   Yªu cÇu chung 
Thö nghiÖm vµ kiÓm tra ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo ®iÒu 4 cña tiªu chuÈn nµy. 
Chó thÝch:  Nªn kiÓm tra ®¸p øng ®éng b»ng hå s¬ chuÈn. 
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8.5.2   KiÓm tra nhiÔu 
KiÓm tra nhiÔu ph¶i ®−îc thö nghiÖm ë hiÖn tr−êng trªn tõng hÖ thèng ®o (®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn) víi 
®Çu nèi vµo cña c¸p hoÆc hÖ thèng truyÒn dÉn kh¸c nèi t¾t mµ kh«ng thay ®æi ®Çu nèi ®Êt cña c¸p hoÆc 
hÖ thèng truyÒn dÉn. §iÒu kiÖn nhiÔu t¹i ®Çu vµo cña hÖ thèng ®o ®iÖn ¸p ph¶i ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch 
ph¸t ®iÖn ¸p thö nghiÖm lín nhÊt. Ghi l¹i gi¸ trÞ ra. Biªn ®é cña nhiÔu ®o ®−îc ph¶i nhá h¬n 2 % gi¸ trÞ 
®Çu ra cña hÖ thèng ®o khi ®o ®iÖn ¸p. Cho phÐp nhiÔu lín h¬n 2 % víi ®iÒu kiÖn lµ ®iÒu nµy kh«ng 
¶nh h−ëng ®Õn phÐp ®o. 
8.6   Qui tr×nh thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö 
Qui tr×nh thö nghiÖm khuyÕn c¸o tuú thuéc vµo b¶n chÊt cña ®èi t−îng thö nghiÖm nh− qui ®Þnh ë 3.8. 
Chó thÝch:  ViÖc chØ ra sù cè ®ang ®−îc xem xÐt trong b¶n xuÊt b¶n tiÕp theo cña IEC 60060-1. 

8.6.1   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö: Qui tr×nh A 
§Æt lªn ®èi t−îng thö nghiÖm ba ®iÖn ¸p xung cã h×nh d¹ng vµ cùc tÝnh qui ®Þnh ë møc ®iÖn ¸p danh 
®Þnh. Yªu cÇu cña thö nghiÖm ®−îc tháa m·n nÕu kh«ng cho thÊy cã dÊu hiÖu háng khi sö dông c¸c 
ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn do Ban kü thuËt liªn quan qui ®Þnh. 
chó thÝch: Qui tr×nh nµy ®−îc khuyÕn c¸o ®èi víi c¸c thö nghiÖm trªn c¸ch ®iÖn gi¶m chÊt l−îng hoÆc c¸ch 
®iÖn kh«ng tù phôc håi. 

8.6.2   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö: Qui tr×nh B 
§Æt lªn ®èi t−îng thö nghiÖm m−êi l¨m ®iÖn ¸p xung cã h×nh d¹ng vµ cùc tÝnh qui ®Þnh, ë møc ®iÖn ¸p 
chÞu thö. Yªu cÇu cña thö nghiÖm ®−îc tháa m·n nÕu xuÊt hiÖn kh«ng qu¸ hai phãng ®iÖn ®¸nh thñng 
trªn phÇn tù phôc håi cña c¸ch ®iÖn vµ nÕu kh«ng ph¸t hiÖn ®−îc dÊu hiÖu háng trªn c¸ch ®iÖn kh«ng 
tù phôc håi khi sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn do Ban kü thuËt liªn quan qui ®Þnh. 
Chó thÝch:  ViÖc ph¸t hiÖn sù cè ®ang ®−îc xem xÐt trong xuÊt b¶n tiÕp theo cña IEC 60060-1. 

8.6.3   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö kh¸c 
Ban kü thuËt liªn quan cã thÓ x¸c ®Þnh thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö cô thÓ vµ tiªu chÝ chÊp nhËn cho 
c¸c thiÕt bÞ liªn quan nÕu cÇn thiÕt. 

9   Thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p tÇn sè rÊt thÊp 
9.1   Yªu cÇu chung 
C¸c yªu cÇu ë ®iÒu nµy thÝch hîp víi thö nghiÖm ®Æc biÖt. 
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9.2   §Þnh nghÜa ®èi víi thö nghiÖm ®iÖn ¸p tÇn sè rÊt thÊp  
9.2.1    
®iÖn ¸p tÇn sè rÊt thÊp (VLF) (very low frequency (VLF) voltage) 
®iÖn ¸p xoay chiÒu tÇn sè rÊt thÊp cã d¹ng sãng ë gi÷a d¹ng h×nh ch÷ nhËt vµ h×nh sin 
9.2.2 
gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm (value of the test voltage) 
gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p VLF 
Chó thÝch:  Ban kü thuËt liªn quan cã thÓ yªu cÇu ®o gi¸ trÞ hiÖu dông ®iÖn ¸p thö nghiÖm thay cho gi¸ trÞ 
®Ønh trong tr−êng hîp gi¸ trÞ hiÖu dông cã thÓ ®¸ng kÓ, vÝ dô, khi hiÖu øng vËt lý ë c¸ch ®iÖn phô thuéc vµo gi¸ trÞ 
hiÖu dông. 

9.2.3 
gi¸ trÞ ®Ønh (peak value) 
gi¸ trÞ lín nhÊt cña ®iÖn ¸p VLF bÊt kÓ dao ®éng cao tÇn nhá 
9.2.4 
gi¸ trÞ hiÖu dông (r.m.s value) 
c¨n bËc hai gi¸ trÞ trung b×nh cña b×nh ph−¬ng c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p trong chu kú trän vÑn cña ®iÖn ¸p xoay 
chiÒu 
(TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), thuËt ng÷ 15.3) 
Chó thÝch 1:  Víi sãng hoµn toµn lµ h×nh sin, gi¸ trÞ hiÖu dông lµ gi¸ trÞ ®Ønh chia cho c¨n bËc hai cña 2. 
Chó thÝch 2:  Víi sãng hoµn toµn lµ h×nh ch÷ nhËt, gi¸ trÞ hiÖu dông b»ng gi¸ trÞ ®Ønh. 

9.3   §iÖn ¸p thö nghiÖm  
9.3.1   D¹ng sãng ®iÖn ¸p 
§iÖn ¸p thö nghiÖm nªn lµ ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã tÇn sè tõ 0,01 Hz ®Õn 1 Hz. 
Chó thÝch:  Víi d¶i tÇn réng, ban kü thuËt liªn quan cÇn qui ®Þnh d¶i tÇn tuú thuéc vµo hiÖu øng vËt lý ë ®èi 
t−îng thö nghiÖm, thêi gian thö nghiÖm vµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p. 

D¹ng ®iÖn ¸p VLF h×nh sin ph¶i xÊp xØ h×nh sin ë c¶ hai nöa chu kú gÇn nh− nhau. KÕt qu¶ cña thö 
nghiÖm ®iÖn ¸p cao ®−îc xem lµ kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi sai lÖch nhá khái h×nh sin nÕu tû sè gi÷a gi¸ trÞ 
®Ønh vµ gi¸ trÞ hiÖu dông trong ph¹m vi 52 ± %. 

Chó thÝch:  NÕu tû sè gi÷a gi¸ trÞ ®Ønh vµ gi¸ trÞ hiÖu dông kh«ng n»m trong ph¹m vi ±2 5 % th× cÇn ph¶i 
chøng minh r»ng ®Ønh d−¬ng vµ ®Ønh ©m kh«ng chªnh lÖch qu¸ 2 %. 
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D¹ng sãng ®iÖn ¸p VLF h×nh ch÷ nhËt ph¶i xÊp xØ sãng h×nh ch÷ nhËt víi hai nöa chu kú gÇn nh− nhau. 
Thay ®æi cùc tÝnh ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó tr¸nh qu¸ ®iÖn ¸p do qu¸ ®é g©y ra. Tû sè gi÷a gi¸ trÞ ®Ønh vµ 
gi¸ trÞ hiÖu dông ph¶i trong ph¹m vi 1,0 ± 5 %. 
9.3.2   Dung sai 
Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®o ®−îc ph¶i n»m trong ph¹m vi sai sè ± 5 % gi¸ trÞ qui ®Þnh trõ khi cã qui 
®Þnh kh¸c cña ban kü thuËt liªn quan. 
9.3.3   T¹o ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
T¹o ®iÖn ¸p VLF h×nh sin ®¹t ®−îc, vÝ dô, b»ng c¸ch khèng chÕ viÖc n¹p ®iÖn dung vµo ®èi t−îng thö 
nghiÖm tõ nguån d−¬ng vµ ©m. C¸c ®iÖn trë ®iÒu chØnh ®−îc phãng ®iÖn vµo ®èi t−îng thö nghiÖm 
t−¬ng øng. 
T¹o ®iÖn ¸p VLF h×nh ch÷ nhËt còng ®¹t ®−îc, vÝ dô, dùa vµo nguån ®iÖn ¸p cao mét chiÒu. Ph¸t hiÖn 
®¶o cùc tÝnh b»ng chØnh l−u ®ãng c¾t ®−îc nèi víi m¹ch ®iÖn dao ®éng cã chøa ®iÖn c¶m vµ ®iÖn dung 
cña tô ®iÖn dù tr÷ vµ ®èi t−îng thö nghiÖm. 
C¸c yªu cÇu ®−îc ®¸p øng nhê nguån ®iÖn ¸p phô thuéc ®¸ng kÓ vµo lo¹i thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm vµ ë 
®iÒu kiÖn thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng. C¸c yªu cÇu nµy ®−îc x¸c ®Þnh chñ yÕu b»ng gi¸ trÞ vµ b¶n chÊt 
cña dßng ®iÖn thö nghiÖm cung cÊp. CÇn chän nguån cã c¸c ®Æc tÝnh ®Ó ®¹t ®−îc ®iÖn ¸p danh ®Þnh 
trªn ®èi t−îng thö nghiÖm. Nguån, kÓ c¶ ®iÖn dung dù tr÷, cÇn ®ñ ®Ó cÊp cho dßng ®iÖn rß vµ hÊp thô 
vµ dßng phãng ®iÖn kh«ng ®¸nh thñng bªn ngoµi vµ bªn trong mµ kh«ng cã ®iÖn ¸p r¬i v−ît qu¸ 15 %. 
9.4   §o ®iÖn ¸p thö nghiÖm 
9.4.1   §o b»ng hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
ViÖc ®o ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i ®−îc thùc hiÖn b»ng hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn ®· qua c¸c thö 
nghiÖm vµ kiÓm tra qui ®Þnh trong ®iÒu 4. H¬n n÷a, hÖ thèng ®o ph¶i cã thêi gian vËn hµnh ®ñ cho thêi 
gian thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng. 
Ph¶i tiÕn hµnh ®o víi ®èi t−îng thö nghiÖm ë trong m¹ch ®iÖn.  
9.4.2   Yªu cÇu ®èi víi hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
Yªu cÇu chung lµ ®o gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm víi ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng lµ 5 %. 
9.4.3   §é æn ®Þnh cña hÖ sè thang ®o 
HÖ sè thang ®o cña hÖ thèng ®o kh«ng ®−îc thay ®æi qu¸ ± 2 % ®èi víi d¶i nhiÖt ®é khÝ quyÓn, ®é Èm 
vµ khe hë kh«ng khÝ cho trong hå s¬ tÝnh n¨ng. 
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9.4.4   §¸p øng ®éng 
Thêi gian ®¸p øng TN cña hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn kh«ng ®−îc lín h¬n 0,5 ms. §¸p øng ®éng 
cña hÖ thèng ®o ®−îc xem lµ ®ñ nÕu hÖ sè thang ®o lµ h»ng sè trong ph¹m vi ± 2 % trong kho¶ng tõ 
0,5 ®Õn 2 lÇn tÇn sè cña ®iÖn ¸p VLF. 
9.4.5   §Êu nèi ®Õn ®èi t−îng thö nghiÖm  
ThiÕt bÞ biÕn ®æi ph¶i ®−îc nèi trùc tiÕp ®Õn c¸c ®Çu nèi cña ®èi t−îng thö nghiÖm. 
9.5   Thö nghiÖm vµ kiÓm tra trªn hÖ thèng ®o 
Thö nghiÖm vµ kiÓm tra ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo ®iÒu 4 cña tiªu chuÈn nµy. 
Chó thÝch:  HÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn víi ®iÖn ¸p mét chiÒu vµ xoay chiÒu cho thÊy cã ®¸p øng tÇn sè 
ph¼ng (trong ph¹m vi ± 2 %) trong kho¶ng tÇn sè mét chiÒu vµ tÇn sè c«ng nghiÖp ®−îc xem lµ hÖ thèng ®o ®−îc 
c«ng nhËn ®èi víi ®iÖn ¸p VLF. 

9.6   Qui tr×nh thö nghiÖm 
Qui tr×nh thö nghiÖm nªn ®−îc qui ®Þnh bëi ban kü thuËt liªn quan vÒ d¹ng sãng, tÇn sè thö nghiÖm, gi¸ 
trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ thêi gian thö nghiÖm. 

10   Thö nghiÖm b»ng ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã lµm nhôt 
10.1   Yªu cÇu chung 
Yªu cÇu cña ®iÒu nµy thÝch hîp víi thö nghiÖm ®Æc biÖt. 
10.2   §Þnh nghÜa ®èi víi thö nghiÖm ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã lµm nhôt 
10.2.1 
®iÖn ¸p xoay chiÒu cã lµm nhôt (damped alternating voltage) 
b¾t ®Çu tõ møc ®iÖn ¸p n¹p (©m hoÆc d−¬ng) vµ cã dao ®éng h×nh sin t¾t dÇn quanh møc "kh«ng". §iÖn 
¸p nµy ®−îc ®Æc tr−ng bëi gi¸ trÞ ®Ønh, tÇn sè m¹ch ®iÖn vµ hÖ sè lµm nhôt. Xem h×nh 5. 
10.2.2 
gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm (value of the test voltage) 
gi¸ trÞ ®Ønh 
10.2.3 
gi¸ trÞ ®Ønh (peak value) 
Up  
®iÖn ¸p lín nhÊt ®Æt lªn ®èi t−îng thö nghiÖm b»ng víi ®iÖn ¸p n¹p 
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H×nh 5 – §iÖn ¸p xoay chiÒu cã lµm nhôt (fr = 1 kHz, Df = 0,2) 
10.2.4 
tÇn sè m¹ch ®iÖn (circuit frequency) 
fr 
hµm sè nghÞch ®¶o cña thêi gian gi÷a hai ®Ønh liªn tiÕp cña cïng mét cùc tÝnh 
10.2.5 
hÖ sè lµm nhôt (damping factor) 
Df 
hiÖu ®iÖn ¸p gi÷a ®Ønh thø nhÊt vµ ®Ønh thø hai cña cïng mét cùc tÝnh, chia cho gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cña ®Ønh 
thø nhÊt  
10.3   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p 
10.3.1   D¹ng sãng ®iÖn ¸p 
§iÖn ¸p xoay chiÒu cã lµm nhôt ®−îc ®Æc tr−ng bëi tÇn sè m¹ch ®iÖn tõ 20 Hz ®Õn 1 000 Hz vµ hÖ sè 
lµm nhôt th«ng th−êng trong ph¹m vi ®Õn 40 %. 
10.3.2   Dung sai 
Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®o ®−îc ph¶i trong ph¹m vi ± 5 % gi¸ trÞ qui ®Þnh trõ khi cã qui ®Þnh kh¸c 
cña ban kü thuËt liªn quan. 
Chó thÝch:  Giíi h¹n ®èi víi tÇn sè m¹ch ®iÖn chÊp nhËn ®−îc vµ hÖ sè lµm nhôt ®−îc nªu ë 10.3.1, kh«ng 
®−îc cã thªm dung sai kh¸c. 

10.3.3   T¹o ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
§iÖn ¸p xoay chiÒu cã lµm nhôt ®−îc t¹o b»ng c¸ch cho ®iÖn tÝch n¹p trong ®iÖn dung cña ®èi t−îng 
thö nghiÖm phãng qua mét ®iÖn c¶m thÝch hîp. M¹ch ®iÖn thö nghiÖm vÒ c¬ b¶n bao gåm nguån ®iÖn 
¸p mét chiÒu HV, cuén c¶m, tô ®iÖn vµ c«ng t¾c thÝch hîp. Khi ®¹t ®Õn ®iÖn ¸p n¹p, c«ng t¾c sÏ ®ãng 
l¹i t¹o ra trªn ®èi t−îng thö nghiÖm ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã lµm nhôt. 

§iÖn ¸p U/U®Ønh 

Thêi gian, t/ms 
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TÇn sè m¹ch ®iÖn ®−îc x¸c ®Þnh bëi gi¸ trÞ ®iÖn c¶m vµ ®iÖn dung. §Ó gi¶m ¶nh h−ëng cña ®iÖn dung 
cña ®èi t−îng thö nghiÖm ë tÇn sè m¹ch ®iÖn, cã thÓ cÇn nèi mét tô ®iÖn d÷ tr÷ bæ sung song song víi 
®èi t−îng thö nghiÖm. HÖ sè lµm nhôt phô thuéc vµo ®Æc tr−ng cña m¹ch ®iÖn thö nghiÖm vµ ®èi t−îng 
thö nghiÖm. 
10.4   §o ®iÖn ¸p thö nghiÖm  
10.4.1   §o b»ng hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
Ph¶i thùc hiÖn ®o gi¸ trÞ ®Ønh b»ng hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn ®· qua thö nghiÖm vµ kiÓm tra qui 
®Þnh ë ®iÒu 4. Ngoµi ra, hÖ thèng ph¶i cã tèc ®é ®Æt lín nhÊt ®Ó ®Æt ®ñ sè l−îng thö nghiÖm víi thö 
nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng. 
Ph¶i thùc hiÖn phÐp ®o víi ®èi t−îng thö nghiÖm n»m trong m¹ch ®iÖn vµ, nãi chung, tÇn sè m¹ch 
®iÖn fr vµ hÖ sè lµm nhôt Df cÇn ®−îc ®o cho tõng ®èi t−îng thö nghiÖm. 
Chó thÝch:  X¸c ®Þnh tÇn sè m¹ch ®iÖn fr vµ hÖ sè lµm nhôt Df b»ng c¸ch tÝnh tõ tham sè m¹ch ®iÖn kh«ng 
®−îc xem lµ tho¶ m·n. 

10.4.2   Yªu cÇu ®èi víi hÖ thèng ®o ®−îc c«ng nhËn 
Yªu cÇu chung nh− sau: 
− ®o gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm trong ph¹m vi d¶i tÇn cã ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng lµ 5 %; 
− ®o tÇn sè m¹ch ®iÖn fr vµ hÖ sè lµm nhôt Df cã ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o lµ 10 %. 
10.4.3   §é æn ®Þnh cña hÖ sè thang ®o 
HÖ sè thang ®o cña hÖ thèng ®o ph¶i kh«ng sai lÖch qu¸ ± 2 % trong ph¹m vi nhiÖt ®é, ®é Èm khÝ 
quyÓn vµ khe hë kh«ng khÝ cho trong hå s¬ tÝnh n¨ng. 
10.4.4   §¸p øng ®éng 
§¸p øng ®éng cña hÖ thèng ®o ®−îc xem lµ ®ñ ®Ó ®o ®iÖn ¸p ®Ønh vµ tham sè thêi gian nÕu hÖ sè 
thang ®o lµ h»ng sè trong ph¹m vi ± 2 % víi d¶i tÇn tõ DC ®Õn 1 000 Hz. 
Trong tr−êng hîp hÖ thèng ®o ®−îc sö dông riªng cho hÖ thèng thö nghiÖm víi tÇn sè m¹ch ®iÖn fr 
tèi ®a nhá h¬n 1 000 Hz, ®¸p øng ®éng cña hÖ thèng ®o ®−îc xem lµ ®ñ ®èi víi phÐp ®o ®iÖn ¸p ®Ønh 
vµ tham sè thêi gian nÕu hÖ sè thang ®o lµ h»ng sè trong ph¹m vi ± 2 % trong d¶i tÇn tõ DC ®Õn tÇn sè 
m¹ch ®iÖn fr tèi ®a thùc. 
10.4.5   §Êu nèi ®Õn ®èi t−îng thö nghiÖm  
ThiÕt bÞ biÕn ®æi ph¶i ®−îc nèi trùc tiÕp ®Õn ®Çu nèi cña ®èi t−îng thö nghiÖm. 
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10.5   Thö nghiÖm vµ kiÓm tra hÖ thèng ®o 
10.5.1   Yªu cÇu chung 
Thö nghiÖm vµ kiÓm tra ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo ®iÒu 4 cña tiªu chuÈn nµy. 
10.5.2   KiÓm tra nhiÔu 
KiÓm tra nhiÔu ph¶i ®−îc thö nghiÖm ë hiÖn tr−êng trªn tõng hÖ thèng ®o (®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn) víi 
®Çu nèi vµo cña c¸p hoÆc hÖ thèng truyÒn dÉn kh¸c nèi t¾t mµ kh«ng thay ®æi ®Çu nèi ®Êt cña c¸p hoÆc 
hÖ thèng truyÒn dÉn. §iÒu kiÖn nhiÔu t¹i ®Çu vµo cña hÖ thèng ®o ®iÖn ¸p ph¶i ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch 
ph¸t ®iÖn ¸p thö nghiÖm lín nhÊt. Ghi l¹i gi¸ trÞ ra. Biªn ®é cña nhiÔu ®o ®−îc ph¶i nhá h¬n 2 % gi¸ trÞ 
®Çu ra cña hÖ thèng ®o khi ®o ®iÖn ¸p. Cho phÐp nhiÔu lín h¬n 2 % víi ®iÒu kiÖn lµ ®iÒu nµy kh«ng 
¶nh h−ëng ®Õn phÐp ®o. 
10.6   Qui tr×nh thö nghiÖm  
Qui tr×nh khuyÕn c¸o cho c¸c thö nghiÖm nµy cÇn ®−îc ban kü thuËt liªn quan qui ®Þnh mµ cã thÓ x¸c 
®Þnh tiªu chÝ chÊp nhËn ®−îc cho thiÕt bÞ ®iÖn ¸p cao liªn quan. 
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