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L&i néi ddu

TCVN 6188-1: 2007 thay thé TCVN 6188-1: 1996 (IEC 884-1: 1994);

TCVN 6188-1 : 2007 hoan toan tudng duong vdi tiéu chuin
IEC 60884-1 : 2002;

TCVN 6188-1 : 2007 do Ban ky thuat tiéu chudn _TCVNITC!E'!
Méy dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do
Iugng Chét lugng dé nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cong bo.



TIEU CHUAN QUOBC GIA TCVN 6188-1 : 2007

Xuit ban 1dn 2

8 cim va phich cdm diing trong gia dinh va cac muc dich tuong tur—
Phén 1: Yéu cdu chung

Plugs and socket-outlet for household and similar purposes ~
Part 1: General requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay 4p dung cho phich cim va 8 cdm ¢ dinh hodc di dong chi ding véi dién xoay chiéu, co
hoac khang c6 1iép diém ndi dat, cé dién ap danh dinh 16n hon 50 V nhung khong vugt qua 440 V va co
déng dién danh dinh khéng vugt qua 32 A, thich hop dé sit dung trong gia dinh va cac myc dich tuang
ty, frong nha hoac ngoai troi.

Dong dién danh dinh dudc gidi han dén t6i da 1a 16 A dGi véi 8 cam c¢& dinh c6 cac dau ndi kidu khong
bét ren.

Ti6u chudn nay khong dé cap dén hop I&p dat kidu chim; tuy nhién tiéu chudn nay chi & cap dén cac
yéu cAu d6i v&i hop l4p dat kiu néi can thiét cho cac thif nghiém tién hanh trén & cém.
CHU THICH 1: Y&u ciu chung d5i véi hép lAp 43t dugc cho trong IEC 60670

Tidu chudn nay ciing ap dung cho c4c phich cam fién vdi b day, cac phich cam va 8 cam di dong lién
véi b day kéo dai va ap dung cho cac phich cdm va & cdm 13 bd phan cdu thanh clia thiét bi néu khong
cé qui dinh nao khac trong tiéu chun cla thiét bi lign quan.

Tiéu chufin nay khong ap dung cho:
—  cac phich c&m, § cam va cac b ndi dung trong cong nghigp;
- cac bd nbi thiét bi;

—  ¢é4c phich cAm va 8 cdm di ddng ding cho mach ELV;

CHU THICH 2: Céc gia tri cha mach ELV dugc qui dinh trong tEC 60364-4-41.

—  cac 8 cam cb dinh phéi hgp v6i céu chay, thiét bi dong cAt tr d¢ong v.v...

CHU THICH 3: Cho phép 8 ¢Am c6 dén bao, mién ka dén bao nay phis hop véi tiéu chudn lién quan, néu co.
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Phich cim va 8 cdm cf dinh hoac di ddng ph hdp véi tiéu chudn nay thich hap dé sir dung d nhiét dé
mdi trudng thdng thudng khéng vuot qua 25 °C, nhung thinh thoang ¢é thé 18i 35 °C.

CHU THICH 4: O cam phi hop vai tiéu chuidn nay chi thich hop dé Iap vao thiét bi theo phuang thitc va & nhimg
nai ma nhiét @& xung quanh it ¢b kha nang vuot qua 35 °C.
Trong nhifng viing ma & do diéu kién dac biét chiém uu thé nhu trong tau thly, xe ¢, v.v... va nhimg

viing nguy hiém, vi dy nhuf nhitmg ndi c6 kha nang xay ra nd, c6 thé yéu cau co két cau dac biét.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan dudi day rat can thiét a€ ap dung tiéu chudn nay. DGi véi cac tai liéu vién dan cé
ghi nam ban hanh thi ap dung cac ban dugc néu. BGi véi cac tai ligu vien dan khéng ghi nam ban hanh
thi ap dung phién ban mdi nhat (k& ca cac sifa déi).

TCVN 6610 (IEC 60227) (tat cA cac phan), Cap cach dién bang polivinyl clorua cé dién ap danh dinh
dén va bang 450/750 V

IEC 60050-151 : 2001, Intemational Electrotechnical Vocabulary — Part 151: Electrical and magnetic
devices (Tir vung k¥ thuat dién qudc té — Phan 151: Co cau dién va tir)

IEC 60050-442 : 2001, International Electrotechnical Vocabulary — Part 442; Electrical accessories (T
vung k¥ thuat dién qudc t€ — Phan 442: Khi cu dién)

IEC 80050-826 : 1982, International Electrotechnical Vocabulary — Part 826: Electrical installations of
buildings (Tir ving k¢ thuat dién quéc t& — Phan 826: Lap d4t dién cho cac toa nha)

IEC 60068-2-30 : 1980, Environmental festing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp heat,
cyclic (12 + 12-hour cycle) (Thir nghiém mdi truéng — Phan 2: Thit nghiém — Thir nghiém Db va huéng
dan: Néng dm, theo chu ky (chu ky 12 + 12 gid))

IEC 60068-2-32 : 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1) (Thi
nghiém méi trudng - Phan 2: Thit nghiém — Thir nghiém Ed: Rai tu do (Qui trinh 1))

[EC 60112 : 1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions (Phudng phép xéc dinh cac chi s& phong dién twong doi va
chi s6 chiu phéng dién bé mat cha vat liéu cach dién ran trong diéu kién 4m uét)

IEC 60245 (tit ca cac phan), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V
(Cap cé cach dién bang cao su — Dién ap danh dinh dén va bang 450/750 V)

IEC 60417-2 : 1998, Graphical symbols for use on 'equipment — Part 2: Symbol originals (Ky hiéu d6
hoa diing trén thiét bi — Phan 2: Xuat x( cla ky hidu) ¢
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IEC 60423 : 1993, Conduits for electrical purposes - Outside diameters of conduits for electrical
installations and threads for conduits and fittings (Ong ding cho hé théng I3p dat dién ~ Budng kinh
ngoéi clia dng diing che hé théng 1ap dat dién va ren clia 6ng va phy kién 8ng)

IEC 60529 : 2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (Cép bao vé béng vé ngoai
{ Ma IP))

IEC 60695-2-10 ; 2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowingfhot-wire.based test methods ~ Glow-
wire apparatus and common test procedure {Th(r nghiém nguy hiém chay — Phan 2-10: Phudng phap
thir nghiém sgi day néng do — Day nong do va qui trinh thif nghiém chung)

IEC 60695-2-11 : 2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-
wire flammability test method for end-products (Thif nghiém nguy him chay — Phén 2-11: Phuang phap
thir nghiém sgi day nong dd — Phuong phap thir nghiém kha nang chay bang sgi day néng dd trén san
pham hoan chinh)

IEC 60884-2-6 : 1997, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes — Part 2-6:
Particular requirements for switched socket-outlets with interlock for fixed electrical installations (6 cam
va phich cdm diing trong gia dinh va cac myc dich ttong tuf — Phan 2-6: Yéu céu cu thé ddi vai 8 cdm
c6 thist bi dong cét c6 khda lién déng ding cho hé thang 1ap dat dién cé dinh)

IEC 60999-1 : 1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units - Part 1 General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included) (Co cdu dau ndi -
Rudt dén béing déng — Yéu cdu an toan ddi véi co cdu kep kiéu bét ren va kiéu khdng bét ren —
Phan 1: Y&u cau chung va y8u ciu cu thé ddi vdi cd cdu kep ding cho rudt dan c6 mat cit tir 0,2 mm?
dén va bang 35 mm?)

IEC 61032 : 1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification (Bao vé
con ngudi va thiét bi biing vo boc clia thiét bi — Dau do dé kiém tra)

IEC 61440 : 2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment
(Bao vé chdng dién giat — Céc khia canh chung ddi vdi hé thong 1ap dat va thiét bi)

ISO 1456 : 1988, Metallic coatings — Electrodeposited coatings of nicke! plus chromium and of copper
plus nickel plus chromium (L&p phG kim loai — Lop ma dién nikel - crom va 18p ma dong - nikel - crom)
ISO 2039-2 : 1987, Plastics — Determination of hardness — Part 2: Rockwell hardness (Chét déo — Xéc
dinh dé ciing — Phan 2: B ciing Rockwell)

ISO 2081 : 1986, Metallic coatings — Electroplated coatings of zinc on iron or steel (L6p pht kim loai —
Lép ma dién k&m trén sét hoac thép)

ISO 2093 : 19886, Electroplated coatings of tin — Specification and test methods (L&p ma dién thiéc —
Yéu cau ki thuat va phuang phéap thir nghiém)
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3 Pinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung céc dinh nghia trong IEC 60050(151) va cac dinh nghia dudi day.

CHU THICH 1: N&u khéng ¢é qui dinh khac, thi cac thuat ngir “dién ap” va “dong dién"” trong tiéu chun nay cb
nghia 1a gia tri hiéu dyng (r.m.s).

CHU THICH 2: Trong to&n b tiéu chudn nay, tir “ndi 84t" dugc hidu 1a “ndi d4t bdo vé".

CHU THICH 3: Thuat ngir “khi cu” dugc ding nhu mat thuat ngir chung bao gém phich cim va & cam; thuat nglr
“khi cy di @6ng” bao gém phich cam va & cam di dong. Céc vi dy vé viéc sif dung khi cu duge chi ra & hinh 1a.

CHU THICH 4: Trong toan bé tidu chudn nay thuat ngit "8 cdm* bao gém ca 8 cdm ¢ dinh va 8 cdm di ddng, trit
khi néu cu thé loai nay hoac loai kia.

3.1

phich cdm (plug)

khi cu co cac chan cdm dudc thiét k€ dé khdp véi cac cuc tiép xic clia 8 cdm, déng thoi cd phuong tién
dé ndi dién va gilr chit cap mém

3.2
& cim (socket-outlet)
khi cy c6 cac oy tiép xuc dudc thidt k& d& khép véi cac chan ciia phich cdm va c6 dau ndi dé néi cap

33
& c&m ¢4 dinh ( fixed socket-outlet)
8 c&m dudgc thiét k&€ dé ndi véi hé thdng di day ¢6 dinh

34

& cim di dong (portable socket-outlet)

& cAm dudc thiét ké dé ndi d&n hoc néi lién vdi cap mém, cb thé dé dang di chuyén tir chd nay dén chd
khac trong khi van duge ndi t6i ngudn cung cap

35
bd nhiéu & cidm (multipie socket-outlet)
t8 hdp clia hai hoic nhiéu & cam

CHU THICH: VI du thé hién trén hinh 1b.

3.6
8 cdm dung cho thiét bi (socket-outlet for appliances)
&8 cém dugc thist ké dé I&p bén trong hoac ¢8 dinh vao thiét bi
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3.7
phich cdm thay day dudc hodc & cim di déng thay day dugc (rewirable plug or rewirable portable
socket-outlet)

khi cu c6 két cdu dé& thay dudc cap mém

3.8

phich cim khéng thay day dudc hodc 8 cim di déng khong thay day dugc (rewirable plug or non-
rewirable portable socket-outlet)

khi cu c6 két c&u dé tao thanh mdt kh6i hoan chinh c6 cap mém sau khi nha ché tao da nbi va 1ap rap
khi cu {(xem thém 14.1)

39

khi cu dic lign (moulded-on accessory)

khi cu di dong khong thay day dugc, dé ché tao né can duic vat liéu cach dién xung quanh cac dau c6t
diing cho cap mém va cac bd phan cdu thanh dugc 1Ap réap tir trude

(IEV 442-01-14, c6 sira d&i]

3.10

hdp I&p dit (mounting box)

hop dudc thiét k& d8 1ap dat trong ho&c trén tudng, san hodc trdn nha, v.v.., theo kiéu lap chim hozc 1ap
ndi, thich hgp dé str dung vdi (cac) 8 c&m cd dinh

3.11
b day (cord set)
cum gdm cap mém 13p vdi phich cdm va bd ndi, thich hop dé ndi dién mot thiét bi véi ngudn

3.12
bé day kéo dai (cord extension set)

cum gdm phich cim c6 I3p cap mém va mét 8 cém di déng

3.13

déu nai (terminal)

co cdu dung dé& néi, co cach dién hodc khdng cach dién, dudc thiét k& dé cé thé thao ra, ndi lai rudt dan
ngoai

314

ddu ¢4t (termination)

co cdu dung d8 ndi, c6 cach dign hoc khéng cach dién, dugce thist k& d€ néi dién véi rudt dan ngoai,
khéng thao ra ndi lai dugc
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3.15
cd cau kep (clamping unit)

mét phan ho#c cac phan clia ddu néi can thiét dé kep ca hoc va ndi dién (cac) rudt dan

3.16
ddu ndi kiéu bt ren (screw-type terminal)
d4u néi d€ ndi, thao rudt dan hoc d8 ndi lién két hai hay nhiéu rudt dan cb thé thao rdi dugc. Viéc déu

néi duge thuc hign truc tidp hodic gian tiép bang vit bt hoic dai Sc thude bat ky loai nao

3.17

dau ndi kiéu tru (pillar terminal)

dau ndi kiSu bt ren trong d6 rudt dan dudc ludn vao 16 sudt hoic 16 Iimg, 8 d6 rudt dan duge kep dudi
chan cia mot hodc mot s6 vit. Luc kep co thé dat vao tryc 1iép tir chan vit hoac thdng qua mdt miéng

kep trung gian chiu Iuc ép tir chan vit
CHU THICH: Vi du vé dau not kidu tru dugc thé hién trén hinh 2,

3.18

ddu ndi bat ren (screw terminal)

dau ndi kidu bat ren, trong dé rudt dan dudc kep dudi dau vit.

Luc kep ¢d th8 dat truc tiép dén dau vit hodc thdng qua mét chi tiét trung gian nhu 1 vong dém, miéng
kep ho#c cd ¢du chdng té day

CHU THICH: Vidu vé ddu ndi bat ren dudc thé hién trén hinh 3.

3.19

diu néi kiéu buldng (stud terminal)

dau ndi kiéu bét ren trong d6 rudt dan dudc kep bén dudi dai 6c. Luc ép c6 thé dit true tidp tur dai dc
kigu phi hop hodc thong qua mdt chi tiét trung gian nhu la vong dém, miéng kep ho#c cd cdu chdng 3
day

CHU THICH: Vi du vé d&u néi kidu bu 1dng dudc thé hién trén hinh 3.

3.20

ddu ndi kigu dém (saddle terminal)

dau ndi ki€u bat ren trong db rudt dan dugc kep dudi dém bang hai ho&c nhiéu vit hosc dai 6¢

CHU THICH: Vi du vé& ddu néi kiéu dém duoc thé hién trérm hinh 4.

a1

dau ndi mang song (mantle terminal}

10
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dau ndi ki€u bat ren trong dé rudt dan dudc kep ap vao day clia mét ranh xé trén than cta mot buldng
chim bang mét dai dc. Rudt dan dudc kep ap vao day clia rénh bing vong dém kiéu phi hop dat dudi
dai 6¢, nhd mot chdt & gilfa néu dai 6c 1a dai 6c mi, hosic béng cach khac ¢6 tac dung tuong ty dé
truyén Juc ép tir dai ¢ dén rudt dan bén trong rénh

CHU THICH: Vi du vé d8u ndi mang séng dugc thé hién trén hinh 5.

3.22

ddu ndi khéng bt ren (screwless terminal)

co cdu d€ ddu ndi va sau nay cb thé thao réi rudt dan cing (mét sgi hosc bén) hodic mém hoc ndi lién
hai hay nhiéu rudt dan cé thé thao rdi dugc. Viec ddu néi dugc thuc hién truc tiép hosc gian tiép bang 1o
X0, ném, hinh tron léch tam ho3c hinh nén, v.v..., ma khéng cn cé chudn bi d4c biét dsi v4i rudt dan

cAn ndi, ngoai viéc boc 13p céch dién

3.23
vit tao ren (thread-forming screw)

vit c6 ren lign tuc, khi bt vit vao, vit tao nén ren bang cach don nén vat liéu

CHU THICH: Vidu vé vit tao ren dugdc thé hién trén hinh 6.

3.24
vit ¢t ren (thread-cutting screw)

vit c& ren khong lién tuc, khi bét vit vao, vit tao nén ren bing cach cat got vét lidu
CHU THICH: Vi du vé vit cét ren dugc thé hién trén hinh 7.

3.25
dién ap danh dinh (rated voltage)
dién ap dugc nha ché tao &n dinh cho phich cdm hoac & cam, |a gia tri dugc qui dinh trong 16 rdi tiéu

chudn, néu cb

3.26
dong dién danh dinh (rated current)
déng dién duge nha ché tao 4n dinh cho phich cdm hosic 8 cam, 1a gia tri dudc qui dinh trong t rdi tiéu

chudn, néu cb

3.27

nép che (shutter)

chi tiét dong mé dugc, 18p bén trong 6 cdm, dugc bd tri d€ ty ddng che it nhét 1a cac cyc tiép xlc mang
dién clia § cdm khi phich cdm duge rit ra

"
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3.28

thir nghiém dién hinh (type test)

thir nghiém dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu thiét bi dugc ché tao theo mét thiét ké nhat dinh dé
chimg to thiét ké dap {mg cac qui dinh nao db

3.29
thir nghiém thudng xuyén (routine test)
thir nghiém cho timg thiét bi riéng ré trong qua trinh va/hoac sau khi ché tao dé xac dinh thiét bi ¢6 phu

hadp véi tiéu chi nao dé hay khéng

3.30
dé& (base)
b6& phan ctia § cdm diing dé da cac cuc tip xic

3.31

hé phan mang dién (live part) _

rudt dan hoac bd phan dan dugc thiét k& d& mang dién trong sif dung binh thudng, k& ca ruét dan trung
tinh, nhung theo qui udc, khdng phai la day PEN

[[EV 826-03-01]

4 Yéu cdu chung

Khi cu va hdp 13p dat kiéu 13p ndi phai thiét ké va ché tao sao cho 3 diéu kién sir dung binh thudng
ching 1am viéc tin cay va khdng gy nguy hiém cho ngudi sit dung hodc mai vat xung quanh.

Kidm tra su phit hop bang cach dap (mg tét ca cac yéu cau c6 lién quan va thir nghiém qui dinh.

5 Luuy chung ddi véi thir nghiém

51 Céc thir nghiém phai dudc thyc hién dé chitng 1 phli hdp véi cac yéu ciu clia tiéu chudn nay,
trong trudng hop thudc déi tuong ap dung.

Cac thir nghiém duge thue hién la:

~ th{f nghiém .dié'n hinh phai thuc hién trén cac mau dai dién ctia timg khi cu;

—  thif nghiém thudng xuyén phai thuc hién trén timg khi cu dugc ché tao theo tiu chudn nay, trong
trudng hgp thudc déi tuong ap dung.

Céc diéu tir 5.2 dén 5.5 c6 thé ap dung cho céc thir nghiém dién hinh va 5.6 cho cac thit nghiém thudng
Xuyén, '

12
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5.2 Né&u khéng co qui dinh khac thi mau duge thir nghiém nhs khi duge giao va & diéu kién sir dung
binh thudng.

Khi cu khong thay day duge duge thir nghiém vdi loai va ¢ cap mém nhu khi dudc giao; khi cu khong
I3p bd day hosc bd day kéo dai, hosic khdng phai la bd phan hap thanh cia thiét bi, khi thir nghiém phai
dugc 13p thém doan cap mém dai it nhat 1 m.

Bd nhiéu & cdm di déng khéng thay day dugc dugc thir nghigém ciing véi cap mém nhu khi dude giao.

G c&m khéng phi hdp véi bét o td rdi tiéu chudn dude chdp nhan nao thi dudc thir nghiém ciing véi
hdp tuong (ng.

3 cim yéu cdu c6 hop dé tao thanh vd boc hoan chinh thi duge thir nghiém cling véi hop cla né.

53 Néu khéng cd qui dinh khac, thir nghiém dugc thue hién theo thir tu clia cac didu, d nhiét 46 mdi
truéing tir 15 °C dén 35 °C.

Trong trudng hgp c6 nghi ngd, cac thif nghiém dugc thue hién d nhigt d& méi trudng (20 + 5) °C.

Phich c&m va & cédm dudc thir nghiém riéng.

Tiép diém trung tinh, néu cd, dugc coi nhu 1a mét cue.

5.4 Tat ci cac thif nghiém lién quan can tién hanh trén ba mau thi.

DGi véi cac thif nghiém 12.3.11, ydu céu c6 thém cac miu & cdm a8 c6 t8ng cong it nhét 13 5 déu ndi
khéng bt ren,

P& véi cac thir nghiém 12.3.12, cén thiét c6 ba mau & cdm bd sung; 8 mdi méu thir cd mét co céu kep
dugc thir nghiém.

' Péi v6i mot trong cac thir nghiém cia 13.23 va 13.24, yéu ciu c6 ba mau vong 6t riéng biét, hoac cac
khi cu ¢6 I3p cac vang 16t

Da&i v6i khi cu khong thay day duge, yéu cdu sau mau thir b8 sung cho thir nghiém 23.2 va 23.4,
Dai v6i thir nghiém 24,10, yéu cdu b8 sung thém ba mau thir.
Déi véi thir nghiém cita didu 28, c6 thé can b8 sung ba miu thir.

CHU THICH: S6& lugng mau thif nghiém cén thiét duac cho trong bang & phu luc B.

5.5 Cac mau thir dudc giao dé thuc hién t4t ci nhitng thif nghidm va cac yéu cdu lién quan, dugc coi la
dap (mg, néu thda man tat ca céc thlr nghiém,

Néu mot méu thir khéng dap (mg mét thir nghiém do sai sét trong khi 1&p rap hodc ché tao thi thi
nghiém d6 va bat ky thir nghiém nao trubc dé c6 thé cé anh hudng dén két qué cla thlt nghidm déu

13
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phai dugc 13p lai, va ca nhimg thir nghiém tiép theo phai dugc thuc hién theo trinh tu y&u cau trén mét
bd mau thir day di khac, tat ca cac mau thir déu phai phi hgp voi cac yéu cau.

CHU THICH: Bén yéu cau thif nghiém 6 thg ndp s8 lugng mau qui dinh trong 5.4 ddng thoi vai mdt bo mau b3
sung, cb thé ciin dén néu c6 mdt mau khang dat. Khi db, phéang thit nghiém s& mac nhién tién hanh thdr nghiém
trén cac mAu b8 sung va chi loai chung néu xay ra héng tiép. Néu ba mau tht b8 sung khéng dugc nép déng thai
thi hong mot mau sé dan dén két qua bi loai,

5.6 Thir nghiém thudng xuyén dugc qui dinh trong phu lue A.

6 Théng sd dic trung

6.1 Khi cu phai duge uu tién vé kidu va uu tién thong s& dic trung la dién ap va dong dién nhus thé hién
trong bang 1.

Bang 1 — Phéi hop c6 uu tién giira kidu va théng sé dic trung

o Pién ap danh djinh béng dian danh dinh
Kieu
vV A
2P {chf v&i phich cdm khéng thay day dugc) 130 hoac 250 2,5
2P {chi v&i phich cdm) 130 hoé&c 250 6
2P 10

2P + 130 hoac 250 16

- 32
[2p+ D

3P+ (D) 440 16
p+nN + (D) 32

CHU THICH: Gié tri tiéu chudn héa va két cau clia cAc hé théng hién hanh duge din trong IEC 60083,

CHU THICH: Mot s& nuéc nhu Ao, Trung Quéc, B, Italy khong cho phép 8 cim kidu 6 dinh 2P.

6.2 Trong bd day kéo dai, dong dién danh dinh cla & cim di d6ng khong dudc 16n hon va dién ap
danh dinh khang dudc thdp hon cac gia tri tudng (ng cia phich cidm.

Kiém tra su phts hgp béing cach xem xét theo ghi nhan.

6.3 Khicu can dudc uu tién c6 cAp bio vé& bing vb ngoai 14 1P20, P40, IP44, P54 hosc IP55.
7 Phan loai |

7.1 Phan loai khi cu

7.1.1 "Theo cfp bdo v& chéng cham vao cac bd phan nguy hiém va chéng &nh hudng cé hai do sy
x&m nhap cla cac vat rin tif bén ngoai

14
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- IP2X: khi cu c6 bao vé chdng cham dén cac bd phan nguy hiém bing ngén tay va chéng anh huéng
cb hai do s xam nhap cidia céc vat rén tir bén ngoai cé dudng kinh tir 12,5 mm trd lén

IP4X: khi cu 6 bao vé chdng cham dén cac bé phan nguy hiém bang mét sgi day kim loai va chéng
anh hudng c6 hai do sy xam nhap cGa ¢ac vat rdn tir bén ngoai cé dudng kinh tif 1,0 mm trd 1én

- IP5X: khi cu cé bao vé& chéng cham dén cac bd phan nguy hiém bang mdt soi day kim loai va c6
bae vé chong bui.

7.1.2 Theo c8p bao vé chdng anh hudng cé hai do sy xam nhap clia nudc
~ IPX0: khi cy khdng dugc bao vé chéng sy xAm nhap c¢6 hai clia nudc
- IPX4: khi cu dugce bao vé chéng nudc bin vao

- IPX5: khi cu dugc bao vé chdng nudc phun vao

CHU THICH: B gidi thich vé cac ma IP, xem IEC 60529.
7.1.3 Theo yéu cau ni dat
—  Khi cy khéng ¢ tiép diém néi dat
- Khicu ¢6 tiép diém néi dat
7.1.4 Theo phuang phap ndi cap
- Khi cu thay day dudc
~  Khi cu khdng thay day duge
7.1.5 Theo kiéu ddu néi
~  Khi cu c6 ddu ndi kidu bt ren
—  Khi cu c6 ddu ndi khong bt ren chi diing cho rudt dén cing
Khi cu c6 dau néi khbng bat ren ding cho rudt dan citng va mém
7.2 Phan loai 6 cdm
7.21 Theo c8p bao vé chdng dién giat
G c&m dugc phan loai theo cép bao vé chdng dign giat khi &p dat nhu trong sl dung binh thuang:
a) c6 bao vé binh thudng (xem 10.1), ho#c

b) c6 bdo vé tang cudng (xem 10.7).

CHU THICH: & cim c6 bao vé tang cuting cb thé cb hosic khdng cb ndp che.

7.2.2 Theo nép che

15
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& c&m dugc phan loai theo np che nhu sau:
a) khong co nép che, hoac

b) 6 nép che (xem 10.5).

CHU THICH: & ltaly, khdng cho pheép & cim khéng c6 ndp che.

7.2.3 Theo phuong phap (mg dung/|3p dat & cam:

3 cAm duoc phan loai theo phiuong phap (mg dung/ldp dat nhu sau:
a) kiéu lap ndi;

b) kidu l&p chim;

¢) kiéu lap nira chim;

d) kiéu l&p trén bang dién;

e) kiéu trang tri;

f) kiéu di dong:

g) kidu dé ban (loai don ho#c loai nhiéu 8 cam);

h) kiéu I3p trong cac goc san; hoac

i) kiéu l&p cho thiét bi.

7.2.4 Theo phuong phép lap dat

& cim dudc phan loai theo phuong phap 13p dat 1a hé qua cha thiét ké:

a) & cam o dinh cb ndp day hodc tdm day co thé théo rot duge ma khéng céan dich chuyén rudt dan
(thigt ké A); hozic

b) & cim cd dinh c6 ndp day hodc tdm day khong thé thao roi duge néu nhu khéng dich chuyén rudt
dn (thiét k& B).

CHU THICH: N&u 8 cdm c6 dinh cb d& (phan chinh) khéng th& tach khdi nép day ho#c tdm day va yéu clu cb
t4m b3 sung @& phii hop véi tiéu chun, tdm b sung nay c6 thé théo réi dudc dé trang tri lai tudng ma khong cin
phai dich chuy&n rudt dan, thi § cim @b dugc coi ta thude thiét ké A, voi diéu kién tdm b8 sung phl hop vi yéu
cdu qui dinh trén day déi véi nap day va tém day.

7.2.5 Theo muc dich st d'._mg
O cim duoc phan loai theo muc dich st dung:

a) & cim ding trong cac mach dién ¢ mdt mach néi dat duy nh&t dé ndi d4t bao vé cho thiét bi dugc
ni va cho cac bé phan dén 15 ra, néu co, cla & cim;
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b} & cim ding trong cac mach dién c6 nhu cau mién nhiém cac tap vé dién déi vdi mach ndi dat cda
thiét bi dugc néi. Mach néi dat thiét bj tach rai vé dién vai mach ndi dat bao vé dugce trang bi cho céc b
phan dan 14 ra, néu cb, cta & cam.
7.3 Phan loai phich cdm
Phich cdm dudc phan I.oai theo cdp bao vé chdng dién giat cha thiét bi ma duy kién 1&p phich cdm:
- phich cadm diing cho thiét bi cédp 0;
~  phich cdm ding cho thidt bi cdp |; hodc
- phich cém dung cho thiét bj cép !I.
Dé giai thich cap bao vé chdng dién giat clia thigt bi, xem IEC 61140,

CHU THICH: Phich cAm dling cho thiét bi cdp 0 chi dugc phép st dung d mét s8 nudc nhu Ban Mach, Phan lan,
Nhat, Ha Lan, B6 Dao Nha, Thuy Dién.

8 Ghi nhan

8.1 Khi cu phéi dudc ghi nhan:

— déng dién danh dinh, tinh b&ng ampe;

— dién ap danh dinh, tinh bang vén;

—  ky hiéu d&i véi loai ngudn cap;

- tén, thuong hiéu hodc nhan nhan biét clia nha ché tao ho#c dai ly dy quyén;
— chiing loai tham chiéu, c6 thé 1a s6 hiéu catald;

~  con s6 dac trung thir nhét cho cdp bao vé chdng cham vao céac bd phan nguy hiém va chdng sy
xam nhap cé hai ctia vat ran tir bén ngoai, néu cong bd cao hon cédp 2 thi con s dac trung thif hai ciing
phai dugc ghi nhan;

con s& dac trung thir hai cho cap bao vé chéng lai sif xAm nhap ¢6 hai clia nudc, néu ¢dng bd cao
hdn cdp O thi con 8 d&c trung thif nhat ciing phai dudc ghi nhan;

Né&u hé théng cho phép phich cdm c¢é cap bao vé IP nao dé dudc cdm vao 8 cédm cb cap bado vé IP
khac, thi can luu y réng cap bao vé clia 18 hop phich cdm va & cim 14 cdp th&p hon trong hai cdp do.
N6 cén dudc néu rd trong céc tai liéu clia nha ché tao lién quan dé&n & cam.

CHU THICH 1: Cép bao vé difa trén tidu chusn IEC 60529,

Ngoai ra; & cdm cé dau néi khong bat ren con phai dugc ghi:
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- ky hiéu thich hgp chi ra chidu dai doan cach dign can dugc bd di trude khi ludn rudt dan vao dau ndi
khéng bat ren;

- ddu hiéu cho biét n6 chi thich hgp véi rudt dan cimg, déi véi nhimg & cdm c6 han ché nay.

CHU THICH 2: Cac ky hiéu b8 sung nay co thé ghi trén & cim, trén bac bi vashoac trong td huéng dan di kem 8

cam.

8.2 Khi sif dung cac ky hiéu, phai theo qui dinh sau:

UTIDE.. . vtescerrreeesennssesesanses bt s eebin s nesas b s S e Saeme s e as mtnea s eabee s s es e e £eaentaees e antees emns s ot sis e sans e shraeseenes A
Von v
O ROAY OB .crepmnssezmnensorrssumsnmrsiiimesmrsaparpsbannmsasnsmgsammssitiisiitnmnsa e AT AR ~
TRUNG NN Lo e e s e PO N
T e, A 1
Cap A0 V& DANG VO MO ....viviieiier ittt eevetiesases s senessesessraeisssesssnsasseessessrnes IPXX

Cép bao vé bing vo ngoai ddi vdi cac khi cu ¢d dinh can dugc 18p dét trén bé mat nham

(vaCh thir NGhIBM Cla BINN 15) ...coccvrvrmercenesssesssessciesssnsessssrsesesmsessesssensonscees JOXK
CHU THICH 1: Chi tiét vé céu tric ky hidu dude cho trong IEC 60417-2.
CHU THICH 2: Trong ma IP, chit “ X", dudc thay bang con s6 lién quan.
CHU THICH 3 Cac dudng tac thanh do k&t cdu clia dung cu khdng dugc xem nhu mét phan clia ghi nhan.

PE& ghi nhan dong dién danh dinh va dién ap danh dinh, cho phép chi cdn sir dung cac s6. Nhimg sé
nay phai dat trén cing mét dong va cach nhau béng dudng gach chéo hodc con s6 chi dong dién danh
dinh phai dat trén con s dién ap danh dinh, cach nhau biing doan gach ngang.

Ky hiéu loai ngudn dién phai dude dat ngay sau con s ghi dong dién danh dinh va dién &p danh dinh.
CHU THICH 4: Vi du vé céach ghi dong dién, dién ap va loai ngudn dién nhu sau;

© 16
16 A 440 V ~ ho#c 16/440 ~ hodc — ~
440

8.3 D3 v6i 6 cdm ¢d dinh cac néi dung duéi day phai ghi nhan trén phan chinh:

dong dién danh dinh, dién ap danh dinh va loai ngudn dién;

tén, thuong hiéu ho&c nhan hiéu nhan biét ho#c clia nha ché& tao hoc dai ly Uy quyén;

1

chiéu dai doan c&ch dién can bd di truée khi ludn rust din vao trong dau ndi khéng bat ren, néu cé;

~ ching loai tham chiéu, cé thé 1a s6 hiéu catald,
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CHU THICH 1:  Ching loai tham chi€u cé thé chi 1a ma tham chidu cia loat.
Nhimg chi tiét nhu tam day, can thiét cho muc dich an toan va du kisn d& ban riéng phai ghi tén, thuong
hiéu hodc nhan nhan biét va chdng loai tham chiéu clia nha ché tao hodc daily ty quyén.
CHU THICH 2: Chiing loai tham chiéu ¢ thé ghi nhan trén phan chinh hodc trén phia ngoai ciia v& I3p ciing.
CHU THICH 3: Thuat ngit phén chinh c6 nghia Ia phan mang cac cufe ti€p xic clia & cdm.

Ma IP, néu thude doi tugng ap dung, phai dude ghi nhan sao cho dé dang nhan thay khi & cidm dugc 14p
dat va di day nhu trong slf dung binh thuang.

G cim ¢ dinh duoc phan loai theo diém b) cla 7.2.5 phai dudc nhan biét biing mét hinh tam giéc, hinh
nay phai nhin thdy dudc sau khi 1&p dat, trir khi ching c6 c4u hinh giao dién khac so véi cdu hinh giao
dién st dung trong mach dién binh thudng.

CHU THICH 4; & Canada va M¢ yéu cdu hinh tam gidc ¢6 mau da cam.
84 DGi vai phich cdm va @ cam di ddng, ghi nhan theo qui dinh trong 8.1, trif chiing loai tham chiéu
phai dé dang nhan thay khi khl cu dugc |3p rap va di day.

Phich c&m va & cam di ddng diing cho thiét bi cap I! khdng dudc ghi nhan ¢ ky hiéu két cu cap i,
CHU THICH: Chung loai tham chigu clia khi cy di déng thay day dudc c6 thé ghi bén trong vé holic ndp day.

8.5 Dau ndi dugc thigt k& danh riéng cho day trung tinh phai dudc chi rd bing chir N.

Dau ndi dat diing d& néi day ndi dat bao vé phai dugc chf rd bing ky hiéu @ .

Nhimg ky hiéu nay khéng dugc dat trén vit, hodc bat ky bd phan dé dang thao rdi nao khéc.

CHU THICH 1: *Bb phan dé dang thao rai” 1a bo phén co thé thao ra trong qua trinh I4p dat binh thudng cia &
cAm ho#c qua trinh I3p rap phich cim.

CHU THICH 2: Khong c8n ghi nhan d4u odt trong khi cu khdng thay day dude,

Céc dau ndi dung dé ndi cac day dan khdng tao thanh mét phan clia chic nang chinh clia 8 cdm phai
dudc chi ra rd rang, trlir khi muc dich cda ching da 1 hién nhién hodc dudc chi ra trong so dd diu ndi
duge gan vao khi cu.

Co thé nhan biét cac dau ndi nhu vay béng cach:
- strdung céc ky hiéu dd hoa theo 1EC 60417-2 ho#ic mau sic va/hosc hé thdng chif cai, hoic
- ghi nhan kich thudc vat ly hoac vi tri lién quan cla ching.

Day dan cla dén né 6ng hoac clia béng dén chi thi khdng dudc coi 1 day dan theo qui dinh & diém
nay.
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8.6 Dai véi hop 18p dat loai ndi tao thanh bd phan khong tach rdi clia 6 c&m c6 ma IP cao hon P20,
ma IP phai dudc ghi nhan trén phia ngoai clia vd 1p cling sao cho ¢6 thé nhin thay dé dang khi 8 c&m
duoc 14p dat va di day nhu trong stf dung binh thuéng.

8.7 Phai bidu thi bing cach ghi nhan hoic trong catald hay td rdi hudng dan clia nha ché tao & vi tri
nao ho#c diéu kign dac biét nao (vi du nhu hop, kidu I4p dat néi, phich cim v.v...) thi d@m bao dudc cép
bao vé dudc cong bé clia § cdm c6 dinh kiéu 18p nira chim va ki€u 13p chim ¢6 ma IP cao hon {PX0.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

8.8 Nhan phai bén va dé doc.

Kiém tra su phis hop biing cach xem xét va bang thir nghiém sau:

Nhan dugc cha xat bing tay trong 15 s ding gié thdm dam nudc, sau dé ding gié thdm dam xang nhe
cha xat thém 15 s nifa. ‘

CHU THICH 1: Thir nghiém nay khéng &p dung cho nhan ghi bang phudng phap in chim, dic, ép hoac khic.

CHU THICH 2: Nén st dung xng nhe la dung mai hexan véi ham Iugng chét thom t6i da 1a 0,1 % theo thé tich,
gi4 tri kauributanol xap xi 29, diém sdi x3p xi 65 °C, diém kho x&p xi 69 °C, khi lugng riéng x&p xi 0,68 glem®,

9 Kiém tra kich thudc

9.1 Khi cu va hop l&p dat kiu 1&p ndi phai phit hgp v8i t rdi tiéu chudn tuang {ng, néu co.
Viéc cim phich c&m vao & cim cd dinh hoac di ddng phai phi hop vdi to rdi tiéu chudn lién quan.
Kiém tra suf phil hgp nhu dudi day.

Trudc tidn, & cim phai chiu 10 13n c3m vao va 10 Ian rit ra clia phich cdm phi hgp véi td rdi tiéu chudn
ueng Ung, cb kich thudc cac chén c3m 16n nhat, sau d6 kiém tra cac kich thudc béng cach do varhoic
béng cac dudng.

Dung sai ché tao cac dudng nay phai nhu thé hién trong bang 2, néu khong cd qui dinh nao khac. Cac
kich thudc bat Igi nhét néu trong td rdi tidu chudn phai duge st dung Gé thiét k& dudng.

CHU THICH: Trong mét s& truong hop (vi du khoang céch gilta cac tam), cd thé cin kiém tra ca hai kich thube
oG tri.
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Bang 2 - Dung sai cia dudng

Dudng dé kidm tra Dung sai cta dudng

mm
Buang kinh chan cdm hoac chidu day chan cdm .gm
Kich thugic clia I& c&m tuong (ing vai dudng kinh chan cim va khoang +0,01
cach gilta cac bd mét cue tidp xuc 0
Chiéu dai va bé réng chan ¢im g

-0,1

Khoang cach chan cim —g.nz haac*g'oz (tdly truding hap)
Khoang cach tir mat tiép gidp dén diém d4u tién cham t6i cue tiép xac 0 hoac*095 i trusng ho
dién (dung cho & cdm) -voshode’y™ (ty SHioR!
Phdn tl dan hudng + 0,03

9.2 Trong mét hé thdng da cho, khdng thé cdm phich cdm vao:

~ & c&m cb dién ap danh dinh cao hon ho3c dong dién danh dinh nhé hon;

~ 8 cadm cé s6 lugng cuc tiép xtic mang dién khac nhau; trir trudng hop ngoai 1& ddi vai & cim c6 két
c8u dac biét véi myc dich cho phép cdm céc phich cdm cb s lugng cuc tidp xuc it hon, vai didu kién 1a
khéng xay ra nguy hiém, vi du ndi giifa cyc mang dién va tiép diém néi dat hoac gian doan mach néi
dat;

~ @ cam cb cye ndi dat, néu phich cdm a phich c&m cla thiét bj cp 0.

Khéng thé cim mét phich cim ciia thiét bi c6 bao vé cdp 0 hasic cdp | vao & cdm duge thist k& danh
riéng cho phich cam ctia thiét bj cap II.

Kiém tra suf phU hop bang cach xem xét hodc ding dudng, dung sai ché tao ca dudng phai nhu qui
dinh trong bang 2.

Trong trudng hop ¢b nghi ngd, kiém tra viéc khong thé cdm dudc béng cach tac dung 1&n duBng thich
hop trong 1 min véi mdt e 150 N d6i vi khi cu cb dong dién danh dinh khéng vudt qua 16 A hoac
250 N d@8i véi cac khi cu khéc.

Trong trudng hop viéc sif dung vat lidu nhua nhiét déo hoc nhua dan héi c6 thé gay anh hudng tai két
qua thir nghiém thi thir nghiém dugc thuc hién tai nhiét d6 méi trudng (35 + 2) °C, ca khi cu va dudng
déu phai & nhiét do nay.

CHU THICH: D3i v&i khi cu biing vat liéu ciing nhu nhua nhidt ciing, g8m, v.v..., viéc phii hgp vai cc td rdi tidu
chudn tuong img dam bao 1 tuan thii yéu cdu nay.
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9.3 Budc phép co6 nhimg sai léch so véi cac kich thude qui dinh trong t& rdi tiéu chuan, nhung chi khi
chiing dem lai lgi th€ k¥ thuat va khéng anh hudng bat |gi d&n muc dich va su an toan clia cac khi cu
phti hdp vdi td rdi tiéu chudn, d4c biét v& tinh 13p 1an hoic khéng thé 13p 1an.

Tuy nhién, véi nhiing sai l&ch nhu vay, khi cu phai tuan thd tat ca nhimg yéu cdu khac clia tiéu chudn
nay trong chimg murc dp dung duge.

10 Bdo vé chdng dién giat

CHU THICH: Vdi mug dich clia diéu nay, cac |6p men, emay, ldp phi cach dién b&ng cach phun khéng duoc coi

la vat fieu cach dién,

10.1 3 cim phai dugc thidt k& va két cau sao cho khi dugc 1&p dat va di day nhu trong st dung binh
thuding, khéng thé cham tdi cac bd phan mang dién, ngay ca khi da thao rdi cac phan cb thé thao dudc
ma khéng ¢can st dung dung cu.

Phai khéng thé cham tdi bd phan mang dién cla phich cm khi phich cdm dugc cdm mdt phan hosc

hoan toan trong 6 cam.

CHU THICH: Mét s8 nudc nhu Trung Qubc, Canada, Dan Mach, Nhat, M§ khéng ap dung yéu cau nay khi phich
cam dugc cim mot phan trong & cam.

Kiém tra si phit hap bang cach xem xét va, néu can, bang thr nghiém dudi day.

Thit nghiém duge thye hién trén mau duge I3p dat nhu trong stf dung binh thudng va I3p vai rudt dan cé
mat ¢t danh nghfa nhd nhét va sau dé 13p lai thir nghiém nay, ding rudt dan cé mat ct danh nghia Ién
nhét qui dinh trong bang 3.

Que thir tieu chudn, ddu dé thir nghiém B cidia IEC 61032 dudc dit vao & moi vi tri ¢6 thé, s dung bé
chi thi dién vdi dién ap trong pham vi tir 40 V dén 50 V d& cho thay cb su tiép x(ic véi cac bd phan fién

quan.

Béi vai phich cédm, que thif tiéu chudn dugce dat vao khi phich cdm duge cdm mdt phan hoac hoan toan

trong 6 cam.

B6i vdi khi cu khi st dung vat liéu nhifa nhiét déo hodc nhita dan hdi c6 thé gay anh hudng dén cac yéu
céu, can ti€n hanh mét thir nghiém bé sung, nhung tai nhiét 36 méi trudng (35 + 2) °C, cac khi cu cling
d nhiét o6 nay. - b

Trong qua trinh thir nghiém bd sung nay, khi cu phar chiu Im: 75 N trong 1 min, d4t qua dau que thir
théng, dau do thir nghiém 11 clia IEC 61032, Que thif nay cé bd chi thi dién nhu mb ta & trén, dLroc dat
vao t&t cd cac vi trf mé& vat lidu céch dién bi lin xuéng cb thé gay anh hudng xau dén an toan cia khi

cu, nhung khéng dat vao vang 16t hozic nhimg noi tuang t va dit luc 10 N vao nhiing vach mdng sé dét
dé di day.
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Trong qua trinh thir nghi@m, khi cu véi phuong tién I8p cung khdng duge bién dang d&n mic 1am thay
d8i nhitng kich thudc cho trong cac té rdi tiéu chudn lién quan mét cach khong chap nhan dugc dé dam
bao an toan va khong dudc cé phan mang dién nao c6 thé cham tdi duge.

Sau do, mdi mau phich cdm hoac clia 8 cim di déng dugc ép gilra hai bé mat phing véi luc 150 N
trong & min, nhu chi ra trong hinh 8. Mau thir dugc ki€m tra 15 min sau khi iy ra khdi thiét bj thir
nghiém, va phai cho thdy khéng cé bién dang dén mic [am thay d8i mdt cach khdng chdp nhan dugc
nhimg kich thudc cho trong t& rdi tiéu chuén lién quan dé dam béo dé an toan.

10.2 Khi khi cu da dudc lap dat va di day nhu trong st dung binh thudng, cac bo phan cham t8i dugc
dé ¢ dinh d& va ndp day hoic tdm day cla & cim phai 1a vat liéu cach dién, trif nhimg vit nhé va tuang
t, duge cach ly vdi nhimg phan mang dién; tuy nhién, ndp day hodc tdm day cta & cim cd dinh va céc
phén cham tdi dugc clia phich cm va & cam di dong cb thé dugc lam bang kim foai néu dap {mg day
di cac yéu cdu cho trong 10.2.1 hodic 10.2.2.

10.2.1 N3p day hodc tdm day kim loai dudc bao vé biing cach dién phu lam béng cac Idp (6t cach dién
ho#c béng tdm ngin cach dién dugc cb dinh vao ndp day hoac t8m day ho#c than cla khi cu, sao cho
cac |dp 16t cach dién hosc tAm ngan cach dign chi cb thé thao rdi khi pha hdng vinh vién chiing, hoc
dugc thiét k& sao cho chiing khéng thé& Iap lai dugc néu l3p khéng dung, va néu nhu quén khong l&p
ching thi khi cu s& khong lam viéc dudc hodc thay r8 la khdng hoan chinh, va khéng cé sy rii ro tiép
x(ic ngdu nhién giita phan mang dién va ndp day ho#c tdm day kim loai, vi du qua vit bat ¢d dinh, ngay
ca khi rudt dan tubt ra khoi dau néi clia nd, va néu cb bién phap dy phong dé ngan ngifa khe hd khong
khi hoc chiéu dai dudng rd nhd hon céc gia tri qui dinh trong bang 23.

Trong trudng hop cdm mét cyc, ap dung yéu céu cho trong 10.3.

Kiém tra sy phli hop bang cach xem xét.

Ldp 16t cach dién hodc t&m ngan néu trén phai phi hgp vdi cac thir nghiém cia diéu 17 va diéu 27.

10.2.2 Nap day hoac 1dm day kim loai duong nhién duge néi voi dat qua mé)t.mé'i néi co dién trd nhd
trong qua trinh & dinh ban than ndp day hoic tdm day.

Chidu dai dudng ro va khe hd khdng khi gilra cac chan cim mang dién clia phich cdm khi cdm vao
hoan toan va v& kim loai ndi dat clia 6 c&m phai lan lugt phit hgp véi cac diém 2 va 7 clia bang 23;
ngoai ra, d6i véi trudng hgp cam mét cyc, ap dung yéu cau cho trong 10.3,

CHU THICH 1: Cho phép diing vit bit ho#c phuong tién &8 dinh khac.

CHU THICH 21 Céac quc gia sau day khong cho phép o6 céc cac thay ddi nay: Phan Lan, Dan Mach (chi cac
* thiét bi c6 IPX0), Na uy, Phdn Lan, Thuy Dién (chi céc khi cy di dong).

Kim tra sy phi hdp bang cach xem xét va biing thit nghiém & 11.5.
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10.3 Khoéng dé xay ra tiép xuc giita chan cdm clia phich cam vdi cuc tiép xic mang dign cla § cam
trong khi c6 thé cham téi dudc chan cdm con lai bat ky.

Kidm tra su phu hop bing thir nghiém béng tay va béng duBng dua trén kich thudc bat Igi nhat néu
trong & rdi tiéu chudn, dung sai ctia dudng dugc qui dinh nhif trong bang 2.

Dai véi khi cu co v boc hodic than bang vat fiéu nhua nhiét déo, thir nghiém dugc thuc hién tai nhiét dé
méi trudng (35 + 2) °C, ca khi cu va dudng déu & nhiét do nay.

D3i vai 8 cidm ¢ vé boc ho#c than bang cao su ho#c polyvinyl clorua, dat 1&n dudng mét luc 75 N trong

1 min.

D&i véi & cAm c8 dinh co nép day hodc t&m day bang kim loai, khe hd y&u cau gilta chan cidm va cuc
ti€p xtc ctia & cdm it nhat 1a 2 mm, khi {(cac) chan cam khac ti€p x(c véi nap day hodc tdm day kim loai.
CHU THICH 1: C6 thé ng&n ngifa viéc cdm mdt chan cim béng cAch st dung it nhat mét trong cac phuang tién
sau:

~ nap day ho4c tAm day dh rong;

- cac phuong tién khac (vi du nhu ndp che).

CHU THICH 2: Cac quéc gia sau @4y khéng cho phép sif dung nap che lam phuong tién duy nhat d8 ngan ngira
vigc cAm mdt chan cam: Ao, B, Canada, Séc, Dlc, Tay Ban Nha, Phén Lan, Ha Lan, B4 DBao Nha, Anh, My,

10.4 Cac bd phan bén ngoai clia phich cdm phai dugc lam bang vat liéu cach dién trl cac vit 18p rap
va cac chi tiét tuong t, cac chan cdm mang dong va chan cam ndi dat, chi tiét tiép dét va cac vong kim
loai xung quanh cac chan cim va cac bd phan kim loai cham t8i duge dap (ng cac yéu cau cla 10.2.

Kich thudc bao cla cac vong xung quanh chan cdm, néu cd, khéng duge vugt qua 8 mm dong tam vdi

chan cam.

Kiém fra su phii hop béng cach xem xét.

10.5 Ngoai ra, 8 ¢idm cb nap che phai c6 két c4u sao cho dudng nhu trén hinh 9 va hinh 10 khéng thé
cham tdi cac bé phan mang dién khi phich khéng cém vao 6.

Dudng phai dugc dat vao cac 16 I8i vao, chi tuang ing vdi cac cyc tiép xic mang dién va khdng dudc
cham t6i phan mang dién.

D& dam bao cép bao vé nay, & cam phai c6 két cau sao cho cac cuc tiép xuc maﬁg dién dugc tu dong
che kin khi rat phich cam ra.

Céc phuong tién thuc hign diéu nay phai sao cho khéng thé dé dang thao tac ching bang bat ky vat gi
ngoai trif phich c&m va khéng dudc phu thudc vao nhimg chi ti€t co kha nang bi rai mét.

Sit dung b6 chi thi dién véi dién &p trong pham vi tir 40 V d&n 50 V dé cho thdy cb tiép xuic vi bé phan

c6 lién quan.
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Kiém tra suf phit hop bing cach xem xét va, ddi véi 8 cdm ma phich cdm da rut ra hoan toan, bang cach
st dung dudng nhu dudi day.

Pat dudng theo hinh 9 vao 16 16i vao ing vdi cac cuc tiép xtc mang dién vai luc ia 20 N,

Dudng dugc dat dén ndp che & vi tri bat Igi nhat, dat lién tiép theo ba hubing lén cling mét vi tri trong thdi
gian khoang 5 s cho mdi hudng.

Trong méi |an dat, khong dugc xoay dudng va phai dat dudng theo cach dé duy tri duoc lue 20 N. Khi di
chuy&n dudng tr hudng nay sang huéng khac, khéng an dirdng va khong rat dudng ra.

Sau dé dat mét dudng béng' thép theo hinh 10 véi Iuc 1a 1 N theo ba huéng trong thdi gian khoang 5 s

cho m&i huéng, vdi cac di chuyén déc lap, rit dudng ra sau méi Ian di chuyén.

D6i v8i 6 cAm ¢ vé boc ho#c than béng nhua nhiét déo, thif nghiém dudc thuc hién tai nhiét do mai
trudng (35 + 2) °C, ¢ 8 cadm va dudng thir déu g nhiét dé nay,

10.6 Cac ti€p diém néi dat, néu c6, ciia & cim phai dudc thiét ké sao cho ching khong thé bién dang
dén mifc gy anh hudng x&u cho an toan khi ¢cAm phich cam vao.

Kiém tra sy phl hdp b3ng thir nghiém dudi day.

S cim dudc dat & vi tri sao cho céc cuc ti€p xdc cha & c_é_m & vi trf théng dimg.

C&m m6t phich cém thir nghiém tudng tng vdi loai 8 cam vdi lyc bang 150 N trong 1 min.

Sau thif nghiém nay, 8 cAm van phai dap (tng cc yéu cdu cla diéu 9.

10.7 O cém cb bao vé taing cudng phai cb k&t c4u sao cho sau khi IAp @at va di day nhur trong st dung
binh thudng, khéng thé cham tdi nhimg phdn mang dién.

Kiém tra sur phu hop b&ing cach xem xét va bang cach dat sgi day kim loai d& thir nghiém cé dudng kinh
1,0 mm (xem hinh 10) v&i mét lyc ta 1 N 18n t&t ca bé mat cham t8i dudc trong diéu kién bt lgi nhat
nhimg khéng cé phich cidm vao.

Dai v8i § cdm cb vo boc hodc than bang nhua nhiét déo, thir nghiém dudce thuc hién tai nhiét dd mai
trudng (35 + 2) °C, cé 6 c&dm va dudng déu & nhiét dd nay,

Trong qua trinh thir nghiém, duéng khéng duge cham vao phan mang dién.

Phéi stf dung b chi thi dién dugc mé ta nhu trong 10.1.

11 Yéu cdu ndi dat

111 Khi cu ¢b cuc 1i8p xuic ndi ddt phai cé két cdu sao cho khi cdm phich ¢dm vao & cdm thi tigp xuc
vdi cuc ti8p xuic ndi dat trube, cyc mang dong cla phich cam ti€p xic sau.

Khi rit phich cdm ra, chan c&m mang dong phai tach ra truc, chan cim ndi dét tach ra sau.
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Kiém tra su phi hop blng cach xem xét cac ban vé ché tao, cb xét dén anh hudng cda dung sai, va

bang cach kiém tra mau thif so véi ban vé nay.

CHU THICH: Su phii hgp véi cac td rdi tiéu chudn lién quan §am bao su tudn thl véi yéu ciu nay.

11.2 Dau ndi dat cha khi cu thay day dudc phai tuan thd céc yéu cau thich hap clia didu 12.

DAau néi dat phai cling ¢ véi ddu ndi tuong (mg cda rudt dan ngudn.

Cac khi cu thay day dudc, b tigp diém ndi dat, thi dau ndi d4t phai ndm bén trong.

& cém 6 dinh c6 thé cb dau ndi dst bé sung bén ngoai. Dau néi dat nay phai ¢ kich thude phi hdp voi
rudt dan co tiét dién nhé nhat ia 6 mm?

Dau ndi dat clia 5 cAm ¢8 dinh phai duge cé dinh véi d& hosic véi phan dude cd dinh chic chén vdi dé.
Tiép xtc ndi d4t cta & cdm c6 dinh phai dude ¢ dinh vdi d€ hoc vdi ndp day. nhung néu cd dinh voi
ndp day, thi né phdi mac nhién dugc néi va ndi chic chin vai dau néi dat khi ndp day dudgc I8p vao vi
tri, chi tiét ti€p xac duge ma bac ho#c 1dp bdo vé khong kém dé chiu &n mon va chdng mai mon.

Viéc néi nay phai dugc dam bao trong 14t ca cac diéu kién sl dung binh thudng, k& ca su ndi 1dng clia
vit ¢& dinh ndp day hay [&p ndp day khong cén than, v.v...

Ngoai trlr nhimg yé&u cau trén, cac b6 phan clia mach néi dat phai lién hodc phai dugc ndi chic chan
bang cach tan, han, ho#c tuong ty. ;

CHU THICH 1: Yéu cdu lién quan dén d&u ndi giita ti€p xuc néi dat dugc of dinh vdi ndp gy va dau ndi dat cd
thé dép (mg béing cAch sirdung chan cim dac va tiép xae dan héi.

CHU THICH 2: Véi muc dich clia cac yéu céu trong didu nay, vit khong dude xem 1a chi tiét tiép xuc lién,

CHU THICH 3: Khi xem xét su chac chén clia mdi ndi gilta cAc phén clia mach ndi d4t, phéi xét dén anh huéng

cla &n mon kim loai c6 thé xay ra,

11.3 Céc b phén kim loai cham tdi duge cta 6 cim cb tiép xdc néi dat ¢b thé trd nén mang dién khi
cach dién bi hong, phai dudc ndi vinh vién va chiac chan véi dau ndi dat.

CHU THICH 1: Y&u cdu nay khong ap dung véi tam day biing kim loai dé cap trong 10.2.1.

CHU THICH 2: B8t véi muc dich clia yéu cau nay, cac vit cd nhd va chi tiét tirong tu duoc cach dién véi phén
mang dién, dung dé cd dinh d€, ndp day holc tam déay, khéng dugc coi la phdn cham t6i duoc ma cb thé.trd nén
mang dién {rong truting hdp cach dién bi hdng.

CHU THICH 3: Yéu cdu nay ¢6 nghiia 13 vdi § cdm of dinh c6 v boc biing kim loai co ddu néi d&t bén ngoai, d4u
ndi nay dude ndi voi dau ndi b dinh vai dé.

11.4 & c&m c6 ma IP cao hon IPXO0, cé vé boc béng vat liéu cach dién, co tif hai I8 vao cap trd 1én
phai c6 mét dau ndi dat ¢8 dinh bén trong hodc ¢ khoang tréng di cho mét d4u ndi chd cho phép ndi
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mét rudt dan vao va ra tao nén sy lién tuc clia mach n&i dat, trir khi ddu ndi d&t cla chinh 8 cdm dude

thiét ké sao cho n6 cho phép ndi mét rudt dan ndi d4t vao va mot rudt ndi dat ra vaéi nhau.
Dau néi chd nay khong phéi chiu cac yéu cau cla didu 12,

Kiém tra sy phil hop véi ydu cau cha cac didu t 11.2 d8n 11.4 bing cach xem xét va béng cac thir
nghiém cta diéu 12.

Kiém tra su phi hop véi cac y&u cdu d& dam béo di khéng gian danh cho ddu ndi chd bing céch thue
hién thir nghiém dau néi s dung loai dau néi do nha ché tao qui dinh.

115 MGindi gilta ddu nGi 08t va cac bd phan kim loai cham t6i dugc can ndi vao d6, phai cb dién trd
nhd.

Kiém tra sy phi hop béng thif nghiém dudi day.

Dong dién 1&y dude tif ngudn dién xoay chiéu ¢d dién ap khéng tai khéng vuot qua 12 V va bang 1.5 lan
dong dién danh dinh hoaic 25 A, chon gia tri 16n hon, cho chay qua dau ndi dat va an Jugt vai timg bd
phéan kim loai cham tdi dudc.

Do dién &p roi gilta ddu ndi d&t va phan kim loai cham 14 dugc va tinh dién trd theo dong dién va dién
&p roi nay.
Trong tat ¢a céc truong hop, dién trd khong dugc vugt qué 0,05 Q.

CHU THICH: Phai chu y khéng d& dién trd tidp xuc gilla du cia que do va phan kim loai cdn thif nghiém anh
hudng dén két qua thd nghiém,

11.6 8 cim G dinh theo diém b) ciia 7.2.5 d& sit dung trén cac mach dién mong mudn cb mién nhidm
céc tap vé dién cho thiét bi dugc ndi, phai c6 tidp diém ndi dat va dau ndi clia nd phai tach rdi vé dién
khdi bat ky phuong tién [3p dat béng kim loai nao hodc bat ky bd phén dan dé tran khéc c6 thé dugc ndi
dén mach néi dat bao vé clia hé théng 14p dat.

Kiém tra su phil hgp béng cach xem xét.

12 PAu ndi va diu cét
12.1 Qui dinh chung

T4t ca nhimg thir nghiém trén dau ndi, trlr cac thir nghiém cla 12.3.11 va 12.3.12, déu phai dugc thyc
hién sau cac thir nghiém cla diéu 16.

12.1.1 & cim & dinh thay day dudc phai c6 du néi kidu bat ren hosc d8u néi khong bt ren

Phich cim thay day dudc va & cdm di d6ng thay day dugc phai cé dau ndi c6 kep bat ren.
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Néu sir dung ruét dan mém ph thiéc trudc thi phai chi ¥ ring trong dau ndi loai bat ren, ché phi thiéc
trude phai & bén ngoai chd kep khi duge néi nhif sif dung binh thudng.

Phuong tién dé kep rudt dan vao dau néi khdng dudc ding dé ¢d dinh bat ky phan tif nao khac, cho du
né cb thé gilr dau ndi & ding vi tri hoic ngan khong dé dau néi xé dich.

12.1.2 Khi cy khdng thay day duge phai cdé mdi néi ¢d dinh bang cach han thiéc, han dién, kep hoac
méi ndi vinh vién ¢ hiéu qua tuong dudng (dau cdt). Khong dude st dung cac méi ndi bing vit hoac
kep bam.

Khéng cho phép néi cac méi néi béng cach kep day dan mém dudc phi thide trude, trlr khi chd thigc

han ndm ngoai khu vuc kep.

12.1.3 Kiém tra su phu hop bing cach xem xét va bing thir nghiém & 12.2 ho#c 12.3, néu thude déi
tugng ap dung.

12.2 Pau ndi c6 kep bét ren diing cho rudt dan ngoai bing dong
12.2.1 Khi cu phéi cé cac dau ndi cho phép néi ding cac rudt dan béing ddng cé mat cit danh nghia
nhurnéu trong bang 3.
Bang 3 — M3i lién quan giira déng dién danh dinh va mat cit danh nghia ¢6 thé néi cla
rudt dan bing dong

_ Ruét dan déng cimg (mot sgi hodc bén)® Rugt dan dong mém
Déng dién va loai khi i Pudng kinh ct ; ¥
i ' M3t cét danh ngh; Ry winh-cua . | Budngkinh cha
cy ate ARG [uot dan 16n nhat | Mateat d":h nghia | . ot dan 16 nhat
mm- mm mm mm
BA ) i Tir 0,75 dén va bang 173
15 '
10A e
pvaze+ O Tt a8 yoithag 213 s
(khi cu c& dinh) ' )
10A ; .
2P va 2P+ a : Tu0.76 dfg va bang 1.73
(khi cu di dong) '
16 A X . s
Tir 1,5 dén va ban
2pvaze+ @ 8 2,13 . .
; it 2x25"
(khi cu cd dinh)
16 A .
2P va 2P + () - = 0.7 v ol 173
(khi cu di dong) '
16 A khac véi 2P va
P+ (D Tir 1,5 dén va bing 4 2,72 . -
(khi cu & dinh) -
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Bang 3 (két thuc)

Ruét dan ddng cimg (mdt sgi hodc bén)® Rudt dan déng mém
Déng dién va loai khi . Puang kinh cda Buéng kinh cla
cu Mi ek dabhnghia rugt dan 10n nhat | VAt catdanhnghfa | Ll GE e nhat
mm? M mm’ mm
16 A khac voi 2P va
®+ D Tir 1 dén va bing 2,5 221
(khi cu di dong)
32A Tir 2,5 dén va bang e
o 10 432 o
{khi cu ¢0 dinh)
32A Tir2,5 dén va bing 6
; 3,87
(khi cu ¢3 dinh)

* B4u ndi phai cho phép ndi hai rudt dan c6 mat cit danh nghia 1,5 mm? c6 dudng kinh 1,45 mm.
® ML 88 nudce yéu cu udn thanh khuyét ba rudt dan 2,5 mm? hosic hai ruét dan 4 mm?
°! Cho phép sif dung day dan mém.

Khéng gian danh cho rudt dan phai it nhat nhi qui dinh trong cac hinh 2, 3, 4 hoic 5.

Kiém tra syt phu hop bang cach xem xét, bang phép do va bang cach 1&p cac rudt dén c6 mat cét danh
nghia nhd nhat va 18n nhat qui dinh.

12.2.2 Dau néi co kep bat ren phai cho phép néi duge rudt dan khéng can su chudn bi dac bist,
Kiém tra su phli hop béng cach xem xét.
CHU THICH: Thuat ngir “chudn bi dac biét" bao gém viéc han thisc cac soi cha rudt dan, sif dung céc dau cét

cap, tao ra cac khuyén, v.v... nhung khang phai la nin sifa ruét dan trudc khi dua vio trong déu ndi hode xodn
rudt din mém dé dau day dugc chic. '

12,2.3 DAu ndi cd kep bt ren phai cd da da bén co.

Vit va dai 8¢ dé kep rudt din phai ta ren hé mét ISO hoc ren cb budc va dd bén cd tuong duaong.

Vit khdng dudc lam bang kim loai mém ho#c dé bi rao nhu [4 nhdm hoac kém.

Kiém tra sy phi) hgp béing cach xem xét va bang cac thr nghiém cla 12.2.6 va 12,2.8.

CHU THICH: Tam thdi cac ren hg Si, IBA va UN duoc coi 1a tuong duong va busc ren va dd bén o véi ren hé mét
tSO.

12.2.4 DAu ndi c6 kep bt ren phai chiu duge an mon.,

DAu ndi c6 than 1am bang d8ng hoc hdp kim déng nhu qui dinh trong 26.5 dudc coi 13 phi hdp véi yéu

cau nay.
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12.2.5 Dau ndi cod kep bat ren phai dugc thiét ké va két cau sao cho kep dugc ma khéng lam hong qua
mic rudt dan.

Kiém tra su phii hgp béng thir nghiém dudi day.

Dau néi dudc dat vao thidt bi thir nghiém nhu che trén hinh 11 va 18p vai rudt dan cimg, mot sdi, bén val
ho#c (cac) rudt dan mém, tuang (mg véi bang 3, voi mat cét danh nghia nhd nhat 1&p trudc réi sau do
vdi mat cat danh nghia 18n nhat, (cac) vit hoac (cac) dai ¢ kep dudc xiét véi mémen tudng (ng vdi
bang 6

Trong trudng hop khong c6 rudt dan cling bén, co thé tién hanh thir nghiém chi vai rudt dan mot sgi ma
khéng can cac thir nghiém khac.

Chiéu dai cda rudt dan thr nghiém phai dai han 75 mm so vGi chidu cao {H) qui dinh trong bang 9.

Mot du ciia rudt dan dudc ludn qua mét dng 16t thich hap n&m trong mot tdm phing dat d do cao (H)
bén dudi thiét bi nhu cho trong bang 9. Ong l6t dugc dat trong tAm phang ndm ngang sao cho khi tam
nay quay thi dudng tam cia &ng 16t v& nén mét dudng tron dudng kinh 13 75 mm, déng tam vdi tam clia
cd céu kep theo mat phang ndm ngang; sau do tam phang quay voi van téc (10 + 2) vong/min.

Khoang cach giifa miéng cd cau kep va bé mat trén clia &ng 16t phai bang vdi dd cao trong bang 9,
dung sai = 15 mm. Ong 16t ¢6 thé duoc tra ddu m3 dé ngan ngira bi ket, xo&n hoc xoay rudt dan cach
dién.

Treo mdt vat nang co khdi Iugng nhu qui dinh trong bang 9 vao mot d4u cla rudt dan. Thai gian thir
nghiém xap xi 15 min.

Trong qué trinh thir nghiém, ruét dan khong dugce tudt ra khoi ca cau kep hodc bi dit gén cd cau kep,
rudt dan khodng dugce bj hu hai dén mitc khién n6 khdng con thich hdp dé sit dung tiép theo.

N&u thif nghiém dau tién duge thuc hién véi ruét dan cimg bén. thi trong trong hap co rudt dan cimg
mét soi, thir nghiém nay phai dugc |8p lai vdi ruot dan ciing mat sdi.

12.2.6 Dau ndi co kep bat ren phai duoc thiét ké sao cho kep chéc chén rudt dan giita cac bé mat kim

loai.
Kiém tra su phii hgp bang cach xem xét va bang thlr nghiém dudi day.

Piu néi dudc I4p véi rudt dan cling mot soi hoac rudt dan cing bén ddi véi & cim ¢6 dinh va rudt dan
mém déi vai phich cdm va & cdm di dong. st dung rudt dan cé mat cat danh nghia nhé nht, réi 16n
nhat, qui dinh trong bang 3. Vit bat & dau ndi dudc xiét véi mémen bang 2/3 gia tri chi ra trong cét tuong
(g cla bang 6. g

N&u la bu 16ng sau canh c6 x& ranh thi mémen dat vao bang 2/3 mémen trong cot 3 clia bang 6.

Sau dé mdi rudt dan phai chiu iy kéo nhu qui dinh trong bang 4, Iuc duge dét nhe nhang, khong giat

trong thdi gian 1 min theo hudng truc clia khéng gian danh cho ruét dan.
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Bang 4 — Cac gia tri dé thir nghiém kéo déi vai ddu néi ki€u bit ren

Mit cit danh nghfa ca rudt dan duge ddu néi tiép nhan Lyc kéo
mm? N
Trén 0,75 dén va bang 1.5 40
Trén 1,5 dén va bling 2,5 50
Trén 2,5 dén va béng 4 50
Trén 4 dén va bang 6 80
Trén 6 dén va béng 10 80

N&u Iyc kep dat 1én hai hodc ba rudt dan thi luc kéo tuong (mg dudc dat 1an lugt vao mdi rudt dan.

Trong qua trinh thif nghiém, rudt dén phai khéng dugc dich chuyén t6i mic c6 thé nhén th&y dugc trong
déu néi. '

12.2.7 DAu ndi cb kep bt ren phai dudc thiét k& hodc duge dat sao cho khdng mdt rudt dan cimg mét
sgi hoic mét sgi cha rudt dén bén nao co thé trugt ra ngoai trong khi vit hoc dai Gc kep dugc xiét chat.

Kiém tra su phii hgp béing thif nghiém dudi day.

Déu ndi dugc IAp véi rudt dan co6 mat cit danh nghia Idn nhét qui dinh trong bang 3.

Pau néi clia 8 ¢im c6 dinh dugc kiém tra ca vdi rudt dén cing mot sgi va véi rudt dan cing bén.
Dau ndi clia phich cdm va 8 ¢ém di dong dugc kiém tra v6i rudt dan mém.

D4u néi du kién diing cho khuy&n clia hai hosc ba rudt dén dugc kiém tra, dugc Hp véi s8 ludng rudt
dan cho phép..

Pau ndi dugc IAp véi rudt dn c6 két cdu nhu thé hién trong bang 5.

Bang 5 - Két cdu ctia rudt dan

: $8 lugng s¢i (n) va dudng kinh danh djnh cua sdi
Mit cit danh nghia nxmm

L Rutdin mém | Rudtdincimgmotsgi | Rudtdin cimg bén
0.75 240,20 i : 5

1,0 32x%0,20 1%1,13 7x0,42

15 ' 30x0,25 1x1,38 7x0,52

25 50 x 0,25 1%1,78 7x0.67

40 ' 56x 0,30 1%2,25 7x0,86

6.0 84 x 0,30 1x2,76 7x1,05

10,0 ; 1%3,57 . 7x135

Trudc khi ludn vao phuong tién kep clia ddu ndi, cac sgi clia rudt dan cimg (mét sgi hodic bén) dude
vust théng; ngoai ra, rudt dén cling bén c6 thé dugc xodn lai a8 khéi phuc gdn nhu hinh dang ban dau
clia rudt dan va rudt dan mém dugc xoén theo mét chiéu sao cho tao thanh mot vong xoan ddng déu
trén chidu dai x&p x béing 20 mm.
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Ruét dAn duoc luén vao phuong tién kep cGa dau ndi mét khodng t6i thiéu dugc qui dinh, hoac khi
khéng c6 qui dinh vé khoang nay, cho dén khi né vita nhé ra khoi dau ngoai cung clia dau ndi va d vi tri

dé cho day dé tudt ra nhat.
Sau dé. vit kep dudc xiét vai mamen bang hai phan ba gia tri chi ra trong cét tuong (mg clia bang 6.

D6i véi rudt din mém, I3p fai thi nghiém véi rudt din méi dugc xodn nhut trudc, nhung theo chiéu ngudc
lai.

Sau thir nghiém, khéng c6 sgi nao cia rudt din tudt ra ngoai cd cdu kep, va vi thé, chiéu dai duong ro
va khe ha khong khi khong bi gidm xudng thdp hon gia tri chi ra trong bang 23.

12.2.8 Dau ndi ¢ kep bat ren phdi dugc ¢ dinh hoac dudc dat bén trong khi cu sao cho khi vit hodc
dai 8¢ kep duoc xiét chat hodc ndi 1dng, dau ndi khéng dugc dich chuyén tif vi tri ¢é dinh vao khi cu.
CHU THICH 1: Yéu cdu nay khdng co ham y 1a ddu ndi phai dugc thiét k& dé chdng xoay hosc dich chuyén ma
bat ky su dich chuyén nao cling phai dudc giéi han dli d& ngan nglra su khdng phit hgp véi tiéu chusin nay.

CHU THICH 2: Ditng keo hodc nhua gén dudc coi la i dé ngin ngifa ddu néi 16ng ra, vdi diéu kién:

- keo hoac nhua gén khdng phai chiu tng suat trong qua frinh stf dung binh thudng, va

- tac dung clia keo hodic nhya gén khang bi anh hudng do nhiét 6 dat duge 8 dau néi trong nhing diéu kién
bét loi nhat duoc qui dinh trong tigu chudn nay.

Kiém tra si pht hdp bang cach xem xét, do va bang thlr nghiém dudi day,
Dat vao dau ndi mét rudt dan ddng cimg mot sgi cé mat cat danh nghia 16n nhat trong bang 3.
Trong trudng hdp khong cé rudt dan cling mét sdi, cé thé tién hanh thit nghiém vdi ruét dan cimg bén.

Trude khi ludn vao phuong tién kep cia dau néi, cac sdi cla rudt dan ciing (mét sgi hodc bén) dugc
vudt thdng: ngoai ra, rudt dén ciing bén c6 thé dugc xoan lai dé khdi phuc gan nhu hinh dang ban dau

cla rudt dan.

Rudt dan dudgc ludn vao phuong tién kep clia dau ndi mot khoang t6i thiéu qui dinh, hosc khi khéng cb
qui dinh khoang nay, cho dén khi né vifa nhd ra khdi mép ngoai cing ctia dau néi va & vi tri d& cho day
dé tudt ra nhat.

Vit va dai 6c duge xiét chat rdi ndi I6ng nam 1an bang tudc nd vit thit nghiém hoc chia van dai 6¢ phi
hdp, mémen xiét dugc chi ra trong cdt thich hgp & bang 6 ho#c trong bang ciia hinh 2, 3, hoac 4 tudng
{tng. chon gia tri n&o 6n hon. ' '

Rudt dan dugc rot ra sau méi 1an ndi Idng vit hozc dai Sc.

Né&u Ia bu 16ng sau canh cé xé ranh thi chi thuc hién thir nghiém véi tuc na vit, véi gia tri mdémen cho
trong cét 3. '
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Bang 6 -Momen xiét dé kiém tra dé bén co cla ddu ndi kiéu bit ren

Budéng kinh dar::-lnghi'a cuda ren M?\l"r:n

1° 2 3
Pén va béng 2.8 02 0.4 =
Trén 2,8 dén va biang 3.0 0.25 0,5 _
Trén 3,0 dén va béng 3.2 0.3 0.6 _
Trén 3,2 dén va bang 3,6 0,4 0.8 _
Trén 3,6 dén va bing 4,1 07 1,2 1,2
Trén 4,1 dén va béng 4,7 0.8 1.8 1,2
Trén 4,7 dén va bing 5,3 08 20 1.4

3 Cét 1 ap dung cho vit khdng cd mil, ndu khi xiét chat vit khdng nhé ra khoi 16, va ap dung cho cac vit khac
khéng xiét chit dugc bang tudc no vit cé hudi réng hon dudng kinh cha vit.

b Cot 2 4p dung cho céc loai vit khac duge xiét chit béng tudc na vit va ap dung cho céc vit va dai 8¢ dudc
xiét chat bing phuong tién khdng phai 1a tudc no vit.

© Cét 3 p dung cho dai 6c clia d8u ndi méng séng, dudc xiét chat bing tudc no vit.

Trong qué trinh thi nghiém, ddu ndi khéng dudc 1ong ra va khdng duge xay ra cac tinh trang hong nhu
gdy vit hoic hdng dau vit, ranh (khién cho khdng diing dudc véi tude no vit thich hop), ren, vong dém
gay trd ngai dén viéc sif dung déu néi sau nay.

CHU THICH 1: Béi vdi ddu ndi maing séng dudng kinh danh nghia 1a dudng kinh cia bu I6ng ¢6 x& rdnh.

CHU THICH 2: Hinh dang cla u8i tuSc nd vit thir nghiém phai phu hop v6i du vit cdn thir nghiém.

CHU THICH 3: Vit va dai 8¢ phai dugc xiét déu, khdng giét.

12.2.9 Vit hoac dai 6¢ kep clia dau ndi dat c6 kep bét ren phai ¢6 dl kha nang ham dé chdng ndi 1ong
ngAu nhién va khéng thé ndi Idng ching khi khéng ¢é dung cu.

Kiém tra su phii hgp b#ng thif nghiém bang tay.

CHU THICH: N6i chung, thiét k& ddu ndi nhy thé Hién trén hinh 2, 3, 4 va 5 1a c6 di d6 chéc chan dé phi hop vdi
yéu cdu nay; d6i vai cac thiét k& khac, néu can co Fhé ¢4 nhimg dur phong dic biét nhu 1a st dung chi tiét co da 96
bén chic dé khang thé thao réi ngau nhién.

12.2.10 DPau ndi dat cd kep b3t ren phai sao cho khdng cb nguy cd bi &n moén do tiép xdc gilta cac bd
phéan nay va rudt dan ndi dat b&ng déng, hodic v6i bat ky kim loai nao khéc.

Thén clia ddu ndi d4t phai bang déng thau hodc bing kim loai khac c6 kha nang ching &n mon khéng
kém, trif khi né 1a mét phan clia khung kim loai ho#ic vd boc, khi dé vit ho#ic dai 8c phai bang déng thau
hosc bang kim loai khac ¢ kha nang chdng an mén khéng kém.
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Néu than cua dau ndi dat la mét phan cla khung hodic vo boc béng hgp kim nhém, thi phai chi y dé
tranh nguy co an mon kim loai do tiép xdc gitra dong va nhém hosc hap kim nhom.

Kiém tra sy phtl hdp bing cach xem xét.

CHU THICH: Vit hodic dai ¢ bang thép ma chiu dudc thir nghiém an mon kim loai dudc coi |3 kim loai ¢o tinh
chdng an mon khéng kém déng thau.

12.2.11 Dai véi dau ndi kiéu tru, khoang cach gilta vit kep va mét dau cita rudt dan, khi ludn vao hoan
toan, it nhat phai nhu qui dinh trong hinh 2.

CHU THICH: Khoang cach nhd nhat gilta vit kep va ddu cha rudt dan chi 4p dung d6i vai ddu ndi kidu tru trong
do rudt dan khdng thé luén qua. :

D3i véi dau ndi mang song, khoang cach giifa phan c8 dinh va dau cla rust dan khi ludn vao hoan toan
it nhat phai nhu qui dinh trong hinh 5.

Kiém tra st phi hgp bang cach do, sau khi ludn va kep hoan toan rudt din mét soi c6 mat cit danh
nghia Ién nhat qui dinh trong bang 3.

12.3 Pé&u ndi khéng bt ren ding cho rudt dan ngoai biing déng

12.3.1 Dau ndi khéng bat ren ¢6 loai chi phi hdp véi rudt dan citng bing déng, cb loai phil hdp véi ca
rudt dan cimg va rudt dan mém bang déng.

B3i vdi loai phis hgp véi ca rudt dan ciing va rudt dan mém baing déng, thir nghiém dugc thuc hién véi
rudt dan ciling trudc va sau dé duoc 1ap lai vai rudt din mém.

CHU THICH: Biéu 12.3.1 khéng ap dung ddi véi & it cb:

- d4u ndi khong bt ren doi hdi co co céu dac bist d& of dinh rust dan trudc khi kep chiing vao dau néi khang
bét ren, vi du bd ngi kiéu tdm phang cim vao;

- d4u ndi khong bét ren yéu cdu phai xodn ruét dan, vf du ddu néi vai méi ndi xodn:

- dau ndi khong bt ren tac nén ti€p xuc truc tiép véi rugt din bing canh hodc dau nhon xuyén qua cach
dién.

12.3.2 Dau ndi khdng b3t ren phai c6 hai cd ciu kep, mbi bd cho phép néi ding yéu ciu rudt dan
cmg hodc rudt dan cimg va ruét dan mém béng déng cé mét cét nhu cho trong bang 7.
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Bang 7 ~ M&i lién quan gilfa dong dign danh dinh va mjt cit cda rugt dan bang déng cé thé noi
ding cho ddu ndi khéng bit ren

Rudt dan
Dong dién danh dinh | M3t cit danh nghia | Budng kinh cua rudt | Dudng kinh ctia rujt
A mm? din cing lén nhit din mém Ién nhit
mm mm
T 10 dén va béng 16 Tir 1,5 dén va béing
28 2,13 2,21

Khi cin ndi hai rudt dn, mdi rudt dén phai dua vao mét ca cdu kep riéng (khéng nhét thiét phai vao cac
18 riéng biét).

Ki§m tra su phit hop bing cach xem xét va béing cach 13p rudt dan c6 mat cat danh nghia nho nhét va
1én nhét qui dinh.

12.3.3 Diu ndi khdng bt ren phai cho phép néi rudt dn ma khdng can chusin bi d3c biét.
Ki€m tra sy phi1 hgp béing cach xem xét. '
CHU THICH: Thuat ngit “chudn bi @5c bidt" bao gém viéc han thiéc cac sgi clia rubt dén, sif dung ddu cbt cap,

v.v... nhung khéng phéi ia ndn sifa rudt dén trudc khi dua vae trong ddu ndi hodc xo8n lai ru6t dén mém dé diu
day dugc chic,

12.3.4 Phén chil yéu dung d& mang dong dién cla ddu ndi khong bit ren phai dugc lam bing vat liéu
nhu qui dinh trong 26.5. '

Kiém tra sy phi) hgp béing cach xem xét va béng phan tich héa hoc.
CHU THICH: Lo %o, bd phan dan héi, miéng kep, v.v..., khdng dugc xem fa phdn chl yéu ding & mang dong
dién. .

12.3.5 D&u ndi khong bt ren phai dugc thiét k& sao cho chting kep duge rudt dan qui dinh aé véi du
Iuc ti6p xuc nhung khdng tam hong qua mikc rugt dan.

Rudt din phai dugc kep gilta cac bé mt kim loai.

CHU THICH: Rudt din dude coi 1 bj hdng guéa mirc néu xuat hién vét 1dm sdu hodc xudc 1o rét,
Kiém tra su phi hop b3ing cach xem xét va béing thif nghiém & 12.3.10.
12.3.6 Viéc ndi rudt dan vao va thao rudt dan ra phai thuc hién dudc dé dang.

Viéc thao rudt din phai doi hdi mét thao tac, khdng phai |2 thao tac kéo rudt dan, sao cho cb thé thuc
hién dugc bing tay c6 hoic khang c6 dung cy théng thudng.

Khﬁng‘ thé aé& xay ra 14m I&n giita I& danh cho dung cu trd gidp d4u ndi hodc thao rubt dan véi 16 ludn
rudt dan, -
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Kiém tra su phil hop béng cach xem xét hoac béng thir nghiém cla 12.3.10.

12.3.7 P4&u ndi khéng bat ren dy kién dung cho viéc néi lién k&t hai hodc nhiéu rudt dan phai cé thiét

ké sao cho:

- trong qua trinh ludn, thaé tac kep moét trong cac rudt dan doc 1ap véi thao tac kep (cac) rudt dan
khac:

~ trong qua trinh thao, cac rudt din cb thé duge thao déng thdi hodc riéng ré:

—  médi ruét dan phai dugc dua vao mét co ciu kep rieng (khdng nhat thist phai qua nhimg I6_ riéng ré),
— phai c6 kha nang kep chit s8 lugng rudt dan 1én nhat theo thist ké.

Kiém tra sy phit hgp bén_g cach xem xét va bang cac thir nghiém béng tay vdi rudt dan thich hop (sd
Itgng va kich c3). '

12.3.8 Dau ndi khdng bit ren ciia 8 cim c8 dinh phai dugc thiét ké sao cho dua dugc rudt din vao dé
dang, vita dl va ngan ngira ludn qua sdu néu c6 kha ning gidm chiéu dai dudng rd vasho3ic khe hd
khéng khi yéu cdu trong bang 23, hoic dnh hudng dén hoat déng ctia & cam.

CHU THICH: B4i véi yéu cau nay, co thé ghi ky higu thich hop trén 6 cam hosc trong t& chi dan di kém véi § cim
bidu thi chiéu dai clia cach dién cdn dudc cit bd trudc khi ludn rudt dén vao ddu ndi khong bt ren.

Kiém tra sy phui hgp b3ng cach xem xét va bing thif nghiém & 12.3.10.

12.3.9 Dau ndi khdng bt ren phai duge cd dinh chac chan vao & cm,

Pau ndi khdng bi ndi 1dng khi ndi hoZc thao rudt dan trong qua trinh 13p dat,

Kiém tra sy phil hdp béng_ cach xem xét va béng thir nghiém & 12.3.10.

Viée pha bang hdn hgp g&n ma khdng cé phuong tién ham khac 14 khong du. Tuy nhién, ¢é thé ding
nhuta ty cing dé ¢ dinh cac dau ndi ma trong sir dung binh thuding khdng phai chiu (ng suét co hoc.
12.3.10 D&u ndi khong bt ren phai chiu duge cac (ing Iuc co hoc xust hién trong st dung binh thudng.
Kiém tra sy phd hgp bang cac thir nghiém dudi day, thuc hién vai ruét dan khdng boc cach dién trén
mot ddu ndi khéng bit ren cla méi mau thit, mdi thir nghiém diing mét mau mai.

Thit nghiém dugc thuc hién véi rudt dan bé’mé ddng mét sgi, dau tién véi rudt dan cd mg.'l c4t danh nghia
I6n nhat, va sau d6 véi rudt dan c6 mat cit danh nghfa nhd nhét qui dinh trong bang 7.

Rudt dan dudc ni vao va thao ra nam 1an, mdi1dn thir duoe ti&n hanh véi rudt din méi, trif tan thirnam,
rudt dan ding dé ndi 1an thit tr dugc kep & cling maf chd. Ba&i véi méi18n ndi, ruét dan dugc &n hét ca
vao dau néi hoac dude ludn vao sao cho thay rd 13 da ndi dii va chic chén.

Sau mdi l&n ndi, rudt dan phai chiu luc kéo ¢é gia tri cho trong bang 8. Luc kéo dugc dit tirtr khong
giat trong 1 min, theo phuong doc truc cia khdng gian danh cho rudt dan.
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Bang 8 - Gié trj dé thir nghiém kéo d&i véi ddu ndi kidu khéng bt ren

Déng dign danh djnh Lyc kéo
A N
Tir 10 dén va béing 16 30

| Trong qué trinh dat luc kéo, rudt dan khéng dugc tudt ra khdi ddu ndi khéng bat ren.

Sau dé thir nghiém dugc I3p lai véi rudt ddn déng cing bén cé mat cit danh nghfa I6n nhét va nhd nhét
dugc qui dinh trong 12.3.2; tuy nhién, cac rudt din nay chi dugc ndi va thao ra mét lan.

Pau ndi khdng bt ren du kién diing cho c rudt dan cing va rudt ddn mém ciing phai dugc thir nghiém
vési rudt dn mém, thuc hién ni vao va théo ra nam ian.

D8i véi 8 cdm ¢ dinh c6 ddu ndi khdng bt ren, mi rudt dén phai chiu trong 15 min chuyén dong quay
trdn véi t8c dd (10 + 2) vong/min, s dung thiét bi nhis vi dy & hinh 11. Trong qué trinh thif nghiém, vat
néing 6 khéi Iuong qui dinh trong bang 9 dudc treo vao mét dau cha rudt déan.

Bang 9 - Gi4 tri ding cho thif nghiém udn clia thir nghiém tai trong co khi dung cho rugt dan

bing déng
M3t cat danh nghfa cua rudt dan® | Buéng kinh cta 6 éng16t™ | ChiducaoH | Vat niing treo vao

mm? mm mm ot ddn
kg
0,5 6,5 260 03
0,75 6,5 - 260 0,4
1.0 8,5 260 04
15 | 6,5 260 0.4
2,5 9,5 280 07
40 9,5 280 ' 0.9
8,0 9,5 280 1.4
10,0 95 280 20

@ Tuang quan gan Adang gilfa mm? va AWG cé thé tim trong 1EC 60999-1,
b N&u duding kinh 16 clia 8ng 16t khéng G rong dé chifa rudt dln a8 khéng bi ket thi ¢b thé ding dng 16t c6 cd 16
réng hon ké tiép.

Trong qua trinh thir nghiém ruét ddn khdng dugc xé dich c6 thé nhan théy rd trong cd céu kep.

Sau céc thir nghiém ndy, ca ddu néi va phuong tién kep déu khdng dugc bi ndi 1ong va rudt dan khdng
dugc ¢b bidu hién hong gay anh hudng x&u cho qua trinh sif dung tiép theo.

12.3.11 Béu ndi khdng bit ren phai chiu dugc (mg sust dién va nhiét xuét hién trong slf dyng binh
thuding. . _

Kiém tra st phit hgp béng céc thir nghiém a) va b) dudi day, dudc thuc hién trén nam d4u ndi khong bat
ren clia & cim chufa sir dung vo bét ky thir nghiém nao.
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C4 hai thr nghiém déu dudc thuc hién vdi rudt dan bang dong, chua qua stf dung.

a) Thir nghiém duoc thuc hién bang cach cho dau ndi khéng bat ren mang tai trong 1 h véi dong dién
xoay chiéu nhu qui dinh trong bang 10 va rudt dan clng mét sgi ding dé ndi ¢é chiéu dai 1 m, co mat

cét danh nghia nhu qui dinh trong bang 10.

Thif nghiém dugc thuc hién trén timg cd clu kep.

Bang 10 — Dang dién thir nghiém dé kiém tra img suat nhiét va dién trong sif dung binh thudng
ddi véi ddu ndi khéng bt ren

Déng dién danh dinh Déng dién thif nghiém Mzt cdt danh nghia cda rudt dan
A A mm?
10 17,5 1.5
16 22 ' 2,5

CHU THICH: B3i véi 8 cdm cé dong dién danh dinh nhd han 10 A, dang dién thir nghiém dudce xac dinh theo ty 18

va mit cdt danh nghia ciia rudt dan 1a 1,5 mm?.

Trong qua trinh th{r nghiém, khéng cho dong dién chay qua & cim ma chi chay qua dau ndi.

Ngay sau giai doan nay, do dién ap roi trén mdi ddu ndi khéng bt ren trong khi van cho déng dién

danh dinh chay qua.
Trong moi trudng hop dién ap roi khéng dude vugt qua 15 mV.
Phép do dudc thuc hién trén titng dau ndi khéng bat ren va cang gan vdi vi tri cha cuc tiép xtic cang tot.

N&u mdi ndi phia sau cla dau ndi khéng thé tiép can dudc thi nha ché tao c6 thé chudn bi mau thich
hap; phai than trong khéng dé€ anh hudng t6i chite nang clia dau ndi,

Cén than dé dam bao réng trong sudt qua trinh thir nghiém, k& ca khi do, ruét dén va phuang tién do
khong dugc xé dich tdi mic cb thé thay dude.

b) Dau néi khong bat ren da qua budc xac dinh dién ap roi qui dinh trong thif nghiém a) néu trén dudc
thi nghiém nhu dudi day. ' '

Trong qua trinh thir nghiém, cho dong dién chay qua c6é gia tri bang vdi dong dién thir nghiém cho trong
bang 10. ' ’

Toan bd bé tri thir nghiém, ké c& cac rudt dan, khong dudc x& dich cho d&n khi hoan t&t phép do dién
ap rdi,

Dau néi phdi chiu 192 chu trinh nhiét d, mdi chu trinh kéo dai x3p xi 1 h va thue hién nhir sau:
~ cho dong dién chay qua khoang 30 min;

- sau d6 fa thdi gian khoang 30 min khéng ¢é dong dién chay qua.
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Dién 4p rai trén m3i dau ndi khdng bét ren dugc xac dinh nhu qui dinh dGi véi thir nghiém a) sau moi 24
chu trinh nhiét dé va sau khi hoan 14t 192 chu trinh nhiét dé.

Trong moi trudng hop, dién ap rdi khéng dugc vugt qua 22,5 mV hoac hai lan gia tri do dugc sau chu
trinh thit 24, chon gia tri nhd hon.

Sau thir nghiém nay, bing cach xem xét béng mat thudng hodc cb diéu chinh thi lyc nhung khang
phéng dai, mau khéng dugc c6 nhimmg thay d6i, vi du nhu nit, bién dang, v.v... anh hudng x&u dén viéc
stf dung tiép theo.

Ngoai ra, con phéi 13p lai thif nghidm dd bén co theo 12.3.10 va t4t c& cac mau thir phai chiu dugce thir
nghiém nay.

12.3.12 DAau ndi khdng bit ren phai dugc thiét ké sao cho rudt dn cimg mot sgi ndi vao van dugc kep,
ngay ca khi n6 bi uén iéch di trong qua trinh 1&p dat binh thudng, vi du frong qua trinh I4p dat trong hop,
va (ng suét udn léch duge truyén dén ca cdu kep.

Kiém tra sy phit hop béng thir nghiém duéi day, thuc hién trén ba mau 8 cam chua qua bat ky thir
nghiém nao khac. !

Thiét bi thif nghiém, nguyén ly 1am viéc clia nd dugc chi ra trong hinh 12a, phai dugc két cdu sao cho:

~ rudt dan qui dinh dugc dua ding cach vao dau ndi cb thé dugc udn léch theo bat ky hudng nao
trong $& 12 huéng, mdi huéng léch nhau 30° véi dung sai theo m&i huéng 1a & 5°;

—  diém bit ddu cé thé lech 10° va 20° khdi diém géc.

CHU THICH 1: Khéng cén qui dinh hufdng chuan.

Viéc uén l&ch rudt dan khai vi tri thdng clia né dén vi tri thir phai duge thuc hién bang mét thiét bi thich
hdp béng cach @4t mét Iyc qui dinh 18n rudt dan tai khoang cach nhét dinh tinh tir déu ndi.

Thiét bi udn 1&ch phai duge thiét ké sao cho:

-~ Iy dudc dat theo phuong vudng goc véi rudt dan chura bj udn 1ach;

- dat dugc @6 udn Iéch ma khdng lam xoay hosc dich chuyén ruét dan trong co céu kep;
~  luc van dugc duy tri khi thuc hién phép do dién ap roi.

Phai du tinh sao cho c6 thé do dién &p roi trén cd cdu kep dang thir nghiém khi rudt dén duge ndi nhu vi
du chi ra trong hinh 12b. : :

Mau thir dugc I&p trén phan ¢8 dinh clia thiét bi thir nghiém sao cho rudt d&n qui dinh ludn vao co cdu
kep dang thir nghiém cé thé dugc udn léch ty do.

CHU THICH 2: N&u cén thiét, rudt dan da ludn vao cb thé dudc udn chit quanh cac vat can sao cho ching
khéng anh hudng dén két qua thlr nghiém.

39



TCVN 6188-1 : 2007

CHU THICH 2: Trong mat vai trudng hap, trif truong hop phan dan hudng cla rudt dan, can rda b nhing phan

clia mau thif ngan can khong cho rudt dan udn léch tuong (g véi luc duge dat vao.

Pé tranh oxy hoa, cach dién cila rudt dan chi duge béc ra ngay trudc khi bat dau thir nghiém.

Ca ciu kep duoc 18p nhu st dung binh thudng véi ruét dan dang cing mdt sgi c6 mat cat danh nghia
nhd nhat qui dinh trong bang 11 va chiu qui trinh thit thir nhat; van cd cau kep ndy phai chiu qui trinh
thif that hai dang rudt dan c6 mat cat danh nghia (g nhdt, trif khi qui trinh thir th nhat khdng dat.

Luc udn léch rudt dan dudc qui dinh trong bang 12, khoang cach 1a 100 mm duge do tir mép cla dau
néi, bao gém ca phan dén hudng cho rudt dan, néu ¢, dén diém dat clia Iye tac dung 1én rudt dan,
Thir nghiém dudc thyc hién vdi dong dién lién tuc (tlrc 1a khdng dong va cat déng dién trong qua trinh
thir nghiém): can sir dung ngudn dién thich hdp va nén lap mét dién trd phi hgp trong mach sao cho sai
léch déng dién duy tri trong pham vi £ 5 % trong qué trinh thif nghiém.

Bang 11 — Mt cit danh nghia clia rudt dan cimg bléing déng ding dé thir nghiém udn léch cla
d3u néi khong bt ren

. . . M3t cit danh nghia clia ruét dan thir
Déng dien danh dinh cua 6 cam

% : mm’
Qui trinh thir nghigm thu nhdt| Qui trinh thi nghiém tha hai
Pén va bang 6 1,0° 1.5
Tir 6 dén va béng 16 15 25

2 Chi dung cho nhilng nudc cho phép sif dung rudt dan1,0 mm? vaeo hé théng lap dat cd dinh.

Bang 12 - Luc thir nghiém uén léch

Mit cit danh nghia cla ruét dan thd nghiém Lyc udn lgch rudt dan
mm? N
1.0 0.25
1,5 05
2,5 1.6
? Ly dugc chon sao cho Ung sudt tao ra trén rudt dan gén téi gidi han dan Hdi.

Cho dong dién thir nghiém bing dong dién danh dinh clia 3 cdm chay qua co cdukep cén thir nghiém.
Luc phi hop véi bang 12 dudc dat vao rudt dan thir nghidm da duge ludn vao cd cdu kep khi thir
nghiém theo moét trong mudi hai huéng thé hién trén hinh 12a va do dién ap rai trén cd cdu kep nay.
Sau do khong dat e vao rudt din nira.

Tiép theo, dat luc 1an lugt trén mdi hudng cha mudi mat hudng con fai nhu thé hién trén hinh 12a theo
clng gui trinh thr nghiém.
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Tai bat ki hudng nao trong mudi hai hudng thir, néu dién ap rai ldn han 25 mV thi duy tri lc theo hudng
nay cho dén khi dién ap roi gidm dén gia tri nhé hon 25 mV, nhung khdng 1au han 1 min. Sau khi dién
ap roi dat dén gia tri nho hon 25 mV, Iuc dugc duy tri lién tuc & hudng do trong thdi gian 30 s nifa, trong
thdi gian nay, dién ap roi khéng dugc tang 1én. :

Hai mau thir khac cla bd mau 8 cdm dude thir nghiém véi cling qui trinh tht nghiém, nhung dich
chuy@n mudi hai hudng dat Iuc dé 1&ch nhau xap xi b&ng 10° cho mdi mau thi.

N&u mét mau thir khong dat tai mot trong cac hubdng dat cla lyc thi, thd nghiém dugce I3p lai trén bd
mau thir khac, t&t ca ching déu phai phi hgp véi chudi thlf nghiém mai nay.

13 Két ciu ciia & cim ¢ dinh

13.1 Cum cuc tiép xtic clia & cdm phai di d8 dan héi d8 dam bao di luc ép tir cyc tiép xic 1én chan
clia phich cém. |

Kiém tra sif phit hgp béing cach xem xét va bang thir nghiém theo cac diéu 9, 21 va 22,

3.2 Cuc tisp xuc ciia § cdm va chan ctia phich cdm phai chiu duge mai mon va &n mon.

Kiém tra su phi hgp béing cach xem xét va bang thif nghiém cla 26.5.

13.3 Ldp 6t cach dien, tAm chdn, v.v... phai cé 60 dd bén co.

Kidm tra sy phii hgp béng cach xem xét va biing thif nghiém theo diéu 24.

134 & cim phai c6 két cdu a8 cho phép:

~ d& dang dua va ddu ndi rudt dan vao dau néi;

i

dé dang cd dinh dé vao tudng hodc vao hop lap dat;

dinh vi ddng rudt dan;

d0 khdng gian giifa mat bén dudi cla d& va bé mat ma trén 46 dé duge l4p a5t ho#c gira cac canh
ctia d8 va vd bao quanh (np holc hop) sao cho sau khi I3p dxt § cim, cach dién clia ruét dén khong
nhat thiét phai ép vao phan mang dién ¢6 cuc tinh khac.

CHU THICH: Yéu cdu nay khéng ngu y ring 'phéin kim loai cia ddu néi nhit thiét phéi duoc bao vé bing tim
chdn cach dién hodic g& cach din d8 tranh tiép xuc do I3p dat khéng dung phan kim loai cla dau ndi-véi cach
dién cta rudt dan.

D6i vdi 8 cim kidu IAp ndi trén bang dién, c6 thé cin cb ranh di day 6€ phi hgp véi yéu cau nay,

Ngoai ra, & cAm theo phan loai thudc thiét k& A phai cho phép dé dang dat vao vi trf va thao ndp day
ho#ic tm day ma khéng phai xé dich rudt dan.
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Kiém tra sy phi) hop bang cach xem xét va biing cach I&p rudt dan c6 mat cat danh nghfa [6n nhdt qui
dinh trong bang 3.

13.5 & cAm phai dugc thiét ké sao cho cé thé cAm hoan toan phich cim hop bd ma khéng b can trd
bdi bat ky suf nhd ra nao tir bé mat tiép xic cha chung.

Kiém tra sy pht hop biing cach xac dinh ring khe hé gilta bé mat ti€p xic cla 8 cam va phich cam
khong vugt qua 1 mm khi phich cdm duge cim hoan toan vao 8 cam.

136 N&u nZp day cb 6ng dan hudng 1ap 3 15 cAm chan phich cam, 8ng d6 khong thé thao rdi tir bén
ngoai ho#c v tinh tach ra tir phia trong khi ndp day dugc thao rdi.

Kiém tra sy phit hdp biing cach xem xét, vé néu can, biing thif nghigém béng tay.

13.7 Nip day, tdm day, hoac cac phan clia ching, dung dé bao vé chéng dién giat phai dudc dinh vi
tai hai hosic nhiéu diém nhd nhitg chi tiét ¢d dinh c6 hiéu qua.

N#p day, t&m day. hosc cac phan cida ching, ¢b thé duge c6 dinh b&ng mét chi tiét ¢ dinh, vi du bang

mét vit, véi diéu kién chiing con duge dinh vi biing phuong tién khac (vi du: go).

CHU THICH 1: Cac chi tiét cd dinh clia ndp ddy hoc t4m day cdn cb chi tiét gilr 48 khéi rai ra ngoai. Viéc stf
dung cAc vong dém bang bia mut chat, v.v..., dudc coi 12 phuong phap di d€ dam bao cac vit o chi tiét gitr 48
khéng bi roi ra ngoai. '

GHU THICH 2: Nhimg phan kim loai khéng ndi ddt dugc tach khéi phén mang dién sao cho chiéu dai dutng 1o va
khe hd khang khi ¢ gia ti qui dinh trong bang 23 khéng dudc coi 14 cham téi duge néu cac yéu céu clia diéu nay
duge dap dng.

Trong trueng hop cac chi tiét dung @& & dinh ndp day ho3c tdm day cla 8 cam theo thiét k& A ciing
dung dé c§ dinh dé& thi phai cé phuong tién dé giit dé & vi tri ding, tham chi sau khi thao rdi nip day
hoc t&m déay.

Kiém tra sy phti hgp béng céc thr nghiém ctia 13.7.1, 13.7.2 hodic 13.7.3.
13.7.1 D6i véi ndp day hodc tdm day dugc b dinh bang céch bit ren: chi bang cach xem xét

13.7.2 D&i véi ndp day hoac tdm day ma viée c8 dinh khéng phu thude vao vit va dugc thao ra béng
cach dat lifc theo hudng gan vudng goc v&i bé mat 18p dat/mat dé (xem bang 13):

- khi da thao ching ra cd thé diing que thi chuéi__n cham tdi phan mang dién:
béng cac thr nghiém & 24.14;

_ Khi da thdo ching ra cb thé ding que thir chudn cham téi nhiing phén kim loai khong ndi d&t duge tach
khoi phan mang dién sao cho chidu dai dudng ro v khe hd khdng khi ¢b cac gia tri cho trong bang 23:

bang cac thit nghiém 24.15;
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- khi 63 thao chung ra chi c6 thé dung que thi chudn cham tai:
« phan vat liéu cach dién, hoac
« phan kim loai ndi dat, hoac

» phan kim loai tach rdi véi phdn mang dién sao cho chiéu dai dudng rd va khe hd khdng khi
gap déi cac gia tri cho trong bang 23, hoac

. phén mang dién cia mach SELV c¢6 dién ap khéng 1on han 25 V xoéy chiéu:
bang thir nghiém clia 24.16.

Bang 13 — Lyc di3t Ién nép, tdm day hodc phin tir tac déng ma viéc ¢ dinh chiing khéng phu

thudc vao vit

Lyc cdn 84t
N
Cham téi dugc bling que thir chuan Thir — - - 5 -
sau khi thao nidp day, tam day hodic nghigm | S0lugng d cim phi hgp| 88 lugng & cdm khéng pha
céc phén cla ching theo diéu véi 24.17 va 24.18 hgp voi 24.17 va 24.18
Khéng Phdirsira | Khéng duge | Phdircira
dugc rdira rdira

T&i phdn mang dién 24,14 40 120 . 80 120
T6i nhimg phén kim loai khéng ndi a4t
cach phdn mang dién bing chidu dai _ _
duiing 16 va khe ha khong khi phu hap| 2415 10 120 20 120
véi béng 23 _
T6i phin cach dién, phin kim loai ndi
dat, phdn mang dién cla SELV < 25 V
xoay chiéu hofc phdn kim loai céch '
phdn mang dién béng chidu dai dudng 24.16 10 120 10 120
ro glp d6i chifu dai dudng ro theo
bang 23.

13.7.3  D3&i v8i ndp day ho¥ic tdm day ma viéc cb dinh khéng phu thudc vao vit bét va viéc thao rdi
ching béng dung cu phil hgp véi huéng dan clia nha ché tao cho trong ban hudng dan hoic trong cac
tai lidu khéc:

cling béing cac thir nghiém trong 13.7.2, ngoai trit ndp day ho#c tdm day ho#c nhing phan cla chang
khang nhat thiét phai roi ra khi gzt iuc khdng vuct gua 120 N & hudng vudng géc véi bé mat idp dav bé
mit da.

13.8 T&m day ding cho & c&m co ti&p diém ndi dét phai co két ciu dé khang Wp 1an dugc véi tdm day.
diing cho & cim khdng ¢6 tiép di€m néi d4t, néu nhu viec I3p 1n nay lam thay d8i phan loai cda 8 c&m
theo 7.1.3,

CHU THICH: Ap dung yéu ciu nay cho cac khi cu clia cling mét nha ché tao.

Kiém tra su phii hop béng cach xem xét va béng cach idp thir.
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13.9 O cam kiéu 1&p ndi phai c6 két cdu sao cho khi chiing dudc 1p d4t va di day nhu trong sir dung
binh thuang, khong c6 16 hd & vO boc ngoai cac 16 danh cho céc chan cla phich cdm hosic cac 16 hd

khac danh cho céac tiép xuc, vi du tiép xuic ndi dat phia sudn, hodc cd cau ham, v.v...

Bd qua céc 16 thoat nudc, khe hd nho gilta vo boc hodc hop va dng dan, cap, hoac cac tiép xac ndi dat,
(néu co), hosc gilta vé boc hoéc hép va gioang hodc mang va vach dot.
Kiém tra sif phli hgp béng cach xem xét va bing cach 1ap thlr, dling cap cb rudt dan va mat cit danh

nghia nhé nhit nhu qui dinh trong bang 14.

13.10 Vit hodc nhimg phuong tién khac dé tap dat & cém trén bé mat ndm trong hop holc trong vé boc
phai dé& dang tigp can dudc tir phia truée. Nhimg phudng tién nay khang duoc diing cho bat ky muc dich
¢ dinh nao khac.

13.11 BO nhiéu 8 cdm cb d€ chung phai cé céc cau ndi cd dinh d& néi song song cac cuc tiép xuc voi

nhau. Viéc ¢8 dinh cac cau ndi nay phai ddc lap véi viec ddu ndi day ngudn.
13.12 B6 nhiéu 8 cdm bao gdém nhiéu dé riéng biét phai dudc thiét ké sao cho dam bao vi trl dung cla
mbi d€. Viéc cé dinh timg d€ phai doc lap vdi viée ¢ dinh clia t6 hop dé vao bé mat Idp dat.

Su phﬁ hdp vdi cac yéu cau clia 13.10, 13.11 va 13.12 dugc kiém tra béing cach xem xét.

13.13 Tam I3p dst cha & cdm kidu iEp ndi phai cé 40 dd bén co.

Kiém tra Sl; phli hop bdng cach xem xét sau thit nghiém cla 13.4 va béing thif nghiém 24.3.

13.144 O cém phai chiu dugc e kéo theo chiéu ngang do mat thiét bi tac ra gidng nhu luc kéo c6 kha
nang dit vao & cdm:.

D3 véi & cdm c6 thong s6 dong dién va dién ap danh dinh dén va bing 16 A va 250 V, kiém tra su phi
hop béng thiét bi d hinh 13.

Timg mau thir dugc 13p dat trén bé mat thang dimg, mit phing qua cac cue tidp xtc & cim ném ngang.
Sau do thiét bi dugc cm vao hoan toan va treo trén nd mdt vat nang sao cho Iuc tac dung fa 5 N.

Thiét bi dugc rat ra sau 1 min réi xoay & cam di mét géc 90° trén mat phing I&p dat. Thir nghiém dugc
thue hién bdn I&n, ctf sau méi lan cdm, & cém lai duge xoay di mot goc 90°.

Trong qué trinh thir nghiém thiét bi phai khéng duoc roi ra khdi & cém.

Sau céac thif nghigm, & cAm khong ducc hong theo nghia ciia tidu chudn nay cu thé, & cém van phau
phil hdp véi cac yéu cdu clia didu 22.

CHU THICH: Khéng thif nghiém cho cac & cdm leai khac,

13.15 3 cam khong dudc i4p lién véi dul den.
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Kiém tra su phi hgp béing cach xem xét.

13.16 & cam kidu 18p ndi c6 ma IP cao han IP20 phai tuan tha theo phan loai IP ctia ching khi d4 Iap
vdi 8ng hodc véi cap cb boc nhu trong sit dung binh thirdng nhing khéng cé phich cdm cim vao.
G cam kidu lEp ndi co cdp bao vé IPX4 va IPX5 phai c6 16 thoat nudc.

Néu & cam cé 16 thoat nudce, 16 phai cd dudng kinh it nhat 14 5 mm hoac dién tich it nhat 20 mm? va kich
thude mét canh khdng nhé hon 3 mm.

Néu vi tri clia nap chi cé kha ning 18p dat & mét vi tri nao do thi 16 thoat nudc phai ¢b tac dung & vi tri
d6. Phuong an khac la 16 thoat nudc phai c6 tac dung it nhét tai hai vi tri clia 16 cm khi né dugc Ip dat
trén tudng théng dimg, mét trong hai 1 thoat nuéc khi day déin di vao tif phia trén va 16 kia, khi day d&n
di vao tif phia duéi.

L& x0 né@p, néu cb, phai bang vat liéu chéng &n mon, vi dy nhu déng thanh hoac thép khéng gi.

Kiém tra su pht hgp béng cach xem xét, béhg cach do va bang céc thlr nghiém c6 lién quan trong 16.2.

CHU THICH 1: Khi phich c&m khong cam vao 8 cdm, sif bao boc hoan toan c6 thé dat dugc bang nép.

CHU THICH 2: Yéu cdu nay khong ham ¥ 1a ndp, néu cb, hoc 15 di vio danh cho chan cam cén phai day lai khi
phich c&m khdng cm vao &, véi didu kién 12 8 cdm qua dudc thir nghiém lién quan vé kiém tra sy xam nhap clia
nubc.

CHU THICH 3: L& thoat nuéc & phla sau cla v boc chi dugc coi 1a ¢é tac dung khi thist ké vé boc dam bao cb
khe hd khong khi it nhat 13 5 mm tinh tr tudng hodc tao ra ranh thoat nude 6 kich thuéc it nhat fa nhu qui dinh
nay.

1317 Chan cim ndi dat phai c6 di d6 bén co.

Kiém tra su phil hop béing cach xem xét va, d6i vi chan cim khdng phai loai dic, kidm tra bing thir
nghiém 14.2, dudc thuc hién sau cac thir nghiém cla diéu 21,

13.18 Cuyc nSi dat va cyc trung tinh phai c6 ham chang xoay va chi thao ra dude sau khi thao & cim va
¢é sif dung dung cu.

Kiém tra suf phit hop bang cAch xem xét va bing tay.

CHU THICH: Mot thiét k& ma khi thao réi vo boc thi cin sif dung dung cy, sau dé thao rdi cuc tiép xuc lai khdng
¢dn dén dung cu, la khdng duac phép.

13.19 Miéng kim loai cia mach ndi dat khong dugc c6 g sic ¢ thé |am hdng cach dién cha day dan
ngudn. ' '

Kiém tra su pht hgp bang cach xem xét.
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1320 B cam dugc aat trong hép phai dugc thiét ké sao cho c6 thé chudn bi ddu ruét dan sau khi hop
durdc 1Ap dit vao vi tri, nhung trudc khi 6 cam dugc 1ap trong hop.

Kiém tra su phit hgp b&ng cach xem xét.

4321 LA di day vao phai co két cau cho phép dua dng cach dién hodc v boc cap vao sao cho dam
bao bao vé hoan toan vé cd.

& cam kidu 13p ndi phai cb két cu sao cho dng cach dién hoac vo boc cap ¢b thé€ nam & phia trong v
hop it nhat 1 mm.

D6 vai 6 cam kidu 15p ndi, 16 di day d& ludn Sng cach dién vao, néu ¢ nhiéu 1 di day thi it nhét & hai
trong 6 d6, phai c6 kha nang chap nhan ¢8 8ng cach dign 16, 20, 25 hoac 32 theo IEC 60423 ho#c t&

hop it nhat hai c& bat ky trong s6 cac cd nay.

D8i véi & cam kidu 1p ndi, 15 di day danh cho cap vao phai c6 kha nang chdp nhan cap co kich thugc
duoc qui dinh trong bang 14, hoac nhut nha ché tao qui dinh.

Bang 14 - Gidi han dudng kinh ngoai clia cap dung cho & cim Iap ndi

Dong dign danh |  MAt cit danh nghia Gidi han kich thudc ngoai cla cap
dinh clia rudt dan S5 rudt din —
A mm? min max
s e 2 135
10 1dénvabang 25 6.4
3 14,5
2 135
1,5 dén va béng 2,5 74
3 14,5
16
. 2 18
1,5d8nvabdng4 +— ] 7.6
3 19,5
2 24
, . 3 255
32 2,5 dén va bang 10 89
4 28
5 30,5
CHU THICH: Gidi han kich thudc ngoat cda cap duge qui dinh [& dua theo IEC 60227 va IEC 60245,

Kiém tra stf phil hop biing cach xem xét va bang phép. do.

CHU THICH: C6 thé dat duge 1& 8i day cé kich thudc thich hop bang céch ding thanh méng cb vach dét hoac sit
dung cac chi tiét iuén vao phi hap.

13.22 Véng I6t trong 16 di day phai dugc ¢8 dinh chic chén va phai khong duge x& dich do (ing suét co
hoc va (ing suéit nhiét xust hign trong sif dung binh thudng.

Kiém tra su phit hgp bang cach xem xét va bang thlt nghiém duti day.
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Vong 16t dugce thi nghiém khi da 13p trong khi cu.
Dau tién khi cu dudc 13p cac vong 161, cac vong 16t nay da qua x{ Iy qui dinh trong 16.1.
Sau do dat khi cu vao ti nhiét trong thdi gian 2 h nhu ma ta trong 16.1, nhiét 6 dudc duy tri 3 40°C + 2 °C.

Ngay sau chu ky nay dat Iuc bang 30 N trong 5 s 1&n cac phéan khac nhau clia vong 6t bang déu cda
que thif thang (dau do thd nghiém 11 ctia IEC $1032).

Trong qué trinh thlr nghiém nay, vong I6t khdng dudc bién dang dén mic cé thé cham t6i cac bd phan

mang dién.

Bai vai vong [6t c6 kha nang phai chiu luc kéo doc truc trong sir dung binh thudng, dat luc kéo doc truc
bang 30 N trong 5 s.

Trong qua trinh thit nghiém, vong (6t khang dugc tudt ra ngoai.
Sau d6 thir nghiém dugc 3p lai vdi cac vong 16t chua qua bat ky xI Iy nao.

13.23 Vong I6t dat trong 16 di day cén dugc thiét k& va lam béng vat liéu sao cho c6 thé dua dugc cap
vao trong khi cu khi nhiét dé madi trudng thép.

CHU TRICH: & mét s6 nudc nhu Ao, Canada, Trung Quéc, Dan Mach, Phén_Lan, Nauy, Thuy Dién ¢dn tuan thl
khuyén cao nay do thuc té IAp dat trong didu kién lanh.
Khi c6 yéu cau, kiém tra su phi hop bing thir nghiém dudi day.

Khi cu dudc 13p céac vong I6t chua qua x{ ly 1&0 hda, cac khi cu chua c6 18 di day cén dudc tao 16 thich
hop.

Sau dé dat khi cu vao G lanh ¢é nhiét do (-15 + 2) °C trong thdi gian 2 h.

Sau gial doan nay, 1y khi cu ra khdi t lanh v ngay sau dé, trong khi khi cu van con lanh, phai ¢6 thé
jubn cap c6-dudng kinh [6n nhét qua vong 16t ma khdng céan Iyc qua mirc.

Sau thir nghiém 13.22 va 13.23 véng iét khéng dutdc c6 nhiing bign dang c6 hal, rach hosc ¢ cac hu
hong tuong tur dan dén khong phii hgp véi tidu chudn nay.

14 Két cdu cla phich cim va & cam di dong

14.1 Khi cu di 3dng loai khong thay day duge phai sao cho:
- néu thao cap mém ra khéi khi cu thi khi cu d6 vinh vién khang sir dung dugc niia, va

—  khi cu khéng thé md béing tay hodc diing duhg cu cong dung chung, vi du nhu tudc nd vit & md vit.

CHU THIECH: Khi cu coi nhu vinh vién khéng sir dung dugc, néu mudn Kp rdp lai khi cy 46, phai sif dung nhiing
chi tiét hode vat liéu khac vdi nguyén ban.
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Kiém tra su phil hop biing cach xem xét, thir nghiém béng tay va béng thlf nghiém clia 24.14.3.

14.2 Chan cla khi cu di dong phai co dl do bén co.

Kiém tra sy phi hop béng thir nghiém & diéu 24 va, déi véi cac chan cdm réng, kiém tra bang thir
nghiém dudi day, duge thyc hién sau thir nghiém & diéu 21.

Pat lye bang 100 N vudng gbe véi truc cla chén cam, chan nay dugc dd nhu chi ra trong hinh 14, trong
thai gian 1 min, Iuc dat 1a thanh thép c6 dudng kinh 4,8 mm, truc clia thanh vudng gbc vdi truc clia chan

cam.

Trong khi d&t luc, chan cim khéng dudc in xudng qua 0,15 mm tai diém dat Iue.

Sau khi théi dat luc, cac kich thude clia chan cém phai khong dufge thay ddi nhiéu hon 0,08 mm theo
bat ky chiéu nao.

14.3 Chan clia phich cam phai:

- dugc ham dé chéng xoay,

—  khong thé thao chan cdm ma khéng thao bung phich cam;

- dudc 6 dinh di vao than phich cAm khi da dugc 13p rap va di day nhu trong st dung binh thudng.
Knhéng thé cim duoc chan cdm ndi d4t hodc chan cAm trung tinh cla phich cdm & vi trf khdng diing.
Kiém tra su pht hgp bdng cach xem xét, lhfj nghiém bang tay va bang thir nghiém 24.2 va 24.10.

14.4 Cuc ndi @4t va cuc trung tinh clta & cim di ddng phai dudc chét dé chdng xoay va chi cé thé thao
ra dudc khi c6 dung cu, sau khi thao rdi 6 cam.

Kidm tra su phii hop bang cach xem xét, thir bang tay va vdi 6 cam di ddng don, béng thir nghiém cila 24.2.

14.5 Cac cyc tiép xdc clia & c3m phai dii dan héi dé dam bao di luc ép cuc tiép xc.

Yéu cau nay cling cb thé qui dinh cho § cdm ma Iyc ép cuc tiép xac duge ddm bao nhd che phén cach
dién co dac tinh dé dam bao tiép xlc an toan va lau bén trong bt ky diéu kién sir dung binh thudng
nao, d4c biét can chi y dén hién tugng co ngét, 1ao hda va lin bep.

-Kiém tra sy phli hop béing cach xem xét va bang cac thir nghiém & cac diéu 9, 21 va 22,
14,6 Chan cim clia phich c&m va cuc tiép xtc clia 8 cm phai chiu dude 3n mdn va mai mon.
Kiém tra suf phit hgp béing thir nghiém thich hop, thir nghiém nay hién dang dugc xem xét.
14,7 V& boc clia khi cu thay day dudc phai boc hoan toan cac dau ndi va dau cta cap mém.

K&t ciu phai sao cho rudt din co thé ndi ding ydu cdu va, khi khi cu dugc di day va 1ap rap nhu sir
dung binh thudng, khéng cé nguy ca:
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—  ép cac 161 vai nhau gay héng cach dién ruét dan, dan dén kha nang danh thiing cach dién;
~ rubt dn cha 16 ndi v&i dau ndi mang dién bi ép vao phan kim loai co thé cham tdi dudc;
~ rudt dan cda I6i néi vdi ddu ndi dat bi ép vao phan mang dién.
148 Khi cu thay day dudc phai dugdc thit k& sao cho vit hodic dai 8¢ clia ddu ndi khdng difde lang rdi

roi ra khdi vi tri d& tao nén mai ndi dién gilta nhiing phan mang dién va dau ndi dat hodc nhiing chi tiét
kim loai n&i t6i ddu ndi dat.

Sy phi hdp vdi yéu cdu cla 14.7 va 14.8 dugc ki€m tra bang cach xem xét va thir nghiém béng tay.
14.9 Khi cu thay day dugc co tiép diém néi dat phai dudc thit k& cb khoang tréng di rong dé uén
chiing mét rudt dan néi dat sao cho néu b phan giam nhe luc kéo cang khong hoat dong thi méi néi

clia rudt dan néi dat sé chiu luc kéo céng sau méi ndi cia rudt dan mang dong va trong trudng hdp o
{tng e qua 16n thi rudt ndi dat sé dit sau rudt mang dong.

Kidm tra sy phi hop bang thir nghiém dudi day,

Cac rudt dén mang dong clia cap mém dugc ndi vdi khi cu sao cho doan day tir b6 phan giam nhe luc
kéo cang dén cac dau ndi tuong img cang ngén cang t6t.Tiép dé, uém rudt dan ndi d4t dén dung dau
ndi ciia né theo dudng ngén nhét rdt cit & khoang dai han 8 mm nita dé ndi theo yéu cau stf dung.

Phai ¢6 di ché dé dat doan day di vong do day ndi dét tao ra vi chiéu dai du clia né, khi khi cu dugc lap
rap dung.

Déi véi khi cu khong thay day dudc, khéng thudc loai dic san, cb tisp diém néi dat, chiéu dai cla day
d3n gilta cac dau néi va kep day phai diéu chinh sao cho day dan mang déng chiu lyc trudc day ndi dat,
néu nhu cap mém bj truct trong kep day.

Kiém tra su phtt hgp béing cach xem xét.
14.10 Dau ndi cla khi cu thay day dugce va dau ndi cla khi cy khéng thay déay dudc phai dugc dat
ho#c che chin sao cho céc sdi day clia rudt dan trong khi cu sé khong gay nguy hiém dién giat.

D8i vai khi cu di ddng khong thay day duge, thuge loai duc sén, phai cé phuang tién dé ngan ngla syt
ndi 18ng cac soi day cla rudt dan tir dé lam gidm khoang cach ly 18i thidu yéu cau gilfa cac sgi day nay
va 14t ca cac bé mat bén ngoai cham tdi dugc ciia khi cy, trir bé mat tiép giap cla phich cam.

Kiém tra su phi hgp nhu sau:
—  d8i vai khi cu thay day dugc, kiém tra bang thif nghiém cta 14.10.1;

— d&i v8i khi cu khéng thay day dugc, khéng thudc loai duc san, kiém tra bing th& nghiém cla
14.10.2; -

—  d6i vdi khi cu khdng thay day dudc, thudc loai dic sén, bang cach ki6m tra va xem xét theo 14.10.3.
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14.10.1 Tach bé phén cach dién dai 6 mm tinh tir ddu day ddn mém, co6 méat cat danh nghia yéu céu
duge qui dinh trong bang 3. Mot sgi clia day dan mém duge td ra va cac sgi con lai duge lubn hoan toan
vao va dugc kep trong dau ndi nhu s{f dung binh thudng.

Udn sdi vifa 1 ra theo moi hudng c6 thé, nhung khong 1am rach cach dién phia sau, khong udn gap
xung quanh g chan.

CHU THICH: Viéc khong cho uén gap xung quanh g chin khdng cb nghia la soi day vifa to ra cén duge gilr
th&ng trong qué trinh thir nghiém.Va lai, viéc udn gap duge thuc hién néu viéc gép nhu vay dudc coi la cb thé xuat
hién trong qua trinh 1p rap thong thudng ddi vai phich cim hoac 8 cam di déng, vl du khi ddy ndp day vao.

Sdi day 18 ra clia rudt dan ndi véi dau néi mang dién khéng duge cham tdi bat ky phan kim loai cham tdi
dugc nao hoac cé kha nang nhé ra khdi vé boc khi khi cu da dugc 1dp dat.

Soi day 19 ra clia rudt dan ndi t6i dau ndi d&t khdng dugc cham tdi phan mang dién.

Néu can thiét, thi thr nghiém dudc I&p lai véi sgi day td ra & vi tri khac.

14.10.2 Loai bd mot doan cach dién bing véi chiéu dai foai bd 18n nhat dugc thiét k€ theo cong bé clia
nha ché& tao cong thém 2mm & mdt ddu rudt dén mém c6 mat cét nhu dudc I4p. Mot s¢i clia rugt dan

mém dudc t& ra 3 vi tri bat Ioi nhét trong khi cac sgi con lai duge ndi theo cach nhu duge sif dung theo
k&t cdu cha khi cu.

USn sci day vifa 13 ra theo moi huéng cé thé nhung khong 1am rach cach dién phia sau va khéng uén

gap xung quanh gd chan.

CHU THICH: Viéc khéng cho udn gap xung quanh gd chan khong ¢6 nghia 1a sgi day vifa td ra cén dudc gilr
thing trong gqua trinh thir nghiém.Hon nia, vidc udn gap duoc thuc hién néu viéc gap nhu vay duuc col 14 cb thé
xuét hién trong trong qua trinh 18p rap thong thudng d6i véi phich cdm hoac 8 c&m di déng, vi du khi a8y nap day

vao.
Sqi day td ra cia rudt dan néi véi dau ndi dat khdng duge cham téi bat ky b phan mang dién nao.

14.10.3 Khi cu khdng thay day dudc loai dic sdn phai dugc kiém tra dé chimng td ring c6 phuong tién
ngAn ngifa viéc cac sdi bi t& ra clia rudt dan va/hodc cac phan mang dién lam gidm khodng céch {6
thidu qua cach dién dén bé mat cham tdi dugc bén ngoai xudng thdp hon 1,5 mm (ngoai trit b€ mat tiép
giap ctia phich cidm ).

CHU THICH: Kidm tra “cd phuong tidn” c6 thé ddi hdi kiém tra két cAu san phdm hoZc phitong phip lap rap.

14.11 D&i vai khi cu di dong thay day dugc:
—  cach thirc thuc hién dé giam luc kéo cing va ngan nglfa sy xodn day phai 16 rang;

—  kep day, hoac it nhat mét phan clia né, phai I3p lién hosic ¢d dinh véi mét trong nhimg bd phan cdu
thanh cia phich cim ho#c 8 cim di déng; '
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_  khong dudc sir dung nhimg phuong phéap tam thdi nhu fa that nit cap mém hosc ding déy budc cac
dau cot; h
~ kep day phéi thich hop véi nhitng loai cap mém khac nhau c6 thé dugc ddu néi vao;
_ cac vit, néu cb, 88 kep cap mém thi khong duge dung dé ¢ dinh bat ky thanh phan nao khac:
CHU THICH: Diéu nay khong loai trir mét ndp ding d8 gilr cap mém vao vi tri khi 6 ca cfu chan day dé& gilt cap
n&m diing vi trf trong khi cu, khi ndp nay duoc thao ra.
~  ¢d cAu chan day phai la vat liéu cach dién hoac cd 16p 16t cach dién ¢b dinh véi phan kim loai;
~ phén kim loai cia co cdu chan day, ké ca vit kep phai dudc cach dign véi mach ndi dat.
Kiém tra suf phi hap béng cach xem xét, va ndu thudc dai tugng ap dung, thir nghiém béng tay.
14.12 D6t vdi cac khi cu di dong thay day dudc va khi cy di dong duc s&n khéng thay day dudc, phai

khéng thao dude ndp hosic tAm day hoac cac bd phan durgc thiét ké d€ dam bao chdng dién giat khi
" khong cb dung cu.

Kiém tra su phil hgp nhu sau:

—  d6i vdi ndp hoac tdm day hoac cac bd phan cla ching duge ¢d dinh béng vit, kiém tra su phis hgp

b&ng cach xem xét;

—  46i véi nap hosic t8m day hoac cac b phan clia chiing dugdc ¢6 dinh bing cach khdng b3t ren va
néu thao chang ra sé dan dén cham vao phan mang dién, kiém tra sy phi hgp béng céc thir nghiém
cha 24.14.

14.13 N&u ndp day cda & cém di dong cé 8ng 1dng l&p trén 1& danh cho chan phich cdm thi nhilg &ng
Ing nay phai khang thé thao rdi tif bén ngoai hoac vé tinh rai ra tif phia trong khi nap day dugc théo roi.

14.14 Vit can thao ra dé co thé tidp can bén trong cla khi cy phai co chi tiét gilf @& vit khéng rdi ra
ngoai.

CHU THICH: Viéc sit dung céc vang dém mit chat bing bla hodc tuong tu, duoc coi 14 phuong phap dd a8 dam
bao vit cdn gift khang bi rdi ra,

Kiém tra sy phil hap vdi cac yau cau trong 14.13 va 14.14 bang cach xem xét.

14.15 B& mat tidp giap cla phich cim, ngoai chan cim ra khéng dugc c6 chd nhd ra khi phich cam
dugc ndi day va I3p rap nhu trong sif dung binh thudng. _
Kiém tra‘si_f phii hdp béing cach xem xét sau khi da i8p rudt dan cé mat cdt danh nghia I6n nh&t qui dinh
trong bang 3.

CHU THICR: Tidp diém néi a4t khong dutic coi nhu Ia chd nho ra khdi b8 mét tiép gidp.
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14.16 O cim di dong phai dugc thiét ké sao cho cd thé cdm hoan toan phich cim cling bd ma khong
bi ng#n trd bot bat ky sy nhé ra ndo tir bé mat tiép giap.

Kiém tra st phil hap bang thir nghiém 13.5.

14.17 Khi cu di ddng c6 ma IP cao hon P20 phai dudc boc kin phil hop vdi phan loai IP clia ching khi
da lap cap vao.

Phich c&m c6 ma IP cao hon IP20, ngoai trir bé mat tiép giap, phai dugc boc di kin khi da 13p vai cap
mém nhu! trong s dung binh thudng.

& cim di déng c¢6 ma IP cao hon I1P20 phai duge boc 0 kin khi da 1&p v6i cap mém nhu trong st dung
binh thudng nhung khéng cé phich cdm cédm vao.

Lo xo ndp, néu cb, phai ding vat liéu chéng an mon,:nhu déng thanh hozc thép khéng gi.

Kiém tra su phil hop béing cach xem xét va biing cac thir nghiém 16.2.

CHU THICH: Khi phich cam khéng cim vao & cim, cb thé dat dugc boc dh kin bing mat nip day.

Yéu cau nay khdng ham y la ndp, néu cd, hoic 16 di vao danh cho chan cdm cén phai day lai khi phich cdm khong
c&m vao 6 c¢im, véi dibu kién la khf cu qua dugc thi nghidm lién quan v& ki€m tra sif xam nhép clia nudc.

14.18 O cém di déng cé phuong tién d8 treo 18n tudng ho3c trén bé mat [3p a4t khac, phai duoc thist
ké sao cho phuong tién treo khéng dudc phép cham vao phan mang dién.

Khéng dude cb 16 thong giifa khoang danh cho phudng tién treo-dé ¢8 dinh & cim trén tudng va cac
phan mang dién.

Ki€m tra suf phii hgp béng cach xem xét va bing cac thif nghiém 24.11, 24,12 va 24.13.

14.19 TG hop cla khi cu di dong v8i aptémat hodic thiét bi bac vé& khac phai phi hap véi cac tiéu
chun riéng lign quan, néu khdng c6 tiéu chuZn sin phim cho 18 hop.

Kiém tra sy phil hop bang cach thir nghiém cac bd phan hdp thanh theo cac tiéu chudn lién quan.
CHU THICH: T8 hgp v6i RCD xem IEC 61540

14.20 Khi cu di dong khong dugc 12 mdt b phén t6 hop vdi dui dén.

Kiém tra su phit hop bang cach xem xét.

14.21 Phich cdm dugc phan loai danh riéng nhu phich cdm diing cho thiét bi c8p 11 cé thé 12 loai thay
déy dugce ho#c khdng thay day duoc.

Néu chung la mét phan cda bo day thi bd day nay phai cé bd ndi diing cho thiét bi cap Il
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Né&u ching 1a mét phan cla bd day déo dai thi bé day nay phai dudge cdp cling 8 cAm di ddng diing cho
thiét bi cép Il. |

CHU THICH 1: & Ao, Trung Qudc, Séc. Bic, Phan Lan, Ha Lan, Slovakia khéng cho phép diing phich cdm thay
day duwe cho thiét b cap 11, ' '
CHU THICH 2: O Séc, Dife, Ban Mach, Italia, Slovakia, Anh khong cho phép diing b3 day kéo dai cho thiét bi cép Il.
14.22 Cac bd phan hgp thanh, nhu thiét bi ddng cit va cau chay, dugc l3p vao khi cu phai tudn thi
tiéu chudn IEC cé lién quan theo pham vi ap dung hop ly.

Kiém tra su phu hop béing cach xem xét va, néu can thiét, kim tra bang thit nghiém thanh phan theo

tidu chuan 1EC c6 lién quan.

14.23 Néu phich cam |a bd phan khdng tach rdi clia mot thiét bi loai c&m thing thi thiét bi d6 khong
dugc gay qua nhiét cho cac chan cdm hoac tac dung luc qua mitc kén & cdm c6 dinh.

CHU THICH: V1 du vé thiét bi cé phich c&m |4 mot bd phan khéng tach roi nhu may cao rau va cac bong dén cb
pin nap lai duoc, bién ap kiéu cam thing, v.v...

Phich cdm c6 théng s8 dic trung trén 16 A va 250 V khéng dugc 1a bd phan khéng tach rdi cia thiét bi
khac.

D8i vai phich cdm hai cuc, ¢6 ho#c khdng cb tiép di€m ndi dat, c6 dong dién va dién ap danh dinh dén
va bing 16 A va 250 V, kiém tra stf phi hgp béing cac thif nghiém 14.23.1 va 14.23.2.
CHU THICH: B8 véi cac phich c&m khac, cac thir nghidm dang dugc xem xét.

14.23.1 Phich cdm cia thiét bi duge cim vao 8 cim c6 dinh tuan thi theo tiéu chudn nay, 8 cdm dugc
ndi vao ngudn cé dién 4p bang 1,1 1an dién &p danh dinh 18n nhat cla thiét bi.
Sau 1 h, do tang nhiét cla chan cdm khéng dugc vugt qua 45 °C.

14.23.2 Thiét bi dudc cdm vao & cdm ¢ dinh phu hgp véi tiéu chufn nay, 3 cdm duge xoay di mot
khoang 8 mm trong mat phéng ndm ngang qua truc cla 13 cyc tidp xiic mang dién phia sau mat tiép
giap cia 8 cdm va song song véi mat ti€p giap nay.

M8 men xodn bé sung can dat vao 8 cim d& giit cho bé mat tiép giap trd vé mét thing dimg phai khéng
duge vuot qua 0,25 Nm.
14.24 Phich cAm phai dugc tac hinh va lam tir vat liéu sao cho ¢6 thé dé dang diing tay rat phich cim
ra khéi 8 cim lién quan.

Ngoai ra, cac bé mat d& cam tay vao phai dugc thiét k& sao cho c6 thé rat phich cim ra ma khéng kéo

lén cap mém.

Kiém tra su phit hap béng thif nghiém dang dugc xem xét.
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14.25 Vong 16t trong trong 16i di ddy vao phai dap (mg cac yéu cau clta 13.22 va 13.23.

15 O cém cé lién dong

O cém cb lien dong vdi thiét bi dong cat phai cb két cdu sao cho phich cim khong thé cim vao hosc rat
ra hoan toan khoi & cdm trong khi cuc tip xtc clia 8 cdm dang co dién, va cuc ti€p xic cla & cim
khong thé mang dién chimg nao phich cdm hdu nhu chia cdm vao hoan toan.

Kiém tra su phii hop bang cach xem xét va thir béng tay.

CHU THICH: Cac y2u cdu thir nghidm khac dang dudc xem xét.

16 D bén lio héa, bdo vé bing vo ngoai va kha ning chéng am

16.1 Do bén ldo héa-
Khi cu phai bén lao hoa.

Nhiing bd phan duge thiét ké chi ding cho myc dich trang tri, vi du mét s6 ndp day nhét dinh, néu c6
thé, phai dugc thao ra va cac bd phan nay khéng phai chiu thir nghiém.

Kiém tra su phil hop béing thir nghiém dusi day.

Khi cu dugc 1ap a5t nhu trong sit dung binh thuding, dude thir nghiém trong ti nhiét cé thanh phan va ap
suét khéng khi mdi truéng va théng gié biing tudn hoan t nhién.

Khi cu ¢6 ma IP cao hon IPX0 dugc thir nghiém sau khi dugc 1&p rap va 1&p d4t nhu qui dinh trong 16.2.
Nhiét d& trong tl 14 70°C + 2 °C.

Mau thir dugc giit trong ti 7 ngay (168 h).

Nén diing td nhiét chay béng dién.

Su tudn hoan tu nhién c6 thé thuc hién bing cac 16 trén thanh ta.

Sau khi xir ly, mau thir dugc I8y ra khdi ta thir nghiém va gilf tai nhiét dé trong phdng va dé am tuong
d8i trong khoang 45 % dén 55 % it nhat 1a 4 ngay (96 h).

Mau thir khang dudc c6 vét ndt nhin thdy duge bing mét thudng hodc diéu chinh thi lyc nhung khéng
phéng dai, vét ligu phai khdng trd nén dinh hoac tron, diéu nay dudc xét doan nhiu dudi day.

Dung ngén tay tré quan manh vai thé va khé réi 4n 1én miu thir véi luc 5 N
Vét cila vai khong dugc I lai trén mau thir va vat liéu cia mau thir khong dirge dinh vao vai.

Sau thir nghiém nay, mau thir khéng duge hu hai dén dén khéng phil hap tiéu chudn nay.

CHU THICH: Luc 5 N cb thé dat duoc bing cach sau:
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- dat mau thir 1én mét dfa cén va trén dia cén kia dat mét vat nang bang khdi luong mau thit cdng véi 500 g.

- su thang bang dugc 14p lai biing céch 4n [én mau thir béng ngbn tay tré duge quan manh vai thd va kho.

16.2 Bao vé biing vé ngoai

V& boc phai ¢o kha nang bao vé chdng cham dén céac bd phan nguy hiém, chéng cac anh hudng cé hai
do sy x3m nhap cla cac vat rdn tif bén ngoal va cac anh hudng cé hai do su xam nhap clia nudc phis

hop v6i ky hiéu IP cla khi cu.

Kiém tra sif phli hop bAng cac thi nghiém clia 16.2.1 va 16.2.2.

16.2.1 Bdo vé chéng cham dén cac bd phan nguy hiém va chdng cac anh hudng cé hai do sy

xam nhap cla cac vat ran tir bén ngoai

Khi cu va vo clia chiing phai cé cdp bao vé chdng cham dén cac bé phan nguy hiém va chdng cac anh
hudng ¢6 hai do su xam nhap cla cac vt ran tir bén ngoai.

O c&m c6 dinh duoc IEp dat nhu trong sif dung binh thudng trén mét bé mat thing dimg. & cém kidu lp
chim va nira chim dugc 13p dat trong méot h'c}p thich hap theo hudng dén clia nha ché tao.

Khi cu co giosing hoac d&m cb ren duge 1&p va ndi véi cap trong day d&u néi dugc qui dinh trong
bang 3. Bém dugc xiét vdi Iyc bang 2/3 gi4 tri lyc 4t vao trong qua trinh thir nghiém cla 24.6.

Céac vit chia vé dudc xiét vai luc béng 2/3 gia tri iuc cho trong bang 6.

Cac bd phan c6 thé thao rdi ma khong can dén dung cu thi dudc thao ra.

Né&u mat khi cu da dat dudc thif nghiém, thi sau do sy ké’t hop clia timg khi cu nhif vay cling dudce coi [a
dat thit nghiém nay. :

CHU THICH: Khang dudc Idp dém cling vdi hep chét gén ho#c tuong tu.

16.2.1.1 Bao vé chdng cham dén cac bd phan nguy hiém

Thigc hién cac thlr nghiém thich hgp qui dinh trong IEC 60529 (xem thém diéu 10).

16.2.1.2 Bao vé chong cac anh hudng ¢6 hai do sy xam nhép cla cac vat ran tif bén ngodi

Thue hién cac thif nghiém thich hgp qui dinh trong IEC 60529. |

D€ thir nghiém cac khi cu cb dac trung thit nhét 1a s6 5, khi cu duge coi la cdp 2; khdng dudc lot bui dén
mife lam ¢an trd d8n hoat ddng on dinh hoc.gdy mét an toan.

Khéng 6t diu do thd nghiém 1én 16 thoat nudc.
16.2.2 Bao vé chdng anh hudng c6 hai do sy xam nhap cla nudc

Khi cu va vd ciia chiing phi cé cép bao vé& chéng su xam nhap ¢ hai cia nuéc phu hop v8i phan loai

IP ¢lia chung.
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Kiém tra siur phi hgp béng cac thif nghiém thich hop clia IEC 80529 trong cac diéu kién dugc qui dinh
dudi day.

& cim kidu 1dp chim va nlta chim dugc ¢6 dinh vao mét bidc tudng thir nghiém thang dlmg tugng trung
cho st dung thich hgp clia khi cu c6 sif dung mét hap thich hap phi hop v8i hudng dan clia nha ché

tao.

Trong trudng hop hudng dan clia nha ché tao qui dinh réng khi cu thich hgp dé i&p lén tudng nham thi
str dung tudng thir nghiém theo hinh 15. Tudng dudc lam bing gach cé bé mat nh3n. Khi iap dat hdp
l&n tudng thir nghiém, hdp phai ép vira khit vao tudng.

CHU THICH 1: Néu ding vat fiéu gan kin d€ gin hap vao tudng thi hdp chat do phai khong dudc anh huding dén
dic tinh bit kin clia mAu cdn thif nghiém; ' '

CHU THICH 2: Hinh 15 cho vl du & 6 g3 clia hép dudc dinh vi trong mat phang chusin, cb thé dat theo cac vi tri
khdc tly theo hudng dan clia nha ché tao.

O cim kibu 1p néi duac I&p dit nhu trong sif dung binh thudng theo vi tri thing dudng va dudc i3p véi
cap ho#c 6ng hoac v8i ca hai theo hudng dan clia nha ché tao. Cap phdi ¢ cac rudt din c6 mét cit
danh nghta I8n nhat va nhé nhit cho trong bang 3, tly theo thong s8 dac trung clia 8 cam.

8 cim di déng dudc thir nghiém trén bé mat phéng ndm ngang, & vi tri nhu sif dung binh thudng sao
cho khéng c6 Iuc kéo tac ddng 1&n cap mém. O dudc ndi véi cap mém (xem bang 17) ¢6 cac rudt dan
cb mit cat danh nghia I6n nhét va nhd nhat cho trong bang 3, ty theo théng s& dac trimg cda 8 cim .

Cac vit clia vo khi l3p dat khi cu duge xiét chit véi lyc bing 2/3 gia tri Iuc tang ing cho trong bang 6.

Bém dudc xi€t chat véi luc bang 2/3 gia tri ltc d4t vao trong qua trinh thir nghiém cia 24.6.

CHU THICH 3: Khéng dugc 1&p dém cling véi hap chét gan hoic tuong tu.
Nhimg phan c6 thd thao ma khéng can dén dung cu thi duoc thao ra.

N&u vo cha 8 cdm c6 ma IP nhd han IPX5 dugc thist ké cé cac 18 thoat nudc thi mét 15 dide md ra néu
nhut trong stf dung binh thudng 16 nay & vi tri thdp nhat, N&u v6 clia § cdm c6 ma IP 16n hon hozc béng
IPX5 dugc thigt k& co cac 16 thoat nudce thi cac 16 nay khang duge md.,

8 c&m duge thix nghidm ma khong cdm phich cdm vao va néu o6 nép day thi phai day lai.

CHU THICH 4: J Ao, Ue, Ban Mach khi thif nghiém & cim o8 dinh, phich cm dugc cim véao & cim.

Phich c&m dugc thir nghiém khi duge cim hoan toan, ddu tién 1a vao & cdm <8 dinh, sau d6 vao 8 cdm
di ddng chia cung hé thdng va c6 clng cdp bao vé& chdng &nh hudng ¢ hai do su xAm nhép cla nuéc,
néu dugc qui dinh trong hé théng. '

CHU THICH 5: Trong mét s8 hé thdng, 6 cdm va phich cdm cé thd khéng ¢6 cung clp béo va.
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Phai chii y dé khong 1am anh hudng, vi du nhy gd ho#ic rung l&c cum I8p rap theo cach 1am anh hudng
dén k&t qua thir nghiem.

N&u khi cu ¢6 16 thoat nudc dudec md ra thi phai kiém tra bang cach xem xét dé thdy réing nuéc lot vio
nhung khong tich tu lai ma dudc thoat ra ngeai, khdng gay bt ky hu hai nao dén toan bo cum 13p rép.

M2u thir phai chiu thi nghiém dé bén dién qui dinh trong 17.2, thir nghiém phai bét dau trong vong
5 min sau khi hoan thanh thdr nghiém cba 16.2.2.

16.3 Kha ning chéng am

Khi cu phai chiu durge dm cé thé xudt hign trong sif dung binh thudng.

Kiém tra su phii hgp béng xir ly &m dudc mé ta trong didu nay, ngay sau dé, do dién trd cach dién va
thir nghiém d6 bén dién nhu qui dinh trong diéu 17,

L& di day, néu cé, phai dé hd, néu cb thanh méng dé dat thi dét mot trong nhimg thanh méng do.

Théo nhitng phan ¢6 thé thao ma khong cdn dén dung cu va cho xit Iy 8m cling v8i phan chinh; md ndp
i6 xo trong qua trinh xd 1y nay.

Xt ty 8m dudc thuc hién, trong ti &m chifa khong khi c6 dd 4m tudng d6i dugce duy tri trong khoang
91 % va 95 %.

‘Nhigt @6 khong khi noi dat mau thlr dugc duy tri trong pham vi +1 °C so véi gia tri nhiét d6 t thich hap
giira 20°C va 30°C. ¢ :
Trudc khi dat trong ti 8m, mAu thir duge dua vé nhiét do giita t va (t+4) °C.
Mau thir dugc giir trong ti:
~ hai ngay (48 h) d6i v8i khi cy c6 ma IP 1& IPX0;
- bay ngay (168 h) ddi v6i khi cu c6 ma IP cao hon IPX0.
CHU THICH 1: Trong phén 18n cac trudng hop, mau thif cb thd dua vé nhiét dé qui dinh bing cach gilf nd & nhiét
@5 nay it nhat 1a 4h trube thir m.

CHU THICH 2: Db dm tuong (ng gilfa 91 % va 95 % cb thé dat dugc béing cach dZt trong tU thlr m dung dich béo
hda natri sunphét {Na,SQ,) ho#c kali nitrat (KNO;) trong nudc cb bé mat tiep xtc véi khéng khi di rdng.

CHU THICH 3: B8 dat duge diéu kién qui dinh bén trong 1 thir, ¢dn thidt phai d3m bae ka thong lién tuc khong khi
bén trong, va néi chung, phéi sir dung td cach nhiét.

Sau xif Iy ndy, mau thir khdng duge c6 hut hai so véi yéu cau cla tiéu chudn nay.

17 Dién trd cach dién va dé bén dién

Dién trd cach dién va dé bén dién cia khi cu phai du.
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Kiém tra su phu hop biing cac thir nghiém dudi day, thuc hién ngay sau cac thir nghiém & 16.3 trong tl
4m hosc irong phong ma & dé mau da dugc dua vé nhit d qui dinh, sau khi da p fai nhimg phan c6
thé thao réi ma khéng cdn dén dung cu trudc d6 da théo ra d8 thir nghiém.,

47.1 Dién trd cach dién duge do & dién ap mt chiéu xdp xi 500 V, phép do duoc thuc hién sau khi dat
dién ap dudc 1 min.

Dién trd cach dién khéng duge nhd han 5 MQ.

17.1.1 D& v8i & cam, dién trd cach dién dugc do lan lugt:

a) gilfa t&t ca cac circ duge ndi voi nhau va than clia 8 cim, phép do duge tign hanh véi phich cam d3

duac cdm vao § cam;
b) Ian luot gitta timg cuc va tat cé cac cuc khac duge ndi vi than & cim da cé phich cAm cim vao;

¢) gitra vd bing kim loai va Ia kim loai tiép xdc v6i bé mat bén trong cha cac 18p 16t cach dién, néu cb:

CHU THICH: Thir nghiém nay ehi dudc thuc hign néu lép 16t cach dién 1a cdn thiét dé tao ra 4o cach dién.

d) gilta cac bd phan bing kim loai dung dé kep day dan, ké ¢ 8c vit kep, va (cac) dau néi dat hoac
(cac) ti€p diém ndi dat, néu cb, cha 8 cim di déng;

e) gilfa cac bo phan béng kim loai dung dé kep day dan cia § cém di dong va mét thanh kim loai, c6
dudng kinh béing dudng kinh t6n nhat cla cap mém, dudc l&p vao vi tri cda cap (xem bang 17).

Thuat ngr “than cta 6 cdm” st dung 3 cac diém a) va b) bao gdm céc bd phéan béng kim loai c6 thé
cham tdi duge, cac khung kim loai d3 dé clia & cAm kiu 13p chim, 14 kim loai tiép xuc véi bé mat ngoai
clia cac bd phan bén ngoai cé thé cham t6i dugc biing vat liéu cach dién, cac vit bt d& ho'ac'né'p day
v tdm day, vit I3p rap bén ngoai, cac dau ndi dat hoc tiép didm néi dat.

CHU THICH 1: Cac phép do & diém c), d) va e) khéing dugc thyc hién d6i v6i  cim di déng khéng thay day dugc;

CHUJ THICH 2: Trong khi quan 14 kim loai xung quanh b& mat ngoai hoac cho nod tiép xdc véi bé mat bén trong clia
cac bd phan biing vat liéu cach dién, ding que this thang khong c6 khép ndi cb kich thudc nhu que thir tidu chudn
cho trén hinh 2, 4n hhe nhang I& vao nhing 16 hoZc rénh.

17.1.2 D3i véi phich cdm, dién trd cach dién duge do I1dn lugt:
a) giita tat ca cac cuc dudce ndi voi nhau va than phich cam;
b) 18n luoct gilta timg cuc va tat ca cac cuc khac duge ndi véi than cha phich cdm;

c) giita cac bo phan béng kim loai diing d8 kep day dan, k& ca 6c vit kep, va (céc) ddu ni d4t hoic
(céc) ti€p diém ndi dat, néu co;

d) gilta cac bd phan bang kim loai dung dé kep day d&n va mét thanh kim loai c6 dudng kinh bang
dudng kinh 16n nhat cta cap mém, dude 1p vao vi tri clia cap (xem bang 17).
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Thuat ngir “than” s dung & cac diém a) va b) bao gdm cac bd phan bling kim loai c6 thé cham téi duge,
cac vit Ap rap bén ngoai, cac ddu ndi d&t, cac tiép didm ndi a4t va ia kim loai tidp xic véi bé mit ngoai
clia cac b phan bén ngoai cham 16i duge béng vat liéu cach dién, trit bé mat tidp giap.
CHO THICH 1: Cac phép do & cac diém ¢) va d) khéng thuc hién d6i véi phich c&m khéng thay day dugc,

CHU THICH 2: Trong khi quén 1a kim loai xung quanh b& mat ngoai hoc cho né tiép xuc vdi bé mat bén trong
cla cac bd phén bAng vat liéu ¢ach dién, ding dau dd 11 cha IEC 61032 la ddu do thil nghiém khong ¢ khdp, &n
nhe nhang la thép vao nhimg 16 hoic ranh.

17.2 Dat mét dién ap v& ca ban co dang hinh sin, tan s6 50 Hz hogic 60 Hz trong mét phit gilra cac bo
phan néu trong 17.1.

Dién ap th( nghiém phai nhu sau:

— 1250V d8i véi khi cu co dién ap danh dinh dén va bang 130V;

~ 2000V dﬁi vdi khi cy ¢b dién ap danh dinh ién hon 130V.

Luc ddu, dat khéng qua mdt nita dién ap qui dinh, sau d6 tang nhanh dén gia tri qui dinh.

Trong qua trinh thlr nghiém khéng dirge xudt hién phong dién bé mat hodic danh thing.

CHU THICH 1: May bién ap cao ap dlng cho thif nghidm phai dudc thiét ké sao cho khi bi ngin mach & dau ra
sau khi da diéu chinh dién ap d4u ra dén gia tri thir nghiém tuong (ng thi dong dién ra it nhat 13 200 mA.

CHU THICH 2: Rele qua dong khéng budc phai nhay khi dong dién ra nhd hon 100 mA.

CHU THICH 3: Luu y dé& gia tri hiéu dung cla dién p thir g4t dugc do trong pham vi + 3 %.

CHU THICH 4; Phéng tia Ira dién ma khong gay sut ap thl dugc bé qua.

18 Hoat dong clia tiép diém ndi dat

Tiép diém ndi dat phai ddm bao du luc ép tiép xUc va khéng bi hong trong qué trinh s dung binh
thuong. .

Kiém tra su phil hgp béng cac thif nghiém & cac diéu 19 va 21.

19 Do téing nhiét
Khi cu phai cé két ciu sao cho chiing phi hgp vdi thif nghiém dé tang nhiét sau déy

- khi cu khong thay déy dudc thu nghiém nhy thue trang khi dugc giao;

—  khi cy thay day dugc dugc 18p véi day dén cach dign bing nhya PVC c6 mét cdt danh nghfa cho
trong bang 15.
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Bang 15 — M#t cit danh nghia clia day d6ng dé thif nghiém dé ting nhiét

Mt cit danh nghia

Dong dién danh dinh cda khi cu it
A Day dan mém diing cho khicu | Diy cimg (mdt sdi hodic nhidu
di déng sgi) dung cho khi cy ¢é dlnh
Bén va bang 10 1 15
Trén 10 dén va béng 16 1.5 25
Trén 16 4 ; 6

Vit hosc dai 6c clia dau ndi dugc xiét chit vdi mémen béng 2/3 gia tri qui dinh & 12.2.8.

CHU THICH 1: D& dam bao lam mat binh thuting cac ddu ndi, day din ndi dén ddu néi phai cb chibu dai it nhat 12
1m.

Khi cu ki€u i&p chim duge 1&p dat trong hdp kiéu I&p chim. Hop ditge dat trong mét khéi gb thong réng
nhdi vira xung quanh hop, sao cho gd truée clia hop khong nhd ra ngodi va khéng thut sau vao trong
qua 5 mm so vdi bé mat phia truée cha khdi gé thong.

CHU THICH 2:  Khai 1&p rap thif nghiém phai dé cho khé trong véng ft nhat 7 ngay k& tir khi lam 14n déu.

‘Khéi gb théng c6 thé dugc ghép tir nhiéu manh va phai cé kich ¢d sao cho cé it nhit 25 mm gd xung
quanh vita, 18p vira c6 chiéu day tif 10 mm dén 15 mm xung quanh cac kich thuéc 18n nhit cla cac
canh va phia sau cla hop.

CHU THICH 3. Céc thanh bén clia héc trong khéi gb théng cb thé cb dang hinh try,

(Cac) day cap ndi dén & c&m phai qua phia trén clia hop, chd day vao phai bit kin dé phong ngira lvu
thdng khéng khi. Chiéu dai cha mdi day dan trong hop phai la (80 +10) mm,

B cim kidu Kp ndi phai ducc 1p dat chinh gilta bé mat ctia mdt tdm g cb kich thudc téi thidu 12 day
20 mm, réng 500 mm va caoc 500 mm,

Céc loai 6 cadm khéac phai lap dit theo hudng dan cla nha ché tao, ho&c trong trudng hgp khong cb
hudng dan thi lap dat § vi trf sit dung binh thurdng nao dudc xem la tao ra nhiing diéu kién nang né nhat.

Khéi thir nghiém phai duge dat trong mai iruﬁng khéng cé gid lua dé thir nghiém.
& cim duge thir nghiém cuing vdi phich cdm thir nghiém cé cac chan cdm béng déng thau, cb kich
thude qui dinh t6i thiéu.

Phich cam dugc thir nghiém ciing véi & cim ¢ dirh phi hgp v6i tisu chudn nay va c6 dic tinh gan dic
tinh trung binh nhat ¢6 thé iva chon durde, nhung ¢6 kich ¢3 t8i thiu cla chan cim ndi dat, néu cb.

Phich cim dugc cim vao & cim va cho mét ddng .dié_n xoay chiéu dudc qui dinh trong bang 20 chay
quatrong 1 h.
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D0oi vdi cac khi cu ¢b ba cuc hoéc nhi€u hon, dong dién trong quéa trinh thir nghiém phai chay qua cac
tiép diém pha, néu thudc d8i tugng ap dung. Ngoai ra, cac thir nghiém riéng biét phai duge tién hanh
bing cach cho dong dién chay qua tiép diém trung tinh, ndu c6, va ti€p diém pha lién ké va qua tiép
diém ndi dat, néu co, va tiép didm pha gén nhét. Riéng trong thif nghiém nay, cac ti€p didm ndi dat,
khéng phéan bidt s& lugng clia ching, ddu dugde coi 12 mét cyc.

Trong trudng hgp bd nhiéu 8 cdm, thi nghiém dude thuc hién trén timg & cdm cha timg loai va timg
thdng s& dong dién.

Nhiét d6 duoc xac dinh bang cac hat néng chay, chi thi mau hosc cip nhigt, dudc lva chon va @t sao
cho anh hudng 1a khdng dang ké d6i véi nhiét d6 can do.

D6 tang nhiét cla cac dau néi khéng duge vuot qua 45 °C
CHU THICH 4: B4i v6i thit nghiém 25.3, dd téng nhiét cla cac bd phan bén ngoai bing vat lidu cach dién tuy

khéng can thigt cho viée gilt 8 dang vi trf cac bd phén mang dién va cac bd phan clia mach ndi d4t nhung ching
van tiép xdc vai nhing bd phan nay thi cling dudc xac dinh;

CHU THICH 5: Né&u kni cu co I&p kém bd diéu chinh anh séng, cdu chay, céng tic, bé khdng ché ning luwsng,
v.v... cac phdn tlr khac nay duge ndi tat trong thif nghiém nay.

20 Kha ning cat
Khi cu phai ddm bao kha n&ng cit.

Kiém tra sy phii hgp béing céch thif nghiém & cAm va phich cém c6 chan cim loai rdng bing mét thist
bi thir thich hgp, mét vi du duge cho trén hinh 16,

Lap khi cu thay day dugc véi day dan nhu qui dinh cho thif nghiém & diéu 19.

CHU TH[QH 1: Viéc xem xét lai thiét bi thit cho trén hinh 16 dang dugc tién hanh;

CHU THICH 2: Trong truding hop héng ndp che, thif nghiém 8 cidm cb nip che ¢ thé duge iap lai, thao tac bing
tay.

& c&m dugc thir nghiém véi phich cdm thir nghiém cé chan cadm bang ddng thau, ndu thude ddi tuang
ap dung, cb 4ng 16t cach dién va cb kich thudc qui dinh 16n nhat véi dung sai °; s mm, va céch nhau
mét khoadng cach danh nghfa v8i dung sai 3* mm. D8i véi ddu mit clia 8ng J6t, chi cén kich thudc clia
chiing ndm trong dung sai cho trong td rdi tiéu chudn fudng (ng Ia du.

CHU THICH 3: Hinh dang clia ddu 6ng 16t cach dién khang duoc xem 13 quan trong d8i véi thi nghiém nay, midn
14 chung phu hop véi té rdi tiéu chufn tuong (ng; -

CHU THICH 4: Vat fiéu clla chan cdm bang déng thau phai nhu qui dinh trong ISO 1639, ¢d ky hiéu
CuZn39Pb2-M va thanh phén vi md phdi G8ng nhat.
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DAu clia chan cdm tron phéi dugc lam tron.,

Phich cdm dudc thit nghiém véi & cdm cé dinh phis hap véi tiéu chudn nay va cb dac tinh gan nhét véi
dac tinh trung binh c6 thé lya chon dugc.

CHU THICH 5: Luu ¥ fa cac chan cam clia phich cém thir nghiém phai d tinh trang t&t trudce khi bat ddu thir
nghiém.

D6i véi cac khi cu cb dién ap danh dinh dén va béng 250 V va dong dién danh dinh dén va bang 16 A,
chiéu dai hanh trinh cia thiét bi thir nghiém tir 50 mm dén 60 mm.

CHU THICH 6: Chiéu dai ciia hanh trinh d6i véi khi cu cb dién ap va dong dién danh dinh khac dang dugc xem
xet.

Phich c&m dudc cim vao va rit ra khdi 8 cim 50 Ian (100 hanh trinh) véi t8c d6:

~ 30 hanh trinh trong mét phat d8i véi khi cy c6 dong dién danh dinh dén va b&ng 16A va dién ap
danh dinh dén va bang 250V,

— 15 hanh trinh trong mét phut d8i véi cac khi cu khac.

CHU THICH 7: M6t hanh trinh 1a mét 1&n c&m phich cdm vao hosc mét 1dn rit ra.

ién ap thir nghiém phai bang 1,1 lan dién ap danh dinh va dong dién thlr nghiém phai béng 1,25 lan
dong dién danh dinh.

Thdi gian ma dong dién chay qua tir iic cAm phich cim vao cho dén khi rit phich ¢&m ra nhu sau:

—~ d8i v&i khi cu c6 dong dién d&n va bing 16A 1a 1,54"°s
~ d6i véi khi cu trén 16A 1a 3:°° s

Khi cu dudc thir véi dong dién xoay chiéu cé cos ¢ = 0,6 + 0,05.
N&u ¢ mach ndi dat thi khéng dugc c6 dong dién chay trong mach ndi dét.

Thif nghiém duge tién hanh theo cach néi trén hinh 17. Khi cu hai cuc ¢b tiép diém trung tinh (2P + N va
2P+N+ (L) )dudc ndi vao hai pha va trung tinh clia hé thdng ba pha. ' '

Dién trd va cudn khang khéng duge ndi song song, trif khi sif dung cudn khang c6 10 kﬁdng khi, mot
dién trd c6 dong x8p xi 1 % dong dién chay qua cudn khang dudc ndi song song véi né.

Cudn khang c6 [6i sit-c6 thé dugc stf dung véi didu kién |a dong dién c6 dang séng v& cd ban la hinh
sin.

D& v6i thir nghiém cac khi cu ba pha, sif dung cudn khang ba pha.

Cac bd phan bing kim loai cham téi dugc, gia d3 va khung dd béng kim loai dung dé da dé& clia 6 cdm
kidu 1&p chim dudc néi théng qua cang téc lra chon C; d6i véi khi cy hai pha, ndi v8i mdt cue cla ngudn
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trong mdt ndra s6 hanh trinh, va ndi vai cuc kia trong mdt nlfa s& hanh trinh ¢on lai; 431 vdi khi cu ba
pha, chiing dugc ndi lan lugt dén timg cuc clia ngudn va trong 1/3 s8 hanh trinh.

Dé&i véi bd nhiéu 8 cim, thir nghiém dudc thuc hién trén mdt 8 cim cho méi loai va méi dong dién danh
dinh. '

Trong qua trinh thit nghiém, khéng duge xuat hién hd quang lién tuc.

Sau khi thir nghiém, mau khéng duge ¢6 nhimg héng hdc lam anh hudng dén sy sit dung binh thudng
ti€p theo va cac 16 6€ cAm chén cdm khéng cb bt ky hu hai nao c6 thé gy Anh hudng xdu d&n an toan

trong pham vi qui dinh ciia tiéu chudn nay.

21 Hoat dong binh thudng
Khi cu phai chiu dugc nhilg (ng sust cd hoc, qua dong va qué nhiét xudt hién trong qué trinh st dung
binh thudng ma khéng bi mdn qua mc hoc anh hudng cb hai khac.

Kiém tra su phti hop béing cach thif nghigm & cém va phich cdm c6 cac tiép didm n6i d&t dan héi hosc
véi cac chan cim khong dac nha thiét bi thir nghiém thich hop, vi du vé thiét bi nay cho frén hinh 16.

CHU THICH 1: Vigc xem xét fai thi€t bi thif nghidm & hinh 12 8ang dudc tién hanh

Cac chan cam thir nghiém (ding cho thir nghiém & cdm) va cac 8 cdm cf dinh (diing cho thir nghiém
phich cdm c6 cac 16 ti€p Giém ndi d&t dan hdi hogc chan cidm khéng dac) phéi duge thay thé sau 4 500
va 9 000 hanh trinh. '

CHU THICH 2: Néu ndp che bi hdng thi céc thit nghiém d&i véi 8 cim c6 ndp che c6 thé dudc iap lai bling cach
thuc hién s8 hanh trinh qui dinh {tfc 1a 10 000 hanh trinh) véi dong dign chay qua mAu khdng cé nép che do. nha
ché tao chudn bi va bang cach thuc hién cling véi s hanh trinh nhu vay khi khong cb dong didn chay qua, trén
méu cb nép che ho#c céch thit ba Ia thir bAng tay nhu khi sl dung binh thuang, |

& c&m dugc thir nghiém vdi phich c&m thir ngh1em ¢6 ¢han cdm bing déng thau, n&u thude dfﬁ hrdng
ap dung, cb dng 16t cach dién, va cb kich thuéc qui dinh 16n nhat véi dung sai ° 2006 MM, va cach nhau &

khodng cach danh nghia véi dung sai ;"% mm. B6i v&i ddu mat ciia dng I6t, chi cdn kich thude cla

chiing ndm trong khoang dung sai cho trong cac t6 rai tigu chudn tuong (ng 1a Gu.
CHU THICH 3: Hinh dang clia ddu 6ng i6t cach didn khong dugc xem I3 quan trong d6i vdi thir nghiém nay midn
f& chung tuan theo t& rdi tidu chudn tuang img;

CHU THICH 4: Vat liéu clia chan cim bing déng thau phai nhu qui dinh trong SO 1639, 6 ky hidu CuZn39Pb2-M
va hop chét nén ddng nhét;

DAu ¢hia chan cim tron phai dudc lam tron.
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Phich cam dugc thir nghiém véi 3 cdm c6 dinh phii hogp vdi tiéu chudn nay va cé dac tinh gan nhat vai
dac tinh trung binh cé thé lua chon dudc.

CHU THICH 5: Luu y 13 cac chan cm clia phich cém thir nghiém phai & tinh trang 18t trudc khi thir nghiém bit
dau. '

Mau duoc thir nghiém véi dong dién xoay chiéu nhu qui dinh trong bang 20, & dién ap danh dinh, trong
mach cé cose = 0,8 + 0,05.

Phich cdm dugc cam vao va rut ra khdi 8 cdm 5 000 an (10 000 hanh trinh) véi tdc d6:

~ 30 hanh trinh trong mot phat ddi v8i khi cu ¢6 dong dién danh dinh dén va b&ng 16 A va dién ap
danh dinh dén va bang 250 V;

— 15 hanh trinh trong mét phut déi véi cac khi cu khac.
CHU THICH 6: Mét hanh trinh la mét 1dn cém phich cim vao hoac mot 8n rat ra.

DGi vai khi cu c6 dong dién danh dinh khéng quéa 16 A, cho dong dién thir nghiém chay qua, mi lan

cam vao va rit phich cdm ra.

Trong tat ca cac truong hop khac, cho dong dién thir nghiém chay qua xen k&, cif mét 13n cédm vao va
rit phich cdm ra c6 dong dién chay qua lai mdt 1an cdm vao va rut phich c3m ra khéng c6 dong dién
chay qua.

Thai gian dong dién thir nghiém chay qua tr khi cAm vao dén khi rdt phich ¢am ra nhu sau:
- d6i véi khi cu cé dong dién < 16 A1a 1,5;°s

- d6i vai khi cu co dong dién > 16 A la 3.%°s

Néu cb day ndi dat thi khéng dudce co déng dién chay qua mach néi dat,

Thir nghiém dugc thuc hién theo cach ndi chi ra & didu 20, cong tac lva chon C hoat déng nhu da qui
dinh trong diéu dé.

D8i vi bd nhidu & cam, thir nghiém dudc thuc hién trén ting & cAm cia timg loai va cho ting théng s&
dong dién,

Trong qua trinh thir nghiém, khéng dudc xay ra hd quang lién tuc.

Sau khi thif nghiém, mau khdng dugc c6 bidu hién:

— mon, anh hudng x&u dén sit dung tiép theo;

~ hong vo ngodi, [ap 16t cach dién hoac cac vach ngan:

— héng cac I6 danh cho chan cim ¢ thé gay anh hudng xdu dén hoat déng binh thudng;

~  ndiléng cac méi ndi cd hodc dién;

— 0 ri hop chéat gan.
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DSi véi 8 cdm cd ndp che, diing dudng theo hinh 9, n vao cac 16 cdm tuong ng vdt cée cuc tiép xic
mang dién v&i mot luc dén 20 N.

Dudng dugc dat vao nép che d vi tri bat Igi nhat, 1an lugt 4n vao theo ba hudng I18n cling madt chd trong
thai gian x&p x15 s theo méi hudng

Trong quéa trinh d4t luc, khdng dugc xoay dudng va phai dat sao cho duy tri dugc lyc 20 N. Khi di
chuyén dudng tif hudng nay sang hudng khac, khdng dat Iuc nhiung cing khéng rat dudng ra,

Sau d6 dung dudng theo hinh 10, 63t mét luc dén 1 N va theo ba hudng trong thdi gian x&p xi 5 s theo
mdi hudng, véi cac dich chuyén déc lap, rit dudng ra sau méi 1an dich chuyén,

Dudng thec hinh 9 va hinh 10 khéng dugc cham i cac phan mang dién khi ching dugc &n véi céc luc
tuang (ng.

B& chi thi bang dién ¢6 dién ap trong khoang 40 V v& 50 V dudc slr dung d8 biu hi cbd su tidp xic vi
bd phan tuong (ng.

Mau phai phii hdp vdi cac yéu cau qui dinh & diéu 19, dong dién thir nghiém bing ddng dién thi
nghiém qui dinh d&i vdi thir nghiém hoat déng binh thudng & didu 21 va do tang nhigt d moi vi trf khéng
dudc vugt qua 45 °C, va ching phai chiu dugce thif nghiém dé bén dién theo 17.2, dién &p thir nghiém
duge gidm xudng dén 1 500 V ddi vdi khi cu c6 dién ap danh dinh 1a 250 V va xudng con 1 000 V d&
vdi khf cu co dién &p danh dinh 14 130 V.

CHU THICH 7: Khéng 1ap lai xir Iy &m theo 16,3 trudc khi thir nghiém d8 bén dién cla didu nay.

Cac thif nghiém 13.2 va 14.2 dugc ti€n hanh sau cac thir nghiém & digu nay.

22 Lyc rat phich cim

K&t cdu clia khi cu phai cho phép ¢dm vao va rit phich ¢Am ra mét cach dé dang, va ngan ngifa phich
cam bi tudt ra khdi 6 cdm khi sif dung binh thudng.

D3i vai thit nghiém nay, cac tiép diém ndi dat, khéng phan biét s6 lugng clia ching, dudc xem la mét
cue.

Khi cu c6 khéa lien dong dugce thit nghiém & trang thai khéng khoa.
Kiém tra su pho hdp, chi 38} véi 8 cAm, bang:

-~ mdt thit nghiém dé chimg 10 rang Iuc [6n nhét can thiét d& rat phich cdm thir nghiém ra khéi & cidm
khéng 16n hon lyc qui dinh & bang 16, va '

—  mbt thit nghiém d8 chimg té riing Iuc nhd nhat can thidt aé rut mét chan cim chun ra khdi mét cuc
tiép xidc khdng thdp hon luc qui dinh d bang 16.

221 Kiém tra lyc rit phich cdm 16n nhat
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A cam dudc 6 dinh vao mot tam 1&p dat A cla thiét bi cho trén hinh 18 sao cho truc ctia |6 cuc tiép xuc
clia & cAm ném theo phuong thing dimg va 16 dé cam phich quay xudng dudi.

Phich cam thit nghtem cb cac chan c&m, bang thép tdi, duge mai nhan, dé nham bé mat khong vuat
qua 0,8 um ¢ V/ ) trén toan bo chiéu dai lam viéc va cach nhau mét khoang cach danh nghta, véi

dung saila + 0,05 mm.

Puang kinh, déi vai chan cam tron, va khoang cach gilfa cac bé mat tiép diém, déi vdi chan cdm kiéu

khac an lugt phai c6 kich thude qui dinh 16n nhat va chiu dai qui dinh 18n nhat, véi dung sai _gq,mm.

CHU THIGH 1: Kich thude qui dinh 18n nhét 1& kich thude danh nghia cong v8i dung sal 18n nhat.

Trudc méi thit nghiém, cac chan cam dugc lau sach ma, sif dung mét hoa chat tdy d dang ngudi.

CHU THICH 2¢ Khi lam sach, ¢in dé phong hit phai hai clia chat tam sach.

Phich cAm thi nghidm véi chan cim cé kich thudc Idn nhat dugc cam vao va rit ra khdi 8 cAm mudi
lan. sau d6 lai dugc cam lai; mot dia treo E, d3 mét vat néng chinh F va mdt véat ning b8 sung G dugc
treo vao phich cdm nhd mét kep thich hgp D. Vat nang bd sung duge chon sao cho tao lyc kéo xudng
bang 1/10 Iuc rit phich cAm 1én nhét trong bang 16.

Vat nang chinh ciing véi vat nang bé sung, kep, dia treo va phich cam tao ra lyc bing luc rat phich cam
I6n nhat da chi ra.

Vat nang chinh dugc treo nhe nhang va khéng dot ngét trén phich cam va véat nang bd sung, néu can
thiét, dugc phép tha roi tif dd cao 50 mm xudng vat nang chinh.

Phich cam khéng dudc nim lai trong & cdm.

22.2 Kiém tra Iuc rut phich cdm nhé nhat

Dudng c&m dé thir nghiém dugc cho trén hinh 19 dugc cam vao ting ti8p xUc riéng ré cla & cdm. o)
cam dugc dat theo phuang nim ngang sao cho dudng cim dugc treo theo phuang théng dimg hudng
xuéng dudi.

Cac ndp che, néu co, phai lam cho mat hiéu lyc d€ khong gay anh huong dén thir nghigm.

DuBng c&m dé thir nghiém dugc ché tao bang thép t6i, c6 do nham b& mat khong 16n han 0.8 um
( %/ ) trén toan b chiéu dai hoat dong clia chan cam.

Phan chan cdm clia dudng phai c¢b mat cét ngang bang cac kich thudc nhd nhat cho trong tg rdi tiéu
chudn tusng (ng 03“mm va chiéu dai du d8 t|ép xUc t6t véi & cam. Luc do dudng dat vao phai bang

gia tri qui dinh trong bang 16.
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CHU THICH 1. N&u & cam tiép nhan dugc cac phich ¢Am ¢ cac chan cam kich thudc khac nhau thi phai st dung
phich cém c6 kich thudic chan cam nhd nhét thich hop.

Trudc mdi thir nghiém, chan cim dugc lam sach md béng chét tdy & dang nguéi.

CHU THICH 2: Khi lam sach, can d& phang hit phai hoi ctia chét lam sach
Sau d6, dudng cim dé thir nghiém dugc cdm vao cum cyc tiép xuc.

Dudng cédm d& thir nghiém dugc cdm vao nhe nhang va phai luu y khdng dung manh vao cum cuc tiép
xtic khi kiém tra Iuc rdt ra nhé nhét.

Dudng khéng dudc roi khoi bd tiép xdc trong vong 30 s.

Bang 16 — Lyc rat téi da va tai thiéu

Lyc rat
Gi4 tri danh dinh S5 cyc N
Dudng loal nhidu chan| Dudng loai mdt chan
Lén nhat Nho nhit
Pén va bang 10 A 2 40 15
3 50
Trén 10 A dén va bang 2 50
16 A 3 54 9
Nhiéu hon 3 70
Trén 16 A dén va bang 2 80
R 3 80 3
Nhidu hdn 3 100

23 Day cap mém va ndi ddy cap mém

23.1 Phich c3m va & cdm di dong phai cé kep day sao cho cac rudt dan dién khong phai chiu luc, ké
¢4 luc xodn, d chd ndi vai ddu ndi hay dau cét, va sao cho vo ngoai clia ching duge bao vé chdng bi co
xat.

V6 boc ctia cap mém, néu ¢cd, phai dugc kep trong co cau kep.

Kigm tra su phu hgp bang cach xem xét.

23.2 Hiéu qua gilr chac dudc kiém tra bing thlt nghiém dudi d&y nhd mat thigt bi cho trén hinh 20.

Cac khi cu khéng thay day duge dugc thir nghiém nhu thuc trang khi dudc giao. Thir nghiém dugc tién
hanh trén nhimg mau chua qua stf dung.

Khi cu thay day dudc trude hét duge thir nghiém véi cap c6 mat cat danh nghia nhé nhét va sau do vai
cép c6 mat cit danh nghia 16n nh&t nhu cho trong bang 17.
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Khi cu dugc thiét ké d4c biét d€ sir dung vdi cap mém det chi dugc thir nghiém véi loai cap mém det da
qui dinh.

Bang 17 — Budng kinh ngoai clia cap mém cin dugc gilr chit béing co cidu kep cap

h S8 lugng Gi6i han kich thudc
X ] . ) S6 cuc K‘ifll cap rudt dan va | ngoai déi vdi cip mém
Thong s6 dic trung cua khi cu B mém g:ép mét cét danh mm
| phuien) "::Jf Nhénhdt | Lén nhat
6 A dén va bang 10 A. Dién ap dén 227 IEC 42 2% 0,75 2,7x5,4 32X 6.4
va blng 250V ° . 2271EC53 | 2075 38x60 | 5276
6 A dén va bang 10 A. " 227 IEC 42 2x 0,75 2,7x5,4 3,2x6.4
Dién ap dén va béing 250 V 227 IEC 53 2x1 6,4 8,0
% 227 IEC 53 3x 0,75 6.4 84
227 IEC 53 3x1
Trén 10 A dén va bang 16 A. bién 227 IEC 42 2 0,75 2,7x5.4 3.2x 6,4
&p dén va bng 250 V . 227 IEC 53 215 74 9,0
" 227 IEC 53 3% 0,75 6.4 9.8
227 |EC 53 3x15
16 A _ R ' 227 IEC 53 3x1 6.8 12,0
Pién ap trén 250 V _ 227 |IEC 53 3x25
g 227 |EC 53 - ax 7.6 13,0
227 IEC 53 4x25
e 227 IEC 53 5x1 8.3 14,0
227 IEC 53 5% 2,5
Trén 16 A 227 |EC 53 2x25 89 11,0
Dién 4p dén va bang 440 V . 245 IEC 66 2x6 13,5 18,5
227 IEC 53 x25 96 120
i 245 |EC 66 3x6 14,5 200
2 227 IEC 53 4x25 10,5 13,0
245 |EC 66 16,5 22,0
' 227 IEC 53 5x 2,5 115 14,0
_ 245 IEC 66 5x6 18,0 245
? dugc thiét k& dac biét ding cho cap mém det ¢6 hai rudt. _
b cac tiép diém néi dat, khéng phan biét s6 Iugng, dugc coi la mét cue.

Rut dan hoc cap mém clia khi cy thay day duge dugc luén vao déu néi, cac vit dau ndi duge xiét chat
vira @0 dé ngan nglra su dich chuyén clia rudt dan dién mot cach dé dang.

Kep day dugc sif dung theo cach binh thuang, vit kep, néu c6, dude xiét véi mémen bang 2/3 gia tri qui
dinh trong bang 6.
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Sau khi I&p rap lai mau, cac bé phan c&u thanh phai khit nhau va khong thé dn thém bat cit mot doan
cap mém nao vao trong mau dugc nira.

M3u dugc dat vao thiét bi thir nghiém sao cho truc ciia cap mém theo phuong thang ding & nai né di
va0 mau.

Céap mém sau dé dugc kéo 100 1an véi Iuc:
- 50 N néu dong dién danh dinh (4 2,5 A,

- 60 N néu dong dién danh dinh 16n han 2,5 A nhung khéng 16n hon 16 A va dién ap danh dinh dén
va béng 250 V;

~ 80 N néu dong dién danh dinh 16n hon 2,5 A nhung khong i6n hon 16 A va dién ap danh dinh I6n
hon 250 V;

-~ 100 N néu dong dién danh dinh I6n hon 16 A.
Luc kéo dugc dat tir tif khdng dot ngdt mdi 1an trong 1 s.
Can luu y dé dua luc kéo dbng thdi 16n t&t ca cac bd phan (16i, cach dién va vo boc) clia cap mém.

Ngay sau dé, cap mém dugc thif nghiém trong 1 min v6i mémen xoan dugc qui dinh trong bang 18.

Bang 18 — Gi tri médmen xo#n dé thir co ciu kep day

Théng s8 djc trung clia phich cidm Céap mém
hege 6 cé@ di dong (8 rudt diin x mit cit tinh bing mm?)

2x05 | 2x0.75 3x05 3x0,75 | (2ho&chon2)x1
Pén va bang 16 A va dién ap 250 V 01Nm/| C,15Nm | 0,45Nm | 0,25Nm 0,25 Nm
16 A va dién ap trén 250 V - - - - 0,35 Nm
Trén 16 A - - - - 0,425 Nm

Phich c&m dé& I8p véi day tinsel det khdng phai chiu thir nghiém mémen xoén.

Sau cac thir nghiém, cap mém khéng dugc xé dich qua 2 mm. D§i véi khi cu thay day dugc, dau clia
rudt dan dién khéng dugc dich chuyén trong dau ndi dén mifc nhin thdy dugc. DI véi khi cu khdng thay
day duge, khong duge dit cac méi ndi dién.
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D& do d6 xé dich theo chiéu doc, danh ddu trén cap mém cach phan cui clia mau hoac dng bao vé
cap mém mdt doan 20 mm trude khi kéo.

DGi vi khi du khéng thay day dudc, néu khéng xac dinh dudc ré rang phén cudi cia mau hoic ctia 6ng
bao vé cap mém thi danh dau thém trén phan than cla mau.

D6 x& dich cGia ddu trén cép mém lién quan dén mau hoc 6ng bao vé& cap mém duge do trong luc cap

mém chiu kéo.

Ngoai ra, d8i véi khi cu thay day duge c dong dién danh dinh dén va bang 16 A, can phai ki€m tra bang
mét thif nghiém bang tay dé théy rang né phu hop dé I&p rap vai cap thich hgp nhu chi ra trong bang 19.

Bang 19 - Kich thudc t&i thiéu clia cap mém cén dugc cung ¢ap cho khi cu thay day dugc

$6 rugt dan va
Théng 8 dic trung , Kiducsp | matcdtdanh | (Ichthudclon nhat
5 S$o cyc® 5 nahia cua cap mem
cua khi cu mem g
- mm
6 A dén va bang 10 A,
- 2 245 |EC 51 2x075 8,0
Pién ap dén va bang 250 V
6 A dén va bang 10 A. 2 245 |EC 53 2x1 88
Dién ap dén va bing 250 V 3 245 IEC 53 3x1 9.2
Trén 10 A dén va bang 16 A. Dién ap
dén va béng 250 V 2 245 |IEC 53 2x15 - 105
3 245 IEC 53 3x15 ' 11,0
16 A 3 245 |EC 53 3x25 13,0
Dign ap trén 230V 4 245 EC 53 4x25 14,0
5 245 |EC 53 5x25 15,5
s Cac tiép diém ndi dat, khéng phan biét s& lugng, dude coi la mét cuc.
®! Blge thiét ké dac biét cho cap mém cd hai rudt dan.

23.3 Phich cim khong thay day dugc va & cim di déng khong thay day duge phai dude 18p véi day
cap mém phit hop véi IEC 60227 hoac IEC 60245. Mat cét danh nghia clia rudt dan lién quan dén cac
gia rj danh dinh ctia khi cu dugc cho trong cac cot tuong (mg clia bang 20.

CHU THICH: Bang 20 cing qui dinh dong dién thi nghiém aé thir nghiém do tang nhiét va hoat dong binh
thudng.
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Bang 20 - Lién quan gilra thdng s& dic trung cla khi cuy, mit cat danh nghia cda rudt dan tha
nghig@m va dong dién thir nghiém trong cac thit nghiém dé tang nhiét (didu 19) va hoat dong

binh thugng (diéu 21)
Khi cu cd dinh kiéu thay day | O cém di déngkidu | Phich cdm kiéu khéng
dugc khong thay day dugc thay day dugc
Théng & dic tnmg Dong di?n thur| Déng ﬂl?n thu Déng d!?n Mat | Dong dl?n thu
g nghiém nghiém Mit | thu nghiém cit nghiém
cua khi cy
A A cit A danh A
Pidu | Pidu | Bisu | Pidu | mm? | Pidu | Bidu | nghia | Pidu | Biéu
19 21 19 21 19 21 mm? 19 21
25A - - - - = - - Tinsel 1 1
130 V/250 Vv 0.5 1,25 25
0,75 4 2,5
1 4 2,5
Tinsel 1 1
BA 0.5 1,25 25
? 9 6 84 6 - - -
130 V/250 V 075 9
1 g
0,75 10 10 0.5 25 2,5
10 A
16 10 14 10 1 12 10 0,75 10 10
130 V250 vV
1,5 16 10 1 12 10
Tinsel 1 1
0.5 25 25
16 A 1 12 12 : ’ ;
130 V1250 V 221 28 | 2 16 | 45 ) 4| 95 9B | 0] 10
1 12 12
1.5 16 16
16 A . . 1.5 16 16
22 16 20 16 15 16 16
440 V 2,5 22 22
32A 25 25 25
130 v/i250 v/ 40 3z 40 32 2.5 25 25 4 Kh| 31
440 V : 6 42 32

CHU THICH 1: Day Tinsel va cap mém c6 mit cit bang 0,5 mm? chi duoc phép cd chidu dai dén 2 m.

CHU THICH 2: Phich ¢m va b6 ndi lién trong mot bd day duoc thir nghiém nhu da qui dinh trong cac tiéu chudn
tuang (mg (tiéu chudn nay cho phich cim va IEC 320 cho bd ndi), timg khi cu dugc thir nghiém doc lap.

CHU THICH 3: Déng dién thir nghiém ddi v6i khi cu ¢6 déng dién danh dinh khac dugc xac dinh béng cach noi
suy gilta tri 56 th&p hon va tri s6 cao hon lién ké tr trudng hop & didu 19, dong dién thir nghiém ddi véi Khi cu di
dong thay day dudc dugc tinh nhu sau:

— d8i vbi iy = 10 A, dong dién thdr nghiém bang 1,4 |,

— d6i v6i iy > 10 A, dong dién thir nghiém bing 1,25 l,y;

Cap mém phai cé s6 lugng rudt dan bing v&i $6 cuc cba phich cdm hodc § cdm, cac tiép diém ndi dat,
néu cb;. duge xem nhu mdt cuc, khdng phan biét s6 lugng cda ching. Rudt dan néi dén tiép diém néi
dat phai nhan biét dugc bang sur phéi hap cac mau xanh 1a cay/vang.
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Kiém tra sy phi hop bang cach xem xeét, bang phép do va kiém tra cap mém phi hgp vai IEC 60227
hoac IEC 60245, néu thudc dbi tuong ap dung.

23.4 Phich cam kiéu khong thay day va 8 cim di ddng kiéu khéng thay day phai dudc thigt ké sao cho
cap mém dugce bao vé chdng bi bé gap qua mirc & chd cap di vao khi cu.

Ong bao vé dung cho muc dich nay phai lam béng vat fiéu cach dién va dudc ¢& dinh mot cach tin cay.

CHU THICH 1: Lo xo kim loai kiu xoan &c, du a8 trén hay phi) cach dién, khéng dudc sir dung 4€ lam chi tiét bao
vé cap mém.

Kiém tra suf phit hop bing cach xem xét va biing thif nghiém bé gap nhd mdt thiét bi thit cho trén hinh 21.
Thit nghiém dugc tién hanh trén nhilmg mau chua qua s dung.

Mau dugce 6 dinh vao bd phan dao dong ciia thiét bi sao cho khi nd & vao diém gilta clia khoang dao
do6ng thi truc clia cdp mém & diém di vao mau cb phuong thing ding va di qua truc dao déng.

Mau cb day det dugc 1&p dt sao cho truc chinh clia tiét dién song song vdi true dao ddng.
Khi cu phai dugc ¢ dinh vao thiét b thir nghiém nhu sau;
- phich cdm: béng cac chan cam;

— & cam di dong: tai vi tri cach bé mat ti€p giap tir 4 mm dén 5 mm theo chiéu clia day cap mém; mot
phich cam thi nghiém co kich thudc lon nhét duge cam vao § cAm di ddng trong qué trinh thif nghiém.

Bang céch diéu chinh khoang cach giita bd phan ¢& dinh mau cita phan dao dong va truc dao déng, khi
cy dudgc dinh vi sao cho cap mém chuyén ddng it nhét theo chidu ngang khi bd phan daoc ddng ciia thist
bi thir nghiém di chuyén hét mét hanh trinh.

CHU THICH 2: D& c6 thé dé dang tim ra bing thuc nghiém vi tri Iip dat 48 cap mém b chuyén déng it nhat theo
chiéu ngang trong thai gian thit nghiém, thiét bj thir udn phai c6 két c4u d& c6 thé diéu chinh s&n sang cac thanh
d0 khac nhau cho cac khi cu dat trén bd phan dao dong.

CHU THICH 3: Nén c6 mét oo c8u (vi du mét khe hd hay mét que) dd nhan bigt duoc cap mém c6 thue a3 chuyén
déng theo chiéu ngang it nhat hay khéng. '

Cap mém dugc dat mét vat nang dé tao ra iuc:
20 N d6i védi khi cu diing cap mém cd mét cét danh nghia 16n hon 0,75 mm?
- 10 N d8&i vdi khi cu khac,

Cho mot dong dién baing dong dién danh dinh ctia khi cu hoic dong dién dudi day, 14y theo gia tri nhd
hon, chay qua rudt dan dién. '

- 18 A d6i véi khi cu ding cap mém cé mat cét danh nghia 16n hon 0,75 mm?;

- 10 A d6i véi khi cu ding cap mém cb mat cit danh nghia biing 0,75 mm?
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~ 2.5 A d8i vdi khi cu dung cap mém cd mat cit danh nghia nhd han 0,75 mm?
Pién ap gilra cac ruét dan dién biing dién ap danh dinh clia mau.
Ba phan dao ddng dudc chuyén déng qua mot goc 90° (45° vé mbi phia so vdi truc thing dimg). S6 lan
udn 12 10 000 va téc dd udn la 60 1an trong mot phat.
CHU THICH 4: Mat 14n udn 1a mét I4n chuyén dong, hoac vé phia sau hodc vé phia truc.

Cac mau diing cap mém tron dugc xoay 90° trén bd phan dao dong sau 5 000 1an udn. Cac mau ding
cap mém det chi dudc udn theo mot phuang vudng goc véi mat phang chira truc clia cac rudt dan dién.

Trong khi thif nghiém uén khdng dugc cb:

- hién tugng gian doan dong dién;

~  ngén mach gilfa cac rudt dan.

CHU THICH 5: Ngan mach gilta cac ruét dan clia cap mém dugc coi 1a xdy ra néu dong dién dat tdi gia i bang
hai lan dong dién thi* nghiém cda khi cu.

Dién ap roi gilta méi ti€p diém va rudt dan teong g, Ung vai dong dién thir nghiém chay qua cb gia tri
dugc qui dinh & diéu 21 khong dudc 1dn hon 10 mV.

Sau khi this nghiém, dng bao vé, néu cb, khong dugc tach rdi khoi than va cach dién cla cap mém
khéng dudc c6 dau hidu bj co xat hoac man. Céc sgi bi dit cha rudt dan khong dugc xuyén thing cach
dién dén mic cham tdi duoc.

24 Db bén co

Khi cu, hop lap dat kidu 1ap chim va céc gioing dém bt ren phai dam bao d6 bén co dé chiu dugc cac
(ng suat gay ra trong qua trinh 14p dat va sit dung.

Kiém tra su phd hdp biing cac thir nghiém tuong (ng tir 24.1 dén 24.13 nhy sau:

— @6 vai t&t ca cac loai & cdm cd dinh : 24.1;

déi vdi 8 cam cd dinh c6 d& dugc thiét k& dé 1ap tryc tiép 1én bé mat 24.3;
—  d8i vdi & cém don di ddng: '
+ ¢b vd ngoai, ndp day hosic than khéng phai la cao su t8ng hop hodic nhua nhiét déo  24.2;

+ cb vd ngoai, ndp day ho#c than bling cao su tdng hop hosic nhya nhigt déo  24.2, 24.4 va 24.5;

dsi véi bé 8 cdm di ddng nhiéu & cm:
+ cH vo ngoai, ndp day hodic than khéng phai 1a cao su tdng hogp hodc nhua nhiét déo  24.9;

« 6 v6 ngoai, ndp day hodc than bing cao su téng hgp hodc nhya nhiét déo 24.1, 24.4 va 24.9;
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- d6i v6i phich cdm

e ¢b v ngoai, ndp day hoic than khéng phai la cao su tdng hop ho3c nhua nhiét déo 24.2 va
24.10;

o ¢b vd ngodi, ndp day hoac than 1a cao su tdng hop hodic nhiét déo  24.2, 24.4, 24.5 va 24.10;

- d6i vdi gioang dém cd ren cla cac khi cu ¢d ma IP cac hon IP20 24 6;

- d6i v6i chan phich cdm c¢é éng 16ng cach dién 247

- dbi véi 6 cim cb ndp che 248

—  doi vdi hap 1ap rap kidu l4p ndi 24.1;

- d6i véi 8 cam di déng c6 phuong tién dé treo trén tudng 24.11, 24,12 va 24.13

24.1 Mau chiu thif va dap nhd thiét bi thir va dap nhu chi ra trén cac hinh 22, 23, 24 va 25.

Phan 1(f va dap cb dau dang chom cdu ban kinh 10 mm am bang polyamit c6 do ciing Rockwell
HR 100 va khéi lugng 13 (150 + 1) g.

Phan 1l va dap dudc ¢6 dinh vao ddu dudi clia 8ng thép cb dudng kinh ngoai 9 mm, chiéu day 0,5 mm.
5ng thép xoay quanh dau phia trén cia né sao cho nd du dua trong mat phéng dimg.

Budng tam cla truc xoay cao hon truc clia phan tf va dap 12 (1 000 £ 1) mm.

D9 cimg Rockwell ctia phan tr va dap bang polyamit dugc xac dinh bang mdt vién bi ¢d dudng kinh
(12,700 + 0,0025) mm, Iyc ban dau ia (100 + 2) N va luc thém vao la (500 = 2,5) N.

CHY THICH 1: Thong tin b8 sung lién quan dén viéc xac dinh d3 cling Rockwell clia chat déo duge dua ra trong
IS0 2038-2.

Thiét bi dugc thiét k& sao cho phai dat mét Iuc giifa 1,9 N va 2,0 N 1&n dau cla phan ti va dap dé gitr
cho 8ng 3 vi tri ndm ngang.

Mau dugc HEp dat trén tdm gd dan hinh vudng cé canh khodng 175 mm, chiéu day danh nghia 1a 8 mm.
G trén va dudi duge gin chat vao mot kep citng, kep nay 1a modt bd phan clia gia 18p dat.

Gia lap d&t phai co khdi lugng [a (10 + 1) kg va dudc 13p dat trén mot khung ciing nhd cac truc, Khung
cimg dudc ¢d dinh vac mét bifc tudng ving.

Viéc lap dat dugc thiét ké sao cho:
~  mau cé thd a4t sao cho diém va dap ndm trén mat phang thiing ding qua truc cla truc xoay;

—  mau cb thé di chuyén theo chiéu ngang va xoay xung quanh truc vudng géc v6i bé mat clia tam gb
dan; ' '

~  tdm g& dan c6 thé xoay dugc 60° vé ¢ hai phia quanh truc ding.
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B cim kidu 1ap ndi va hép 13p dat kidu 14p néi dugc 18p dit trén tam gb dan nhu sif dung binh thuang.

Cac 16 di day khong cb vach mdng dé dot thi phai dé md; néu cb vach mong thi mét trong chiing phai
dot thiing.

& ¢4m kidu 13p chim dugc HHp dat trong hdc 1dm trong mét khdi gb trin (c6 dac tinh cling véa déo) hodc
vat lidu c6 dic tinh co tuang ty va duge c6 dinh vao t&m gd dan chif khéng vao hop 13p dat lién quan.

N&u sir dung gd dé 1am don ké thi thd gd phai c6 hudng vudng géc véi hudng va dap.

A cim I3p dat kidu chim ¢ dinh bing vit phai dude 8 dinh bing vit vao tai bt chim trong khéi gé tran.
& cAm 1ap a3t kiBu chim ¢ dinh béng cac vau phai c8 dinh vao khéi nhd cac véu.

Trudc khi dat Iuc va dap, cac vit bat dé va ndp phai dugc xiét chat véi momen bang 2/3 gia trj qui dinh
trong bang 6.
Mau duoc I3p dat sao cho diém va dap n8m trén mét phéng théing dlmg qua dudng truc cla truc xoay.

Phan t&r va dap dudc tha rai tir 6 cao qui dinh trong bang 21.

Bang 21 - Db cao roi ding cho thi nghiém va dap

P& cao roi _ Céc bd phén vé phai chju va dap R
mm Khi cu thong thudng Khi cu khac
100 AvaB _ =
150 c AvaB
200 D c
250 : - D

A = nhimg phan trén b& mat phia trudc, ké ca nhimg phén thut vao trong.
B = nhilng phén khdng nhé ra qua 15 mm k& tif bé mat 14p dat (khodng cach tir tuding) sau khi 1ap dat giéng nhu
khi sl dung binh thuting, trif nhiing phén A & trén,

C = nhiing phan ngoai nhimg gl 43 néu & A nhd ra qua 15 mm nhimg khong qua 25 mm ké tif bé mat idp dat
(khodng céch tir tuéing) sau khi 1&p @4t giéng nhu khi sif dung binh thudng.

D = nhilng phdn ngoai nhimg gl 6a néu & A nhd ra qua 25 mm ké tir b& mat 1ip dat (khoang céach tir tuong) sau
khi 1&p d2t gi6ng nhu khi sif dung binh thuting.

Ning fugng va dap dudc xac dinh theo phan cda mau nhd ra nhidu nhat k€ tir bé mat 1ap dat va dugc
d3t vao tat ca cac diém cla mau, trif nhimg phén thudc A,

D cao rai ia khoang cach thing dimg gilta vi tri clia diém thir nghiém khi con t&c dugc tha ra va vi ti
clia diém dé & thai diém va dap. Didm thif nghiém dugc danh déu trén bé mat ca phén tlt va dap not
ma dudng thing di qua giao diém clia cac truc cla 6ng thép cla con l&c va cha phén tif va dap va

vudng géc véi mat phing di qua hai truc, gdp bé mat clia phén tr.

Mau phai chiu nhimg va dap dugc phan b6 déu. Cac va dap khong dat 1en nhing thanh mdng de dot.
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Dat cac va dap nhu sau:
—  ddi vdi cac phan dugce qui dinh theo A, nam va dap (xem hinh 26a va hinh 26b):
= mit va dap vao giua,

¢ mot va dap vao mét trong hai diém bét lgi nhat gilfa tam va cac mép sau khi mau da dude di
chuyén ndm ngang

» mdt va dap vao cac diém tuong ty, sau khi xoay mau 90° quanh truc ciia né vudng géc vai tam
g6 dan;
- déi vdi nhimg phan dude qui dinh theo B (néu thudc ddi tgng ap dung), C va D, bdn va dap:

o mot va dap dat vao mot trong cac phia clla mAu tai diém c6 thé dap dudc vao, sau khi tdm gb da
xoay 60° theo truc thang dimg(xem hinh 26c¢);

* mot va dap dat vao phia déi dién clia mau taj diém c6 thé dap dugc vao, sau khi tam gd da xoay
" 60° theo truc thdng dimg, theo hudng ngugce lai (xem hinh 26¢);

Sau khi mau duge xoay di mot goc 90° theo hudng vudng gbc véi fruc clia né so véi tam gb:

» mot va dap dat vao mét trong cac phia clia mau tai diém c6 thé dap dude vao, sau khi tém gb da
xoay 60° theo truc thing dimg(xem hinh 26d)

» mot va dap dat vao phia ddi dién clia mau tai diém cé thé dap dudce vao, sau khi tdm g da xoay
60° theo truc thdng dimg, theo hudng nguoc lai (xem hinh 26d).

N&u c6 16 di day thi mau dugc i&p d4t sao cho hai vét va dap cang cach déu cac 15 di day nay cang tét.

Céc tdm day va céc nap day khac clia bd 8 cam nhiéu 8 cédm dudc coi nhu s6 Ivang tuong (ing cac nip
day riéng ré nhung chi dat mét va dap cho mét diém bat ky.

D& v8i cac 6 cdm cb ma IP cao hon IPXO0, thir nghiém dugc tién hanh véi ndp (néu cd) dudc day lai va
b& sung mét sé Iugng va dap thich hgp duoc dat vao nhiing phan hé ra khi nAp duge ma.

Sau thit nghiém, mau khéng dugc ¢ biéu hién hu hai theo tiéu chudn nay. Dac biét, khéng thé cham tai

dugc cac bd phan mang dién.

Sau khi thir nghiém trén clra dén bao, cho phép ndt va/ ho3c bat ra ngoai, nhung kh6ng thé cham tdi
cac bé phan mang dién bang:

— dau doé thif nghiém B cﬁa IEC 81032 trong cac diéu kién néu & 10.1;
~  @3u do thr nghiém 11 clia IEC 61032 trong c.éc C[leu klen néu & 10.1, nhung véiluc 8n 10 N;
day thép & hinh 10 duge dat vao vai luc 1 N, :‘1'61 vdi khi cu ¢6 bao vé tang cu'cng

Néu cb nghi ngd, can xac minh rng c6 thé thao ra va thay thé cac bo phan bén ngoén nhu hdp, vé boc,
nap day va tdm day, ma cac bd phan nay hoac 16p 16t cach dién clia ching khéng bi va.
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N&u tdm day dudc hd trg bang mot ndp day phia trong ma bi va thi 1ap lai thi nghiém 1&n nép day phia
trong, ndp day nay khong dudc va.

CHU THICH 2. Nhimg hu hai trén 1ép trang tri hoan thién, vét 18m nhd ma khong lam giam chiéu dai dudng ro
hosc khe hd khong khi dén duGi mitc qui dinb & 27.1 va nhimg vét st nhé ma khéng Iam anh hudng dang ké dén
su bao vé chdng dién giat hay lot nuéc cb hai, dugc phép bd qua.

Nhimg vét n(t khong nhin thdy dugc bang mét thudng hoic co diéu chinh thi lyc, nhung khéng phéng
dai, va nhitng vét n(t trén bé mat cac chi tiét dic cb ct sdi, v.v..., ciing dugc bd qua. Vét nift hodc
nhitng 15 & b& mat ngoai clia bat ky bé phan nao cla khi cu déu duge bd qua néu khi cu van phi hgp
véi tiéu chudn nay cho du khdng (&p bé phan nay. Néu ndp day mang tinh trang tri dugc hé trg béng
mét ndp day bén trong thi nhimg vét nit clia vé trang tri duge bé qua néu né&p day bén trong chiu dude
thir nghiém sau khi da thao vo trang trira.

24.2 LAp day cap mém dude qui dinh & 23.2 c6 mat cat danh nghia nhd nhét qui dinh & bang 3 vao khf
cu di dong thay day dudc, doan day dé tu do dai khoang 100 mm tinh tir miéng 16.
Cac vit dau ndi va vit |ap rap dudc xiét vdi mdmen bang 2/3 gia tri qui dinh trong bang 6.

Khi cu kidu khéng thay day dugc thif nghiém nhu thue trang khi dugc giao, day cap mém duge cat sao
cho doan tir do dai khoang 100 mm tinh tir khi cu.

Méau chiu thir nghiém riéng ré cla thir nghiém Ed: Rai tu do, qui trinh 2 cta IEC 60068-2-32, s8 ian roi fa:
— 1000 lan néu khdi kiong clia mau khéng ké doan cap mém khéng qua 100 g;

— 500 Ian néu khéi lugng clia mau khong ké doan cap mém idn hon 100g, nhung khéng qua 200 g:
— 100 I&n néu khéi lugng ctia mau khdng ké doan cép mém I8n hon 200 g.

Thang d8 thit nghiém dudc quay véi téc dd 5 vong/min, vi vay cé 10 Ian rai trong mét phit.

Chi thir nghiém timg mau mét trong thiing thi.

Sau thir nghiém, mau khéng dugc c6 bidu hién hu hai theo tidu chudn nay. Dac biét:

~  khéng ¢6 bd phan nao bi tach rdi ra hoic bj long ra;

- cac chéan cdm khéng dugé bién dang dén mitc iam cho phich c3m khéng thé cdm duge vao 6 cdm
phii hap vdi td rdi tidu chudn tuang ing va ciing khdng phi hop vdi cac yéu cau 9.1 va 10.3;

- chéan cdm khéng dugc xoéy khi dat vao mdt mdomen béng 0,4 Nm, ddu tién vé mét hudng trong
1min va sau dé vé hudng ngugc lai trong 1 min.
CHU THICH 1: Trong khi xem xét sau thif nghiém, cin dac bidt [y y dén chd ndi day cap mém.

CHU THICH 2: C6 nhimg manh vun nhé bi vd ra nhung khong vl thé ma loai bé véi didu kién khong 1am anh
huting dén mic bao vé chdng dién giat,
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CHU THICH 3: Nhiing hu hai trén 1ép trang tri hoan thién, vét i6m ma khong lam gidm chidu dai dudng ro va khe
hd khéng khi dén mdc thap han gia tri qui dinh & 27.1 dudc phép bd qua.

24.3 D& clia 6 cim kiéu 18p ndi trude hét duoe cf dinh vao mét 8ng hinh tru bing thép cing ¢b ban
kinh béing 4,5 idn khoang cach gilta cac 16 d€ ¢ dinh, nhung trong moi trudng hdp, khang dudc nhé
hon 200 mm. Cac tryc clia céc 16 nam trong méat phang vudng géc vdi truc cilia dng hinh tru va song

song vdi ban kinh di qua tam cla khoang cach giita cac 15.

Cac vit dé ¢6 dinh dé dugc xiét tir tir, mémen 1n nhat dat vao bang 0,5 Nm déi vdi vit co dudng kinh ren
dén va bing 3 mm va 1,2 Nm ddi vdi vit co dudng kinh ren I6n hon.

Sau d6, dé clia 6 cam dugc ¢§ dinh theo cach tuang tuf vao mét t4m thép phing.

Trong va sau qua trinh thif nghiém, 8 cdm khéng dugc ¢6 biu hign hu hai lam anh hudng c6 hai cho sit
dung tiép theo.

24.4 Mau dugc thif chiu va dap nhd mat thiét bi chi ra trén hinh 27.

Thiét bi dugc dat trén miéng dém bang cao su x8p day 40 mm cing vdi mau duoc dua vao budng lanh
3 nhiét d6 (-15+2) °C trong it nhéat 16 h.

Dén hét thoi gian nay, Ian Iuct timg mau dudc dat vao vi tri st dung binh thudng nhu chi ra trén hinh 27
va vat nang dudc tha rai tir 6 cao 100 mm. Khéi luang cha vat rdila (1 000 + 2) g.

Sau khi thir nghiém, mau khéng dugc cé biéu hién hu hai theo tidu chudn nay.
24.5 Mau duge thif nghiém ép theo cach chi ra trén hinh 8, nhiét do ciia tAm ép, d& va mau la
(23 +2)°C va lyc dat vao 12 300 N.

Trude tién mau duge dat vao vi trf a) theo hinh 8 va dat luc vao trong 1 min. Sau @ mau dudc dit vao vi
tri b) theo hinh 8 va mét 1an nita chiu Iuc trong 1 min.

Sau khi dua méu ra khi thiét bj thir nghiém 15 min, m&u khéng dugc ¢6 bidu hién hu hai theo qui dinh
clia tiéu chudn nay. '

24,6 Cac gioang dém c6 ren dudc Iap vao thanh kim loai ¢6 dudng kinh, tinh bang milimét, bing s6
nguyén nhd hon gan nhat véi dudng kinh trong ctia vé ép gioang, tinh bang milimét.

Gioang dém sau do dudc xiét chat bang chia van thich hgp, mémen xodn cho trong bang 22 dugc dat

vao trong 1 min.
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Bang 22 - Gia tri mémen xoén dé thir gioXing dém

, Mémen
Pudng kinh cua thanh thu K
mim
Gioang dém kim loai |  Giodng dém b%ng vt ligu dic
Pén va bang 14 6,25 3,75
Trén 14 dén va bang 20 75 50
Trén 20 10,0 75

Sau thit nghiém, cac gioaing dém va vd ngoai cla mau khéng dugc co bigu hién hu hai theo qui dinh

ctia tiéu chudn nay.

24.7 Cac chan cim clia phich cdm cb &ng 6t cach dién phai chiu dudc thir nghiém sau day nha thiét
bi cho trén hinh 28.

Thiét bi thir bao gdm mot thanh ngang xoay quanh diém giira clia n6. Mot doan day thép ngan, dudng
kinh 1 mm dudc udn thanh hinh chir U, phan day chir U thing. dugc cd dinh chit d hai dau vao mét dau
cla thanh ngang sao cho day thing chia chir U nhé ra bén duéi thanh ngang va song song vdi truc cla
truc xoay. _

Phich c&m dugc ga bang kep thich hgp sao cho phan thing clia day thép ti vao chan clia phich cim va
vudng géc voi chan cdm. Chan cdm nghiéng xudng dudi mét goc 10° so vdi phudng n&m ngang.

Thanh ngang duoc dét tai sao cho day thép de 1én chan cdm mot luc 4 N,

Phich cidm dudc dich chuyén vé phia trudc va phia sau theo phuong nam ngang trong mat phéng cua
truc thanh ngang sao cho day thép cha xat doc theo chan cm. Chiéu dai clia doan chan cam dugc cha
xat khoang 9 mm, trong 46 phén dugc 18ng cach dién khoang 7 mm. S6 lan dich chuyén 14 20 000 1an
(10 000 I4n v& mdi phia) va tdc do thao tac khoang 30 dich chuyén trong mét phut.

Thif nghiém dugc tign hanh trén mdt chan cam cho mai mau.

Sau thif nghiém, chan cam khdng dugc cé biéu hién hdng héc lam anh hudng dén sy an toan hodc anh
hudng c6 hai cho sif dung tiép theo; dac biét 1a 8ng 1dng cach dién khong dugc thiing, khong dudc
nhan,

248 & cim cé ndp che thi ndp che phai duge thiét ké sao cho chiu dugc lc co hoc ¢6 thé xay ra trong
st dung binh thudng, vi du do so y cam mét chan cam cla phich vao n&p che cda phich cam.

Kiém tra su phil hap bang céc thif nghiém dudi day, ca hai thif nghigm nay déu dugc tién hanh trén cac
méu dudc giao ndp d& thir nghiém theo diéu 21, chua qua hodc da qua xif ly truée nhu & 16.1.

Mét chan cim clia phich cam ctng hé dugc dat mot luc 40N trong thdi gian Tmin 1én nap che bat ky
theo hudng vudng géc véi mat trude cia & cam.
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BGi v6i nap che Ia phuong tién duy nhat dé ngan ngita cam mot cuc vao & cim, luc nay phaila 75 N
thay vi 40 N.

Néu & cim dugc thiét ké dé sif dung véi cac loai phich cim khéc nhau, thif nghiém nay dugc thue hién
vdi mdt chan c¢im cha phich c¢dm cé kich thuée chan cim 16n nhit.

Chan c&m khéng dudc tiép xuc vai bd phan mang iﬁé,n.

Mét bo chi thi cé dién ap khéng nhd hon 40 V va khong 16n hon 50 V dude sir dung dé phat hién c6 tiép
xue véi bé phan lién quan,

Sau khi thif nghiém, mau khéng duoc cb bidu hign hu hai theo qui dinh cla tiéu chuén nay,

CHU THICH: C6 vét I6m nhd trén bé mat nhung khéng 4nh hudng bt It cho viéc sif dung tiép theo clia & cim
thi dugc bd qua.

24.9 Cap mém loai nhe nhét c6 ti&t dién nhd nhat qui dinh trong bang 3 dudc I3p véi bd & cdm nhidu 8
cam loai thay day ducc.
Dau con lai cia cap mém duvc ¢ dinh vao tdng & 36 cao 750 mm so véi san nha nhu chi ra trén hinh 29.

M3u dudc giir sao cho doan cap mém ndm ngang va sau d6 tha rdi xudng nén bé tong tam lan. Sau
mdi lan, doan cap mém dugc xoay di mdt gbc 45° tai di€m cb dinh cap.

Sau thir nghiém, mau khéng dudc cb bidu hién hu ha| theo qui dinh cla tiéu chuln nay; dic biét khéng
b6 phan nao bi long ra hodc bi ndi 1dng.

Céc khi cu c6 ma IP cao hon IPX0 phai chiu tiép thif nghiém fién quan qui dinh & 16.2.

CHU THICH: Cac vét st nho, vét I6m nhd ma khong 4nh hudng bat Igi dén béo vé chdng dién giat hosc su xam
nhap ¢b hai clia nude thi duge bd qua.

24.10 Thi nghiém nay thuc hién trén cac mAu chua qua sit dung.

Phich cdm dudc dat trén mét tdm thép cimg co céc 16 thich hop vdi cac chan cim cla phich cim nhur vi
du trén hinh 30.

Khoang cach gilta cac tam cla céc 16 (vi dy d7 va d2) phdi gidng nhu khoang cach gilfa cac tdm cla
véng tron ngoai ti€p mat cit clia mbi chan cam trong td rdi tidu chudn cla phich cém.

Mi 1 phai c6 duong kinh bang duding kinh clia vong trdn ngoai tiép chan cdm céng véi (6 + 0,5) mm.

Phich cém dtfoc dat 1én tdm thép sao cho cac tam clia cac vbng trén ngoai tiép chan cam triung véi cac
tam cta 16.

Bt tir tir e kéo P bang voi fre nit phich c&m 16n nhat cho trong bang 16, trong 1min 1én 1dn Iugt timg
chan cam, doc theo truc cia chan cm.
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Th nghiém kéo dugc thuc hién trong mét ti nhigt ¢ nhiét dé (70 + 2) °C sau khi da dat phich cdm
trong t( nhiét trong mot gia.
Sau thit nghiém, d€ ngudi phich cdm dén nhiét do méi trudng va khi d6, khdng dude co chan cim nao

bi xé dich qué 1 mm trong than ctia phich cadm.

24.41 Cac vach ngan, gilfa khoang tréng danh cho phuong tién dé treo c6 dinh vao tudng va céac bd
phan mang dién, cé thé phai chiu tac ddng co hoc khi 8 cdm di dong dugc treo trén tudng, dugc thir
nghigém nhu dudi day.

Mét que thép tron dudng kinh 3 mm, mét dau hinh chom cau cé ban kinh 1,5 mm dugc an vudng goc
véi bé mat cGa tudng @8, 8 vi tri bat igi nhét, trong 10 s 1§f.vao vach ngan, lyc &n bang 1.5 1an luc rt
phich c&m 18n nhél (nhu qui dinh trong 22.2, bang 16). '

Que thép khong duge lam thiing vach ngan.

2412 O cAm di déng d3 l&p day cap mém thich hop, dudc treo trén bé mat d3 nhu khi sif dung binh
thudng bang mat que thép hinh tru c6 kich thude nhu mé ta & 24.11 va co chiu dai di dé cham t8i mat
sau clia vach ngan.

Pat mot luc kéo bing vdi lyc qui dinh & 23.2 dé kiém tra co cdu kep cap mém & vi tri bat loi nhat, vao
day cap mém trong 10 s.

Trong qué trinh thif nghiém, phuong tién dé treo 8 cim di dong én tudng khong duge gay lam cho cac
bd phan mang dién trd nén cham tdi dugc béng que thit tiéu chudn.

24.13 O cim di dong dudc treo trén bé mat d6 nhu khi sir dung binh thudng bang mét vit dau tron b
dudng kinh than vit I3 3 mm, va dudc thir nghiém kéo vai e rit phich cam 16n nhat qui dinh ddi vdi
phich cdm tuong Ung, trong bang 16, dat iuc tir tir, khéng giat.

Luc kéo dudc dat trong 10 s vudng gbe véi bé mat tiép giap cla 6 cdm va tao ra lyc 16n nhat 1&n phuong
tién treo.

Trong qué trinh théf nghiém, phuong tién treo cla & cdm di dong trén tuding khéng dugc gay 1am cho
cac bd phan mang dién co thé cham téi duge béng dau do thlr nghiém B cla IEC 61032.

CHU THICH: Trong trudng hgp cb nhiu phudng tién treo, cac thif nghiém 24.11, 24.12 va 24.13 dugc tién hanh
trén titng phudng tién treo. : - :

2414  Khi kiém tra Iuc can thiét € gill hodic lam bat ndp day hozc tdm day holic cac bd phan cla
chang, khi cy dugc I4p dat nhu trong sif dung binh thudng.

3 cam igiéu I3p chim dudc cb dinh trong hép 18p dat thich hop, hép nay duge I3p dat nhu khi st dung
binh thutng sao cho mép hdp phing vdi tudng va ndp day hodc tdm day hodc cac b phan cla ching
dugc Ip vao.
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Phich c&m va & cadm di déng dugc ¢ dinh vao phuong tién thich hgp sao cho cb thé dat luc 1én nap,
tam day hoac cac bd phéan cla ching.

N&u nép day hay tdm day ¢b cd cdu chét co thé tac dong ma khéng can dén dung cu thi nha cac cd

cau dé.
©6i v§i & c&m cd dinh, kiém tra su phil hdp theo 24.14.1 va 24.14.2 (xem 13.7.2).

Pai véi phich cdm va & c¢m di ddng, kiém tra su phii hop theo 24.14.3.

24.14.1 Kiém tra kha nang khéng bi bat ra cla nip day hoic tam day

Dt e tir tif theo cac phuong vudng goc véi bé mit 1Ap dat sao cho Iuc t8ng hop tac déng vao tam cla
nap day, hoac t&m day hodc vao cac bd phan ciia ching tuong ihg vdi céc gia tri sau day:

- 40 N, d8i véi ndp day, tdm day hoc cac bd phén cla ching phil hgp véi cac thr nghiém 24.17 va
24.18, ho#c

- 80 N, déi v6i ndp day, tdm day ho¥c cac bd phan chia ching loai khac.

Luc duge dat vao trong 1 min. Nap day hodc tdm day khéng duge bat ra.

Thir nghiém sau dé dudc 14p lai trén cac mau mdi, ndp day hoc tAm day dugce ap trén tudng sau khi
mdt tAm bang vat liéu cirng, day (120,1) mm, duge l3p xung quanh khung d8 nhu trén hinh 31,

CHU THICH: Tdm bng vat lidu cimg dugc sir dung 8 mo phéng gidly dan tudng va c6 thé gém mot s6 manh.

Sau thit nghiém, mau khong dudc c6 biéu hién hu hai theo qui dinh clia tiéu chuZn nay.

24.14.2 Kiém tra kha nang thao nip day hoac tdm day.

Dat mét luc khong qua 120 N mot cach tir tir, theo phuong vudng goéc vdi bé mat 13p dat/ds, vao nép
day, tdm day ho#c cac bd phan cla ching bang cach sif dung mét cai méc dat 1an lugt trong ting ranh,
15, khoang tréng hoac nhimg chd tuong tif d€ thao rdi chung.

N&p day ho#c tdm day phai bat ra ngoai.

Thir nghiém dugc thuc hién 10 1an trén ting bé phan cé thé thao dugc ma viéc of dinh chiing khéng
phu thudc vao vit, luc thao rdi duge dat mbi 1an vao nhiing ranh, 18 hosic nhilng chd tudng tu khac nhau
dé lam-tach bo phan cé thé thao dutge, céc vi tri dat luc phan b8 déu dén mic cé thé.

Thir nghiém sau dé dugc 13p lai trén cac mau mdi, ndp day hay tdm day dugc 13p trén tudng sau khi
mét tdm bang vat liéu cing day (1x0,1) mm duge 13p xung quanh khung dd nhu d4 chi ra trén hinh 31.

Sau thir nghiém, m3u khong duoc c6 bidu hién huhai theo qui dinh ciia tiéu chusn nay.
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24.14.3 D3 vai phich cam va 8 cam di dong, dat tir tir mot luc cho dé&n khi dat dugc 80 N rai gilf trong
thai gian 1 min lén ngp day, tdm day hodc cac bd phan cia ching, trong khi cac bd phan khac clia khi
cu da dugc cé dinh.

Thit nghiém phai dugc thuc hign trong diéu kién bét Igi nhat.

Trong qué trinh thi nghiém, ndp day, tdm day hosc cac bd phén cla ching khéng dugc bat ra.

Lap lai thi nghiém nay vai luc la 120 N.

a) d6i vai phich cm thay day dugc va & cAm di d6ng thay day dudc, ndp day, tdm day hodc cac bd
phan clia chung c6 thé bi bat ra trong qua trinh thir nghiém nhimg méu phéi khdng dugc hong theo qui
dinh clia tiéu chuén nay.

b) d6i vdi khi cy khéng dic s&n, khong thay day ducc, trong qua trinh thir nghiém, nap day, t8m day
hoic cac bd phan cla ching ¢o thé bi bat ra nhung khi cu phai vinh vién khdng ding duge nita
(xem 14.1).

24.15 Thir nghiém dugc thuc hién nhu mé ta 4 24.14, nhung déi vai 24.14.1, luc dat nhu sau:
_ 10 N, d8i véi n&p day hosc tam day phi hgp véi thif nghiém 24.17 va 24.18;

_ 20N, a6 véi ndp day hotic tAm day khac.

24.16 Thi nghiém dudc thuc hign nhu da mé ta & 24.14, nhung d6i voi 24.14.1, dat luc 10N cho t4t ca

cac loai nap day hodc tam day.

24.17 Dudng cho trén hinh 32 dugc ap vé phia mdi mat bén cla timg nép day ho3c tdm day dudc co
dinh trén bé méat l&p dat holic bé mal dd ma khdng sl d_Qng dén vit nhu chi ra trén hinh 33. M&t B tya
vao b& mat 1&p dat hay bé mat da, vai mat A vudng goc vi nd, dudng duge dat vudng goc véi titng mat
bén dugc thir nghiém.

Trong trudng hop nép day ho#c tdm day dugc c6 dinh ma khéng dung dén vit vao nap déy khac hoac
tam day khac hodc vao hdp lap dat co cung kich thude dudng bién, mat B cla dudng phal duge dat @ vi
tri ngang bang vdi mtrc & chd tiép giap; dudng bién cla ndp day hoic tdm day khong dudc vudt qua
dudng bién clia bé mit da. h

Khoang céch giifa bé mat C cla dudng va dudng bign clia mét bén dugc thir nghiém, dugc do song
song v&i bé mat B, khéng dugc gidm (loai trir nhimg ranh, 16, chd vat ngude, hosc tuong tu) dat &
khoang cach dudi 7 mm ké tr mat phing chita bé mat B va phi hgp vdi thir nghiém 3 24.18) khi phép
do dudc lAp lai bt du t diém X theo huéng rii tén Y (xem hinh 34).
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24,18 Dudng theo hinh 35 dugc dat mét fuc 1 N khdng dude vao sau qua 1,0 mm ké tif bé mat phia
trén clia ranh, 16, chd vat nguge, hodc tuong ty khi dudng duge dat song song voi bé mat 1p dkt 8 va
vubng gbc véi phan dang dugc thif nghiém nhu chi ra trén hinh 36.

CHU THICH: Viéc ki€m tra xem, theo hinh 35 duing c6 vao qua 1,0 mm hay khdng duoc tién hanh &y chudn ia
bé mat vudng gée vdi bé mit B va chita phan phia trén clia dudng bao cia ranh, 16, chd vat ngugce, hoac tuong tur.

25 Kha ning chiu nhiét

Khi cu va cac hdp 1ap dat kidu I&p ndi phai chiu dugc nhiét,

Kiém tra su phl hgp nhif sau:

a) ddi vdi hop Iap dat kiéu ip ndi, ndp day réi, tdm day rdi va khung rai biing thir nghiém 25.3;

b) d6i vai khi cu di ddng, trif cac bd phan da dé cap & diém a), ndu 6, bing cac thir nghiérﬁ 25.1,25.4
va, trif cac b phan dugc ché tao bang cao su tu nhién hoc cao su t8ng hop hoic hdn hap ciia hai loai
cao su, bang thir nghigém 25.3;

¢) d6i vdi 8 cAm c dinh, trif nhimg bd phan da néu & diém a), néu cb, bling cac thir nghiém 25.1, 25.2
va, trif nhitng bd phan duge ché tac bang cao su tu nhién hodc téng hdp ho#c hon hgp clia hai loai cao
su, bang thit nghiém 25 3.

Cac bd phan chi nham muyc dich trang tri, nhu mdt s& nép day, khdng cdn phai qua thif nghidm nay.

251 M&u dugc tuu gilr 1h trong tl nhiét cb nhiét 46 (100 + 2) °C.

Trong qua trinh thif nghiém, mau khong dudc c6 bat ky bién ddi nao gay anh erc"ing x&u dén viéc sir
dung ti€p theo va hgp chét gén, néu ¢, khéng dudc chay ra dén mitc lam cho cac b phan mang dién
bi hd ra.

Sau thir nghiém, mau dugc dé ngudi vé xap xi nhiét 6 phong. Khong thé cham 15i dudc cac bd phan
mang dién ma binh thudng khdng cham téi dude khi mau dugc 1&p dat nhu trong sif dung bmh thudng,
ngay ca khi ding dén ddu db thif nghiém B ctia IEC 61032 vdi luc 4n khéng qua 5 N.

Sau thir nghiém, néi dung ghi nhan van phai r6 rang.

Sur d8i mau, phéng rép hodc sif x& dich nhé ciia hgp chét gén duge bd qua mién 1a khong gay hai dén
an toan theo qui dinh cda tiéu chudn nay.

25.2 Céac bd phan bang vat liéu cach cﬁén can thit d& gilr cac bd phan mang déng va cac bd phan
clia mach ndi gt dung vi tri, va cac bd phan & khu vuc b8 mat phia trudc béing nhua nhiét déo ¢b bé
rdng 2 mm xung quanh 16 c&m ciia cuc pha va cuc trung tinh clia 8 cdm phai chiju dl}QC thir nghiém e
nén vién bi bang thiét bi cho trén hinh 37, trir nhimg bé phan cach dién cén thist Gé gilr dau ndi dat
dang vi tri trong hép phai dudc thit nghiém theo qui dinh & 25.3.

84



TCVN 6188-1 : 2007

CHU THICH: Khi khéng thé thuc hién thir nghiém nay trén mau, thi nghiém phai duge tién hanh trén mat miéng
c6 chiéu day it nhat 2 mm duoc cét ra t« mau. Néu didu nay khong thé duge thi ¢ thé sl dung t8i da dén bén lap
duac cat tir cing mat mau, trong trudng hap 46 18ng chiéu day cha cac i6p khdng nhé hon 2,5 mm.

B6 phan dem thif nghiém phai dugc dat trén mot tdm thép day it nhat 3 mm va tiép xuc tryc ti€p vai tdm
thép.

Bé mat clia béd phan dem thir nghiém dugc dat & vi tri ndm ngang va vién bi thép c6 dudng kinh 5 mm
dugc ép 1én bé mat véi luc 20 N.

Tai thir nghiém va phuong tién dad phai duge dat trong ti nhiét trong khoang thdi gian di dé dam bao
réng chiing da dat dén nhiét do thdr 8n dinh trudc khi bat dau thir nghiém.

Thir nghiém dugc thuc hién trong td nhiét & nhiét d6 (125 + 2)°C.

Sau 1 h vién bi duge 18y ra khoi mau, va mau duge nhung vae nude lanh d& tam mat trong vong 10 s
dén gan bang nhiét dé phong.

Do dudng kinh vét Idm tao ra bdi vién bi, khéng dude 16n hon 2 mm.

25.3 Cac bd phan bing vat liéu cach dién khong can thit dé gilt cac bd phan mang dong va cac bd
phan ctia mach ndi dat dang vi tri, cho dii ching cb tiép xtc véi cac bd phan nay, dude thi nghiém chiu
ap luc clia vién bi theo 25.2, tuy nhién thir nghiém @ nhiét dd (70 + 2) °C, ho3c (40 + 2) °C cong véi dd

tang nhiét cao nhét duge xac dinh cho bd phan c6 lién quan trong qua trinh thir nghiém & diéu 19, 14y
theo nhiét 33 cao hon.

24.5 Mau dugc thif phai chiu thd nghiém nén nhd thiét bi cho trén hinh 38, thlr nghiém dudc tién hanh
trong t4 nhiét c6 nhidt dé (80 + 2) °C. '

Thiét bi thir bao gém hai ham kep béng thép c6 mdt mat hinh tru ban kinh 25 mm, bé réng 15 mm va
chiéu dai 50 mm. Chieu dai 50 mm co thé tang 1én tly thude vao kich ca cla khi cu dem thir nghiém.

Cac goc dugc lugn iron vdi ban kinh 2,5 mm.

Mau dugc kep gilta hai ham sao cho ching nén vao viing bi ndm chat trong khi sif dung binh thudng, dudng
tam ctia cac ham cang tring voi tam cla ving dé cang t6t. Luc dat vao théng qua cac ham 1a 20 N.

Sau 1 h, 18y cac ham ra va mau khéng dudc c6 biéu hign hu hai theo qui dinh clia tiéu chudn nay.

26 Ren, bd phan mang dong va méi ndi
26.1 MGi n6i dién hoac co phai chiu dudc (ing sudt cd hoc xay ra trong khi sif dung binh thudng.

M&i nGi co stf dung khi I3p dat khi cu c6 thé dudc thuc hign nhd st dung cac loai vit tao ren hoac vit cit
ren chi Khi vit dugc cung cdp ddng bd vdi chi tist s& bat vao. Ngoai ra, vit cdt ren dé st dung khi 1ap dat
phai co chi tiét gilr vai bd phan cb lién quan cdia khi cu dé khéng roi ra ngoai.

85



TCVN 6188-1 : 2007

Vit hodc dai 6c co truyén luc ép ti€p xac phai lién két vdi ren kim loai.

Kiém tra su phil hgp bang xem xét va, ddi vdi vit va dai 8¢ truyén Iuc ép tiép xtc hoac hoat déng khi néi
dén khi cu, bang cac thir nghiém duédi day.

CHU THICH 1 Yéu cau dai vai viéc kim tra dau ndi duge néu & didu 12.

Vit hoac dai 8¢ dudc xi8t chét rdi ndi 16ng:

— 10 14n d6i vdi vit van vao ren bang vat liéu cach dién va vit bang vat liéu cach dién;

~  51an d6i v8i cac truong hap khac,

Mbi I&n, vit hodc dai 6c van vao ren bang vat liéu cach dign va ddi véi vit bang vat liéu cach dién dudc
théao ra hoan toan va van vao hoan toan.

Thir nghiém dugc thyc hién nhd mét tudc na vit thich hgp hoac mét dung cu thich hgp, mémen van
dudc qui dinh trong bang 6.

Trong qua trinh thr nghiém, khdng dudc ¢é hu hai lam anh hudng xau dén viéc sir dung tiép theo cac
mdi néi béng ren, vi du nhu gay vit hoc héng ranh mi vit (khién viéc sif dung mét tuSc na vit thich hop

la khéng thuc hién dugc), hdng ren, vong dém, vong kep.
CHU THICH 2: Vit hosic dai 6¢ bi tac déng khi bat vao khi cu bao gém ca ca vit dé bét ndp day hodc tam day,
v.v... nhung khéng bac gém cac chi tiét ghép clia 8ng 16ng cb ren va vit € ¢6 dinh € clia & cdm cb dinh.

CHU THICH 3: P4u van cla tude no vit ditng cho thif nghiém phai phit hop véi mii vit dem thir. Vit va dai &c phai
dudc xiét chat nhung dot ngdt. Hong héc déi véi nép day dude bd qua. '

CHU THICH 4: Méi ndi bing ren dudc xem nhu da dudc kidm tra timg phédn béing cac thil nghiém & didu 21 va 24.
26.2 D3i vai vit ghép vdi ren bng vat liéu cach dién, hoat dong khi l8p rép khi cu trong qua trinh lap
dat, thi phai dam bao dan hudng ding vao 16 hoic dai &c.

Kiém tra su phil hgp béng cach xem xét va thit nghiém béng tay.

CHY THICH: Cac yéu cdu vé dan hudng ding la dat néu hudng cla vit bi nghiéng thi s& khéng vao duge, vi du

nhd phan dan hudng vit d chi tiét ¢dn of dinh, nhé mot doan khoét rong irén miéng ren trong, hoic st dung vit ma
phan ren & dau vit 43 dudc tién bd. '

26.3 Cac méi ndi dién phai dudc thiét ké sao cho Iuc tiép xic khdng truyén qua vét lisu cach dién
khong phai 14 vat liéu gom, mica nguyén chit-ho3c vat liéu khac cb dac tinh thich hgp khong kém, trlr
khi co dG su dan héi & bd phan kim loai d€ bu dép cho sy co ngdt hosic hin cha vat ligu cach dién.
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Yéu cdu nay khdng ngan can viéc thiét ké véi cac day Tinsel khi ma fure tiép xac nhén dugc tir phia cac
bd phan cach dién c6 tinh chat A4 d€ d&m bao tiép xic tin cdy va bén vimg trong moi diu kién s dung
binh thudng, dac biét 1a v& mat co ngét, 1ao héa hoic chay ngudi bd phan cach dién.

M&i ndi duge thufe hién bang cach xuyén thiing cach dién clia day dan Tinse! phai dam bao db tin cay,
Kiém tra su phit hgp bng cach xem xét va, ddi vdi yéu cdu cudi cling, bing mét thi nghiém dang dugc
xem xet,

CHU THICH: Su phi hgp ctia vat liéu duge xem xét theo khia canh @8 8n dinh ¢ia cac kich thudc.

26.4 Vit va buldng chim diing cho céc mdi néi dién cling nhu m&i ghép co phai dugc ham dé khéng bi
n&i long va/ hosc xoay.

Kiém tra su phit hgp bang cach xem xét va biing thir nghiém béng tay.

CHU THICH 1: Véng d8m dan héi cé thé o6 tac dung ham t6t.
CHU THICH 2: D6 vbi buléng chim cé o8 khang tron hodc cb ranh thich hop cling 6 thé dam bao:
CHU THICH 3: Hop chat gén mém ra khi bi ndng cb tac dung ham t6t chi dét v&i méi ni bing vit khang chiu xodn

trong qua trinh st dung binh thudng.

26.5 Céac bd phan mang dong, ké ¢a cac bd phan clia dau ndi (ca dau ndi dat) phdi béng kim loai,
trong cac didu kién xay ra trong khi cu, phai c6 di dd bén ca, d dan dién va kha nang chéng 3n mén
théa man muc dich stf dung.

Kiém tra sy pht hdp bang cach xem xét va, néu cdn, thi béing cac phan tich hoa hoc.

CHU THICH: Vi du cho nhilmg vat liéu thich hop, khi sif dung trong ddi nhiét 3 cho phép va trong diu kién 6
nhiém héa chét binh thuang Ia:

- déng;

- hop kim chifa [t nhét 58 % déng cho cac chi tiét lam tir k4 can ngubi hodc [t nhat 50% ddng cho cac chi tist
khac;

- thép khdng gi chita it nhat 13 % crém va khong qua 0,09 % cacbon:

- thép ma kém bang phuong phap dién phan theo ISO 2081, chiéu day I8p ma it nhat 1a:
5 um, digu kién sir dung ISO No.1, ddi véi khi cu cb ma IP 1a IPX0;
12 um, diéu kién st dung 1SO No.2, di véi khi cu cd mé& IP 1a IPX4 ;
25 um, &i8u kién sir dung ISO No.3, a6 v&i khi cu co ma 1P 13 IPX5 :

= thép ma nikel va crém bing phuong phap dién phan theo ISO 1456, chifu day 16p ma it nhat 1a;
20 um, diéu kién sit dung 1SO No.2, d6i v6i khi cu cé ma IP 12 IPX0 ;
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30 pum, diéu kién sif dung ISO No.3, d6i véi khi cu cé ma IP a IPX4:
40 pm, diéu kién s dung ISO No.4, d8i vdi khi cucoma P la IPX5;

thep ma thiéc bang phuong phap dién phan theo 1ISO 2039, chiéu day 16p ma it nhat la:
12 pum, diéu kién st dung 1SO No.2, d6i vdi khi cu cd ma IP la IPX0;
20 um, diéu kién str dung 1SO No.3, d8i véi khi cu c6 ma IP 13 IPX4:
30 um, diéu kién sir dung ISO No.4, d8i v6i khi cu c6 ma IP 13 IPXS.

Céac bd phan mang dong ¢6 thé phai chiu mai mon co hoc khdng dugc lam tir thép ma bang phudng
phap dién phan.

Trong diéu kién dm udt, cac kim loai co sy khac bidt 1én vé thé dién co gilta ching véi nhau khong dudc
dé tiép xuc vdi nhau,

Ki€m tra sy phil hop biing mét thif nghiém dang xem xét.

CHU THICH: Cac yéu cdu clia didu nay khéng ap dung cho vit, dai Sc, vong dém, miéng kep va cac chi tiét tuong
tur cla déu néi.

26.6 Tiép diém chiu tac déng truot trong st dung binh thudng phai bang vat liéu chdng an mon.

Kiém tra s phil hap véi y8u ciu clia 26.5 va 26.6 béng cach xem xét va, trong trudng hop cb nghi ngd
thi bang phan tich héa hoc.

26.7 Vittaoren va vit cat ren khéng dugc sif dung d& ndi cac bé phan mang dang.

Vit tao ren va vit ¢t ren co thé sir dung dé tao su lién tuc ndi dat, véi didu kién la trong s(t dung binh
thudng khong nhat thiét phai dong cham dén mdi ndi va it nhat phai cé hai vit dugc stf dung cho mét
maéi néi.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.

27 Chiéu dai dudng rd, khe hd khdng khi va khoang céch xuyén qua hop chit gén

Chiéu dai dudng rd, khe hd khéng khi vakhoang cach xuyén qua hop chét gén khéng duge nhé hon céc
gia tri cho trong bang 23.
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Bang 23 — Chiéu dai dudng ré, khe hd khong khi va khoang cach xuyén qua hgp chat gin dung

lam céch dién

Mb ta mm
Chiéu dai.dubng ro 49
1 gilra cac bd phén mang dién ¢b cuc tinh khac nhau
2 giifa cac bo phan mang dién va:
- cac bé mat cham 16i dugc chia cac bé phén la vét lidu cach dién: 3
- cac bd phan kim loai dudc ndi 44t ké ca cac bd phan ciia mach ngi dat; 3
- cac khung kim loai dé 43 dé ctia 8 cim kidu 1p dat chim; 3
- vit ho#ic c4c chi tiét d€ cd dinh a8, ndp day hoac tm day cha & cim o3 dinh; 3
- vitip rép phia ngoai, trir cac vit trén bé mat tiép gidp clia phich cdm va ducc cach ly véi machnéi | 3
dat.
3 gilta cac chén clia phich cdm va cac bd phan kim loai duoc néi véi chiing, khi duge cdm vao hoan | 69
toan, va mét 6 cam clng hé cb cac bd phan kim loai khéng ndi dat cé thd cham t&i dude ® dude thuc
hién theo k&t c3u bat Igi nhat ©
4 giira cac by phan kim loai khdng n&i a4t c6 thé cham t6i duoe ™ clia mdt § cAm va mét phich cdm | 62
cling hé da cdm vao hoan toan ¢d cac chan cm va cac bd phan kim logi dute néi vai ching dioc thue
hién theo két ciu bat Igi nhét ©
5 giilta céc bo phan mang dién cia & cdm (khdng cb phich cdm) ho#c clia phich cim va cac bd phan | 69
bang kim loai dugc ndi &t chitc nang hosc khong néi d4t cham téi duge cla chang.
Khe hé khong khi
6 giifa cdc bd phan mang dién cb cuc tinh khac nhau 3 -
7 gilta cao bo phan mang dién va: 3
- céc b mat cham t6i dugc clia cac bd phan 1a vat liéu cach didn: 3
- cAc bd phan kim loai dugc nGi d&t khdng dudc dé cap trong diém 8 va 9 k& ca cac bO phan cla| 3
mach ndi dat;
—  cac khung kim loai 48 d3 dé clia & cam kidu 1ap dat chim; . 3
- vitd€I4p rap phia ngoai, trir cac vit & bé mat tip gidp cila phich cim va dubic cich ly véi mach nGi G4t: 3
- vit hodc céc bd phan & o6 dinh g€, ndp day hodc t4m ddy clia & cdm cb dinh; 3
8 gilta cAc bo phan mang dién va: 3
- cac hop kim loai duge néi dat riéng biét @ cb & cdm H&p vao & vi tr bét Igi nhat 3
- céc hop Kim loai khéng ndi d4t, khéng cb 16p d8m I6t cach dién, ¢b & cim iip vao & vi tri bat Ioi | 45
nhat
- c&c bo phan kim loai ndi @t chifc nang hoac bd phan khéng néi @&t cham tai duge clia camva | g
phich cém
9 qilfa cac bd phan mang dién va cac bé mat trén a6 d& clia 8 cdm kigu 13p ndi dugc Hp vao 6
10 gilta c&c bé pha@n mang dién va day clia h8c rudt din, nédu cb, trén d€ clia 8 cam kidu 1ap dat ndi 3
Khodng cach xuyén qua hap chét gén dong 1am cach dign
11 giifa cac by phan mang dién dutc boc mdt 16p hop chét gén it nhat 14 2 mm ma bé mat trén 46 1ap] 4%
d& clia 8 cim kidu tp néi; : ' g B
12 gilfa cac bd phan mang didn dugc boc mét 16p hop cna’g gén [t nhat 12 2 mm va day cla héc rudt dan, 25

néu cb, trén @& clia 8 cidm kidu 14p ndi.

® Gid tri ndy dudc gidm xubng cdn 3 mm A6 vdi khi cu ob dién ap danh dinh §én va bing 250 V.
™ Trir vit vér nhitng chi tigt tuong tu.

* K&t c&u bat Igi nhét c6 thé kiém tra bng dudng trén cd s3 td rdi tiéu chusn tuong tng vdi hé'cd lién quan.

¥ Gia tri'nay dugc gidm xudng cdn 4,5 mm d6i véi khi cu cb dién ap danh dinh 3&n va béing 250 V.

* Hop Kim loai dugc ndi g4t riéng biét 1 nhimg hdp chi thich hop a€ st dung trong cac thiét trf & d6 yéu clu ndi

dat hdp kim loai.
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Kiém tra su phit hap bang cach do.

DGi vai cac khi cu thay day dude thic hién trén mau duge ndi véi rudt dan cd mat ¢t danh nghia lan

nhat qui dinh & bang 3, va ca khi khéng cé ruét dan.

Rudt dan phai udn vao dau ndi va dudc ndi sao cho phan cach ¢ién 16i cham $8i bo phan kim loai cla
co cdu kep hoac, trong trudng hgp cach dién 16i do két cdu khong cham t6i dude bo phan kim loai ben

ngoai clia chi tiét can.

B4i véi khi cu khang thay day dudc, phép do dudc tién hanh trén mau nhu thuc trang khi dugce giao.

& cam dudc kiém tra khi 6 phich cim vao va ca khi khéng ¢ phich cam.

Khoang cach qua cac khe ho#c 16 hd & cac bd phan bén ngoai bang vat liéu cach dién dugdc do bing
céch sif dung 14 kim loai ti€p xtc voi b8 mat cham t6i dudgc, trit mat tiép giap cla phich cdm. La kim loai
dugdc ddy vao cac géc hodic nhimg chd tuong ty bang déu do thir nghiém 11 clia IEC 61032, nhung
khéng &n vao cac 16 hd.

D3i véi 8 cAm kidu 1dp dat ndi duoc phan loai la I1P20 theo IEC 60529, 8ng 16ng hoac cap bat Igi nhat
dugc dua vao 8 cidm mét doan bang 1 mm theo 13.22. N&u khung kim loai d8 dé ctia 6 cdm kiéu 13p
chim ¢ thé xé dich dudc, thi khung dé dugc dat & vi ti bat Igi nhat.

CHU THICH 1: Chiéu dai duong ré clta cac ranh nhd han 1 mm chi dugc tinh theo chigu rdng clia ranh;

CHU THICH 2: Khe hd khdng khi nhd han 1 mm khéng dude tinh vao khe hé;

CHU THICH 3: B& mat trén d6 lap dé & cam kiéu 13p aat ndi bao gdm moi bé mat tiép xdc vai dé khi lap dat &
cim. N8u d& cé mdt tdm kim loal & phfa sau thl tdm dé khéng dudc xem 1a bé mat 14p aat.

27.2 Hop chat gén cach dién khéng dugc I6i ra bén trén mép clia chd 1ém chita ¢hat gén.

27.3 3 cim kiéu l3p ndi khdng dugc cé nhitng phan mang dién dé tran & phia sau.

Kiém tra st phtl hgp v8i céc yéu cau clta 27.2 va 27.3 bang cach xem xét.

28 D bén cla vat ligu cach dién ddi vi nhiét bat thudng, chay va phéng dién

bé mat

28.1 Kha nﬁ.ng chiu nhiét bat thudng va chay

Céc bd phan bing vat lidu cach dién c6 thé phai chiu tac ddng clia tmg sust nhiét do hieu dng dién,
n&u bi hdng co6 thé anh hudng xau dén do6 an toan clia khi cy, thi khéng dude bi Anh hudng qua mic do
qué nhiét hosic do chay. |

Kiém tra sy phi hgp biing thir nghiém 28.1.1 va ngoai ra, ddi véi phich cdm ma chan cim ¢6 éng idng
cach dién béng thir nghiém 28.1.2.
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28.1.1 Thi nghiém bang sdi day néng dd
Thit nghiém duge thuc hién theo IEC 60635-2-10 va IEC 60695-2-11, trong céc diéu kién sau day:

— d&i voi cac bd phan b&ng vat liéu cach dién can thiét dé gilr dung vi tri cac bd phan mang dong va
cac by phan clia mach ndi dat clia cac khi cu 1&p cd dinh, thi thir & nhiét dé 850 °C, trir cac bo phan 1a
vat liéu cach dién can thiét d8 gilr dau n6i d&t & ding vi tri trong hdp thi nhiét dé thir nghiém 1a 650 °C.

CHU THICH 1. Cac tiép didm ndi 64t & phia canh dugc & dinh dén phan chinh (d&) cla & cam thi khéng dudc coi
ta ducc gilr & ddng vi tri bing ndp loai thao réi dugc khi khéng cdm phich cim.

- d&i v6i cac bo phan bang vat lidu cach dién can thiét dé gilr dang vi iri cac bé phan mang dong va
cac bd phan clia mach ndi @&t cla cac khi cu di ddng, thi thir d nhiét dé 750 °C;

- d8i véi cac bd phan bang vat liéu cach dién khong cén thiét cho viéc gilr dang vi tri cac bo phan
mang dong va cac bd phan clia mach néi dat, nhung lai tiép xdc véi chung thi thir & nhiét 36 650 °C;

Néu cac thr nghiém duge qui dinh phéi thue hién & nhiéu ché trén cling mat mau thi can luu y dé dam
bao rang bat ky sy hu héng ndo & thir nghiém trudc khéng dude 1am anh hudng dén két qua cla thi
nghiém sé phai tién hanh.

Cac chi tiét nhd, trong trudng hgp mdi bé mat ndm hoan toan trong mét hinh tron dudng kinh 15 mm,
hoic trong truong hop phan bé mat bat ky ndm ngoai hinh tron dudng kinh 15 mm va trong trudng h_qﬁ'
khong thé Iap vita véi vong tron dudng kinh la 8 mm trén bé mat bét ky thi khdng phai chiu thir nghiém
ctta diéu nay (xem hinh 39 dé hinh dung).

CHU THICH 2: Khi kiém tra mot b& mat, phén 16i 1&n trén bé mat va cac 18 khdng I6n hon 2 mm theo kich thudc
16n nhat thi khéng cin quan tam.

Thit nghiém khong tién hanh déi véi cac chi tiét bang vat liéu gdm.

CHU THICH 3: Thir nghiém bang sgi day nong dd la d8 dam bao ring mat sci day thir nghiém duoc dst néng'
bang dién trang nhimg diéu kién thir nghiém xac dinh khdng gay chay cac b phan cach dién hoéc dam bao ring
mot phan bang vat liéu cach dién ¢ thé bt Ila bdi soi day thir nghiém néng @8 trong cac didu kién xac dinh, chi

chay trong mét thdi gian gi6i han ma khdng cb Ifa lan ra hodc do céc bé phan chay hodc cac giot nhé tif cac bo
phan th{r nghiém roi xudng tdm gé théng dudc phi bang mot t& gidy ban.

N&u ¢6 thé, mau nén 1a mét khi cu hoan chinh.

CHU THICH 4: Néu thi nghiém khong thé tién hanh trén mdt khi cu hoan chinh thi c6 thé ¢4t ra mot phin thich
hop d& thit nghiém.

Thit nghigém duge tién hanh trén mét mau.

Thif nghiém dugc ti€n hanh béing cach ap soi day néng dd vao mét lan.

Trong truang hgp ¢6 nghi ngd thi thir nghiém dugc 1ap lai trén hai méu khac.
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Trong qua trinh thi nghiém, mau phai dugc dat & vi tri bat Igi nhat theo muc dich st dung (vi bé mat
thir nghiém d vi tri thdng ding).

Déau day néng d6 dugc ap vao bé mat da qui dinh cia mau va cb luu y dén diéu kién sif dung khi phan
tir bi d6t néng hay phan tif nong dd cé thé tidp xuc véi mau.

MAu dugc coi la dat yéu ciu thr nghiém béng soi day ndng do néu:

- khéng nhin thay ngon Ifa va khéng ¢c6 chay d6 kéo dai, hodc néu

- ngon Ilfa va chd chay dd trén mau tu tit trong véng 30 s sau khi dua sgi day nong dé ra xa.
Gidy ban khéng dugc chay hoic tAm g khong dugc xém.

28.1.2 Mau phich cdm cb 8ng 18ng céch dién & chan cam dugc thit nghiém béng thiét bi thir nghiém
cho trén hinh 40.

Thiét bi thir nghiém bao gém mdt tdm cach dién A va mét bd phén bing kim loai B. Giifa hai bd phan
nay c6 mdt khe hd 3 mm va khoang cach nay duge tao ra nhd mdt phuong tién khéng lam giam su fuu
théng khéng khi xung quanh cac chan cim.

Mat trudc clia tdm cach dién A cé dang tron va phang va cd dudng kinh bang hai 14n kich thudc 1&n
nhét cho phép clia bé mit tiép gidp cita phich cdm da cho trong 13 rdi tiéu chudn lién quan.

Chiéu day cia t4m cach dién phaila 5 mm.
Bo phan kim loai B phai bang dong thau va trong mét doan it nhét la 20 mm phai c6 cung hinh dang
nhu dudng bao I3n nhét ctia phich cdm theo to rdi tiéu chudn lién quan.

Phan con lai clia bd phan kim joai nay phai c6 hinh dang sao cho khi cu dem thif dirge gia nhigt théng
qua nd bang dan nhiét va nhiét truyén dén khi cu dem thir bang ddi Iuu hoic bic xa dugde gidm dén
mifc thdp nhat,

Mét nhigt ngdu dugc 43t cach mat trude cla bd phan kim loai 7 mm, & mét vi tri @i ximg nhu thé hién
trén hinh 40.

Kich thuc clia cac 16 cho chan cdm & bd phéan bing kim loai phai rong hdn kich thudc 16n nhét cla
chan c&m cho trong td rdi tidu chudn twong (mg 0.1 mm va khoang céch gilfa cac chan cim phéi gidng
nhu da cho trong td rdi tiéu chudn lién quan. D6 sau cta 15 phai di.

CHU THICH 1: 86 phan kim loal 8 ¢6 thé dudc lam tif hai hay nhiéu migng ghép lai G€ thuan tién cho vigc lam
sach.

Mau dudc dat vao thiét bi thir nghiém, & vi tri ndm ngang bat Igi nhat, khi thiét bj thir Ga dat t6i nhist 46
8n dinh, dudc do béing ciip nhiét, 1a (120 + 5) °C d8i véi khi cu c¢6 dong dign danh dinh 2,5 A va
(180 + 5) °C d6i vdi khi cu ¢b théng s6 dong dién 16n hon.

Nhiét 46 duoc duy tri tai gia tri nay trong 3 h.
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M3u, sau d6 dudc dua ra khoi thiét bi thir va Gé ngudi xudng nhiét 46 phong va gilt mau & nhiét db do it
nhat1a 4 h.
Cac 6ng 16ng cach dién & chan cdm cl mau sau do phai chiu thif nghiém va dap theo didu 30 nhung.d

nhiét 46 mbi trudng, va kiém tra béng cach xem xét.

CHU THICH 2: Trong qua trinh kiém tra bing cach xem xét khong duoc c6 cac vét it trén 8ng 18ng cach dién co
thé nhin thdy dugc bang mat thudng hodc cb diu chinh thi ic nhung khong phdng dai, va kich thudc cla &ng
16ng cach dién khang dugc thay déi dén mie anh hudng x8u d&n khd n3ng bao vé chéng cham ngiu nhién vao

cac phan mang dién.

28.2 Kha ning chju phéng dién bé mat

D3i v8i khi cu cd ma IP cao hon IPX0, cac bd phéan biing vat liéu cach dién dung dé gilf cAc bo phan
mang dién ding vi tri phai 12 vét lidu chiu dugc phéng dién bé mat.

Kiém tra su phil hogp theo IEC 60112.
Knhéng thif cac bd phan béng sir.
Mét b& mat phing cita bd phan mang thlr, néu o6 thé thi t nhat 13 (15 x 15) mm, dudc dat & vi tri ndm ngang.

Vat liéu dem thif phai chiu duge chi s& phéng dién bé mat [a 175 véi dung dich thir A, khodng thdi gian
gilta cac giot fa (30 £ 5) s.

Giita cac dién cuc khong duge xay ra phéng dién bé mat hay danh thing trude khi da nhd 14t ca ka
50 giot.

29 Kha ning chong gi

Cac b phan biing sét thép, k8 ca ndp day va hdp p a4t néi phai dugc bao vé chéng g mét cach thich hop.
Kiém tra suf phi hgp bang thir nghiém dudi day.

T4t ca cac vét md trén cac bd phan duge tdy rita trudc khi thir bang cach sit dung chét thich hop.

Cac bd phan nay sau d6 dudgc ngam trong 10 min vao dung dich clorua amén 10 % trong nudc & nhiét
d6 (20+ 5) °C.

Khong dugc dé khd, duge quyén vay sach nhiing giot bam trén mau, dat miu vao hdp cb chira khdng
khi bao hoa 4m 3 nhiét d6 (20 + 5)°C trong 10 min.

“Sau khi cac bd phan nay duge sdy khé 10 min tfrong ti nhiét & nhiét 6 (100 + 5)°C, bé mat clia chiing
khéng dugc ¢6 déu hiéu bi gi.

CHU THICH 1: Cac vét gi & nhimg mép sic va bat ky 16p mong mau vang nhat ¢6 thé lam sach dugc bing cach
lau chui dugc phép bd qua.
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CHU THICH 2: Ddi vdi cac 16 xo nhd va tuang ty, va déi vi cac bo ph&n khang cham tai dugc cé thé bi cha xat,
mdt i6p md ciing cé the di d€ bao vé ching gi. Cac bd phan nhu vay chi chiu thif nghiém nay néu c6 nghi ngd vé
higu qua clia iép md va thir nghiém khi 36 duge tién hanh ma khang tdy ma trudc.

30 Cac thir nghiém b3 sung d6i véi chan cim cé 8ng Idng cach dién

Vat ligu tam 8ng 18ng cach dign cho chan cdm phai chiu dudc nhilng g Itc ma né cb thd phai chiu &
nhiét d6 cao r&t c6 thé xdy ra trong cac diéu kién gan véi cac diéu kién cla méi ndi kém va J nhiét do
thap trong nhitng diéu kién van hanh dic biét.

Kiém tra su phii hop bang cac thr nghiém dudi day.

30.1 Thirnén g nhiét do cao

Mau dugc thir nghiém b&ng thiét bi cho trén hinh 41. Thiét bi n&y c¢& mét ludi dao chit nhat {xem hinh
41a) g& séc rong 0,7 mm, dugc sl dung trong trudng hdp chan cim tron hodc b 1udi hinh tron, dudng
kinh 6 mm, gd s&c réng 0.7 mm, trong cac trudng hop khac.

Méau dudc dat 3 vi tri nhu chi ra trén hinh 41,

Luc dat vao ugi dao 14 2,5_ N.

Thiét bj thir ciing mAu thir da dugc dat sin, dudc Iuu trong t nhist 2 h & nhiét d6 (200« 5) °C.

Mau thir sau 36 dugc 18y ra khdi thidt bi va, trong vong 10 s, duge Iam mat b_ﬁng cach ngam trong nudc lanh.

Chiéu day d khu vic bj nén khéng duge nhd hon 50 % chiéu day do durge trude khi thir.
CHU THICH: Gidtri 25 Nva {200+ 5)°C ta tam thai.

30.2 Thirnéng 4m khéng doi

Mot bd gém ba méau dugc ndp d€ thir hai chu ky néng &m theo IEC 60068-2-30 (TCVN 1611-75).
Sau xif ly nay va sau khi 8n dinh vé& nhiét 45 méi trudng, mau phai chiu c4c thir nghiém sau day:
~  dién trd céch dién va thir nghiém d6 bén dién, theo diéu 17;

~  thir nghiém mai mén, theo 24.7.

30.3 Thir nghigm & nhiét d thap

Mot bo gém ba méau dugc luu _Es nhiét @6 (-15 + 2) °C trong 24 h.

Sau khi da 6n dinh vé nhiét d@ moi lrﬁdng, mau p_héi?;hiu céc.tiu? nghiém sau day:

~ dién trd cach dién va thif nghiém do6 bén dién, theo didu 17;

- th& nghidm mai mon, theo 24.7.
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30.4 Thirva dap & nhiét do thap
M3 thif chiu mdt thir nghiém va dép nhd thiét bi thir cho trén hinh 42. Khéi lugng cla vét rdi 1 (100 + 1) g.

Thiét bj thir dat trén mét 13m cao su x3p cb chidu day 40 mm cing v8i mau dugc @3t trong budng lanh &
nhigt 46 (-15+ 2) °C trong {t nhat 24 h '

K8t thic qua trinh nay, 1an lugt timg méu mét dude dit vao vi tri nhu chi ra trén hinh va vat rdi dudc tha
ri tir dd cao 100 mm. B&n va dap dugc 14n lugt tién hanh trén cing mét mau, mbi 1an va dap lai xoay
méau 90°,

Sau thif nghiém, mau thir dugc dé tu noé trd vé xdp xi nhiét do phong va sau d6 mai kiém tra.

Khéng dudc cb vét nitt trén dng téng cach dién cb thé nhin thdy dugc bang mét thudng hoc diéu chinh
thi luvc nhiumg khodng phéng dai.

CHU THICH: Thai gian lam lanh 24 h dugc dé cép trong cac thit nghiém 30.3 va 30.4 bao gdm ¢4 thdi gian cén
thidt & ha thap nhiét dé thiét bi.

& cam c6 dinh (2P + E)
' Phich cim

Bo day kéo dai

& cim va phich cdm

P4u ndi vao

& cim di dong  clia thiét bi

B ndi BG ndi thiét bi

Hinh 1a) - So d6 bi€u di&n céac Joai khi cu khac nhau va cong dyng cla ching

(@@@@

Hinh 1b) - Bé nhidu 8 cdm di dong (loal d& bing)

Hinh 1 - Vi du vé& céc khi cy
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Bau néi khdng cd tdm ép

DAau ndi co 16 det

Dau néi co tam ép

Kich thudc tinh bang milimét

Mat cdt | Pudng kinh Khoang cich nhé Mémen xoan
clarugt | nhdnhadtD | nhit g gitta vit kep va Nm
din pht | (hod3c kich | ddu ctia rudt din khi
hop véi thudc nhd | 1udn vao hoan toan
ddu néi nhat) ctia p
—_— chd dit rudt poF = %
aan Matvit | Hai vit
mm Mot vit | Hai vit | Mot vit | Hai vit | Motvit | Hai vit
dén 1.5 25 1.5 1.5 0,2 0.2 0.4 0.4 0.4 0,4
2,5 (16 tron) 3.0 1,5 1.5 0,256 0.2 0.5_ 04 0,5 0.4
2.5 (16 det) 25x45 1.5 1.5 0,25 0,2 0,5 0.4 0,5 0,4
4 36 1.8 15 0,4 0,2 _ 0.8 0.4 0,38 0.4
6 4,0 1.8 1.5 0.4 0,25 0.8 0.5 0,8 0.5
10 4.5 2,0 1,5 07 0,25 1.2 05 1,2 0.5

® Gia trj qui dinh ap dung cho vit cho trong cac ¢dt tuong (ng clia bang 6.

Phan clia dau ndi ¢o 16 ren va phan dau néi ép vao rudt dan khi durge vit kep c6 thé 1a hai phan riéng

biét nhu trong trudng hop dau ndi cé méc.

Hinh dang ctia ché dat rudt dan co thé khic véi hinh va, vai diu kién 13 dudng tron ndi tiép cb dudng
kinh bang gia tri nhd nhat dugc qui dinh cho D hozic dudng bao nhd nhat dude qui dinh d8i vai 16 det dé

1Ap cac rudt dan cé mat cit dén 2,5 mm2.

96

Hinh 2 - B&u ndi kiéu tru




Pdu ndi ding vit

TCVN 6188-1 :2007

Tuy chon

PAu néi kiu buldng chim

Giai thich:

A Phan cd dinh

B Véng dém hodc miéng kep
C  Chitiét chéng t& day

Hinh 3a - Vit/buldng chim khéng yéu cfu
vong dém hojc miéng kep

D Khéng gian danh cho rudt dan
E Buléng chim

Hinh 3b - Vithuldng chim yéu cdu vong dém,
‘'miéng kep hodc chi tiét chéng ndi Iong

Mat cit rudt din Budng kinh nhd Mdmen xodn
phil hgp véi ddu | nhdt D cha chd djt -
nal rugt din .
mm? mm Mt vit hodc mét buléng chim | Hai vit hogc hai buléng chim
dén 15 17 0,5 -
dén 2,5 2,0 0.8 -
dén 4 27 1,2 0,5
déné 3,6 2,0 1,2
dén 10 43 2,0 1.2

*  Gi4 trj qui dinh dude ap dung véi vit cho trong cac ¢t fuung (g clia bang 6.

Phan gir rudt dan d vi tri co thé bang vat liéu cach dign vai didu kigén luc ép can thiét d€ kep rudt dan khéng

truyén qua vat liéu cach dién.

Chd dat tiy chon thir hai cho ddu néi phl hop véi mét ¢t cda rudt din dén 2,5 mm? cb thé dung d& ndi rudt dan

thif hai khi yéu c8u néi hai rudt dan 2,6 mm?,

Hinh 3 - D4u néi dung vit va ddu néi diing buléng chim
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Giai thich:

A Bém

B Phdn ¢ dinh

C  Buldng chim

D  Khéng gian danh cho rudt dén

M3t cit rudt dan phu hgp | Budng kinh nhé nhat D cha Momen xodn
véi ddu ndi chd dit rudt dan Nm
mm? mm
dén 4 3,0 05
déné ; 4,0 0,8
dén 10 4,5 1,2

Hinh dang chd dat rust dan ¢ thé khac véi hinh ve véi didu kién 13 cb thé ndi tiép vao trong dé6 mét vong tron
dudng kinh bang gia tri nhd nhét dugc qui dinh cho D.

Hinh dang mét trén va mat duti cha dém co thé khac nhau dé chla dugc rudt dan cb mat cat Ion ho#c nhd bing
¢éach I6n nguge vong dém.,

Hinh 4 - Pau ndi kidu dém
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Phén c8
dinh ]

Phén khi cu c6 16

héng cho &8u néi
M3t cit rudt ddin phd | Dudng kinh nhé nhitD | Khoang cich nhé nhit giita phén cd djph
hop voi déu ndi cia chd d3t rudt dan® va d8u cia rudt ddn khi ludn hoan toan
mm? mm mm
dén1,5 . 1.7 1.5
dén 2,5 2,0 15
dén 4 2.7 ’ 1.8
dén 6 36 18
dan 10 4,3 20
|  Phén déy cla ch® dat rudt dan phai 1am tron mot chit a8 cb mdi ndi tin cay.

CHU THICH: Gi4 trj mdmen xodn &%t vao sao cho phi hap v&i qui dinh trong cot 2 hoac 3 clia bang 6.

Hinh 5 — Pdu ndi ming séng

SR

Hinh 6 — Vi du vé vit tao ren

il ees
Jililisseee

Hinh 7 - Vi dy vé vit cit ren
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Tam ép

T R e
1 ’ Mau = 3 !
7 7 7
a) b)
D& bang thép

Kich thudc tinh bang milimet

Hinh 8 ~ B& tri dé thir nghiém ép theo 24.5
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'.\\'
I
I Day thép cim
‘ ép cimg
1<
3 o i
5 ¢l e Mzt cdt C-C
| Lp v
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ru02t0,08
]

Kich thugc tinh bang milimét

D& hiéu chun dudng, dat mét lue ddy 1 N ién day thép cimg theo hudng truc clia né: d4c tinh cla 10 xo
bén trong dudng phai dam bao d& mat A ~ A’ trén thyc t& dugc ddy vé ngang bang vdi mat B — B’ khi
dat luc nay.

Hinh 9 — Dung dé kiém tra céc phdn mang dién khéng cham t6i dugc, qua nép day 16 cém
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80205

Kfch thudc tinh bang milimét

B8 higu chudn dudng, dat mét ivc ddy 1 N 1én day thép ciing theo hudng truc clia né: dac tinh clia Id xo
bén trong dung phéi ddm bao dé mat A ~ A’ trén thuc t& dude d8y v& ngang bing véi mat B — B’ khi
dat kre nay.

Hinh 10 - DuBng dé kiém tra céc phdn mang dién khéng cham téi duge, qua ndp day 16 cém va
phin mang dién ciia 8 cim c6 bao vé ting cudng
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Pau néi

Hx 15

Kich thudc tinh bang milimét

CHU THICH: Can tuu y ché tao 16 8ng 16t sao cho dam bao luc truydn téi ¢ap thudn tuy 18 luc kéo va tranh truyén

mémen xoan bét ky dén chd d4u ndi trong phuang tién kep.

Hinh 11 — Thiét bi dé kiém tra hong héc cha rudt dan
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1o

my

Kich thudc tinh bing milimét

Cha giai:

Ampemet

Milivonmét

Chuyén mach

Mau

Bé kep cn thit nghiém

Rudt dan thir nghiém

Rudt dén thit nghiém bj udn léch

Diém aat iuc 38 ubdn léch rubt dln

Luc ubn léch (vudng gdc véi rudt dan théng)

<

N N N

Hinh 12a - Nguyén ly ciia thiét bi thir udn léch ddu Hinh 12b - Vi du vé thist bj thir 38 do dién ap roi
ndi khéng bt vit trong qua trinh th(r udn Igch d4u ndi khong bit vit

Hinh 12 — Thong tin d&i véi thi nghiém udn lach
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Kich thudc tinh bang milimét

CHU THICH 1: Cac kich thudc a va b dugc chon phit hop v6i cac ban tigu chudn thich hop.
CHU THICH 2: Kich thudc va céch bd tri cac chan cim phai phit hap véi cac ban tidu chudn.

Hinh 13 — Thiét bj dé kiém tra dd bén déi véi lyc theo chiéu ngang

Gia dd

ngﬁg

Thanh
thép

Hinh 14 — Thi&t bj dé thr chan cém réng
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Gach

 Zam

4

+.

02 0t2

400 min. Mat cit A-A

T&t c3 cac mach tréat vita day 10 + 5 mm néu khéng c6 qui dinh nao khac

" hoac phl hop véi huding dan clia nha ché tao

Kich thudc tinh bang milimét

Hinh 15 — Tudng th nghiém phi hgp véi yéu cau clia 16.2.1
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Chitess Chi iét 8
(I x0)

PP

Kich thutc tinh bang mitimét
Lo xo khdng phai 12 16 xo B duge chon va diéu chinh sao cho:

& vi tri nha, ching ép 1&n gia dd phich cdm mét Iuc nhu qui dinh trong bang sau:

Gi4 tri danh dinh S4 cyc Lyc ép Ién gia da phich cim
N
Bén va bang 10 A 2 3.5
3 4,5
: 2 7.2
Trén 10 A dén va bang 16 A 3 8,1
nhiéu han 3 9
Trén 16 Adénva bang 32A - 2 - T 126
3 12,6
nhiéu hon 3 14,4

Khi bi.nén mét doan biing mot phén ba cla hiéu gilra chidu dai & vi tri nha va chidu dai khi bi nén hoan
toan, ching tac dung mét Iyc biing 1,2 1n Iyc rit ra I6n nhét trang img dugdc qui dinh trong diéu 22.

Hinh 16 — Vi du vé thiét bi d& kidm tra kha nang c3t va thir hoat déng binh thudng
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Cha giai:

1 Gia d8 bang kim loai

Hinh 17 - Sa dé mach dién d& thir nghiém kha ning cit va hoat déng binh thugng
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Kich thudc tinh bﬁng milimét
Cha giai:
A T&m 4p dat
8 Mau
c Phich cdm th nghiém
D Kep
E Diada
F Vat ndng chinh
G V&t nang bé sung

Hinh 18 — Thiét bj dé kiém tra lyc rat phich cdm
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Chéan cim

CHU THICH 1: Khai luong can duac phan bd déu xung quanh (cac) duting tam ciia chan cim,
CHU THICH 2: Kich thuéc thee ban tidu chudn tuong (ng.

Hinh 19 - Dudng dé xac dinh lyc rit ra nhd nhat

160 H 200
i
- S ER
Tay 7
Léch tam 0% _l ‘ 30

rlJ_

Kich thudic tinh bang milimét

Hinh 20 — Thiét bj dé thir luc kep day
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Thiét bi dé o
dinh mau

300 mm min.

£
OO~ S e Ty ey ey

Phai ¢b thé didu chinh cac gia dd khi cu khac nhau bing mét thanh ren nhu dudc giai thich & 23.4.

Hinh 21 - Thiét bi d& thir nghiém udn
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Khung

Kich thudc tinh bing milimét

Hinh 22 - Thiét bj thir nghiém va dap
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£ ® ‘ Rew3 2
Chu giai:
O Polyamide
@,0,® @ ThépFe 360 Kich thutc tinh bing milimét

Hinh 23 - C&c chi tiét cua bia

i f
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N s !
y 2+ —cChét
17541 AA
200 min,
Kich thudc tinh bang milimét
Hinh 24 - Gia )ip d3t mau
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Khoi gb tran

./

17521

Vi du vé kich thudc clia hic trong khéi gé tran. Cac kich thuée phd bién hon dang dudc xem xeét.
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Tadm gb dan

26502
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60205

] ts
50105

:E:]

Kich thudc tinh bang milimét

Hinh 25 - Khoi 14p dat dung cho khi cu kiéu Hp chim
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T&m gb dan

VL

Miu

26d)
[ ' Céch diit cac va dap
Hinh Téng cac va dap piém dat Bo phan cédn thi nghigm
Mot diém & chinh gilta
26a) 3 Mot diém g gitaOvapP?® A
Mét diém & gita O va Q ®
Mat diém & gita O va R *
: 3 gt i
26b) 2 Mot diém dgitaOva S ®
Mot diém trén bé mat T *
g, e B,CvaD
eec) 2 Mot diém trén bé mat U ® va
Mot di€m trén bé mat v °
2ba} 4 Mot didm trén bé mat Z * BowD

* Va dap dudc dit § didm bét lgi nhét.

Hinh 26 — Hinh chi ra cach dit cac va dap theo bang 21
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Mat cit A-A },

e

:
Lam trén mét
chiit cac géc

Kich thude tinh bang milimét

Hinh 27 - Thiét bj thir va dap & nhiét do thap theo 24.4

Kep

Hinh 28 - Thiét bj d€ thir mai mén &ng 18ng cach di
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Vat ning
Thanh ngang
Truc xoay

Vat nang

Thanh ngang
Day thép

Kich thudc tinh béing milimét

én cua chéan phich cim
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Kich thudc tinh baing milimét

Hinh 29 — Phudng phép thir nghiém dé bén cd clia by nhidu § cim di déng

Tam thép

Mat cit A-A

| Pz

L S .H

;

P

Kich thubc tinh bang milimét

mnh 30 — Vi du vé céch bé tri thir nghigm dé chic chin clia chan trong than phich cdm
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15 min.

T

/ Tam day
Tém vat i clng @\\\\\\\\\\\\\\\\\%

Khung 4o

Kich thude tinh bing milimét

Hinh 31 - B& tri thir nghiém nip day hodc tim day

Mat A | _;][_
\ '
30 min. Il 5
| :
» 8
T
1021

Kich thuc tinh bang milimsét

Hinh 32 - Dudng (day khoang 2 mm) ding dé kiém tra dudng ngoai ctia ndp day hojc tam day
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Bé mat \3p dat

8 eim

B& mat i&p dat

| . Migng ké*

. Bé&matl&p axt

& cim

‘Miéng ké cb cling chiéu day v&i bd phan da

Hinh 33 - Vi dy vé viéc 4p duBng cia hinh 32 vao nép day dudge ¢& dinh khéng dung vit trén bé
mit 1ip d3t hodc bé mit 4o
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Kich thudc tinh bang milimét
Trudng hdp a) va b) khéng phu hop.

Trudng hop c), d), e) vi f) phi hgp (tuy nhién ciing phai kiém tra sy tuén thil vdi yéu cau cla 24.18
ding dudng cho trong hinh 35)

Hinh 34 - Vi dy ap dyng duing ciia hinh 32 theo yéu ciu cGia 24.17
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Que thif (kim loai)

+005
— 325 4

!

100 min. Canh \:l_.lél"‘lg goc
f | phai séc

Kich thudc tinh bang milimét

Hinh 35 - DuBng Kiém tra ranh , 15 va ché vét ngugc

B cAm

- B& mat 13p dat

Hinh 36 — Hudng 4p dudng & hinh 35
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4 Hinh cdu
R=25mm Mau
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Kich thude tinh bang milimét

Hinh 38 — Thiét bj thif nghidm nén dé chimg té dd bén nhiét theo 25.4
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Kich thude tinh bing milimét

Hinh 41 - Thiét bi thir nghiém nén & nhiét d6 cao
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Minh 42 — Thiét bj thir nghiém va dap trén chan cim c6 8ng 18ng cach dién
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Phu lyc A
(qui dinh)

Thif nghiém thudng xuyén lién quan dén an toan ddi véi cac khi cu di déng dugc
dau day tai phan xudng (bao vé chdng dién giat va cyc tinh ding)

A1 Luu ychung

Phich cim va & cAm di dong dugc ddu day tai phan xudng phai chiu cac thif nghiém dudi day, khi thich
hop. Tom tét cac thif nghiém duge cho trong bang A.1:

- hé thdng hai cuc: A2
- héthdngchtirhai cuc trdien: A2, A3, A4,

Thiét bi thir nghiém ho3c hé thdng ché tao phai sao cho cac san phim ¢6 sai 16i khong thich hap d8 st
dung hodc duge tach khoi cac san phdm dat yéu cdu bang cach sao cho ching khdng thé ban ra thi
truong:

CHU THICH: "Khong thich hop dé st dung” co nghia Ia khi cu khong thé dap (mg duge chirc nang dif kién. Tuy
nhién, chép nhan riing cho phép stra lai cac san phdm sita lai duac (bling ha théng tin cay) va sau do thir nghiém lai.

Béng qui trinh ho3c hé thdng ché tao phai ¢6 kha ning nhan thdy r&ng cac khi cu dugc ban ra thi
trudng da chiu tat ca cac thit nghiém lién quan.

Nha ch& tao phéi luu giir 15t ca cac hd sa thif nghiém da thuc hién dé thé hién:

- loai san ph3m;

—~ ngay thif nghiém;

- ndi ché tao (néu dudc ché tao & tir hai noi ird 1én);

- 506 lugng thif nghiém;

~ 56 Jugng mau khdng dat va cac hanh ddng khic phuc, tlic 1a huy bd hosic sira chita.

Thiét bi thir nghiém phai dugc ki€m tra trudce va sau timg giai doan sif dung va trong cée giai doan st
dung lién tuc, it nh&t 24 h mét 1an. Trong qua trinh kiém tra nay, thiét bj phai cho thay ring thiét bi hién
thi sif ¢ khi 18p cac san phdm sai 16i biét trisée hodic khi mé phéng cac sy cb.

San phdm dudc ché tao trubc khi kiém tra chi ducc ban ra thi trudng néu viéc kiém tra cho két qua thoa
dang.

Thiét bi thiz nghiém phai dugc kiém tra (hiéu chudn) ft nhat mét 1an trong mot nam. Phai luu gid cac hé
sd ctia t8t ca cac 1an kiém tra va cac didu chinh bat ky n&u thdy cén thiét,
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A.2 Hé thong phan cyc, pha (L) va trung tinh (N) - dau néi ding

B3i véi hé thdng phan cuc, thit nghiém phai dugce thuc hién béng cach dat SELV trong thdi gian khéng
nho hon 2 s:

CHU THICH 1: Théi gian 2 s ¢6 thé giam xudng khéng nhd hon 1 s trén thiét bi thir nghiém b ed ¢au dinh thoi
gian tu dong.

-~ d6i v6i phich cam va & cam di déng, gilfa dau & xa cha day dan L va N mét cach doc lap clia cap
mém va chéan L va N tiong {mg hoic cuc tiép xuc cha khi cu;

- d0i vai bé kéo dai day, gilta chan L va N & mét dau clia cap mém va tiép diém L va N twgng ing &
dau con lai cia cap mém dé.

Cuc tinh phai dung.

CHU THICH 2: C6 thé sir dung cac thir nghiém phii hdp khac.

Bai vai phich cdm va & cam di dong dugc thiét ké dé sir dung véi ngudn ba pha, thir nghiém phai kiém
tra xem ddu ndi cla cac day pha cé ding th(r tu pha hay khdng.

A.3 Néi dat lién tuc

Thir nghiém phéi dudc thirc hién béing cach dit SELV trong thai gian khéng qua 2 s:

CHU THICH 1: Thai gian 2 s ¢ thé giam xudng khdng nhd hon 1 s trén thiét bi thir nghiém ¢ cd cau dinh thai
gian ty déng.

~ d&i v&i phich cdm va 8 cdm di déng, gilfta dau & xa clia day dan L va N clia cap mém va chan ndi
ddy hoac cuc tiép xuc cta khi cy, khi thich hgp;

~ dGi v6i bd kéo dai day, gilta chan ndi d4t tuang (ng hoac tiép diém ndi d4t clia khi cu & mi ddu cia
cap mém.

Phai ¢4 sy lién mach ndi dat.

CHU THICH 2: C6 thé stf dung cac thit nghiém phi hop khac,

A.4 DBiu ndi ngdn mach/sai va gidm chiéu dai duéng ré va khe hé khang khi giira pha (L) hodc
trung tinh (N) véi dat (D))

Phai thye hién thir nghiém bang cach dat dién ap c6 gia tri duGi day vao dau ndi nguén, vi du ddu noi
nguén cho phich cam, trong thdi gian khéng nho hdn 2 s:

— 1250V + 10 % ddi vdi khi cu c6 dién &p danh dinh dén va bing 130 V;

- 2000V = 10 % d&i vai khi cu c6 dién ap danh dinh vuot qua 130 V:
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CHU THICH 1; Thai gian 2 s cb th€ gidm xudng khong nhd han 1 s trén thiét bi thir nghiém cb co céu dinh thai
gian tu doéng.

—  d8i véi tt ca cac gia tri dién ap danh dinh, béing cach ap dung thir nghiém dién ap xung sl dung
dang séng 1,2/50 ps 6 gid tri dinh la 4 kV va ba xung cho mdi cue, véi thoi gian gilia cac xung khong
nhd hon 1 s:

- gilta L va @ :
- gila N va @ ‘
CHU THICH 2: D8 v6i thit nghigm nay, L va N ¢6 thé duge néi véi nhau.

Khéng dudc xay ra phéng dién bé mét.

Bang A.1 - Tom tt cac thit nghiém thudng xuyén dugc ap dung cho céc khi cy di dong dugc

dau day tai phan xudng
$6 cyc
Pidu
2 cuc Tir 2 cipe trd 1én
A2 X X
A3 - X
A4 - . X
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Phuiuc B
{qui dinh)

Tém tit cac mau cdn cho thir nghiém

S8 mau can cho cac thif nghiém theo 5.4 la nhu sau:

S4 lugng mau

biéu Gcim | Bcimdi | Phich
_ c3dinh | déng | cém
6 Thong 6 dic trung A A A
7 Phan loai A A A
8 Ghi nhan A A A
9 | Ki8m tra kich thuéc ABC ABC ABC
10 Béo vé chéng dién giat ABC ABC ABC
11 Qui dinh cho ndi &t ABC ABC ABC
12 Pau ndi ABC *® ABC ABC
13 | K&tcdu clia & cam cd dinh ABC® - -
14 | Két cdu clia phich cdm va & cdm di ddng. - ABC® ABC®
15 | 6 cimkhod lién déng ABC ABC -
16 Khé nZing chiu |0 hod, su tham nhap c6 hai clia nudc va chiu &m ABC ABC ABC
17 | Dién trd cach dién va d6 bén dién ABC ABC ABC
18 | Hoat dong clia cac tidp diém noi dét ABC ABC ABC
15| D6 tang nhist ABC ABC ABC
| 20 | Khanang cit ABC ABC ABC
21 | Lam viéc binh thutng 3 ABC ABC ABC
| 22 | Luc cdn thiét d& nit phich cim ABC ABC
23 | Cap mém va mdi ndi ching - ABC * ABC*®
24 | D8 bén cg _ABC®* | ABC! ABC
25 | Kna nang chiu nhiét ABC ABC ABC |
| 26 Vit, cac bd phan mang dong va méi-ndi ABC ABC ABC
27 | Chiéu dai dubing 1o, khe hd khdngkhi vé khodng cich qua hap chét gin ABC ABC ABC
29 Kha néng chéng gi _ ABC ABC ABC
28.1 | Kha n3ng chiu nhiét bat thudng va chiu chay DEF DEF DEF
28.2 | Kha niing phéng dién b8 mat DEF DEF DEF
30__| Thir nghiém b sung trén céc chan cdm cb dng Bng cach dién - | - [ GHI'
Téng 6 L 6 ' 9

® Cén thém mét bd mau b8 sung cho mai thir nghidm trong 13.22 va 13.23.

cit. .

¢ Can mat bd mau bd sung cho 24.8 vé 8 cim cb n4p che.
° C&n m6t mau bd sung cho 24.14.1 va 24.14.2,

' Cdn mét bd mau bd sung cho 24.10 vé phich cam.

® Cb thé s dung mét bd mau b8 sung.

" Can mot bd méu bd sung ddi véi 30.2 va-30.3 vé phich ¢im véi cac chan cb boc cach dién.

® Mot bo mau b sung dugc sir dung cho thir nghiém trong 12.3.10, nam d4u néi khong bat ren b3 sung dugc sif
dung cho thdr nghiém trong 12.3.11 va mét bo mé_u b sung dude sit dung cho thir nghiémdrong 12.3.12,

¢ C&n thém mét bd mau b8 sung cho 23.2 va 23.4 vé cac khi cu khdng thay day duge d6i voi méi loai ¢&p va mat

128



TCVN 6188-1 :2007

Tai liéu tham khao

TCVN 7447-4-41 : 2004, Hé thdng l&p dat dién cho cac toa nha — Phan 4-41: Béo vé an toan - Bao vé
chéng dién giat

IEC/TR3 60083: 1997, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC (8 va phich c¢idm ding trong gia dinh va cac muyc dich tuang tu dugc tiéu
chudn hoa trong cac nudc thanh vién cla IEC)

IEC 60320 (t4t ca cac phén), Appliance couplers for household and similar general purposes (Bo ndi
thiét bi dung trong gia dinh va cac muc dich chung tudng ty)

IEC 60417-1: 2000, Graphical symbols for use on equipment — Part 1: Overview and application (Ky
hiéu biing hinh v& trén thi&t bi — Phan 1: Téng quan va (ng dung)

IEC 60670: 1089, General requirements for closures. for accessories for household and similar fixed
electrical installations (Yéu cdu chung d6i vdi khi cu dung trong gia dinh va cac hé théng dién o8 dinh
tudng tu)

IEC 61540: 1999, Electrical accessories — Portable residual current devices without integral overcurrent
protection far household and similar use (PRCDs) (Khi cu dién — Thiét b dong du di déng khéng co bao
vé quéa dong Ip lién ding trong gia dinh va cac myc dich tuong tu)
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