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t i ª u   c h u È n   q u è c  g i a                TCVN 5023 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 2 

 

 

 

Líp phñ kim lo¹i – Líp m¹ niken-crom vµ m¹ ®ång-niken-crom 

Metallic coatings - Electrodeposited coatings of nickel plus chromium and of copper plus nickel 

plus chromium 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu ®èi víi líp m¹ trang trÝ, líp m¹ niken-crom vµ líp m¹ ®ång-niken- 

crom trªn gang, thÐp, hîp kim kÏm, ®ång vµ hîp kim ®ång, nh«m vµ hîp kim nh«m ®Ó t¹o ®−îc c¸c chi 

tiÕt cã h×nh d¸ng bÒ mÆt vµ chèng ¨n mßn. Nh÷ng qui ®Þnh kh¸c vÒ chiÒu dÇy vµ kiÓu ®−îc qui ®Þnh vµ 

h−íng dÉn ®Ó ®−a ra c¸c lùa chän ký hiÖu líp m¹ phï hîp víi ®iÒu kiÖn sö dông. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng quy ®Þnh ®iÒu kiÖn bÒ mÆt ®−îc yªu cÇu bëi kim lo¹i nÒn tr−íc khi m¹ vµ kh«ng      

¸p dông cho c¸c líp m¹ trªn tÊm, m¶nh hoÆc d©y ë d¹ng th« còng nh− c¸c mèi ghÐp ren hoÆc lß xo 

cuén. 

C¸c yªu cÇu ®èi víi líp m¹ trang trÝ, líp m¹ ®ång-niken-crom trªn vËt liÖu dÎo ®−îc quy ®Þnh trong 

TCVN 7664, ngo¹i trõ kh«ng cã líp m¹ crom ngoµi cïng ®−îc quy ®Þnh trong TCVN 5024. 

ISO 4526 vµ ISO 6158 quy ®Þnh c¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ niken vµ crom còng nh− ®èi víi môc ®Ých         

kü thuËt. 

 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi 

n¨m ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh th× ¸p 

dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 5877 (ISO 2361)   Líp m¹ ®iÖn niken trªn chÊt nÒn tõ vµ kh«ng tõ - §o chiÒu dÇy líp m¹ -

Ph−¬ng ph¸p tõ. 

ISO 1463,   Metallic and oxide coatings - Measurement of coating thickness - Microscopical method 

(Líp phñ kim lo¹i vµ oxit kim lo¹i - §o chiÒu dÇy líp phñ - Ph−¬ng ph¸p tÕ vi). 
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ISO 2064,   Metallic and other inorganic coatings - Definitions and conventions  concerning the 

measurement of thickness (Líp phñ kim lo¹i vµ c¸c chÊt v« c¬ kh¸c - §Þnh nghÜa vµ quy −íc liªn quan 

®Õn ph−¬ng ph¸p ®o chiÒu dÇy). 

ISO 2079,   Surface treatment and metallic coatings - General classification of terms (Xö lý bÒ mÆt vµ 

phñ kim lo¹i - Ph©n lo¹i thuËt ng÷). 

ISO 2080,   Surface treatment, metallic and other inorganic coatings - Vocabulary (Xö lý bÒ mÆt, phñ 

kim lo¹i vµ c¸c chÊt v« c¬ kh¸c - Tõ vùng). 

ISO 2177,   Metallic coatings - Measurement of coating thickness - Coulometric method by anodic 

dissolution (Líp phñ kim lo¹i - §o chiÒu dÇy líp phñ - Ph−¬ng ph¸p ®o ®iÖn l−îng b»ng hßa tan anot). 

ISO 2819,   Metallic coatings on metallic substrates - Electrodeposited and chemically deposited 

coatings - Review of  methods available for testing adhesion (Líp phñ kim lo¹i trªn chÊt nÒn kim lo¹i - 

M¹ ®iÖn ph©n vµ m¹ kÕt tña hãa häc - Xem xÐt ph−¬ng ph¸p thö ®é b¸m dÝnh). 

ISO 3497,   Metallic coatings - Measurement of coating thickness - X-ray spectrometric methods (Líp 

phñ kim lo¹i - Ph−¬ng ph¸p ®o chiÒu dÇy líp phñ - Ph−¬ng ph¸p huúnh quang tia X). 

ISO 3543,   Metallic and non-metallic coatings - Measurement of thickness - Beta ackscatter method 

(Líp phñ kim lo¹i vµ phi kim lo¹i - §o chiÒu dÇy líp phñ - Ph−¬ng ph¸p t¸n x¹ ng−îc bªta). 

ISO 3882,   Metallic and other inorganic coatings - Review of  methods of  measurement of thickness 

(Líp phñ kim lo¹i vµ c¸c chÊt v« c¬ kh¸c - Xem xÐt ph−¬ng ph¸p ®o chiÒu dÇy). 

ISO 4519,   Electrodeposited metallic coatings and related finishes-Sampling procedures for inspection 

by attributes (Líp m¹ kim lo¹i vµ gia c«ng tinh cã liªn quan - Quy tr×nh lÊy mÉu ®Ó kiÓm tra b»ng thuéc 

tÝnh). 

ISO 4541,   Metallic and other non-organic coatings - Corrodkote corrosion test (CORR test) (Líp phñ 

kim lo¹i vµ c¸c chÊt v« c¬ kh¸c - Ph−¬ng ph¸p thö ¨n mßn Corrodkote (thö CORR)). 

ISO 9220,   Metallic coatings - Measurement of coating thickness - Scanning electron microscope 

method (Líp phñ kim lo¹i - §o chiÒu dÇy líp phñ - Ph−¬ng ph¸p quÐt ®iÖn tö tÕ vi). 

ISO 9227,   Corrosion tests in artifician atmospheres - Salt spray tests (Thö ¨n mßn trong m«i tr−êng 

nh©n t¹o - Thö phun muèi). 

ISO 9587,   Metallic and other inorganic coatings - Pretreatments of iron or steel to reduce the risk of 

hydrogen embrittlement (Líp phñ kim lo¹i vµ c¸c chÊt v« c¬ kh¸c - Gia c«ng th« gang hoÆc thÐp ®Ó 

gi¶m rñi ro gißn do hydro). 

ISO 9588,   Metallic and other inorganic coatings – Post-coating treatments of iron or steel to reduce 

the risk of hydrogen embrittlement (Líp phñ kim lo¹i vµ c¸c chÊt v« c¬ kh¸c – Xö lý sau m¹ cho gang 

hoÆc thÐp ®Ó gi¶m rñi ro gißn do hydro). 



TCVN 5023 : 2007 
 

 7 

ISO 10289 :1999,   Methods for corrosion testing of metallic and other inorganic coatings on metallic 

substrates - Rating of test specimens and manufactured articles subjected to corrosion tests (Ph−¬ng 

ph¸p thö ¨n mßn kim lo¹i vµ c¸c chÊt v« c¬ kh¸c trªn kim lo¹i nÒn - §¸nh gi¸ mÉu thö vµ chi tiÕt chÕ 

t¹o phô thuéc vµo ph−¬ng ph¸p thö ¨n mßn). 

ISO 10587,   Metallic and other inorganic coatings - Test for residual embrittlement in both metallic 

coated and uncoated externally-threaded articles and rods - Inclined wedge method (Líp phñ kim lo¹i 

vµ c¸c chÊt v« c¬ kh¸c - Thö tÝnh gißn cßn l¹i ë c¶ chi tiÕt vµ thanh cã ren ®−îc phñ vµ kh«ng ®−îc phñ 

kim lo¹i - Ph−¬ng ph¸p nªm nghiªng). 

ISO 16348,   Metallic and other inorganic coatings - Definitions and conventions concerning 

appearance (Líp phñ kim lo¹i vµ c¸c chÊt v« c¬ kh¸c - §Þnh nghÜa vµ quy −íc liªn quan ®Õn h×nh d¸ng 

bªn ngoµi). 

ASTM B764-94,   Standard Test Method for Simutanous Thickness and Electrochemical Potential 

Determination of Individual Layers in Multilayer Nickel Deposit (STEP Test) (Ph−¬ng ph¸p thö tiªu 

chuÈn ®èi víi chiÒu dÇy vµ thÕ ®iÖn ho¸ cña c¸c líp riªng biÖt trong líp m¹ niken nhiÒu líp (thö STEP). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa trong ISO 2064, ISO 2079, ISO 2080 vµ                    

ISO 16348. 

4   Th«ng tin m¹ ph¶i ®−îc kh¸ch hµng cung cÊp  

4.1   Th«ng tin cÇn thiÕt 

Khi thø tù c¸c chi tiÕt m¹ ®iÖn phï hîp víi tiªu chuÈn nµy, kh¸ch hµng sÏ cung cÊp nh÷ng th«ng tin 

b»ng v¨n b¶n, vÝ dô: hîp ®ång, ®¬n ®Æt hµng hoÆc c¸c b¶n vÏ kü thuËt.: 

a)   ký hiÖu (xem §iÒu 6); 

b)   c¸c yªu cÇu, vÝ dô: ®é bãng, mê hoÆc nh− satanh (xem 6.3 vµ 7.1). MÉu cho biÕt sù gia c«ng tinh 

hoÆc ph¹m vi gia c«ng tinh sÏ ®−îc kh¸ch hµng cung cÊp hoÆc chÊp nhËn vµ ®−îc sö dông ®Ó so 

s¸nh (xem 7.1); 

c)   bÒ mÆt quan träng ®−îc chØ ra trªn b¶n vÏ c¸c chi tiÕt hoÆc b»ng c¸c mÉu ®−îc ®¸nh dÊu thÝch hîp; 

d)   ph−¬ng ph¸p thö ¨n mßn sÏ sö dông (xem 7.5 vµ B¶ng 8); 

e)   ph−¬ng ph¸p thö b¸m dÝnh sÏ sö dông (xem 7.4); 

f)   c¸c khuyÕt tËt  cho phÐp trªn bÒ mÆt kh«ng quan träng (xem 7.1); 

g)  c¸c vÞ trÝ trªn bÒ mÆt quan träng ®èi víi gi¸ ®ì hoÆc c¸c ®iÓm tiÕp xóc, t¹i ®ã kh«ng tr¸nh khái  

khuyÕt tËt (xem 7.1); 
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h)   ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu vµ møc ®é chÊp nhËn (xem ®iÒu 8); 

i)   ®é bÒn kÐo cña thÐp vµ mäi yªu cÇu tr−íc hay sau khi xö lý gang hoÆc thÐp ®Ó lµm gi¶m rñi ro gißn 

hydro còng nh− ph−¬ng ph¸p thö do gißn hydro (xem 7.8 vµ 7.9). 

4.2   Th«ng tin bæ sung 

C¸c th«ng tin bæ sung d−íi ®©y cã thÓ ®−îc kh¸ch hµng cung cÊp khi cÇn 

a)   mäi yªu cÇu ®èi víi thö  STEP (xem 7.6); 

b)   c¸c yªu cÇu chiÒu dÇy trªn nh÷ng vïng mµ kh«ng thÓ tiÕp xóc ®−îc b»ng bi cã ®−êng kÝnh 20 mm 

(xem 7.2); 

c)   cã hay kh«ng cã líp m¹ lãt ®ång (xem 6.1 vµ 6.2). 

5   Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông 

Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông do kh¸ch hµng yªu cÇu ®Ó ®Þnh møc ®é cÇn b¶o vÖ líp m¹ liªn quan ®Õn tÝnh 

kh¾c nghiÖt cña ®iÒu kiÖn, phï hîp víi thang ®é d−íi ®©y: 

5    §Æc biÖt kh¾c nghiÖt  

4    RÊt kh¾c nghiÖt 

3    Kh¾c nghiÖt 

2    Trung b×nh 

1    NhÑ  

C¸c ®iÒu kiÖn sö dông ®iÓn h×nh víi c¸c gi¸ trÞ ®iÒu kiÖn sö dông kh¸c nhau thÝch hîp ®−îc liÖt kª trong 

Phô lôc A. 

6   §Æt ký hiÖu 

6.1   Yªu cÇu chung 

Ký hiÖu líp m¹ quy ®Þnh kiÓu vµ chiÒu dÇy líp m¹ phï hîp víi tõng sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông (xem     

B¶ng 1 ®Õn B¶ng 6 ®èi víi c¸c chÊt nÒn kh¸c nhau) vµ bao gåm c¸c ký hiÖu d−íi ®©y: 

a) thuËt ng÷  “M¹ ®iÖn”, sè hiÖu tiªu chuÈn TCVN 7656, tiÕp theo sau lµ mét dÊu g¹ch ngang; 

b) ký hiÖu hãa häc ®èi víi kim lo¹i nÒn tiÕp theo sau lµ mét nÐt chÐo (/) nh− sau: 

-   Fe/ ®èi víi gang hoÆc thÐp; 

-   Zn/ ®èi víi hîp kim kÏm; 

-   Cu/ ®èi víi ®ång vµ hîp kim ®ång; 

-   Al/ ®èi víi nh«m hoÆc hîp kim nh«m; 

c)   ký hiÖu hãa häc ®èi víi ®ång (Cu) hoÆc ®ång thau chøa h¬n 50 % ®ång ®−îc sö dông ®Ó m¹ lãt; 

d)   sè chØ chiÒu dÇy côc bé nhá nhÊt cña líp phñ ®ång, tÝnh b»ng micromÐt; 
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e)   ch÷ ký hiÖu kiÓu m¹ ®ång; 

f)   ký hiÖu hãa häc cña niken (Ni); 

g)   sè chØ chiÒu dÇy côc bé nhá nhÊt cña líp m¹ niken, tÝnh b»ng micromet; 

h)   ch÷ ký hiÖu kiÓu líp m¹ niken (xem 6.3); 

i)   ký hiÖu hãa häc cña crom (Cr); 

J)   ch÷ ký hiÖu kiÓu líp m¹ crom vµ chiÒu dÇy côc bé nhá nhÊt cña nã (xem 6.4). 

B¶ng 1 – M¹ niken-crom trªn gang hoÆc thÐp 

Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông Ký hiÖu tõng phÇn Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông Ký hiÖu tõng phÇn 

 
 
 

 
 
               5 

 
 
 
 
 

Fe/Ni35d Cr mc 
Fe/Ni35d Cr mp 

 
 
 
 
 

2 

Fe/Ni20b Cr r 
Fe/Ni20b Cr mc 
Fe/Ni20b Cr mp 

 
Fe/Ni20p Cr r 

Fe/Ni20p Cr mc 
Fe/Ni20p Cr mp 

 

Fe/Ni20s Cr r 
Fe/Ni20s Cr mc 
Fe/Ni20s Cr mp 

 
 
 

 
4 

Fe/Ni40d Cr r 
Fe/Ni30d Cr mp 
Fe/Ni30d Cr mc 

 

Fe/Ni40p Cr r 
Fe/Ni30p Cr mc 
Fe/Ni30p Cr mp 

 
 
 

 
1 

 
 

Fe/Ni10b Cr r 
Fe/Ni10p Cr r 
Fe/Ni10s Cr r 

 
 
 
 
 

3 

Fe/Ni30d Cr r 
Fe/Ni25d Cr mp 
Fe/Ni25d Cr mc 

 

Fe/Ni30p Cr r 
Fe/Ni25p Cr mc 
Fe/Ni25p Cr mp 

 

Fe/Ni40b Cr r 
Fe/Ni30b Cr mc 
Fe/Ni30b Cr mp 

 
 
 
 
- 

 
 
 
 
- 
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B¶ng 2 – M¹ ®ång-niken-crom trªn gang hoÆc thÐp 

Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông Ký hiÖu tõng phÇn 

5 Fe/Cu20a Ni30d Cr mc 

Fe/Cu20a Ni30d Cr mp 

 

 

 

 

4 

Fe/Cu20a Ni30d Cr r 

Fe/Cu20a Ni25d Cr mp 

Fe/Cu20a Ni25d Cr mc 

Fe/Cu20a Ni30p Cr r 

Fe/Cu20a Ni25p Cr mc 

Fe/Cu20a Ni25p Cr mp 

Fe/Cu20a Ni30b Cr mc 

Fe/Cu20a Ni30b Cr mp 

 

 

 

 

 

3 

Fe/Cu15a Ni25d Cr r 

Fe/Cu15a Ni20d Cr mc 

Fe/Cu15a Ni20d Cr mp 

Fe/Cu15a Ni25p Cr r 

Fe/Cu15a Ni20p Cr mc 

Fe/Cu15a Ni20p Cr mp 

Fe/Cu20a Ni35b Cr r 

Fe/Cu20a Ni25b Cr mc 

Fe/Cu20a Ni25b Cr mp 

 

2 

Fe/Cu20a Ni10b Cr r 

Fe/Cu20a Ni10p Cr r 

Fe/Cu20a Ni10s Cr r 

 

1 

Fe/Cu10a Ni5b Cr r 

Fe/Cu10a Ni5p Cr r 

Fe/Cu10a Ni20b Cr mp 

Chó thÝch  Líp m¹ ®ång ®Çu tiªn, dÇy 5 µm ®Õn 10 µm th−êng ®−îc sö dông ®èi víi  gang hoÆc 

thÐp  tõ dung dÞch ®ång xianua tr−íc khi m¹ víi ®ång trong dung dÞch axit dÔ uèn ®Ó t¨ng ®é b¸m 

dÝnh cña líp m¹. Líp m¹ ®ång ®Çu tiªn kh«ng thÓ thay thÕ cho bÊt kú phÇn axit ®ång dÔ uèn nµo 

®−îc quy ®Þnh trong B¶ng 2. 
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B¶ng 3 – M¹ niken-crom trªn hîp kim kÏm 

Sè chØ ®iÒu kiÖn sö 
dông 

Ký hiÖu tõng phÇn Sè chØ ®iÒu kiÖn sö 
dông 

Ký hiÖu tõng phÇn 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

Zn/Ni 35d Cr mc 

Zn/Ni 35d Cr mp 

 

 

 

 

 

3 

Zn/Ni25d Cr r 

Zn/Ni20d Cr mc 

Zn/Ni20d Cr mp 

 

Zn/Ni25p Cr r 

Zn/Ni20p Cr mc 

Zn/Ni20p Cr mp 

 

Zn/Ni35b Cr r 

Zn/Ni25b Cr mc 

Zn/Ni25b Cr mp 

 

 

 

 

 

4 

Zn/Ni35d Cr r 

Zn/Ni25d Cr mc 

Zn/Ni25d Cr mp 

 

Zn/Ni35p Cr r 

Zn/Ni25p Cr mc 

Zn/Ni25p Cr mp 

 

Zn/Ni35b Cr mc 

Zn/Ni35b Cr mp 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

Zn/Ni15b Cr r 

Zn/Ni15p Cr r 

Zn/Ni15s Cr r 

 

- 

 

- 

 

1 

Zn/Ni8b Cr r 

Zn/Ni8p Cr r 

Zn/Ni8s Cr r 

Chó thÝch  Hîp kim kÏm ph¶i ®−îc m¹ ®ång tr−íc ®Ó ®¶m b¶o ®é b¸m dÝnh cña líp m¹ niken tiÕp theo. Líp 

®Çu tiªn th−êng ®−îc m¹ tõ dung dÞch ®ång xianua, nh−ng còng cã thÓ sö dông dung dÞch ®ång kh«ng cã xianua 

trong m«i tr−êng kiÒm. ChiÒu dÇy nhá nhÊt cña líp ®ång ®Çu tiªn tõ 8 µm ®Õn 10 µm. §èi víi chi tiÕt cã h×nh 

d¹ng phøc t¹p, chiÒu dÇy ®ång nhá nhÊt cã thÓ ®−îc t¨ng lªn kho¶ng 15 µm ®Ó ®¶m b¶o ®é m¹ thÝch hîp trªn 

nh÷ng vïng cã mËt ®é dßng thÊp ngoµi bÒ mÆt quan träng. Líp ®ång dÎo tõ dung dÞch axit th−êng ®−îc sö dông 

trªn chÊt kÕt tña ®ång xianua ®Çu tiªn khi chiÒu dÇy ®ång qui ®Þnh lín h¬n 10 µm 
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B¶ng 4 – M¹ ®ång-niken-crom trªn hîp kim kÏm 

Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông Ký hiÖu tõng phÇn Sè chØ ®iÒu 
kiÖn sö dông 

Ký hiÖu tõng phÇn 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

Zn/Cu20aNi30d Cr mc 

Zn/Cu20aNi30d Cr mp 

 

 

 

 

 

3 

Zn/Cu15a Ni25d Cr r 

Zn/Cu15a Ni20d Cr mc 

Zn/Cu15a Ni20d Cr mp 

 

Zn/Cu15a Ni25p Cr r 

Zn/Cu15a Ni20p Cr mc 

Zn/Cu15a Ni20p Cr mp 

 

Zn/Cu20a Ni30b Cr r 

Zn/Cu20a Ni20b Cr mc 

Zn/Cu20a Ni20b Cr mp 

 

 

 

 

 

 

4 

Zn/Cu20aNi30d Cr r 

Zn/Cu20aNi20d Cr mc 

Zn/Cu20aNi20d Cr mp 

 

Zn/Cu20aNi30p Cr r 

Zn/Cu20aNi20p Cr mc 

Zn/Cu20aNi20p Cr mp 

 

Zn/Cu20aNi30b Cr mc 

Zn/Cu20aNi30b Cr mp 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

Zn/Cu20aNi10b Cr r 

Zn/Cu20aNi10p Cr r 

Zn/Cu20aNi10s Cr r 

 

- 

 

- 

 

1 

Zn/Cu10aNi8b Cr r 

Zn/Cu10aNi8p Cr r 

Zn/Cu10aNi8s Cr r 

Chó thÝch  Hîp kim kÏm ph¶i ®−îc m¹ ®ång tr−íc ®Ó ®¶m b¶o ®é b¸m dÝnh cña líp m¹ niken tiÕp theo. Líp 

®ång ®Çu tiªn th−êng ®−îc m¹ tõ dung dÞch ®ång xianua, nh−ng còng cã thÓ sö dông dung dÞch ®ång kh«ng cã 

xianua trong m«i tr−êng kiÒm. ChiÒu dÇy nhá nhÊt cña líp ®ång ®Çu tiªn tõ 8 µm ®Õn 10 µm. §èi víi chi tiÕt cã 

h×nh d¹ng phøc t¹p, chiÒu dÇy nhá nhÊt cña ®ång cã thÓ ®−îc t¨ng lªn kho¶ng 15 µm ®Ó ®¶m b¶o ®é m¹ thÝch 

hîp trªn nh÷ng vïng cã mËt ®é dßng thÊp ngoµi bÒ mÆt quan träng. Líp ®ång dÎo tõ dung dÞch axit th−êng ®−îc 

sö dông trªn chÊt kÕt tña ®ång xianua ®Çu tiªn khi chiÒu dÇy ®ång qui ®Þnh lín h¬n 10 µm. 

 



TCVN 5023 : 2007 
 

 13 

B¶ng  5 – M¹ niken-crom trªn ®ång vµ hîp kim ®ång 

Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông Ký hiÖu riªng 

 

 

 

 

 

4 

Cu/Ni30d Cr r 

Cu/ Ni25d Cr mc 

Cu/ Ni25d Cr mp 

 

Cu/Ni30p Cr r 

Cu/ Ni25p Cr mc 

Cu/ Ni25p Cr mp 

 

Cu/Ni30b Cr mc 

Cu/ Ni30b Cr mp 

 

 

 

 

 

3 

Cu/Ni25d Cr r 

Cu/ Ni20d Cr mc 

Cu/ Ni20d Cr mp 

 

Cu/Ni25p Cr r 

Cu/ Ni20p Cr mc 

Cu/ Ni20p Cr mp 

 

Cu/Ni30b Cr r 

Cu/ Ni25b Cr mc 

Cu/ Ni25b Cr mp 

 

2 

Cu/ Ni10b Cr r 

Cu/ Ni10p Cr r 

Cu/ Ni10s Cr r 

 

1 

Cu/ Ni5b Cr r 

Cu/ Ni5p Cr r 

Cu/ Ni5s Cr r 
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B¶ng 6 – M¹ niken-crom trªn nh«m vµ hîp kim nh«m 

Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông Ký hiÖu tõng phÇn 

5 Al/Ni40d Cr mc 

Al/Ni40d Cr mp 

 

4 

Al/Ni50d Cr r 

Al/Ni35d Cr mc 

AlNi35d Cr mp 

 

 

 

3 

Al/Ni30d Cr r 

Al/Ni25d Cr mc 

Al/Ni25d Cr mp 

 

Al/Ni35p Cr r 

Al/Ni30p Cr mc 

Al/Ni30p Cr mp 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Al/Ni20d Cr r 

Al/Ni20d Cr mc 

Al/Ni20d Cr mp 

 

Al/Ni25b Cr r 

Al/Ni25b Cr mc 

Al/Ni25b Cr mp 

 

Al/Ni20p Cr r 

Al/Ni20p Cr mc 

Al/Ni20p Cr mp 

 

Al/Ni20s Cr r 

Al/Ni20s Cr mc 

Al/Ni20s Cr mp 

1 Al/Ni10b Cr r 

Chó thÝch   §èi víi nh«m vµ hîp kim nh«m, chÊt kÕt tña cña kÏm hoÆc thiÕc, líp m¹ ®ång vµ 

c¸c líp m¹ lãt kh¸c ®−îc sö dông nh− lµ phÇn chuÈn bÞ ®Ó m¹ ®Ó ®¶m b¶o ®é b¸m dÝnh tr−íc 

khi sö dông líp m¹ niken ®−îc ®−a ra trong B¶ng. 
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6.2   KiÓu m¹ ®ång 

KiÓu m¹ ®ång ®−îc quy ®Þnh bëi ký hiÖu “a” ®èi víi ®ång dÔ uèn, ®ång ph¼ng ®−îc m¹ tõ dung dÞch 

d¹ng axÝt. 

6.3   KiÓu m¹ niken 

KiÓu líp m¹ niken ®−îc Ên ®Þnh b»ng nh÷ng ký hiÖu sau: 

    -  b,  ®èi víi niken ®−îc kÕt tña trong ®iÒu kiÖn hoµn toµn bãng; 

    -  p, ®èi víi niken ®−îc kÕt tña trong ®iÒu kiÖn mê hoÆc b¸n bãng  ®· ®−îc ®¸nh bãng c¬ khÝ; 

    -   s, ®èi víi niken mê, b¸n bãng  hoÆc nh− satanh sÏ kh«ng ®−îc ®¸nh bãng c¬ khÝ; 

    -   d, ®èi víi líp m¹ hai hoÆc ba líp, c¸c yªu cÇu ®−îc ®−a ra trong B¶ng 7. 

B¶ng 7 - C¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c líp m¹ niken hai vµ ba líp 

Líp m¹ 

 

(kiÓu m¹ niken) 

§é giOn dµi qui 

®Þnh a 

% 

Hµm l−îng l−u 

huúnhb 

khèi l−îng % 

ChiÒu dÇyc 

% cña tæng chiÒu dÇy niken 

Hai líp                   Ba líp 

Líp trong cïng (s) > 8 < 0,005 ≥ 60 50 ®Õn 70 

Líp gi÷a (líp l−u huúnh dÇy) - > 0,15 - ≤ 10 

Líp ngoµi cïng (b) - > 0,04 vµ < 0,15 10 ®Õn 40 ≥ 30 

a Ph−¬ng ph¸p thö ®Ó x¸c ®Þnh ®é gi·n dµi qui ®Þnh dÔ uèn ®−îc quy ®Þnh trong Phô lôc D. 

b Hµm l−îng l−u huúnh ®−îc quy ®Þnh ®Ó chØ ra kiÓu dung dÞch m¹ niken ®−îc sö dông. Kh«ng cã ph−¬ng ph¸p 

®¬n gi¶n ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng l−u huúnh cña niken kÕt tña trªn chi tiÕt ®−îc m¹. Tuy nhiªn, cã thÓ x¸c ®Þnh 

chÝnh x¸c trªn mÉu thö sö dông ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh trong Phô lôc E. 

c Cã thÓ x¸c ®Þnh kiÓu vµ tû lÖ c¸c líp niken b»ng ph−¬ng ph¸p tÕ vi kiÓm tra phÇn ®¸nh bãng vµ tÝnh ¨n mßn cña 

chi tiÕt phï hîp víi ISO 1463 hoÆc b»ng ph−¬ng ph¸p thö STEP. 

 

6.4   KiÓu vµ chiÒu dÇy líp m¹ crom 

KiÓu vµ chiÒu dÇy líp m¹ crom ®−îc quy ®Þnh b»ng c¸c ký hiÖu d−íi ®©y ®−îc ®Æt sau ký hiÖu hãa häc, 

Cr, nh− sau: 

-    r, ®èi víi crom th«ng th−êng cã chiÒu dÇy côc bé nhá nhÊt lµ 0,3 µm; 

-    mc, ®èi víi crom cã vÕt nøt tÕ vi, cã h¬n 250 vÕt nøt/cm ë bÊt kú h−íng nµo, t¹o thµnh mét m¹ng kÝn 

trªn toµn bé bÒ mÆt quan träng khi ®−îc x¸c ®Þnh bëi mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh trong            

Phô lôc B vµ cã chiÒu dÇy lµ 0,3 µm. Víi mét vµi qu¸ tr×nh, chiÒu dÇy crom lín h¬n thùc tÕ (kho¶ng 
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0,8 µm) cã thÓ ®−îc ®−a ra ®Ó ®¹t ®−îc mÉu nøt cÇn thiÕt, trong tr−êng hîp ®ã chiÒu dÇy côc bé 

nhá nhÊt sÏ ®−îc tÝnh trong ký hiÖu líp m¹ nh− sau: Cr mc (0,8); 

-   mp, ®èi víi crom cã ®é xèp tÕ vi, cã Ýt nhÊt lµ 10000 lç/cm2 khi ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p quy 

®Þnh trong Phô lôc E vµ cã chiÒu dÇy côc bé nhá nhÊt lµ 0,3 µm. Ta sÏ kh«ng nh×n thÊy c¸c lç rç 

nÕu kh«ng dïng kÝnh hiÓn vi vµ ng−îc l¹i. 

Chó thÝch 1  Crom cã lç rç tÕ vi th−êng do sù kÕt tña crom trªn líp niken máng ®Æc biÖt cã chøa c¸c h¹t tr¬ 

kh«ng mang ®iÖn, líp niken ®Æc biÖt nµy ®−îc sö dông ë líp ngoµi cïng cña niken b, s, p hay d. 

Chó thÝch 2  Cã thÓ mÊt n−íc bãng sau mét thêi gian sö dông trong tr−êng hîp chÊt kÕt tña crom mÆt ph¼ng 

hoÆc mc kh«ng ®−îc chÊp nhËn trong mét vµi øng dông. Xu h−íng nµy cã thÓ gi¶m ®−îc b»ng c¸ch t¨ng chiÒu 

dÇy líp m¹ crom nhá nhÊt ®Õn 0,5 µm trong mäi tr−êng hîp mµ crom cã lç xèp tÕ vi hoÆc crom cã vÕt nøt tÕ vi 

®−îc quy ®Þnh ë B¶ng 1 ®Õn B¶ng 6. 

6.5   Ký hiÖu 

VÝ dô: Líp m¹ A trªn thÐp gåm chÊt dÎo dÇy 20 µm (nhá nhÊt) ®ång ph¼ng vµ niken bãng dÇy 30 µm 

(nhá nhÊt) vµ crom cã vÕt nøt tÕ vi 0,3 µm ®−îc ký hiÖu nh− sau: 

Líp m¹ ®iÖn TCVN 5023 -Fe/Cu20a Ni30b Cr mc. 

Chó thÝch  Th«ng sè kü thuËt cña s¶n phÈm kh«ng chØ cã ký hiÖu mµ cßn bao gåm c¸c yªu cÇu kh¸c ®−îc viÕt 

râ rµng cÇn thiÕt ®Ó ®¸p øng tõng s¶n phÈm cô thÓ, (xem §iÒu 4). 

7   C¸c yªu cÇu 

7.1   PhÝa ngoµi 

Trªn bÒ mÆt quan träng kh«ng ®−îc cã c¸c khuyÕt tËt nh×n râ b»ng m¾t th−êng nh−: rç, hèc, gå ghÒ, 

nøt, c¸c vïng kh«ng ®−îc m¹ vµ c¸c chç kh«ng cã mµu. Møc ®é khuyÕt tËt trªn bÒ mÆt kh«ng quan 

träng ph¶i ®−îc kh¸ch hµng quy ®Þnh. Khi trªn bÒ mÆt quan träng lµ kh«ng tr¸nh khái c¸c vÕt, vÞ trÝ cña 

chóng do kh¸ch hµng quy ®Þnh. PhÝa ngoµi ph¶i ®Òu vµ phï hîp vÒ mµu s¾c vµ ®−îc chÊp nhËn, c¸c 

mÉu ph¶i ®−îc sö dông cho môc ®Ých so s¸nh (xem 4.1b). 

7.2   ChiÒu dÇy côc bé 

ChiÒu dÇy cña líp m¹ ®−îc quy ®Þnh trong ký hiÖu sÏ lµ chiÒu dÇy côc bé nhá nhÊt. ChiÒu dÇy côc bé 

nhá nhÊt cña líp m¹ ®−îc ®o t¹i bÊt kú ®iÓm nµo cña bÒ mÆt quan träng mµ cã thÓ tiÕp xóc ®−îc b»ng 

bi cã ®−êng kÝnh 20 mm, trõ khi kh¸ch hµng cã qui ®Þnh kh¸c.  

ChiÒu dÇy líp m¹ sÏ ®−îc ®o b»ng mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p ®−a ra ë Phô lôc C. 

7.3   C¸c líp phñ niken hai vµ ba líp  

C¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c líp m¹ niken hai hoÆc ba líp ®−îc tãm t¾t ë B¶ng 7. 
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7.4   §é b¸m dÝnh 

Líp m¹ ph¶i cã ®é bÒn b¸m chÆt vµo kim lo¹i nÒn vµ tõng líp cña líp m¹ niken nhiÒu líp ph¶i cã ®é 

bÒn b¸m víi nhau qua thö ®é cøng b»ng ròa hay thö va ®Ëp b»ng nhiÖt ®−îc quy ®Þnh trong ISO 2819, 

sÏ kh«ng cã bÊt kú sù t¸ch líp nµo hay kh«ng cã sù t¸ch líp gi÷a c¸c líp m¹. 

Chó thÝch  Tr¸ch nhiÖm cña thî m¹ lµ x¸c ®Þnh ®−îc ph−¬ng ph¸p chuÈn bÞ bÒ mÆt tr−íc khi m¹ ®iÖn ph©n kÕt 

tña  kÕt qu¶ lµ bÒ mÆt cã thÓ ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña ®iÒu nµy. 

7.5   TÝnh chÞu ¨n mßn trong ph−¬ng ph¸p thö CASS, thö CORRODKOTE vµ thö phun muèi axit 

axetic 

Chi tiÕt m¹ sÏ lÖ thuéc vµo mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p thö ¨n mßn cã trong B¶ng 8 ®èi víi thêi gian ®· 

®Þnh phï hîp víi tõng sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông. Tõng ph−¬ng ph¸p thö t¹i bÊt kú thêi ®iÓm nµo sÏ ®−îc 

kh¸ch hµng quy ®Þnh. C¸c ph−¬ng ph¸p thö ¨n mßn ®−îc m« t¶ trong ISO 4541 vµ ISO 9227 vµ cung 

cÊp c¸ch ®iÒu chØnh tÝnh liªn tôc vµ chÊt l−îng cña líp m¹. Tuy nhiªn, thêi gian vµ kÕt qu¶ cña c¸c 

ph−¬ng ph¸p thö nµy cã thÓ liªn quan ®Õn thêi gian phôc vô cña chi tiÕt ®· ®−îc gia c«ng tinh. Sau               

khi c¸c chi tiÕt ®· thö ®é ¨n mßn thÝch hîp, chóng sÏ ®−îc kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ cho phï hîp víi                 

ISO 10289. §¸nh gi¸ nhá nhÊt sau khi thö ¨n mßn sÏ lµ 9. 

B¶ng 8 - Thö ¨n mßn phï hîp víi tõng sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông 

Thêi gian thö ¨n mßn     

h 

 

Kim lo¹i nÒn 

 

Sè chØ ®iÒu 

kiÖn sö dông Thö CASS  

(ISO 9227) 

Thö CORRODKOTE 

(ISO 4541) 

Thö phun muèi axit 

axetic (ISO 9227) 

5 64 -a - 

4 24 2 ×16 144 

3 16 16 96 

2 8 8 48 

ThÐp, kÏm hoÆc 

hîp kim kÏm, 

®ång hoÆc hîp 

kim ®ång, hîp 

kim nh«m 
1 - - 8 

a  Nh÷ng g¹ch ngang lµ kh«ng ph¶i thö. 

 

7.6   C¸c yªu cÇu thö STEP 

Khi kh¸ch hµng yªu cÇu, hiÖu ®iÖn thÕ gi÷a tõng líp m¹ niken riªng biÖt cña c¸c chi tiÕt m¹ nhiÒu líp 

ph¶i ®−îc ®o b»ng ph−¬ng ph¸p thö STEP m« t¶ trong ASTM B764-94. 

ë líp m¹ niken ba líp, hiÖu ®iÖn thÕ STEP gi÷a líp niken ho¹t tÝnh cao ®Æc biÖt vµ líp niken bãng trong 

kho¶ng tõ 15 mV ®Õn 35 mV, vµ líp niken ho¹t tÝnh cao nµy th−êng ho¹t ®éng h¬n líp niken bãng. 
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ThÕ ®iÖn ho¸ STEP gi÷a líp niken máng ngay lËp tøc thÊp h¬n líp m¹ crom nøt hoÆc xèp vµ niken 

bãng kho¶ng tõ 0 mV ®Õn 30 mV (vÝ dô: ®−îc sö dông ®Ó gi¶m lç xèp tÕ vi vµ vÕt nøt tÕ vi), vµ líp niken 

bãng nµy lu«n cã ho¹t tÝnh cho h¬n líp niken máng. 

Chó thÝch  MÆc dï th«ng th−êng ®−îc chÊp nhËn, nh−ng tiªu chuÈn cña ph−¬ng ph¸p thö STEP kh«ng       

®−îc thiÕt lËp. VÝ dô, hiÖu ®iÖn thÕ cña thö STEP gi÷a líp niken b¸n bãng  vµ líp niken bãng trong ph¹m vi tõ 15 

mV ®Õn 200 mV, vµ líp niken b¸n bãng  lu«n hiÕm h¬n líp niken bãng. 

7.7   TÝnh dÔ uèn 

TÝnh dÔ uèn ®Æc tr−ng cña líp niken b¸n bãng  trong líp m¹ niken nhiÒu líp còng nh− ®èi víi líp lãt ®ång 

ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong B¶ng 7 khi ®−îc thö phï hîp víi ph−¬ng ph¸p thö quy ®Þnh trong Phô lôc D. 

7.8   Xö lý nhiÖt tr−íc khi m¹ 

Khi kh¸ch hµng quy ®Þnh c¸c chi tiÕt thÐp cã ®é bÒn kÐo b»ng víi hoÆc lín h¬n 1000 MPa (31HRC) vµ 

cã ®é bÒn kÐo do gia c«ng c¬ khÝ, mµi, n¾n th¼ng hay do xö lý lµm l¹nh ph¶i ®−îc ®−a ra xö lý nhiÖt             

®Ó khö øng suÊt tr−íc khi lµm s¹ch vµ kÕt tña kim lo¹i. Quy tr×nh vµ ph©n lo¹i ®Ó xö lý nhiÖt khö øng 

suÊt ph¶i ®−îc kh¸ch hµng quy ®Þnh hoÆc kh¸ch hµng cã thÓ quy ®Þnh quy tr×nh vµ ph©n lo¹i cã trong  

ISO 9587. 

ThÐp cã chøa oxit hoÆc v¶y ph¶i ®−îc lµm s¹ch tr−íc khi m¹. §èi víi thÐp cã ®é bÒn cao, thiÕt bÞ lµm 

s¹ch kiÒm kh«ng ®iÖn ph©n vµ kiÒm anèt ho¸ còng nh− quy tr×nh lµm s¹ch c¬ khÝ ®−îc chuÈn bÞ ®Ó 

tr¸nh gißn do hydro trong qu¸ tr×nh lµm s¹ch. 

7.9   Xö lý khö gißn do hydro 

C¸c chi tiÕt thÐp cã ®é bÒn kÐo b»ng hoÆc lín h¬n 1000 MPa (31 HRC) hoÆc nh− trªn nh− c¸c chi tiÕt 

cã bÒ mÆt ®−îc lµm cøng ph¶i ®−îc xö lý khö gißn do hydro theo c¸c ph−¬ng ph¸p vµ c¸c b−íc ®−îc 

m« t¶ ë ISO 9588 hoÆc theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng.  

¶nh h−ëng cña viÖc xö lý khö gißn do hydro cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p thö do kh¸ch 

hµng yªu cÇu hoÆc b»ng ph−¬ng ph¸p thö cã trong c¸c tiªu chuÈn cña ISO: vÝ dô ISO 10587 m« t¶ 

ph−¬ng ph¸p thö xö lý khö gißn do hydro ®èi víi c¸c chi tiÕt xo¾n. 

Lß xo vµ c¸c chi tiÕt kh¸c ®−îc m¹ ph¶i kh«ng bÞ uèn cong tr−íc khi khö gißn hydro. 

Chó thÝch  Líp m¹ ®−îc m« t¶ trong tiªu chuÈn nµy Ýt khi ®−îc sö dông víi c¸c chi tiÕt thÐp cã ®é bÒn kÐo lín 

h¬n 1000 MPa vµ Ýt khi ®−îc xö lý nhiÖt. NÕu chóng ®−îc sö dông víi thÐp mµ c¶m nhËn ®−îc tÝnh gißn do hydro 

vµ lÇn t¨ng nhiÖt sau khi m¹, kh¸ch hµng ph¶i biÕt lµ sù t¨ng nhiÖt cã thÓ lµm phai mµu vµ líp m¹ niken chøa l−u 

huúnh trë nªn gißn. 

8   LÊy mÉu 

Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ph¶i ®−îc lùa chän tõ nh÷ng ph−¬ng ph¸p ®−îc quy ®Þnh trong ISO 4519. Møc 

®é chÊp nhËn ph¶i do kh¸ch hµng quy ®Þnh. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

VÝ dô vÒ ®iÒu kiÖn sö dông ®èi víi sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông phï hîp 

 

A.1    Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông 5 

Lµm viÖc ngoµi trêi trong ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt kh¾c nghiÖt, t¹i ®ã cÇn b¶o vÖ chÊt nÒn trong thêi gian dµi. 

A.2   Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông  4 

Lµm viÖc ngoµi trêi trong ®iÒu kiÖn rÊt kh¾c nghiÖt. 

A.3   Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông 3 

Lµm viÖc ngoµi trêi ë ®ã cã thÓ x¶y ra Èm −ít th−êng xuyªn do m−a hoÆc s−¬ng. 

A.4   Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông 2 

Lµm viÖc trong nhµ ë ®ã cã thÓ x¶y ra ng−ng tô h¬i n−íc. 

A.5   Sè chØ ®iÒu kiÖn sö dông 1 

Lµm viÖc trong nhµ, kh«ng khÝ kh« vµ Êm. 
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Phô lôc B 

(qui ®Þnh) 

X¸c ®Þnh vÕt nøt vµ lç xèp trªn líp m¹ crom 

B.1   Yªu cÇu chung 

VÕt nøt tÕ vi th−êng ®−îc ph¸t hiÖn b»ng c¸ch kiÓm tra b»ng kÝnh hiÓn vi kh«ng cã xö lý s¬ bé. Tuy 

nhiªn, ph−¬ng ph¸p kÕt tña ®ång (xem B.3) ®−îc xem lµ mét ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn ra vÕt nøt trong 

tr−êng hîp cã tranh chÊp vµ cÇn thiÕt ®Ó ph¸t hiÖn ra lç xèp tÕ vi. 

B.2   KiÓm tra vÕt nøt b»ng kÝnh hiÓn vi kh«ng cã xö lý 

KiÓm tra vÕt nøt bÒ mÆt trong ¸nh s¸ng ph¶n chiÕu d−íi kÝnh hiÓn vi quang häc d−íi sù khuyÕch x¹ 

thÝch hîp. Sö dông kÝnh lóp panme hoÆc dông cô t−¬ng tù ®Ó biÕt ®−îc kÝch th−íc vÕt nøt tÝnh ®−îc. 

TiÕn hµnh x¸c ®Þnh trªn chiÒu dµi ®o ®−îc sao cho Ýt nhÊt 40 vÕt nøt tÝnh ®−îc. 

B.3   Ph−¬ng ph¸p kÕt tña ®ång ®èi víi vÕt nøt vµ lç xèp 

B.3.1   Nguyªn lý 

M¹ ®ång tõ dung dÞch sulfat cã axit t¹i mËt ®é dßng thÊp hoÆc ®iÖn ¸p thÊp chØ x¶y ra trªn líp niken 

n»m d−íi mµ bÞ lé ra do tÝnh gi¸n ®o¹n trong crom do nøt, xèp. Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®−îc sö dông 

nh− lµ ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ nhanh b»ng m¾t tÝnh kh«ng ®æi cña vÕt nøt hoÆc lç xèp hoÆc ®Ó ®Õm 

chóng. Trong tr−êng hîp sau nµy, sÏ dïng kÝnh hiÓn vi. 

B.3.2   Quy tr×nh 

Ph−¬ng ph¸p thö ®−îc sö dông tèt nhÊt lµ ngay sau hoµn tÊt cña qu¸ tr×nh m¹ ®iÖn. NÕu cã bÊt kú sù 

c¶n trë nµo, h·y tÈy dÇu mì mÉu thö tr−íc khi thö, tr¸nh bÊt kú sù xö lý ®iÖn ph©n nµo. ViÖc sö dông                

mÉu thö nh− lµ cùc ©m, kÕt tña ®ång trong thêi gian kho¶ng 1 phót trong bÓ chøa dung dÞch ®ång (II) 

sulfat pentahydrat kho¶ng 200 g/l (CuSO4
. 5H2O) vµ 20g/l axit sulfuric (H2SO4) ®−îc duy tr× ë nhiÖt ®é   

20 0C ± 5 0C vµ dïng mËt ®é dßng trung b×nh 30 A/m2. 

MÉu thö vµ an«t rÊt cÇn ®−îc nèi víi nguån cÊp ®iÖn tr−íc khi ng©m chóng trong bÓ. 

Trong nh÷ng tr−êng hîp mµ ph−¬ng ph¸p thö ®−îc ¸p dông vµi ngµy sau khi kÕt tña crom, h·y ng©m 

mÉu thö trong dung dÞch chøa 10 g/l ®Õn 20 g/l axit nitric (HNO3) trong 4 gi©y t¹i nhiÖt ®é kho¶ng 65 0C 

tr−íc khi kÕt tña ®ång gióp ph¸t hiÖn ra vÕt nøt vµ lç xèp. TiÕn hµnh kiÓm tra trªn chiÒu dµi ®· ®o sao 

cho ®Õm ®−îc Ýt nhÊt 40 vÕt nøt hoÆc Ýt nhÊt 200 lç. 
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Phô lôc C 

(qui ®Þnh) 

Ph−¬ng ph¸p thö ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu dÇy 

 

 

C.1   Yªu cÇu chung 

ISO 3882 kiÓm tra c¸c ph−¬ng ph¸p ®o chiÒu dÇy líp m¹ kim lo¹i vµ líp m¹ niken kh¸c. C¸c ph−¬ng 

ph¸p d−íi ®©y ®−îc sö dông réng r·i. 

C.2   Thö ph¸ hñy 

C.2.1   Ph−¬ng ph¸p tÕ vi 

Dïng ph−¬ng ph¸p ®−îc quy ®Þnh trong ISO 1463 cã chÊt ¨n mßn lµ hçn hîp axit nitric/ axit axetic b¨ng 

®èi víi líp m¹ ®ång-niken, dung dÞch gåm 1 phÇn thÓ tÝch axit nitric (mËt ®é = 1,40 g/ml) ®Õn 5 phÇn thÓ 

tÝch axit axetic b¨ng. 

Chó thÝch   ViÖc sö dông c¸c chÊt ¨n mßn nµy gióp ph©n biÖt vµ ®o ®−îc chiÒu dÇy cña líp m¹ hai vµ ba líp. 

C.2.2   Ph−¬ng ph¸p culong (coulometric method) 

Ph−¬ng ph¸p culong ®−îc quy ®Þnh trong ISO 2177 cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ®o chiÒu dÇy cña líp m¹ 

crom, tæng chiÒu dÇy líp m¹ niken, chiÒu dÇy cña líp m¹ ®ång vµ chiÒu dÇy cña líp hîp kim ®ång, nÕu 

bÊt kú ®iÓm nµo trªn bÒ mÆt quan träng cã thÓ tiÕp xóc b»ng bi cã ®−êng kÝnh 20 mm. 

C.2.3   Ph−¬ng ph¸p quÐt hiÓn vi ®iÖn tö 

Ph−¬ng ph¸p quÐt hiÓn vi ®iÖn tö ®−îc quy ®Þnh trong ISO 9220 cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ®o chiÒu dÇy 

tõng líp m¹ trong líp m¹ nhiÒu líp. 

C.2.4    Ph−¬ng ph¸p thö STEP 

ChiÒu dÇy cña tõng líp m¹ niken trong líp m¹ hai vµ ba líp cã thÓ ®−îc ®o b»ng ph−¬ng ph¸p thö 

STEP. 

Chó thÝch  Trong tr−êng hîp cã tranh chÊp, ph−¬ng ph¸p culong sÏ ®−îc sö dông ®Ó ®o chiÒu dÇy líp m¹ crom 

vµ ®èi víi líp m¹ niken cã chiÒu dÇy nhá h¬n 10 µm. Ph−¬ng ph¸p tÕ vi sÏ ®−îc sö dông ®Ó ®o chiÒu dÇy líp m¹ 

niken vµ c¸c líp lãt cã chiÒu dÇy 10 µm. 
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C.3   Thö kh«ng ph¸ hñy  

C.3.1   Ph−¬ng ph¸p tõ tÝnh (chØ ®−îc sö dông ®èi víi líp m¹ niken) 

Sö dông ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh trong TCVN 5877. 

Chó thÝch   Ph−¬ng ph¸p nµy nh¹y c¶m víi sù thay ®æi ®é thÊm cña líp m¹. 

C.3.2   Ph−¬ng ph¸p t¸n x¹ ng−îc beta (chØ ¸p dông trong tr−êng hîp kh«ng cã líp m¹ lãt ®ång) 

Sö dông ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh trong ISO 3543. 

Chó thÝch   Ph−¬ng ph¸p nµy x¸c ®Þnh tæng chiÒu dÇy líp m¹, gåm c¶ líp m¹ lãt ®ång nÕu cã. Tuy nhiªn, chiÒu 

dÇy cña líp m¹ lãt nµy cã thÓ sÏ kh¸c víi c¸c líp m¹ ngoµi do c¸ch sö dông ph−¬ng ph¸p nµy cïng víi c¸c quy 

®Þnh trong ISO 2177, ®èi víi líp m¹ niken vµ crom hoÆc cïng víi c¸c quy ®Þnh trong TCVN 5877 ®èi víi líp m¹ 

niken. 

C.3.3   Ph−¬ng ph¸p huúnh quang tia X 

Sö dông ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh trong ISO 3497. 
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Phô lôc D 

(qui ®Þnh) 

 

Thö tÝnh dÔ uèn 

D.1   Ph¹m vi ¸p dông 

Phô lôc nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®Ó x¸c ®Þnh ®é gi·n dµi qui ®Þnh cña m¹ niken trªn mÉu thö vµ cung 

cÊp c¸c ph−¬ng tiÖn cho viÖc ®¸nh gi¸ ®é dÔ uèn cña chi tiÕt phñ. 

Chó thÝch: Ph−¬ng ph¸p thö ®−îc dïng ®Ó kiÓm tra kiÓu chÊt kÕt tña niken tu©n theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong  B¶ng 7 vµ 

cã thÓ ®−îc dïng trong viÖc ®¸nh gi¸ tÝnh dÔ uèn cña líp m¹ ®ång vµ c¸c líp m¹ kh¸c. 

D.2   Nguyªn lý 

Ph−¬ng ph¸p thö ®−îc dùa trªn tÝnh uèn cong mét mÉu thö ®· ®−îc m¹ niken, xung quanh trôc g¸ cã 

®−êng kÝnh ®· quy ®Þnh ®Ó t¹o ra ®é kÐo dµi nhá nhÊt cña líp m¹ lµ 8 %, sau ®ã dïng m¾t th−êng kiÓm 

tra vÕt nøt. 

D.3   Dông cô thö 

D.3.1   Trôc g¸, ®−êng kÝnh 11,5 mm  ± 0,1 mm. 

D.4   ChuÈn bÞ mÉu thö 

ChuÈn bÞ mét mÉu thö ®· ®−îc m¹ dµi 150 mm, réng 100 mm vµ dÇy 1,0 mm ± 0,1 mm nh− sau. 

Lµm bãng mét tÊm kim lo¹i nÒn thÝch hîp theo nh− c¸c chi tiÕt ®· ®−îc m¹, ngo¹i trõ tÊm kim lo¹i ®ã lµ 

®ång thau dÔ uèn, nÕu kim lo¹i nÒn lµ hîp kim kÏm. Sö dông tÊm kim lo¹i ®ã ®ñ réng ®Ó cho phÐp khi 

thö c¾t mét m¶nh cña nã sau khi c¾t, m¶nh nµy cã mçi chiÒu nhá nhÊt 25 mm. 

M¹ tÊm kim lo¹i ®· lµm bãng ®Õn ®é dÇy 25 µm d−íi c¸c ®iÒu kiÖn nh− nhau vµ cïng mét bÓ dung dÞch 

®−îc sö dông víi c¸c chi tiÕt thÝch hîp. 

C¾t mÉu thö tõ tÊm kim lo¹i ®· m¹ b»ng mét m¸y c¾t hoÆc b»ng kÐo. H×nh d¹ng trßn hay v¸t lµ do thêi 

gian mµi mÉu thö  vµ ®Ó bÒ mÆt mÉu thö nhá nhÊt cÈn thËn mµi hoÆc hµn. 

 

D.5   Quy tr×nh thö 

Uèn cong mÉu thö, b»ng ¸p suÊt sö dông æn ®Þnh xuyªn qua 1800 trªn trôc g¸ cho ®Õn khi mÉu thö cã 

h×nh parabol. §¶m b¶o sù tiÕp xóc gi÷a mÉu thö vµ trôc g¸ ®−îc duy tr× trong suèt qu¸ tr×nh uèn. Dïng 

m¾t th−êng kiÓm tra c¹nh trong cña mÉu thö ®· ®−îc uèn xem cã vÕt nøt kh«ng. 

D.6   BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

Chi tiÕt ®· m¹ ph¶i ®¸p øng yªu cÇu tèi thiÓu cña ®é gi·n 8 % sau khi thö ph¶i hoµn toµn kh«ng cã c¸c 

vÕt nøt ngang tõ bªn nµy sang bªn kia cña bÒ mÆt trong cña mÉu thö. 
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Phô lôc E 

(qui ®Þnh) 

 

X¸c ®Þnh hµm l−îng l−u huúnh cña líp m¹ niken 

 

E.1   X¸c ®Þnh b»ng sù ®èt ch¸y vµ phÐp chuÈn ®é iodat 

Khi cÇn hµm l−îng l−u huúnh cña m¹ niken sÏ ®−îc x¸c ®Þnh, b»ng viÖc ®èt ch¸y mét phÇn mÉu thö 

trong dßng oxy cña lß c¶m øng. Sulfua dioxit sinh ra ®−îc hÊp thu trong dung dÞch axit kali iodua hãa vµ 

dung dÞch ®−îc chuÈn ®é víi dung dÞch kali iodat vµ ®−îc chuÈn hãa míi t¸c dông víi thÐp cã chøa 

hµm l−îng l−u huúnh ®Ó bï l¹i hµm l−îng sulfua dioxit phôc håi trong thêi gian ng¾n. Sù bï ®¾p ®−îc 

thùc hiÖn trªn b¸n thµnh phÈm ®Ó cho phÐp cã c¸c ¶nh h−ëng cña nåi vµ c¸c chÊt xóc t¸c. 

Ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc ¸p dông cho m¹ niken cã phÇn khèi l−îng l−u huúnh trong ph¹m vi tõ 0,005 % 

®Õn 0,5 %. 

Chó thÝch  C¸c dông cô th−¬ng m¹i ®−îc sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn vïng hång ngo¹i vµ ®é dÉn nhiÖt 

®Ó ®o hµm l−îng sulfua dioxit cã ®−îc bëi sù bï ®¾p vµ c¸c ph−¬ng tiÖn m¸y tÝnh cho phÐp ®äc trùc tiÕp hµm 

l−îng l−u huúnh. 

E.2   X¸c ®Þnh b»ng sù h×nh thµnh sulfit vµ chuÈn ®é iodat 

Hµm l−îng l−u huúnh cña m¹ ®iÖn niken ®−îc m¹ ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh bëi tÝnh biÕn ®æi l−u huúnh trong 

niken sang hydro sulfit b»ng c¸ch xö lý axit clohydric chøa axit hexacloplatinic nh− lµ bé t¨ng tèc ®Ó 

hßa tan. Hydro sulfit tho¸t ra ®−îc t¸c dông víi kÏm sulfat chøa amoniac. KÏm sulfit ®−îc chuÈn ®é víi 

mét thÓ tÝch chuÈn cña dung dÞch kali iodat. KÕt qu¶ dùa trªn kali iodat nh− lµ chuÈn. 
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