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Lêi nãi ®Çu 
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M¸y ®iÖn vµ khÝ cô ®iÖn biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng 

ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 
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T i ª u   c h u È n   q u è c   g i a tcvn 7589-22 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 2 

 

ThiÕt bÞ ®o ®iÖn (xoay chiÒu) – Yªu cÇu cô thÓ –  

PhÇn 22: C«ng t¬ ®iÖn kiÓu tÜnh ®o ®iÖn n¨ng t¸c dông  

(cÊp chÝnh x¸c 0,2 S vµ 0,5 S) 

Electricity metering equipment (a.c.) – Particular requirements – 

Part 22: Static meters for active energy (classes 0,2 S and 0,5 S)    

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy chØ ¸p dông cho c«ng t¬ ®o o¸t-giê (cßn gäi lµ c«ng t¬ h÷u c«ng) kiÓu tÜnh ®−îc chÕ t¹o 

míi, cã cÊp chÝnh x¸c 0,2 S vµ 0,5 S, dïng ®Ó ®o ®iÖn n¨ng t¸c dông ®iÖn xoay chiÒu cã tÇn sè 50 Hz 

hoÆc 60 Hz vµ chØ ¸p dông cho thö nghiÖm ®iÓn H×nh. 

Tiªu chuÈn nµy chØ ¸p dông cho c«ng t¬ h÷u c«ng kiÓu tÜnh sö dông trong nhµ gåm cã phÇn tö ®o vµ 

(c¸c) bé ghi cïng n»m trong vá c«ng t¬. Tiªu chuÈn nµy còng ¸p dông cho (c¸c) bé chØ thÞ ho¹t ®éng vµ 

(c¸c) ®Çu ra thö nghiÖm. NÕu c«ng t¬ cã phÇn tö ®o dïng ®Ó ®o tõ hai lo¹i ®iÖn n¨ng trë lªn, hoÆc khi 

cã c¸c phÇn tö chøc n¨ng kh¸c vÝ dô nh− bé chØ thÞ phô t¶i cùc ®¹i, bé ghi biÓu gi¸ ®iÖn tö, chuyÓn 

m¹ch hÑn giê, c¸c bé thu lÖnh ®iÒu khiÓn b»ng sãng, giao diÖn truyÒn d÷ liÖu, v.v… cïng n»m trong vá 

c«ng t¬, th× ¸p dông thªm c¸c tiªu chuÈn liªn quan ®èi víi c¸c phÇn tö nµy. 

Chó thÝch: IEC 60044-1 m« t¶ m¸y biÕn ®æi ®o l−êng cã d¶i ®o tõ 0,01 In  ®Õn 1,2 In hoÆc tõ 0,05 In ®Õn 1,5 In hoÆc 

tõ  0,05 In ®Õn 2 In vµ m¸y biÕn ®æi ®o l−êng cã d¶i ®o tõ 0,01 In ®Õn 1,2 In ®èi víi cÊp chÝnh x¸c  0,2 S vµ 0,5 S. V× c¸c 

d¶i ®o cña c«ng t¬ vµ c¸c m¸y biÕn ®æi ®o l−êng kÕt hîp víi nã ph¶i phï hîp víi nhau vµ v× chØ c¸c m¸y biÕn ®æi ®o 

l−êng cã cÊp chÝnh x¸c lµ 0,2 S vµ 0,5 S cã ®é chÝnh x¸c yªu cÇu ®Ó lµm viÖc víi c«ng t¬ cña tiªu chuÈn nµy nªn d¶i 

®o cña c«ng t¬ sÏ lµ tõ 0,01 In ®Õn 1,2 In. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho: 

−   c«ng t¬ cã ®iÖn ¸p ®Æt lªn c¸c ®Çu nèi v−ît qu¸ 600 V (®iÖn ¸p d©y ®èi víi c¸c c«ng t¬ dïng cho hÖ 

thèng nhiÒu pha); 

−   c«ng t¬ x¸ch tay vµ c«ng t¬ sö dông ngoµi trêi;  

−   giao diÖn truyÒn d÷ liÖu víi bé ghi cña c«ng t¬; 

−   c«ng t¬ chuÈn. 



TCVN 7589-22 : 2007 

 6 

KhÝa c¹nh ®é tin cËy ®−îc ®Ò cËp trong bé tiªu chuÈn IEC 62059. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau ®©y rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu ghi n¨m ban 

hµnh, chØ ¸p dông c¸c b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ghi n¨m ban hµnh, th× ¸p dông phiªn 

b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. Tuy nhiªn, c¸c bªn cã tháa thuËn dùa trªn tiªu chuÈn nµy cÇn 

nghiªn cøu kh¶ n¨ng ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt cña c¸c tµi liÖu liÖt kª d−íi ®©y.  

IEC 60044−1 : 1996, Instrument transformers − Part 1: Current tranformers (M¸y biÕn ®æi ®o l−êng − 

PhÇn 1: M¸y biÕn dßng ®o l−êng). 

IEC 60736 : 1982, Testing equipment for electrical energy meters (ThiÕt bÞ thö nghiÖm dïng cho c«ng 

t¬ ®o ®iÖn n¨ng). 

IEC 62052-11 : 2002, Electricity metering equipment (a.c.) − General requirements, tests and test 

conditions − Part 11: Metering equipment (ThiÕt bÞ ®o ®iÖn (xoay chiÒu) − Yªu cÇu chung, thö nghiÖm 

vµ ®iÒu kiÖn thö nghiÖm − PhÇn 11: ThiÕt bÞ ®o). 

IEC 62053-61 : 1998, Electricity metering equipment (a.c.) − Particular requirements − Part 61: Power 

consumption and voltage requirements (ThiÕt bÞ ®o ®iÖn (xoay chiÒu) − Yªu cÇu cô thÓ − PhÇn 61: Yªu 

cÇu vÒ tiªu thô c«ng suÊt vµ ®iÖn ¸p). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa cho trong IEC 62052-11. 

4   Gi¸ trÞ ®iÖn tiªu chuÈn 

¸p dông c¸c gi¸ trÞ cho trong IEC 62052-11. 

5   Yªu cÇu vÒ c¬  

¸p dông c¸c yªu cÇu cña IEC 62052-11. 

6   §iÒu kiÖn khÝ hËu 

¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn cho trong IEC 62052-11. 

7   Yªu cÇu vÒ ®iÖn 

Ngoµi c¸c yªu cÇu vÒ ®iÖn trong IEC 62052-11, c«ng t¬ ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu d−íi ®©y. 

7.1   Tiªu thô c«ng suÊt  
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Tiªu thô c«ng suÊt trong m¹ch ®iÖn ¸p vµ m¹ch dßng ®iÖn ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh ë ®iÒu kiÖn chuÈn cho 

trong 8.5 b»ng ph−¬ng ph¸p phï hîp. Sai sè tæng lín nhÊt cña phÐp ®o tiªu thô c«ng suÊt kh«ng v−ît 

qu¸ 5 %. 

Tiªu thô c«ng suÊt t¸c dông vµ c«ng suÊt biÓu kiÕn ë nhiÖt ®é chuÈn vµ tÇn sè chuÈn trong mçi m¹ch 

®iÖn ¸p ë ®iÖn ¸p chuÈn vµ mçi m¹ch dßng ®iÖn ë dßng ®iÖn danh ®Þnh kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho trong 

B¶ng 1. 

B¶ng 1 −−−− Tiªu thô c«ng suÊt kÓ c¶ nguån cung cÊp 

 Nguån cung cÊp nèi  tíi 

m¹ch ®iÖn ¸p 

Nguån cung cÊp kh«ng 

nèi tíi m¹ch ®iÖn ¸p 

M¹ch ®iÖn ¸p 2 W vµ 10 VA 0,5 VA 

M¹ch dßng ®iÖn 1 VA 1 VA 

Nguån cung cÊp phô − 10 VA 

Chó thÝch 1: ®Ó phèi hîp m¸y biÕn ¸p ®o l−êng vµ m¸y biÕn dßng ®o l−êng víi c«ng t¬, nhµ chÕ t¹o c«ng t¬ 

cÇn c«ng bè c«ng t¬ lµ t¶i ®iÖn c¶m hay t¶i ®iÖn dung. 

Chó thÝch 2: C¸c sè liÖu trªn ®©y lµ gi¸ trÞ trung b×nh. Cho phÐp nguån c«ng suÊt ®ãng c¾t cã gi¸ trÞ c«ng suÊt 

®Ønh v−ît qu¸ gi¸ trÞ quy ®Þnh nµy, nh−ng ph¶i ®¶m b¶o ®ñ th«ng sè ®Æc tr−ng cña m¸y biÕn ¸p ®o l−êng sö dông 

cïng. 

Chó thÝch 3: §èi víi c«ng t¬ ®a chøc n¨ng, xem trong IEC 62053-61. 

7.2   ¶nh h−ëng cña qu¸ dßng ng¾n h¹n 

Qu¸ dßng ng¾n h¹n kh«ng ®−îc lµm háng c«ng t¬. C«ng t¬ ph¶i ho¹t ®éng chÝnh x¸c khi trë l¹i ®iÒu 

kiÖn lµm viÖc ban ®Çu, vµ thay ®æi sai sè ë dßng ®iÖn danh ®Þnh vµ hÖ sè c«ng suÊt b»ng 1 kh«ng v−ît 

qu¸ 0,05 %. 

M¹ch thö nghiÖm vÒ c¬ b¶n ph¶i lµ m¹ch kh«ng ®iÖn c¶m vµ thö nghiÖm ph¶i ®−îc thùc hiÖn trªn tõng 

pha ®èi víi c¸c c«ng t¬ nhiÒu pha. 

§Æt qu¸ dßng ng¾n h¹n trong khi vÉn duy tr× ®iÖn ¸p trªn c¸c ®Çu nèi, sau ®ã cho c«ng t¬ trë vÒ nhiÖt 

®é ban ®Çu ë tr¹ng th¸i (c¸c) m¹ch ®iÖn ¸p vÉn mang ®iÖn (trong kho¶ng 1 h). 

C«ng t¬ ph¶i cã kh¶ n¨ng mang dßng ®iÖn b»ng 20 Imax  trong 0,5 s víi dung sai t−¬ng ®èi tõ + 0 % ®Õn  

− 10 %. 



TCVN 7589-22 : 2007 

 8 

7.3   ¶nh h−ëng cña tù ph¸t nãng 

Thay ®æi sai sè do tù ph¸t nãng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho trong B¶ng 2. 

B¶ng 2 −−−− Thay ®æi sai sè do tù ph¸t nãng 

Giíi h¹n thay ®æi sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m ®èi víi c«ng 

t¬ cÊp chÝnh x¸c Gi¸ trÞ  dßng ®iÖn HÖ sè c«ng suÊt 

0,2 S 0,5 S 

1 0,1 0,2 
Imax 

0,5 ®iÖn c¶m 0,1 0,2 

Thö nghiÖm ph¶i ®−îc thùc hiÖn nh− sau: cÊp ®iÖn cho c¸c m¹ch ®iÖn ¸p ë ®iÖn ¸p chuÈn trong thêi 

gian Ýt nhÊt lµ 2 h, kh«ng cã dßng trong c¸c m¹ch dßng, sau ®ã cho dßng cùc ®¹i ch¹y qua c¸c m¹ch 

dßng. Sai sè cña c«ng t¬ ph¶i ®−îc ®o ë hÖ sè c«ng suÊt b»ng 1 ngay sau khi ®Æt dßng ®iÖn, vµ sau ®ã 

®o trong c¸c kho¶ng thêi gian ®ñ ng¾n ®Ó vÏ ®−îc chÝnh x¸c ®−êng cong thay ®æi sai sè lµ hµm sè cña 

thêi gian. Thö nghiÖm ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trong Ýt nhÊt 1 h vµ trong bÊt cø tr−êng hîp nµo còng ph¶i 

thùc hiÖn cho ®Õn khi thay ®æi sai sè trong 20 min kh«ng v−ît qu¸ 0,05 %. 

Sau ®ã thö nghiÖm nµy ph¶i ®−îc thùc hiÖn ë hÖ sè c«ng suÊt lµ 0,5 (®iÖn c¶m). 

C¸p sö dông ®Ó cÊp ®iÖn cho c«ng t¬ ph¶i cã chiÒu dµi 1 m vµ mÆt c¾t n»m trong kho¶ng tõ 1,5 mm2 

®Õn 2,5 mm2. 

7.4   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xoay chiÒu 

Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xoay chiÒu ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo B¶ng 3. 

§iÖn ¸p thö nghiÖm thùc chÊt ph¶i lµ H×nh sin, cã tÇn sè tõ 45 Hz tíi 65 Hz, vµ ®−îc ®Æt trong 1 min. 

Nguån cÊp ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i cã dung l−îng Ýt nhÊt lµ 500 VA. 

Trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm liªn quan ®Õn ®Êt, c¸c m¹ch phô cã ®iÖn ¸p chuÈn nhá h¬n 

hoÆc b»ng 40 V ph¶i ®−îc nèi ®Êt. 

TÊt c¶ c¸c thö nghiÖm nµy ph¶i ®−îc tiÕn hµnh khi vá ®Ëy kÝn, n¾p ®Ëy vµ c¸c n¾p ®Çu nèi ®−îc l¾p 

®óng vÞ trÝ. 

Trong khi thö nghiÖm, kh«ng ®−îc x¶y ra phãng ®iÖn bÒ mÆt, phãng ®iÖn ®¸nh thñng. 
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B¶ng 3 −−−− Thö nghiÖm ®iÖn ¸p xoay chiÒu 

Thö 

nghiÖm 

¸p dông 

cho 

§iÖn ¸p thö 

nghiÖm (gi¸ 

trÞ hiÖu dông) 

§iÓm ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm 

2 kV a)  gi÷a mét bªn lµ tÊt c¶ c¸c m¹ch dßng, m¹ch ¸p, còng nh− c¸c 

m¹ch phô cã ®iÖn ¸p chuÈn lín h¬n 40 V, ®−îc nèi víi nhau vµ mét 

bªn lµ ®Êt A 

C«ng t¬ 

cã b¶o vÖ 

cÊp I 
2 kV b)  gi÷a c¸c m¹ch ®iÖn kh«ng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi nhau khi vËn 

hµnh 

4 kV a)  gi÷a mét bªn lµ tÊt c¶ c¸c m¹ch dßng, m¹ch ¸p, còng nh− c¸c 

m¹ch phô cã ®iÖn ¸p chuÈn lín h¬n 40 V, ®−îc nèi víi nhau vµ mét 

bªn lµ ®Êt 

2 kV b)  gi÷a c¸c m¹ch ®iÖn kh«ng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi nhau khi vËn 

hµnh 

B 

C«ng t¬ 

cã b¶o vÖ 

cÊp II 

_ c)   kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt sù phï hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh 

ë 5.7 cña IEC 62052-11. 

8   Yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c 

¸p dông c¸c thö nghiÖm vµ c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm cho trong IEC 62052-11. 

8.1   Giíi h¹n sai sè do thay ®æi dßng ®iÖn  

Khi c«ng t¬ ®−îc ®Æt trong c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn cho ë 8.5, sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ c¸c giíi h¹n cña cÊp chÝnh x¸c t−¬ng øng cho trong B¶ng 4 vµ B¶ng 5. 

NÕu c«ng t¬ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®o ®iÖn n¨ng c¶ hai h−íng th× c¸c gi¸ trÞ trong B¶ng 4 vµ B¶ng 5 ph¶i 

®−îc ¸p dông cho mçi h−íng. 
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B¶ng 4 - Giíi h¹n sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

(c«ng t¬ mét pha vµ nhiÒu pha chÞu phô t¶i c©n b»ng) 

Giíi h¹n sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m ®èi 

víi c«ng t¬ cÊp chÝnh x¸c 

Gi¸ trÞ dßng ®iÖn HÖ sè c«ng suÊt 

0,2 S 0,5 S 

0,01 In ≤ I < 0,05 In 1 ± 0,4 ± 1,0 

0,05 In ≤ I ≤ Imax 1 ± 0,2 ± 0,5 

0,5 ®iÖn c¶m ± 0,5 ± 1,0 0,02 In ≤ I <  0,1 In 

0,8 ®iÖn dung ± 0,5 ± 1,0 

0,5 ®iÖn c¶m ± 0,3 ± 0,6 0,1 In ≤ I ≤ Imax 

0,8 ®iÖn dung ± 0,3 ± 0,6 

Khi cã yªu cÇu ®Æc biÖt cña ng−êi sö dông: tõ 0,25 ®iÖn c¶m ± 0,5 ± 1,0 

0,1 In ≤ I ≤ Imax 0,5 ®iÖn dung ± 0,5 ± 1,0 

 

B¶ng 5 −−−−  Giíi h¹n sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

(c«ng t¬ nhiÒu pha mang t¶i mét pha 

nh−ng cã ®iÖn ¸p c¸c pha c©n b»ng ®Æt vµo m¹ch ®iÖn ¸p) 

Giíi h¹n sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m ®èi 

víi c«ng t¬ cÊp chÝnh x¸c Gi¸ trÞ dßng ®iÖn HÖ sè c«ng suÊt 

0,2 S 0,5 S 

0,05 In ≤ I ≤ Imax 1 ± 0,3 ± 0,6 

0,1 In ≤ I ≤ Imax 0,5 ®iÖn c¶m ± 0,4 ± 1,0 

Chªnh lÖch gi÷a sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m khi c«ng t¬ mang t¶i mét pha vµ mang t¶i nhiÒu pha c©n 

b»ng ë dßng ®iÖn danh ®Þnh In vµ hÖ sè c«ng suÊt b»ng 1 kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,4 % ®èi víi c«ng t¬ 

cÊp chÝnh x¸c 0,2 S vµ 1,0 % ®èi víi c«ng t¬ cÊp chÝnh x¸c 0,5 S. 

Chó thÝch: Khi thö nghiÖm sù phï hîp víi B¶ng 5, dßng ®iÖn thö nghiÖm ph¶i ®−îc ®Æt lÇn l−ît vµo tõng phÇn 

tö ®o. 
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8.2   Giíi h¹n sai sè do c¸c ®¹i l−îng g©y ¶nh h−ëng 

Sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m bæ sung do thay ®æi cña c¸c ®¹i l−îng g©y ¶nh h−ëng so víi ®iÒu kiÖn 

chuÈn, nh− nªu trong 8.5, kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c giíi h¹n ®èi víi cÊp chÝnh x¸c t−¬ng øng cho trong  

B¶ng 6. 

B¶ng 6 −−−− §¹i l−îng g©y ¶nh h−ëng 

HÖ sè nhiÖt ®é trung b×nh  

%/ oC ®èi víi c«ng t¬ cÊp chÝnh x¸c 

§¹i l−îng g©y ¶nh h−ëng Gi¸ trÞ dßng (c©n 

b»ng nÕu kh«ng cã 

quy ®Þnh kh¸c) 

HÖ sè  

c«ng suÊt 

0,2 S 0,5 S 

Thay ®æi nhiÖt ®é m«i tr−êng 9) 0,05 In ≤ I ≤ Imax 

0,1 In ≤ I ≤ Imax 

1 

0,5 ®iÖn c¶m 

0,01 

0,02 

0,03 

0,05 

Giíi h¹n thay ®æi sai sè tÝnh b»ng 
phÇn tr¨m ®èi víi c«ng t¬ cÊp 

chÝnh x¸c 

   

0,2 S 0,5 S 

Thay ®æi ®iÖn ¸p ± 10 % 1) 8)  0,05 In  ≤ I ≤ Imax 

0,1 In ≤ I ≤ Imax 

1 

0,5 ®iÖn c¶m 

0,1 

0,2 

0,2 

0,4 

Thay ®æi tÇn sè ±  2 % 8) 0,05 In ≤ I ≤ Imax 

0,1 In ≤ I ≤ Imax 

1 

0,5 ®iÖn c¶m 

0,1 

0,1 

0,2 

0,2 

Thø tù pha ®¶o ng−îc 0,1 In 1 0,05 0,1 

§iÖn ¸p kh«ng c©n b»ng  3) In 1 0,5 1,0 

§iÖn ¸p phô  ± 15 % 4) 0,01 In 1 0,05 0,1 

Thµnh phÇn hµi trong m¹ch dßng 

vµ m¹ch ®iÖn ¸p  5) 

0,5 Imax 1 0,4 0,5 

C¸c hµi phô trong m¹ch dßng 

xoay chiÒu 5)  

0,5 In 
2) 1 0,6 1,5 

C¶m øng tõ liªn tôc cã nguån 

gèc tõ bªn ngoµi 5) 

In 1 2,0 2,0 

C¶m øng tõ cã nguån gèc  tõ bªn 

ngoµi 0,5 mT 6) 

In 1 0,5 1,0 

Tr−êng ®iÖn tõ tÇn sè ra®i« In 1 1,0 2,0 

Ho¹t ®éng cña c¸c phô kiÖn 7) 0,01 In 1 0,05 0,1 

NhiÔu dÉn t¹o ra bëi tr−êng tÇn 

sè ra®i« 

In 1 1,0 2,0 
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B¶ng 6 (kÕt thóc) 

Giíi h¹n sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

®èi víi c«ng t¬ cÊp chÝnh x¸c 

§¹i l−îng g©y ¶nh h−ëng Gi¸ trÞ dßng (c©n 

b»ng nÕu kh«ng cã 

quy ®Þnh kh¸c) 

HÖ sè  

c«ng suÊt 

0,2 S 0,5 S 

§ét biÕn qu¸ ®é nhanh In 1 1,0 2,0 

MiÔn nhiÔm sãng dao ®éng t¾t dÇn In 1 1,0 2,0 

 1)  §èi víi c¸c d·y ®iÖn ¸p tõ − 20 % ®Õn −10 % vµ tõ +10 % ®Õn +15 % th× c¸c giíi h¹n thay ®æi sai sè tÝnh 

b»ng phÇn tr¨m b»ng 3 lÇn c¸c gi¸ trÞ cho trong B¶ng.  

§èi víi c¸c gi¸ trÞ d−íi 0,8 Un, sai sè cña c«ng t¬ cã thÓ thay ®æi trong kho¶ng tõ +10 % tíi −100 %. 
2)   HÖ sè mÐo ®iÖn ¸p ph¶i nhá h¬n 1 %. §èi víi ®iÒu kiÖn thö nghiÖm xem ë 8.2.2. 
3)   C«ng t¬ nhiÒu pha cã ba phÇn tö ®o ph¶i ®o vµ ghi, trong giíi h¹n thay ®æi sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m cho 

trong B¶ng, nÕu mÊt ®iÖn c¸c pha d−íi ®©y:  

−  mét hoÆc hai pha, trong l−íi ba pha bèn d©y; 

−  mét trong ba pha (nÕu c«ng t¬ ®−îc thiÕt kÕ cho môc ®Ých nµy) trong l−íi ba pha, ba d©y. 

§iÒu nµy chØ  ®Ò cËp tíi c¸c pha bÞ mÊt ®iÖn mµ kh«ng ®Ò cËp tíi tr−êng hîp sù cè vÝ dô nh− ®øt cÇu ch¶y cña 

m¸y biÕn ®æi ®o l−êng. 
4)   ChØ ¸p dông nÕu nguån cung cÊp phô kh«ng nèi trong víi m¹ch ®o ®iÖn ¸p. 

5)   C¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm ®−îc quy ®Þnh tõ 8.2.1 ®Õn 8.2.3. 

6)   C¶m øng tõ cã nguån gèc tõ bªn ngoµi b»ng 0,5 mT ®−îc t¹o ra bëi dßng ®iÖn cã cïng tÇn sè víi tÇn sè cña 

®iÖn ¸p ®Æt vµo c«ng t¬ vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn bÊt lîi nhÊt vÒ pha vµ h−íng kh«ng ®−îc g©y ra thay ®æi sai sè 

tÝnh b»ng phÇn tr¨m cña c«ng t¬ v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng nµy.  

C¶m øng tõ ph¶i ®¹t ®−îc b»ng c¸ch ®Æt c«ng t¬ vµo gi÷a mét cuén d©y H×nh trßn, ®−êng kÝnh trung b×nh lµ 1 m, 

cã mÆt c¾t H×nh vu«ng vµ chiÒu dµy h−íng kÝnh nhá so víi ®−êng kÝnh vµ søc tõ ®éng b»ng 400 ampe vßng. 

7)   Phô kiÖn nµy khi ®Æt trong vá c«ng t¬, ®−îc cÊp ®iÖn gi¸n ®o¹n, vÝ dô nh− nam ch©m ®iÖn cña bé ghi nhiÒu 

biÓu gi¸. 

C¸ch nèi víi (c¸c) c¬ cÊu phô trî, tèt nhÊt lµ ®−îc ®¸nh dÊu ®Ó chØ ra ph−¬ng ph¸p nèi ®óng. NÕu c¸ch nèi nµy 

®−îc thùc hiÖn b»ng æ c¾m vµ phÝch c¾m th× ph¶i lµ lo¹i kh«ng ®¶o ®Çu ®−îc. 

Tuy vËy, khi kh«ng cã c¸c dÊu nµy hoÆc kh«ng cã c¸c æ phÝch c¾m lo¹i kh«ng ®¶o ®Çu ®−îc th× thay ®æi sai sè 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n nªu trong B¶ng 6 nÕu c«ng t¬ ®−îc thö nghiÖm víi c¸ch ®Êu nèi t¹o ra ®iÒu kiÖn 

bÊt lîi nhÊt. 

8)   §iÓm thö nghiÖm khuyÕn c¸o ®èi víi thay ®æi ®iÖn ¸p vµ thay ®æi tÇn sè lµ In.
 

9)   HÖ sè nhiÖt ®é trung b×nh ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh cho toµn bé d¶i lµm viÖc. D¶i nhiÖt ®é lµm viÖc ph¶i ®−îc chia 

thµnh d¶i réng 20 oC. HÖ sè nhiÖt ®é trung b×nh sau ®ã ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh cho c¸c d¶i nµy b»ng c¸ch lÊy c¸c 

phÐp ®o 10 oC trªn vµ 10 oC d−íi cña ®iÓm gi÷a d¶i. Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, nhiÖt ®é trong bÊt cø tr−êng 

hîp nµo kh«ng ®−îc n»m ngoµi ph¹m vi d¶i nhiÖt ®é lµm viÖc quy ®Þnh. 
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Thö nghiÖm ®èi víi thay ®æi do c¸c ®¹i l−îng g©y ¶nh h−ëng cÇn ®−îc thùc hiÖn ®éc lËp víi tÊt c¶ c¸c 

®¹i l−îng g©y ¶nh h−ëng kh¸c t¹i c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn cña chóng (xem B¶ng 8). 

8.2.1   Thö nghiÖm ®é chÝnh x¸c khi cã sãng hµi 

C¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm: 

−   dßng ®iÖn tÇn sè c¬ b¶n:    I1 = 0,5 Imax 

−   ®iÖn ¸p tÇn sè c¬ b¶n:    U1 = Un 

−   hÖ sè c«ng suÊt tÇn sè c¬ b¶n:   1 

−   thµnh phÇn ®iÖn ¸p hµi bËc 5:   U5 = 10 % Un 

−   thµnh phÇn dßng ®iÖn hµi bËc 5:   I5 = 40 % dßng c¬ b¶n 

−   hÖ sè c«ng suÊt hµi:    1 

−   ®iÖn ¸p c¬ b¶n vµ ®iÖn ¸p hµi ®ång pha, cã ®é dèc d−¬ng khi qua ®iÓm kh«ng. 

C«ng suÊt hµi do hµi bËc 5 g©y ra lµ P5 = 0,1 U1 x 0,4 I1 = 0,04 P1 hoÆc tæng c«ng suÊt t¸c dông lµ    

1,04 P1 (c¬ b¶n + hµi). 

8.2.2   Thö nghiÖm ¶nh h−ëng cña hµi phô 

Thö nghiÖm ¶nh h−ëng cña hµi phô ph¶i ®−îc thùc hiÖn víi m¹ch ®iÖn cho ë  H×nh A.1 hoÆc víi thiÕt bÞ 

kh¸c cã thÓ t¹o ra c¸c d¹ng sãng yªu cÇu vµ d¹ng sãng dßng ®iÖn ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh A.2. 

Thay ®æi sai sè tÝnh b»ng phÇn tr¨m khi c«ng t¬ chÞu d¹ng sãng thö nghiÖm cho trªn H×nh A.2 vµ khi 

c«ng t¬ chÞu d¹ng sãng chuÈn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n thay ®æi cho ë B¶ng 6. 

Chó thÝch: C¸c gi¸ trÞ cho trªn c¸c h×nh chØ phï hîp víi tÇn sè 50 Hz. §èi víi tÇn sè kh¸c, cÇn chän c¸c gi¸ trÞ 

phï hîp. 

8.2.3   C¶m øng tõ liªn tôc cã nguån gèc tõ bªn ngoµi 

C¶m øng tõ liªn tôc nµy cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch sö dông nam ch©m ®iÖn theo Phô lôc B, ®−îc cÊp 

®iÖn mét chiÒu. Tr−êng tõ nµy ph¶i ®Æt lªn tÊt c¶ c¸c bÒ mÆt cã thÓ ch¹m tíi ®−îc cña c«ng t¬ khi c«ng 

t¬ ®−îc l¾p ®Æt nh− sö dông b×nh th−êng. Gi¸ trÞ søc tõ ®éng ph¶i lµ 1 000 At (ampe-vßng). 

8.3   Thö nghiÖm khëi ®éng vµ ®iÒu kiÖn kh«ng t¶i 

§èi víi thö nghiÖm nµy, c¸c ®iÒu kiÖn vµ gi¸ trÞ cña c¸c ®¹i l−îng g©y ¶nh h−ëng ph¶i theo quy ®Þnh 

trong 8.5 ngo¹i trõ c¸c thay ®æi quy ®Þnh d−íi ®©y.  

8.3.1   Khëi ®éng ban ®Çu cña c«ng t¬ 

C«ng t¬ ph¶i ho¹t ®éng trong ph¹m vi 5 s sau khi ®Æt ®iÖn ¸p chuÈn vµo ®Çu nèi cña c«ng t¬. 
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8.3.2   Thö nghiÖm ®iÒu kiÖn kh«ng t¶i 

Khi ®Æt ®iÖn ¸p nh−ng kh«ng cã dßng ®iÖn ch¹y trong m¹ch dßng, ®Çu ra thö nghiÖm cña c«ng t¬ kh«ng 

®−îc t¹o ra nhiÒu h¬n mét  xung. 

Trong thö nghiÖm nµy, m¹ch dßng ph¶i ®Ó hë vµ m¹ch ¸p ®−îc ®Æt ®iÖn ¸p b»ng 115 % ®iÖn ¸p chuÈn. 

Thêi gian thö nghiÖm tèi thiÓu ∆t ph¶i lµ: 

max

610900

IUmk

x
t

n

≥∆ [min] ®èi víi c«ng t¬ cÊp chÝnh x¸c 0,2 S 

max

610600

IUmk

x
t

n

≥∆ [min] ®èi víi c«ng t¬ cÊp chÝnh x¸c 0,5 S 

trong ®ã 

k       lµ sè l−îng xung ph¸t ra bëi thiÕt bÞ ®Çu ra cña c«ng t¬ øng víi mét kil«o¸t giê (xung/kWh); 

m      lµ sè l−îng phÇn tö ®o; 

Un     lµ ®iÖn ¸p chuÈn, tÝnh b»ng v«n; 

Imax    lµ dßng ®iÖn cùc ®¹i, tÝnh b»ng ampe. 

Chó thÝch:  §èi víi c«ng t¬ nèi qua m¸y biÕn ®æi ®o l−êng cã bé ghi s¬ cÊp hoÆc b¸n s¬ cÊp, h»ng sè k ph¶i 

t−¬ng øng víi c¸c gi¸ trÞ thø cÊp (®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn). 

8.3.3   Khëi ®éng 

C«ng t¬ ph¶i khëi ®éng vµ tiÕp tôc ghi t¹i 0,001 In vµ hÖ sè c«ng suÊt b»ng 1 (vµ trong tr−êng hîp c«ng 

t¬ nhiÒu pha, víi t¶i c©n b»ng). 

NÕu c«ng t¬ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®o ®iÖn n¨ng theo hai h−íng, khi ®ã thö nghiÖm nµy ph¶i ®−îc thùc hiÖn 

®Ó n¨ng l−îng ch¹y theo tõng h−íng. 

8.4   H»ng sè c«ng t¬ 

Tû sè gi÷a ®Çu ra thö nghiÖm vµ chØ thÞ trªn mµn hiÓn thÞ ph¶i phï hîp víi gi¸ trÞ ghi trªn nh·n. 

8.5   §iÒu kiÖn thö nghiÖm ®é chÝnh x¸c 

§Ó thö nghiÖm c¸c yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c, ph¶i duy tr× c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm sau ®©y: 

a)   c«ng t¬ ph¶i ®−îc thö nghiÖm khi ®Æt trong vá vµ c¸c n¾p ®· ®−îc l¾p ®óng vÞ trÝ, tÊt c¶ c¸c bé phËn 

theo thiÕt kÕ ph¶i nèi ®Êt ®Òu ph¶i nèi ®Êt; 

b)   tr−íc khi tiÕn hµnh bÊt kú thö nghiÖm nµo, c¸c m¹ch ®iÖn ®Òu ph¶i ®−îc cÊp ®iÖn trong thêi gian ®ñ 

®Ó ®¹t ®−îc æn ®Þnh nhiÖt; 
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c)   ngoµi ra, ®èi víi c«ng t¬ nhiÒu pha: 

−   thø tù pha ph¶i nh− ®−îc ghi trªn s¬ ®å ®Êu nèi; 

−   ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn gi÷a c¸c pha vÒ c¬ b¶n ph¶i lµ ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn c©n b»ng (xem B¶ng 7). 

B¶ng 7 - C©n b»ng ®iÖn ¸p vµ c©n b»ng dßng ®iÖn 

CÊp chÝnh x¸c cña c«ng t¬ 
C«ng t¬ nhiÒu pha 

0,2 S   0,5 S 

§iÖn ¸p gi÷a tõng pha vµ trung tÝnh vµ gi÷a hai pha bÊt kú kh«ng ®−îc 

kh¸c víi ®iÖn ¸p t−¬ng øng trung b×nh nhiÒu h¬n 

± 1 % ± 1 % 

Dßng ®iÖn trong tõng d©y dÉn kh«ng ®−îc kh¸c víi dßng ®iÖn trung b×nh 

nhiÒu h¬n 

± 1 % ± 1 % 

§é lÖch pha cña mçi dßng ®iÖn nµy so víi ®iÖn ¸p pha − trung tÝnh t−¬ng 

øng, kh«ng kÓ gãc pha lµ bao nhiªu, kh«ng ®−îc kh¸c nhau nhiÒu h¬n 

2° 2° 

d)   c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn ®−îc cho trong B¶ng 8; 

e)   ®èi víi c¸c yªu cÇu liªn quan ®Õn tr¹m thö nghiÖm, xem IEC 60736. 

B¶ng 8 – §iÒu kiÖn chuÈn 

Dung sai cho phÐp ®èi 

víi c«ng t¬ cÊp chÝnh x¸c §¹i l−îng g©y ¶nh h−ëng Gi¸ trÞ chuÈn 

0,2 S 0,5 S 

NhiÖt ®é m«i tr−êng  NhiÖt ®é chuÈn hoÆc 23 °C 

trong tr−êng hîp kh«ng nªu  1) 

± 2 °C ± 2 °C 

§iÖn ¸p §iÖn ¸p chuÈn ± 1,0 % ± 1,0 % 

TÇn sè TÇn sè chuÈn ± 0,3 % ± 0,3 % 

Thø tù pha L1 − L2 − L3 − − 

MÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p Nèi tÊt c¶ c¸c pha − − 

HÖ sè mÐo nhá h¬n: 
D¹ng sãng §iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn h×nh sin 

2 % 2 % 

C¶m øng tõ liªn tôc cã nguån gèc tõ bªn 

ngoµi 

B»ng “kh«ng” − − 
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B¶ng 8 (kÕt thóc) 

Dung sai cho phÐp ®èi víi 

c«ng t¬ cÊp chÝnh x¸c §¹i l−îng ¶nh h−ëng Gi¸ trÞ chuÈn 

0,2 S 0,5 S 

Gi¸ trÞ c¶m øng g©y ra thay 

®æi sai sè kh«ng lín h¬n 

± 0,1 % ± 0,1 % 
C¶m øng tõ cã nguån gèc tõ bªn ngoµi ë tÇn 

sè chuÈn 
 B»ng “kh«ng” 

nh−ng trong mäi tr−êng hîp 

ph¶i nhá h¬n 0,05 mT 2) 

Tr−êng ®iÖn tõ tÇn sè ra®i« 

tõ 30 kHz  ®Õn 2 GHz 

B»ng “kh«ng” < 1 V/m < 1 V/m 

Ho¹t ®éng cña phô kiÖn Phô kiÖn kh«ng ho¹t ®éng − − 

NhiÔu dÉn t¹o ra bëi tr−êng tÇn sè ra®i«, tõ 

150 kHz ®Õn 80 MHz 

B»ng “kh«ng” < 1 V < 1 V 

1)  NÕu c¸c thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é kh¸c víi nhiÖt ®é chuÈn, kÓ c¶ dung sai cho phÐp, th× c¸c kÕt 

qu¶ ph¶i ®−îc hiÖu chØnh b»ng c¸ch sö dông hÖ sè nhiÖt ®é thÝch hîp cña c«ng t¬. 

2)  Thö nghiÖm bao gåm: 

a)  ®èi víi c«ng t¬ mét pha, x¸c ®Þnh sai sè khi c«ng t¬ ®−îc nèi vµo l−íi nh− b×nh th−êng tr−íc råi x¸c ®Þnh sai sè 

khi ®¶o m¹ch dßng vµ m¹ch ¸p sau. LÊy hiÖu cña hai sai sè nµy råi chia ®«i lµ gi¸ trÞ thay ®æi cña sai sè. V× kh«ng 

biÕt râ pha cña tr−êng bªn ngoµi cho nªn thö nghiÖm ph¶i thùc hiÖn ë 0,05 In khi hÖ sè c«ng suÊt b»ng 1, vµ 0,1 In 

khi hÖ sè c«ng suÊt b»ng 0,5; 

b)  ®èi víi c«ng t¬ ba pha, thùc hiÖn ba phÐp ®o ë 0,05 In víi hÖ sè c«ng suÊt b»ng 1, sau mçi phÐp ®o l¹i ®æi gãc 

pha cña m¹ch dßng vµ m¹ch ¸p ®i 120°, nh−ng vÉn gi÷ nguyªn thø tù pha. HiÖu sè lín nhÊt gi÷a tõng sai sè x¸c 

®Þnh theo c¸ch trªn vµ gi¸ trÞ trung b×nh cña chóng lµ gi¸ trÞ thay ®æi sai sè. 

8.6  Gi¶i thÝch c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm 

Mét sè kÕt qu¶ thö nghiÖm nµo ®ã cã thÓ n»m ngoµi c¸c giíi h¹n cho trong B¶ng 4 vµ B¶ng 5 do ®é 

kh«ng ®¶m b¶o ®o vµ c¸c th«ng sè kh¸c cã kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn phÐp ®o. Tuy nhiªn, nÕu chØ b»ng 

sù dÞch chuyÓn ®−êng �kh«ng� song song víi chÝnh nã mét gi¸ trÞ kh«ng lín h¬n c¸c giíi h¹n cho ë 

B¶ng 9 mµ tÊt c¶ c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm vÉn n»m trong c¸c giíi h¹n cho ë B¶ng 4 vµ B¶ng 5 th× lo¹i 

c«ng t¬ nµy ph¶i ®−îc xem nh− chÊp nhËn ®−îc. 

B¶ng 9 −−−−  Gi¶i thÝch c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm 

CÊp chÝnh x¸c cña c«ng t¬  

0,2 S 0,5 S 

§é dÞch chuyÓn cho phÐp cña ®−êng "kh«ng" (%) 0,1 0,2 
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

S¬ ®å m¹ch thö nghiÖm ®èi víi c¸c hµi phô 

 

Chó thÝch: C¸c gi¸ trÞ cho trªn H×nh A.2, H×nh A.3 chØ phï hîp ®èi víi tÇn sè 50 Hz. §èi víi c¸c tÇn sè kh¸c, 

cÇn chän c¸c gi¸ trÞ phï hîp. 

 

 

 

H×nh A.1 −−−− S¬ ®å m¹ch ®iÖn thö nghiÖm (tham kh¶o) 

Chó thÝch:  C«ng t¬ chuÈn ph¶i ®o tæng ®iÖn n¨ng t¸c dông (thµnh phÇn c¬ b¶n + hµi) khi cã c¸c hµi. 

 

 

 

 

                                                           

 

 

                         

C«ng t¬ chuÈn 

M¸y ph¸t 
d¹ng sãng 

®iÖn ¸p 

M¸y ph¸t 
d¹ng sãng 
dßng ®iÖn 

U chuÈn 

 

IchuÈn hoÆc Ithö nghiÖm 

 

IchuÈn 

C«ng t¬ cÇn 
thö nghiÖm 
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    D¹ng sãng thö nghiÖm: hai chu kú ®ãng vµ hai chu kú c¾t 

H×nh A.2 −−−− D¹ng sãng cã më ®ét biÕn 

 

 

H×nh A.3 −−−− Ph©n bè tham kh¶o vÒ c¸c hµi 

(ph©n tÝch chuçi Furie nµy lµ kh«ng ®Çy ®ñ) 

D
¹n

g 
sã

ng
 d

ßn
g 

®
iÖ

n
 

Thêi gian, ms 

D¹ng sãng cã më ®ét biÕn (Ib hoÆc In)  

D¹ng sãng chuÈn (0,5 Ib hoÆc In) 

Thµnh phÇn 50 Hz 

T
hµ

nh
 p

h
Çn

 h
µi

 v
µ

 h
µ

i p
hô

 

TÇn sè, Hz 
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Phô lôc B 

(quy ®Þnh) 

Nam ch©m ®iÖn dïng ®Ó thö nghiÖm ¶nh h−ëng cña tõ tr−êng bªn ngoµi 

 

Tû lÖ: 1 : 1 (tÊt c¶ c¸c kÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt) 

 

H×nh B.1 - Nam ch©m ®iÖn dïng ®Ó thö nghiÖm ¶nh h−ëng cña tõ tr−êng bªn ngoµi 

 
 
 
 
 
 
 
 

C«ng t¬ cÇn thö nghiÖm 

VÝ dô vÒ cuén d©y: 
500 vßng Ø 0,6 mm/0,28mm2 

  hoÆc: 1000 vßng Ø 0,4 mm/0,126mm2 

Tæn hao trªn l¸ thÐp cña lâi tõ:  1,0 w/kg 


