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TCVN 7699-2-78 : 2007

L&i néi dau
TCVN 7699-2-78 : 2007 thay thé TCVN 4900 : 1989;

TCVN 7699-2-78 : 2007 hoan toan tuong duong véi IEC
60068-2-78 : 2001;

TCVN 7699-2-78 : 2007 do Ban ky thuat tiéu chuén
TCVN/TC/E3 Thiét bi dién tir dan dung bién soan, Téng cuc
Tiéu chudn Do ludng Chat luong dé nghi, B6 Khoa hoc va
Coéng nghé cong bé.
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Lai gidi thiéu

Tiéu chudn nay nam trong bd TCVN 7699 (IEC 60068) vé thi nghiém méi trudng. Bo tiéu chuan nay
gdbm cb cac phan nhu dudi day.

Phan 1 (TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) dé cap dén nhiing van dé chung.

Phan 2 (IEC 60068-2) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chudn nay dé cap dén ho
céac thlr nghiém hodc tiing thir nghiém cu thé hoac huéng dan ap dung ching.

Phan 3 (IEC 60068-3) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chuédn nay dé cap dén
théng tin co ban vé ho th nghiém.

Phan 4 (IEC 60068-4) dua ra céac thong tin cho ngudi soan thdo céc yéu cau ky thuat, duoc xuat ban
thanh hai tiéu chuén riéng, tiéu chuén th hai 6 dang td rdi, néu tém tat cac thir nghiém hién hanh trong
phan 2 (IEC 60068-2).

B0 tiéu chuan IEC 60068 da c6 22 tiéu chudn dudc xay dung thanh tiéu chuan qudc gia:

1) TCVN 7699-1 : 2007, Th& nghiém méi trudng — Phan 1: Qui dinh chung va huéng dan.

2) TCVN 7699-2-1 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-1: Cac thr nghiém — Thdr nghiém A: Lanh.
3) TCVN 7699-2-10 : 2007, Th{ nghiém méi trudng — Phan 2-10: Céac th nghiém — Th{ nghiém J va
huéng dan: Su phat trién clia ndm méc.

4) TCVN 7699-2-11 : 2007, Th&f nghiém méi trudng — Phan 2-11: Céac thif nghiém — Th{ nghiém Ka:
Suong mudi.

5) TCVN 7699-2-13 : 2007, Th{r nghiém mdi trudng — Phan 2-13, Cac thit nghiém — Thi nghiém M: ap
sudt khong khi thap.

6) TCVN 7699-2-14 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-14, Cac thit nghiém — Th nghiém N:
Thay d8i nhiét do.

7) TCVN 7699-2-18 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-18, Cac thi nghiém — Th{ nghiém R va
huéng dan: Nudc.

8) TCVN 7699-2-27 : 2007, Thit nghiém méi trudng — Phan 2-27, Cac thr nghiém — Thi nghiém Ea va
huéng dan: Xéc.

9) TCVN 7699-2-29 : 2007, Thit nghiém mai trudng — Phan 2-29: Cac thr nghiém — Thir nghiém Eb va
huéng dan: Va dap.

10) TCVN 7699 -2-30 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-30: Cac thr nghiém — Th{r nghiém Db:
Néng 8m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).
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11) TCVN 7699-2-32 : 2007, Th{ nghiém méi trudng — Phan 2-32: Cac thi nghiém — Th{r nghiém Ed:
Roi tu do.

12) TCVN 7699-2-33 : 2007, Th nghiém méi trudng — Phan 2-33: Cac th nghiém — Huéng dan thir
nghiém thay déi nhiét do.

13) TCVN 7699-2-38 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-38: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thi nghiém chu ky nhiét d6/d6 &m hén hop.

14) TCVN 7699-2-39 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-39: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Z/AD:
Thr nghiém két hop tuan tu lanh, ap suat khong khi thap va néng 4m.

15) TCVN 7699-2-40 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-40: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thir nghiém két hop lanh véi ap suét khéng khi thap.

16) TCVN 7699-2-44 : 2007, Thit nghiém méi trudng — Phan 2-44: Cac thr nghiém — Huéng dan thir
nghiém T: Han thiéc.

17) TCVN 7699-2-45 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-45: Cac th{r nghiém — Thir nghiém XA va
huéng dan: Ngam trong dung méi lam sach.

18) TCVN 7699-2-47 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-47: Céac thr nghiém — Lap dat mau dé
thd& nghiém rung, va cham va luc déng tuong tu.

19) TCVN 7699-2-52 : 2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-52: Céac thr nghiém — Th{ nghiém Kb:
Suong muéi, chu ky (dung dich natri clorua).

20) TCVN 7699-2-66 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-66: Cac th( nghiém — Th{ nghiém Cx:
No6ng am, khong déi (hoi nuéc chua bao hoa co diéu ap).

21) TCVN 7699-2-68 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-68: Cac th(f nghiém — Th{r nghiém L: Bui
va cét.

22) TCVN 7699-2-78 : 2007, Th{tr nghiém moi trudng — Phan 2-78: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Cab:

Néng &m, khong déi.
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Xuat ban lan 1

Thi nghiém maéi truéng —
Phan 2-78: Cac thir nghiém — Thir nghiém Cab: Néng am, khéng doi

Environmental testing —
Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra cac phuong phap thr nghiém dé xac dinh su thich hdp cla céac linh kién, thiét bi
ho&c san pham ky thuat dién dudc van chuyén, bao quan va st dung trong diéu kién dd &m cao. Thi
nghiém nay chd yéu nhdm cho phép quan sat cac anh hudng ctia 6 4m cao & nhiét d6 khong ddi
nhung khéng cé ngung tu nudc trén mau trong thdi gian qui dinh.

Thir nghiém nay cung cap mét s& mic khac nghiét dudc uu tién st dung lién quan dén nhiét dd cao, do
4m cao va thdi gian th(r nghiém. Thir nghiém ciing c6 thé ap dung cho cac mau cé tda nhiét va mau
khong tda nhiét.

Thi nghiém c6 thé ap dung cho cac thiét bi hoAc linh kién nhd ciing nhu thiét bi 16n cé lién két phic tap
v6i thiét bi thir nghiém ndm bén ngoai ta thlr, doi hoi phai c6 thai gian 18p d&t dé ngén viéc nung néng

truSc va duy tri cac diéu kién qui dinh trong giai doan 13p dat.
2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. D6i v6i cac tai liéu vién dan ghi

nam céng bé thi ap dung phién ban dudc néu. Déi v6i cac tai liéu vién dan khoéng ghi nam cong bé thi

ap dung phién ban mai nhat (ké ca cac slia ddi).
TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), Thir nghiém méi trudng — Phan 1: Qui dinh chung va huéng dan.

IEC 60068-2-2, Basic enviromental testing procedures — Part 2-2: Tests — Tests B: Dry heat (Thi
nghiém moi trudng — Phan 2-2: Cac thr nghiém — Thi nghiém B: Nong kho).
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3 M0 ta chung

Trong th&f nghiém nay, mau dudc dua vao ti thl, ca td th va mau dudc dé & nhiét do6 phong thi

nghiém.

Diéu kién trong t0 th dugc diéu chinh dén mdc khac nghiét yéu ciu theo diéu 5 va dudc duy tri trong
khoang thai gian qui dinh.

Vi diéu kién nhiét d6 va d6 4m xung quanh mau c6 tda nhiét c6 thé khac so v6i cac gia tri thir nghiém
qui dinh nén phép do cac théng s nay phai dudc thuc hién trong diéu kién khéng khi luu théng tu do
(xem 4.4 va 4.6.2 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)).

4 Tatha
TG thir va hé théng do phai sao cho:

a) thiét bi cdm bién c6 thé dudc dat trong khoéng gian lam viéc dé theo ddi nhiét do va dd 4m. Pé thir
nghiém cac mau cé tda nhiét, thiét bi cdm bién nay dudc dat & vi tri nhu qui dinh trong TCVN 7699-1
(IEC 60068-1);

b) nhiét d6 va d6 4m tuong ddi trong khong gian lam viéc cé thé dudc duy tri & gia tri va trong khoang
dung sai qui dinh, cé tinh d&n anh hudng ctia mau can thi nghiém trong diéu kién clia ti thé. Dung sai
vé nhiét dd cho trong diéu 5 nham tinh dé&n céac sai s6 tuyét ddi trong phép do va su thay déi cham clia
nhiét do.

Déi v6i cac mau co tda nhiét, nhiét d6 va dé 4m tuong déi gan mau bi anh hudng bdi hiéu ling tda nhiét
clia ban than mau va c6 thé khac so v6i cac gia tri do dudc & vi tri xac dinh theo TCVN 7699-1
(IEC 60068-1):

c) nudc ngung tu lién tuc dudc Iay khdi td thr va khéng dudc s dung lai trir khi dudc lam tinh khiét tré

lai;

d) nuSc ngung tu trén vach va tran khéng dugc rai 1én mau;

e) nudc dudc st dung dé duy tri & 4m cla td thr phai c6 dién trd suat khdng nhé hon 0,05 MQcm;

f) khéng dudc cho mau can thd nghiém chiu nhiét bic xa tu thiét bi 6n dinh cla td thi;

g) trong td thr kiéu phun, hoi 4m phai dudc phun vao & vi tri cach xa mau va khoéng dudc tac dong truc
ti€p 1én mau.

4.1 Th{r nghiém miu cé téa nhiét

Thé tich cla ta thlr it nhat phai bang nam Ian t8ng thé tich cia mau can th{ nghiém.

Khodng céach tir mau dén cac vach cua td th phai pht hop véi phu luc A cla IEC 60068-2-2. Téc dd
khéng khi trong t thr tuong (ng véi viéc dat dudc cac diéu kién mong mudn.
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4.2 Lip dit mau
Qui dinh ky thuat lién quan phai qui dinh cac két cau lap dat dac biét tai tao dugc hodc mé phdng cac
d&c tinh nhiét c6 thé ap dung trong cac diéu kién thuc. N&u khong xac dinh dudc cac diéu kién nay thi
co cau l3p dat phai c6 anh hudng t6i thiu dén su trao déi nhiét do va dd 4m gilra mau va diéu kién moi

trudng xung quanh.

5 Muc khic nghiét

Mc khic nghiét clia thir nghiém dudc xac dinh bdi t6 hdp gitta nhiét d6, d6 4m tuong ddi va téng thdi
gian thd& nghiém.

Néu khéng ¢ qui dinh nao khéac trong qui dinh ky thuat lién quan, mic khac nghiét vé nhiét do va do
&m tuong ddi c6 thé dudc chon tir bang du6i day.

(30 £ 2)°C (93 + 3) % RH
(30 £2)°C (85 + 3) % RH
(40 + 2) °C (93 £ 3) % RH
(40 £ 2) °C (85 + 3) % RH

Khoang thdi gian thtr nghiém uu tién la: 12 h; 16 h; 24 h; va 2, 4, 10, 21 ho3c 56 ngay.

Dung sai nhiét dd + 2 °C dé tinh dén cac sai s6 tuyét ddi trong phép do, su bién ddi cham clia nhiét do
va su bién thién nhiét do trong khéng gian lam viéc. Tuy nhién, dé duy tri d 4m tuong déi trong pham
vi dung sai qui dinh, can phai gilr 6 chénh léch gitta hai diém b4t ky trong khéng gian l1am viéc, & thdi
diém bat ky, trong cac gidi han hep hon. Diéu kién dd 4m yéu ciu khong dat dudc néu su chénh léch
nhiét dd nay vuot qua 1 °C. Ciing cé thé can gilr su dao ddng ngan han trong pham vi + 0,5 °C dé duy

tri 6 4m yéu cau.

6 Phép do ban dau

MAu phai dudc kiém tra bang mét, kiém tra vé dién va co nhu mé ta trong qui dinh k¥ thuat lién quan.

7 Chiu th
Chiu th{r phai thuc hién nhu duGi day:

a) Né&u khoéng c6 qui dinh nao khac, mau phai dudc dua vao ti thr, cd mau va td thl phai 6 diéu kién
moi trudng tiéu chuan cla phong thd nghiém. Mau phai dudc dua vao ti 4 tinh trang khéng bao goi, cat

nguén va “san sang dé st dung’.
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Trong mét s6 trudng hop nhat dinh, yéu cau k¥ thuat lién quan cé thé cho phép dua mau vao td thr khi
tG thir da & cac diéu kién qui dinh cho th nghiém; tuy nhién, phai ludn tranh c6 ngung tu hai nudc trén

mau. Diéu nay c6 thé dat dudc ddi v6i cac mau nhod bang cach say trudc dén nhiét do cda th thi.
b) Diéu chinh nhiét d6 trong tG d&n miic khic nghiét qui dinh va dé mau dat dén nhiét d6 6n dinh.

On dinh nhiét dudc dinh nghia trong 4.8 cia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1). Téc d6 thay ddi nhiét do
khéng dudc vuot qua 1 °C/min, 18y trung binh trong khoang thdi gian khéng qua 5 min. Trong khoang
thdi gian nay, khéng duoc xay ra ngung tu trén mau.

c) Co6 thé tranh ngung tu trong sudt khoang thdi gian nay béng cach khong ting d6 4m tuyét déi trong
ta th.
d) Diéu chinh d6 4m dén miic khac nghiét qui dinh trong khoang thdi gian khéng qué 2 h.

e) Cho mau chiu cac diéu kién thr nghiém va thdi gian chiu thi nhu qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién
quan. Thdi gian dudc tinh ti thdi diém dat dudc cac diéu kién qui dinh.

f) Qui dinh ky thuat lién quan phai xac dinh cac diéu kién lam viéc va (cac) khoang thai gian chiu thd.

g) Qui trinh phuc héi phai dugc thuc hién khi két thic qué trinh chiu tha.

8 Phép do trung gian

Trong hoac tai thai diém két thic qua trinh chiu thlr, qui dinh ky thuét lién quan c6 thé yéu cau cac phép
do trung gian trong khi mau van & trong ti th. N&u cé yéu cau thuc hién cac phép do trung gian thi qui
dinh ky thuat lién quan phai xac dinh phép do nao va do vao luc nao. Dai vGi cac phép do nay, khong
duoc 18y mau ra khdi ta thi.

9 Phuc héi

Qui dinh ky thuat lién quan phai qui dinh qua trinh phuc héi thuc hién & diéu kién khi quyén tiéu chuan
dung cho th&r nghiém (xem 5.3 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) hay & cac diéu kién phuc héi c6
khéng ché (xem 5.4.1 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)). N&u yéu cau diéu kién c6 khéng ché thi mau
th{r phai dudc chuyén sang td th( hai d& phuc héi hodc cé thé van dudc gil trong td thi.

Néu sl dung phuong phap td thir thit hai thi thai gian chuyén gilia hai ti cang ngén cang t6t.

D6 4m tuong d6i phai dudc diéu chinh dén gia tri trong pham vi tir 73 % RH dén 77 % RH trong khéng
quéa 0,5 h, sau d6 phai diéu chinh nhiét dd vé nhiét dd phong thi nghiém véi trong khoang + 1 °C trong
thai gian khéng qua 0,5 h.

Thoi gian phuc hdi néu cé qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan thi dudc tinh tir thoi diém khi dat

dén céac diéu kién phuc héi qui dinh.

10
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10 Phép do két thuc

MAau phai dudc kiém tra bdng mét va kiém tra vé dién va co nhu mé ta trong qui dinh ky thuat lién quan.

11 Thodng tin can néu trong qui dinh ky thuat lién quan

Khi thr nghiém nay dudc néu trong qui dinh ky thuat lién quan thi phai néu cac ndi dung dudi day trong

chiing muc cé thé.

Céc thong tin can néu:

Diéu

a) Két c4u l3p dat dac biét, néu cb yéu cau 4.2
b) Mdlc kh&c nghiét va dung sai: 5

~  nhiét do

- d6 &m tuong doi

— thdi gian
c) Phép do ban dau 6
d) Chiu th(r 7
e) Phép do trung gian 8
f) Diéu kién phuc hoi 9

g) Phép do két thuc 10
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