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L&l n6l ddu

TCVN 5699-2-40 : 2007 thay. thé. TCVN 5699-2-40 : 1998
(IEC 335-2-48 : 1995),

TCUN 5699-2-40 : 2007 hoan toan tuong duong tidu chudn
IEC 60335-2-40 : 2002, sifa d6i 1 : 2005 va stfa d8i 2 : 2005;

TCVN 5699-2-40: 2007 do Ban k¥ thuat tiéu chuin TCVN/TC/E2
Thiét bj dién dan dung bién soan, T8ng cuc Tiéu chudn Bo ludng
Chat luong dé nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cong bé.
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TCVN 5699-2-40 :2007
Lai gidi thisu

Tidu chun nay néu cac mirc duge ch&p nhan vé bao vé chdng cac nguy hiém vé dién, co, nhiét, chay
va blc xa cua cac thidt bi khi hoat ddng trong diéu kién sif dung binh thudng, cb tinh dén hudng dan
clia nha ché tao. Tidu chudn nay cing dé cap dén nhimg truong hop bat thudng, du kién c6 thé xay ra
trong thuc & va c6 tinh d&n cach ma cac hién tugng dién tir trudng ¢6 thd anh hudng dén hoat dong an
toan cla thiét bi.

Tiéu chudn nay xét dén cac yéu cau qui dinh trong b tiéu chudn TCVN 7447 (JEC 60364), d nhimg nai
¢ thé, dé tuong thich véi qui thc di day khi thiét bj dugc ndi vao ngudn dién ludi.

Néu cac thiét bi thudc pham vi ap dung cta tiéu chudn ndy cb cac chifc nang dugc de cap trong cac
phan 2 khac cta bo tiéu chudn TCVN 5699 (IEC 60335), thi ap dung cac liéu chudn phan 2 lién quan
d6 cho timg chifc nang riéng ré, ngay khi cé thé. Néu ¢6 thé, cdn xem xét anh hudng gilfa chifc nang
ndy va cac chifc nang khac.

B4 tiéu chuan nay la tiéu chun ho san pham dé cap dén an toan cla cac thiét bj va dugc uu tién hon
so véi cac tiéu chuan cing loai va cac tiéu chudn chung qui dinh cho cing d&i tugng.

Phan 2 nay phai dugc slf dung cing véi tiéu chudn TCVN 5699-1 (IEC 60335-1), trong tiéu chudn nay
goi tAt 13 "Phan 1". O nhimg chd c6 ndu “b3 sung", "slfa di", "thay thé&" thi c6 nghia Ia ndi dung lién
quan ca phan 1 can dugc diéu chinh tuong ing.

Thigt bi st dung vat liéu hoac cb cac dang két ¢Au khac vai ndi dung duge néu trong cac yéu cau clia
tidu chudn nay cé thé dugc kim tra va thif nghiém theo myc dich cla cac yéu cau va, néu nhan thay la
c6 sy tuong duong vé can ban thi c6 thé coi la phl hgp véi tiéu chuidn nay.

Dudi day 1a nhimg khac biét t6n tai & cac qudc gia khac nhau:

_ 6.1: Cho phép sUf thiét bi c&p 01 (Nhat).

- 11.8: Nhidt o clia vach g trong hdp thir nghiém duge gidi han 3 85 °C (Thuy Dién).



TIEU CHUAN Qudc GIA TCVN 5699-2-40 : 2007

Xuat ban |8n 2

Thiét bi dién gia dung va thiét bj dién tuong tu — An toan —

Phén 2-40: Yéu cdu cu thé d&i véi bom nhiét, may-diéu hoa khéng
khi va may hit am

Household and similar electrical appliances - Safety —

Part 2-40: Particular requirements for electrical heat pumps, air-conditioners and dehumidifiers

1 Pham vi ap dung
Piéu nay clia Phan 1 dugc thay bang:

Tigu chudn nay qui dinh cac yéu cau vé an toan déi vai bom nhiét, ké ca bam nhiét cap nudc néng
sinh hoat, may diéu hoa khdng khi va may hit am ding dién, cb Idp déng co - may nén va gian
quat, c6 dién &p danh dinh I6n nhat khong qua 250 V déi véi thiét bi mot pha va 600 V déi véi cac thiét
bi khéc.

Thiét bi khong dugc thiét ké dé sif dung binh thudng trong gia dinh nhung van cé thé 1a ngudn gay nguy
hiém cho céng chiing, vi du nhu cac thiét bi dugc thiét k& cho nhimg ngudi khdng cb chuyén mén sif
dung trong cifa hiéu, trong nganh céng nghiép nhe va & cac trang trai, cling thudc pham vi ap dung ctia

tibu chuZn nay.

Tidu chudn nay cing 4p dung cho bom nhigt, may didu hoa khéng khi va may hat am ding dién cb
chira chat 1am lanh dé chay. Chat 1am lanh dé chay dudc dinh nghia frong 3.120.

Céc thiét bi néu trén c6 thé bao gdm mét hay nhiéu cum riéng 1dp véi nhau. Néu cé nhiéu hon mét cum
thi cac cum riéng dugc ghép vdi nhau va céc yéu cdu dudc ap dung d8i vdi ca t8 hop.

CHU THICH 101: Pinh nghla 'ddng co-may nén' dugc néu trong TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34), v thuat nglr
dong ca-may nén dugc st dung g8 chi ddng co-may nén kidu kin hoac ddng co-may nén kidu nira Kin.

CHU THICH 102: Yéu c8u an toan ddi véi vidc 1am lanh dudc dé cap trong tiéu chudn ISO 51489, va cac yéu cau
a6i voi binh chia d& du trlr nuGc ndng I4p trong bom nhigt clp nudc néng sinh hoat duoc A8 cAp trong tiéu
chun TCVN 5699-2-21 (IEC 60335-2-21). '

Tiéu chudn nay khéng xét d€n cac hoa chat khong thude nhém A1, A2 hodc A3 nhu dinh nghia trong 3.121.
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CHU THICH 103: Ti8u chun nay qui dinh cac y8u ciu cu thé cho viéc sif dung chat Iam lanh dé chay. Néu khdng
c6 qui dinh nao khac ndu trong tiéu chudn nay, k& ca phu luc, thi cac ybu cdu an toan d8i véi vide fam lanh duoc
néu trong ISO 5149,

Cac muc va cac didu trong ISO 5148 c6 li8n quan dac bidt d8n tidu chufin nay 12:
- Muc 3: Thist k& va két cAu thiét bi 4p dung cho t4t ca cac thidt bj va hé théng.

- Muyc 4: Yéu cdu a8i vai cAc (ng dung ap dung cho thiét bj va hé thdng I “"cic thidt bj didn tuong ", vl du cho
muc dich thuang mai va cdng nghiép nhs.

- Muc 5: Qui trinh van hanh 4p dung cho thiét bi va hé th&ng 14 "cic thidt bi dién tvong tu”, vl du cho thuong
mai va cdng nghiép nhe.

B% gia nhigt bo sung hoac qui dinh d& I3p dat rigng ré bd gia nhidt bd sung dugc thiét k& 13 mot phan
ctia thiét bj nguy®n cum, cac co c8u didu khién duge 1Ap vao thiét bj cing ndm trong pham vi 4p dyng
cla tidu chudn nay.

CHU THICH 104: Canchuy

- @6i v6i thigt bj dugc thiét k& dé st dung trén xe, tau thlly hodc may bay cé thé cén cb cac yéu ciu b8 sung;

- d6i véi cac thiét bl chiu &p luc, ¢6 thé cdn cé nhimg yéu céu bd sung:

- céc co quan chic ndng nha nubc vé y té, blo hd lao ddng, cung cip nube, luu gilr, van téi-va c4c co quan
chirc nang vé xay dung va |4p dat cb thé qui Ginh cac yéu cdu b8 sung.

CHU THICH 105: Tiéu chudn nay khéng 8p dung cho:

- may hut &m sif dung v6i cac thidt b sudi va Iam lanh (IEC 60335-2-88);

~  thiét bj Gugc thigt k& ridng cho muc dich cBng nghiap;

- thigt bi dugc thiét k& a8 sir dung & nhimg noi cb didu kidn dic bidt nhu khi quyn cb chifa ch4t an mén hoac
dé chay nd (bui, hoi hoic khi).

2 Tajliéu vién dan
Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra con:

IEC 60068-2-52 : 1996, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium
chloride solution) (Thif nghiém méi trudng ~ Phan 2: Thif nghiém ~ Phép thir Kb: Suong mudi, tudn
hoan (dung dich natri clorua)

[EC 60079-14, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 14: Electrical instalfations in
hazardous areas (other than mines) (Thiét bj dién ding trong mdi trudng c6 khi nd — Phin 14: Lip dit
dién trong khu vuc nguy hiém (khéng phai hdm md)
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IEC 60079-15 : 2001, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15: Type of protection "n"
(Thiét bi dién dung trong mdi trudng c¢6 khi nd — Phan 15: Kiéu bao vé "n")

TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tuong tv — An toan — Phan 2-
34: Yéu ciu cu thé déi véi ddng cd - may nén

ISO 817 ; 1974, Organic refrigerants — number designalion (Chat 1am lanh hitu co — S6 nhan biét)

ISO 3864 : 1984, Safety colours and safety signs " (Mau an toan va dau hiéu an toan)

ISO 5149 ; 1993, Mechanical refrigerating systems used for cooling and heating — Safely requirements
(Hé théng 1am lanh bang co khi ding dé& lam lanh va 1am néng — Yéu cdu an toan)

1SO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Index synopsis (Ky hiéu do hoa di‘mg trén thiét bj
— T6m tAt cac chi sd)

ANSI/ASHRAE 34 : 2001, Designation and safety classification of refrigerants (Phan loai d4u hiéu nhan
biét va an toan cua chét 1am lanh)

3 Binh nghia
Ap dung diéu ndy ctia Phan 1, ngoaira con:

314 Bé&sung:

CHU THICH 101: N&u thiét bi co cac linh kién dién, ké ca qual, thi céng suat vae danh dinh dua trén tdng cong
subit vdo 16n nhat khi tat ci cac phy kién dugc déng dién va hoat ddng lién tuc trong didu kién mdi truang thich hap.
Néu bom nhigt c6 thé 1am vidc & ché 3o gia nhidt holic ché dd 1am lanh thl céng suat vao danh dinh dua trén
cong sual vao & mét trong hai ché da lam viéc @8, chon gia tri ndo 1én hon.

3.1.9 Thay thé:

lam viéc binh thudng (normal operation)

cac didu kién trong d6 thidt bi duoc 13p dat nhu trong sif dung binh thuéng va Iam viéc trong cac diéu
kién bat Igi nhit do nha ché tao qui dinh

3.101
bom nhiét (heat pump)
thiét bi thu nhiét & mot gia tri nao dé va giai phong nhiét d nhiét d6 cao hon

" 1SO 3864:1984 d3 duoc thay bAng ISO 3864-1 : 2002, Graphical symbols — Safety colours and safety signs - Part 1: Cesign
principles for safaty signs in workplaces and public areas (Ky higu d8 hoa — Mau an toan va dau hiéu an toan — Phin 1:
Nguyn tAc (higt k& d8i v6i d&u higu an toan tai khu vuc cdng cdng va noi tam viéc) va 1SO 7010 : 2003, Graphical symbols -
Safety colours and safety signs — Safety signs used in workplaces and public areas (Ky higu ds hoa — Mau an toan va dé'u
hi8u an loan - D4u hidu an toan st dung trong khu vuc cdng cdng va noi lam viéc). Tuy nhién, déu hidu an loan dé cp 0 day
d trong ISO 3864 (ky hidu B.3.2, Chi ¥, nguy hidm chay) khéng cb trong ¢ ISC 3864-1 va ISC 7010.
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CHU THICH: Knl iam vidc & ché dd c8p nhiét (v du 1am nbng khdng glan hoc lam néng nutc), thiét bj duoc coi
1A 13m vidc & ché 46 1am ndng; khi lam vigc & ch& 6 thu nhidt (vl du, lam lanh khéng gian), thl dugc coi la lam vigc
4 ché dd 1am lanh.

3.702
bom nhiét cdp nudc néng sinh hoat (sanitary hot water heat pump)
bom nhiét dugc thiét k& dé truydn nhiét cho nude, phuc vu tidu ding cla con ngudi

3,103

méy didu hoa khdng khl (air conditioner)

mé&t cum hoc nhiéu cum, dudc thi&t k& thanh maot thiét bi dé cung c&p khéng khi da dude xUr ly cho mét
khéng gian, phdng hodc khu vuc khép kin. May diéu hoa gém mét hé théng lam lanh ‘b&ng dién va c6
kha nang hut m khéng khi. May didu hoa c6 thé cé cac phuong tién dé 13m néng, tudn hoan, lam sach
va tao 8m khéng khi

3.104

méy hut &m (dehumidifier)

mot cum duge thiét k& dé gidm dé &m clia méi trudng xung quanh. May hat 4m gém hé théng lam lanh
béng dién va phuadng tién dé tuin hoan khang khi. May hat 4m cén cé hé théng 6ng dan dé thu, chira
varhoac loai bd nubc ngung tu

3.105
hat m tién nghi (dehumidification — comfort)

hat dm dé giam dd &m trong khdng glan t&i mic thoa man céac yéu cau clia ngudi sif dung

3.106

hat am xit ly {(dehumidification — process)

hat 4m dé gidm db &m trong khéng gian t6i mifc can thigt dé x{ Iy hoac luu gilr hang hba varhosc cac
vat liéu hodc lam khd mat ngoai cac céng trinh x8y dung

3.107

hat am hoan nhigt (dehumidification — heat recovery)

hat 3m, trong d6 &n nhiét va nhay nhiét I&y tir khdng gian cling véi nhiét cia may nén dé sif dung lai
cho (mg dung khac, khéng thai bo ra ngoai

3.108

nhiét dd bu udt (WB) (wet-bulb temperature)

nhidt d& duoc chi ra bdi phan t& nhay véi nhiét A d4t ban trong bac w6t khi dat dudc trang thai nhiét a6
&n dinh (c&n bAng hoa hoi)

10
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3.109
nhiét d§ b&u khd (DB) (dry-bulb temperature)
nhiét 38 dutsc chi ra bdi phan tr nhay véi nhiét d6, d trang thai khé dugc che chn tranh &nh hudng cla bifc xa

3.110
gian hoa hai (evaporator)

bé trao dai nhiét, trong d6 chat lam lanh dang 1dng hoa hoi khi hap thu nhiét

3111
b trao dai nhiét (heat exchanger)
thit bi dugc thiét k€ dic biét dé truyén nhiét giita hai méi chat tach riéng vé mit vat ly

3112

bd trao déi nhiét trong nha (indoor heat exchanger)

bb trao di nhiét dugc thiét k€ dé truyén nhiét tdi cac phdn & bén trong nha hoac 16i cac bd phan cung
¢dp nudc néng trong nha (vi du nuéc sinh hoat) hosc I8y nhiét il chiung

3113

bg trao dai nhiét ngoai tr&i (outdoor heat exchanger)

b trao doi nhigt.dugc thiét k& d€ 1ay nhiét hodc gidi phéng nhiét khdi cac ngudn nhiét (vi du: nuéc
ngam, khdng khf ngoai trdi, khi thai, nuéc ngot hoic nudc bién)

3114

b$ gla nhigt bé sung (suplementary heater)

bd gia nhiét b&ng dién, 1& mét phan cla thiét bi, d& b8 sung hoac thay thé dau ra cla mach lam lanh
clia thiét bi nhd sy 13m viéc phdi hgp hoac thay thé mach lam lanh

3.115
b han ché ap suat (pressure-limiting device)

ca ciu ty ddng tac dong theo mifc ap suét dat trudc bang cach dimg hoat dong clia phan tir nap ap suat

3.116
b xa ap (pressure-relief device)
van hoic mang bio him tac déng bng 4p suét, cé chic nang tu ddng xa qua ap

3117

may dgc 1ap (self-contained unit)

thigt bi hoan chinh dat trong khung hozic vé thich hgp dugc ché tao va bd tri thanh mét hodc nhiéu ngan
nhumg khdng ndi cac bd phan chifa chét lam lanh vao, ngoai trir cac van khoa hogc tudng dudng
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CHU THICH 1. May ddc lap ndm trong mot khung hoac mat vd duy nhat goi ta may don khéi,

CHU THICH 2- M4y ddc 1ap nim trong hai khung cé vé boc trd 18n goi 1a may nhiéu khéi,

3.118
thiét bi ma cong ching c6 thé tiép can dugc (appliances accessible to the general public)
thiét bi dugce thiét k& d& 13p d&t trong nha & ho#c trong cac toa nha thuong mai

3.119

thiét bj ma céng ching khdng tiép can dugc (appliances not accessible to the general public)

thiét bj dugc thidt k& d8 ngudi cb chuydn mén bio trl va dudc IAp trong phdng may hodc nai tuong
hodc 14p & dd cao khdng dudi 2.5 m hoac 18p trong khu vic cb mai che chic chén

3.120

gian quat (fan coil)

cum xUr ly khong khi (air handling unit)

cum |8p rap c6 moét hoac nhiéu chifc nang nhu tudn hoan cudng birc khéng khi, gia nhiét, lam lanh, hit

am va loc khéng khi nhung khdng c6 nguén 1am lanh hoac ngudn gia nhigt

CHU THICH: Thiét b thudng duoc thiét k& dé hut khang khl trong mot phdng va thdi khong khf vao chinh phong
6. nhung c6 thé c6 gian Bng. Thidt bi nay cb thg dugc thist k& cho img dung phl 18ng thi hodc boc d&m ding
cho Ung dung trong khéng gian c6 diu hoa.

32
chit 1am lanh dé chay (lammable refrigerant)
chat tam lanh cap A2 hosc cdp A3 theo phan loai trong ANSI/ASHRAE 34-2001 [ISO 817)

3.122

hé théng lam lanh (refrigerating system)

t6 hop cla cac bd phan chira chat 1am lanh ¢ lién hé v6i nhau tao thanh mét mach lam lanh khép kin
trong dé chat 1am lanh chay tuin hoan dé thu nhigt & phia nhiét do thp va toa nhiét g phia nhiét d cao

nhd su thay ddi trang thai clia ch&t 1am lanh

3123
ap suat cho phép cao nhat (maximum allowable pressure)
gigi han ap suét lam viéc ca hé théng 1am lanh, néi chung 13 ap sudt cao nhat ma thiét bi duge thiét ké,

theo qui dinh ctia nha ché tao

CHU THICH: Ap sut cho phép 16n nhat tac nén giéi han 4p suat |am viéc ngay c khi thiét bi c6 hoat dong hay
khéng, xem difu 21,

12
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3.124

pia 4p sudt thap (low-pressure side)
{céc) bé phan clia hé théng 1am lanh 1am viéc & ap sudt gian hoa hai
3,125

Ph'a 4p sudt cao (high-pressure side)

(c4€) bé phan clia hé thdng 1am lanh 1am viéc & ap sut gian ngung

3.126
c6ng bao trl (service port)

phuong tién dé tiép can ch&t 1am lanh trong hé théng lam lanh dé nap hoic bao trl hé thdng, thudng la
van, 8ng nho ra ho#c I6i vao

4 Yéu cduchung

Ap dung diéu nay cla Phan 1.

5 Diéu kién chung déi vdi cac thir nghiém
Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra con:

5.2 B0 sung:

Tht nghiém & diéu 21 ¢é thd dudc thuc hién trén cac mau riéng ré. Thlr nghiém cla cac diéu 11, 19 va

21 dbdi hoi phai do 4p suét tai cac diém khac nhau trong hé thong lam lanh.

ft nh&t phai cé théem mdt mau dugce chudn b d4c biét ding cho thlr nghiém cda phy luc FF (1htf nghiém
md phdng rd ri), néu lya chon thlr nghiém dé.

C3n do nhiét do trén 8ng din chat Iam lanh trong qua trinh thd nghiém cla diéu 11.

5.6 B8 sung:

Trong qua trinh thif nghiém, 1am mat hiéu luc moi cd cdu didu chinh nhiét d6 hoc do dm cla khong
gian dugc xur ly.

5.7 Thay the:

Thir nghiém va diéu kién thir nghiém néu & diéu 10 va diéu 11 dugc thyc hién & diéu kién 13m viéc khac
nghidt nhat trong dai nhiét do 1am viéc do nha ché tao qui dinh. Phu luc AA néu cac vi du vé cac dieu
Kién nhigt do do.
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510 B4 sung:

&I véi may co nhidu khdi, Audng Sng dan chat [am lanh phai dugc 13p phi hop voi hudng dan 1&p dz"
Chiéu dai ca dudng 6ng dan chAt 1am lanh phai béing chiéu dai 16n nhat néu trong hudng dan l4p dat
hoic 7,5 m. chon gia tri nao ngin hon. Cach nhiét clia duding 8ng dan chat 1am lanh phai dugc dat phu
hop véi huéng dan 13p dat.

5101 Ddng cd - may nén ciing phai chiu thif nghiém lién quan trong diéu 19 clia TCVN 5693-2-34
(IEC 60335-2-34), ndu ddng co - may nén da phi hgp véi tiéu chudn dé thi khong can thi nghiém lai.

5102 Dong co - may nén da thir nghiém va phil hop véi TCVN 5699-2-34 (JEC 60335-2-34) khong
c¢én phai th nghiém bd sung theo didu 21.

6 Phan loai

Ap dung diéu nay cia Phan 1, ngoai ra con:
6.1 Slra dai:

Cac thiét b phai 13 thiét bj cap I, cap Il hosc cdp M.

6.2 B4 sung:
Thiét bj phai dugc phan loai theo c4p bao vé chdng su xam nhap cé hai cta nuéc theo IEC 60529:

~ cac thigt bi hodic cac bd phan cla thiét bi dugc thit k& dé sir dung ngoai trdi phai cé cap bao vé 15i
thigu I3 1PX4; '

~ céc thidt bi dugc thiét k& chi d€ st dung trong nha (trf phéng git) co thé cb cap bao vé IPXO0;

— céac thiét bj dugc thiét ké dé sir dung trong phong giat phai c6 cap bao vé 15i thidu 1a IPX1,

6.101 Thidt bi phai dugc phan loai theo kha nang tiép can 1a thiét bi ma céng chung tiép can dugc
ho#c thiét bj ma céng chung khéng tiép can dugc.

Kiém tra su phi hgp bang xem xét va cac thif nghiém lién quan.

7 Ghinhan va hudng dan

Ap dung diéu nay cia Phan 1, ngoaira con;
7.1 Sla doi:

Thay gach dau dong thir hai bang:

- ky hiéu loai nguén, ké ca s6 pha trir khi la thigt bi mdt pha.



TCVN 5699-2-40 : 2007

B3 sung:

- t4n s6 danh dinh;

_ khéiluong chéat 1am lanh ho3c clia mbi loai chat lam lanh thanh phan néu ching khdng phai 14 loai
déng nhét;

- nhan biét chat 13m lanh:
o ddi véi chat 1am lanh cé mét thanh phdn, st dung mét trong nhing ndi dung sau:
- cbng thirc hoa hoc;
- s hidu chét 1am lanh;
s d8i véi hdn hop chat [am lanh, st dyng mét trong cac ndi dung sau:
- tén hoa hoc ctia timg thanh phan;
- ¢bng thirc hoa hoc clia timg thanh phan;
- s hidu cht 1am lanh cla ting thanh phan;
- s8 hiéu chat lam lanh clia hén hgp chét 1am lanh.
- qua ap suat 1am viéc cho phép ddi vai bén chlfa (d6i véi bom nhigt cap nudc néng sinh hoat),
- 4p suft1am viéc 16n nhat déi vdi b trao dai nhidt ding cho gian quat/cum x( Iy khong khi bing
thuy lye:
— d8i v&i mach 1am lanh, phai ghi qua ap suét lam viéc cho phep clia mach hat va mach xa va phai cé
d4u phan cach;

— m3 IP theo cap bao v& chdng sy xam nhap cé hai cla nutc, trr loai IPX0.

Thiét bi phai ¢6 nhan ghi tat ca cac dau hiéu nhan biét va cong suat dau vaoc danh dinh cua cac bd gia
nhigt bd sung ma chung dudc thiét ké dé sir dyng va phai ¢ qui dinh dé nhan biét bo gia nhiét da
duac 3p dat.

Trén vo cha thiét bi phai dugc ghi nhan bang chir hodc bang ky hiéu dé chi chidu clia moi chat; tris khi
didu d6 12 hién nhién tir thigt ke,

Ky hidu ngon Iifa va ky hiéu sach huéng dan cla 7.6 phai nhin th&y dugc khi sif dung chat lam lanh dé
chiy va khi:

~  ti8p can cac bd phan du kién phai chiu bao tri ho#c slfa chira;
_ theo ddi thigt bi khi ban hoac trong didu kién 1p dat;

_  theo ddi bao g6 thi&t bi, néu thiét bj da dugc nap chat lam lanh.

15
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Néu st dung chat lam lanh dé chay. ky hiéu dé doc huéng dan sl dung, hudng dan slfa chira va hudng
dan l4p dat (ky hidu 3084, 3038 va 1785 clia 1SO 7000) phai dugc dat trén thiét bi 3 vi tri ma ngudi cé
yéu cau dé biét thdng tin dé thdy. Chiéu cao ky higu phai it nhat 14 10 mm.

Ky higu canh bao bd sung (ky hiéu ngon lra: B.3.2 ctia 1ISO 3864) phai dugc dat trén tdm nhan cla khoi
gan chd cong b& thong tin loai chat [am lanh va lugng nap ch&t [3m lanh. Chiéu cao ky hiéu phai it nhat
14 10 mm va khong can cé mau.

CHU THICH 101: Sau khi I3p dat, vAn phai nhin thdy nhan sau khi thao phén thao roi dugc.

Phéi dat thém canh bao dudi day trén thiét bi khi sit dung chat lam lanh dé chay.

‘ cANH BAO:

| Thiét bj phai duoc l1am viéc, IAp dt va bio quan trong phong c6 dién tich san rong hon 'X'm? (chi ap
‘ dung v&i thiét bi khang phai 14 thiét bj cé dinh).

S

D&i vai thigt bi, khong phai 1a thigt bj ¢d dinh, kich thubc phong nho nhat X phai duge qui dinh trén
thiét bi. X trén nhan phai dugce xac dinh bang m? theo qui trinh mé ta trong doan 2 ctia phu luc GG ddi
v&i khu vuc khdng c6 thong gié va X trén nhan phai 13 4 néu lugng nap ch&t 1am lanh cla thiét bi nho
han m, (xem phu luc GG, doan 1.1).

Ap sufit cho phép 16n nhét d6i véi phia ap suft thap va phia &p sut cao phai duge ghi nhan trén san phdm.
CHU THICH 102: ©36i véi hé thdng 13m lanh, néu 4p suit cho phép 16n nhit cba phia 4p sudt thap va phia ap sudi
cao 1a nhu nhau thi cho phép thé hién mat gia tri.

Néu khang nhin thdy khi tiép can cdng bao tri va néu cé céng bao tri thi cng bao tri phai duge ghi
nhan dé nhan biét loai chat [am lanh. Néu chat lam lanh |a loai dé chay thi phai ghi nhan ca ky hiéu
B.3.2 cda ISO 3864 nhung khdng qui dinh mau.

7.6 B sung:

Khi sir dung chat lam lanh dé chay, ky hiéu canh bao B.3.2 cla ISO 3864, k& ca mau va hinh dang,
phai g4t cd dinh trén thiét bi. Chiéu cao cla tam gidc c6 chifa ky hiéu "Cht y, nguy hiém chay” phai it

nhat la 30 mm.

Khi st dung chat 1am lanh dé chay, ky hiéu yéu cdu cd tham khado sach huéng dan (B.3.2 cla 1SO
3864], k& ca mau va hinh dang, phai duge dat c8 dinh trén thiét bi.

7.12 BS sung:

D6i v6i cac thigt bi ma céng chang khéng tiép can dudc, phai néu ca loai theo phan loai ¢ 6.101.

)i vai cac thiét bi sit dung chat 1am lanh d& chay, phai cung cap huéng dan |ap dat, van hanh va

bdo tri riéng ré hoac két hap va cé cac théng tin néu trong phu luc DD.
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7.42.4 B3 sung:

pac bigt, phai cb cac thong tin cy thé sau:

—  thiét bi phai duoc 13p dat theo quy dinh di day cla qudc gia;

_ cac kich thudc khdng gian can thiét dé 13p dat dang thiét bi, ké ca khoadng cach cho phép t6i thiéu
1gi cac k&t cau lién ke,

_  d&i véi cac thist bi co bd gia nhidt ba sung, khoang cach t3i thidu gilra thiét bi va cac bé mat dé
chay;

- s0d dfu dAy c6 chi rd cach d4u néi va di day 16i cac co ciu didu khién ban ngodi va day nguén;

"

—  dai 4p sudt finh b&n ngoai ma thiét bj da dugc thlr nghiém (chi dGi véi bom nhiét bd sung va cac
thiét bi c6 bd gia nhigt bd sung);

—  phuong phap dau day tir thiét bi t6i ngudn dién va ndi lién két gilta cac bd phan riéng ré vdi nhau;

chi ra b phan nao ciia thiét bi thich hgp cho sif dung ngoai trdi, néu thudc déi tugng ap dung;

thdng tin chi tiét vé chling loai va thong s6 dac trung clia cau chay,

thdng tin chi tiét vé cac phan tU gia nhiét b8 sung cé thé sif dung cling véi thiét bi, ké ca cac hudng

dan vé viéc 14p rap vai thiét bi hoac vdi bd gia nhiét bd sung;

- nhiét d3 lam viéc thap nhal va cao nhat cla nudc hodc nudc mudi;

- ap sudt 1am viéc thdp nhét va cao nhét clia nudc hoc nudc mudi.

Binh chifa hd clia bom nhigt ding dé dun nudc phai co kém theo ban hudng dén, trong dé phai ghi ro
réing I8 thoat khong dé bi tic.

7.15 B3 sung:

Nhan c6 thd gan trén nhimg panel c6 kha nang bi thao ra khi I3p dat hoc bao tri, vi didu kién la panel

phai dudc dat ding cho khi thiét bi 1am viéc.

7.101 Phai cb ghi nhan ddi véi cac cau chay thay dugdc ho3c cac thiét bj bao vé qua tai thay dugc la
mot phin cla san phdm hosc bg diéu khidn tif xa. Nhan d6 phai nhin thdy dugc khi ndp hodc clra clia
khoang chifa dudc md ra. Nhan phai qui dinh:

- dong dién danh dinh, dién ap danh dinh va chiing loai cau chay; hoic
—  nha ché tao va kidu thiét bi bao vé qua tai c6 thé thay dugc.

Kigm tra su phi hgp bang cach xem xét.
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7192 &y san phdm dugc thidt k& dé 1dp cd dinh dén hé thdng di day ¢6 dinh bng day nhom thi 0
nhan phai ghi rd nhu vay.

Kiém tra sy pht hop b&ng cach xem xét.

8 Bao vé chong cham vao c4c bd phan mang dién

Ap dung diéu nay cta Phan 1.

9 Khdi dong thiét bj truyén dong bing ddng co dién

Khong ap dung diéu nay ctia Phéan 1.

10 Céng suat vao va dong dién

Ap dung diéu nay cla Phén 1,

11 Phéat nong

Diéu nay cla Phan 1 dudc thay bing:

11.1  Thiét bj va cac bd phan xung quanh khdng dugc vuot qua nhiét do giéi han trong sir dung binh

thudng.

Kiém tra sy pht hop bang cach xac dinh nhiét do cla cac b phan khac nhau theo cac diéu kién qui

dinh @ cac diéu tir 11.2 dén 11.7. Nhung néu nhiét dd cudn day cla dong co vugt qua gia tri qui dinh

trong bang 3 hodc néu cb nghi ngd vé cdp cach dién clda hé théng cach dién st dung trong dong ca

dién thi phai kiém tra theo cac thif nghiém & phu luc C.

11.2 Cac thiét bi dugc I3p trong phong thi nghiém theo huéng dan 13p dat cla nha ché tao. Cu thé:
khoang cach t&i cac bé mat gan ké do nha ché tao qui dinh phai dugc bae dam;

- luu lugng nguodn chat 1ong hodc bén chifa phai d gia tri t6i thi€u theo hu@ng dan cla nha ché tao,
ngoai trif gian quat trong dé luu lugng va nhié! do chat 16ng phai i 16n nhé&t theo qui dinh trong hudng
dan cla nha ché tao;

&ng dan dau ra ndi véi thiét bi phai chiu dugc ap sudt finh I6n nhat cho trong hudng dan clia nha ché tao;
- d&i voi thiét bi cé diéu chinh fuu lugng, lwu lvong khi thir nghiém phai & mic th&p nhét c6 thé dat duuc;

cac nim diéu khién dé han ché Iuu lugng, dugc chinh dén gia tri cdt cao nhat va dé chénh léch nhd
nhat ma bd phan chinh dinh clia b diéu khién cho phép.

D&i vai cac thiét bi ¢6 trang bi bd gia nhiét bd sung, can thif nghiém bd sung nhuma ta & 11.9.
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11.2.1 D8 thir phat néng cc thiét bi c6 bd gia nhigt bd sung, ng din khdng khi vao dude néi i 16
dan khi vao thiét bi (cho réng thiét bi dugc thist k& dé s dung nhu vay). Gng dan phai cb cung kich c@
véi mat bich. Néu khong c6 mit bich, 6ng dan phai c6 cling kich ¢d vai 18 lay khi vao.

Ong dan khong khf vao cé bd phan han ché Iuu Iugng ma bd phan nay c6 thé didu chinh dugc dé han
ché luu lugng khi.

Viéc han ché phai bao dam déu trén toan b 1iét dién ciia 6ng d& toan bé bé mat cudn day gia nhiét
duoc ti8p xtc voi ludng khdng khi, trif khi bd phéan han ch& duge déng kin.

11.2.2  Thiét bi khéng cé bd gia nhigt bd sung dugc 13p vdi 8ng dan khdng khi ra cé kich thuéc khép
véi mt bich, hoac néu khéng c6 mat bich thi khép véi I§ hosic chd danh ddu d8 1Ap mat bich, va b tri

sao cho khi ra cach xa dau khi vao.

Thiét bi c6 sdn bé gia nhigt bé sung hoc dudc cung cAp bd gia nhiét b3 sung dugc (3p voi 8ng dan
khéng khi ra bang kim loai theo hinh 101 a) hodc 101 b) thy theo hudng cua dong khi.

Bé dat dugc ap suft tinh 16n nhat theo hudng dan cla nha ché tao thi 6ng din khong khi ra dugc I3p bé
phan han ché.

11.3 Trir nhiét 6 cba cac cudn day, con d cac ndi khac, nhigt dé duge xac dinh bing nhiét ngiu kidu
day manh dugc b trf sao cho It anh hudng nhat dén nhit d6 clia bd phan dang thif nghiém.

CHU THICH: Nhiét ngau cb day vai dudng kinh khéng I6n hon 0,3 mm duac coi 1 nhiét ngiu kidu day manh.
Nhiét ngau dung dé xac dinh nhiét do clia mat tudng, trin nha va san nha dudc gin trén cac bé mat dé

ho3c dugc gan phia sau cac miéng dong hodc dong thau hinh tran nhd hun den, ¢ dudng kinh 15 mm,
day 1 mm, dugc bd tri bng mat véi bé mat do.

 chimg muc cb thé, thidt bi dudc bd tri sao cho cac miéng kim loai hinh trdn tiép xuc vdi cac bd phan co
nhiéu kha nang dat dugc nhiét do cao nhat.

Khi xac dinh nhiét do clia cac tay ndm, nit an, can va cac bd phan tuong ty, can luu y ti tit ca cac
phan cam vao trong sir dung binh thudng, va néu chung lam bing vat liéu cach dién thi luu ¥ 16i cac
phan tiép xuc vai kim loai néng.

Trlr cac cudn ddy, con & cac ndi khac nhiét 4o cla cach dién dugc xéc dinh trén bd mat clia cch dién,
& nhimg noi ma khi hdng cach dién c6 thé gay ngdn mach, gay tiép xdc gilta c4c bd phan mang dién
va cac bo phan kim loai cham téi dugc, 1am ndi tit cach dién hodc Idm gidm chiéu dai dudng ro

hodc khe ha khong khi xudng dudi cac gia tri qui dinh & diéu 29.

Nhiét d8 cla cac cudn day duge xac dinh bing phuang phap dién trd trif khi cac cudn day khéng déng
nhat ho3c néu rat khé thuc hién viéc diu ndi can thidt, trong trudng hop dé, nhiét do dudc xac dinh

b&ng nhiét ngau.
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Nhiét do trong 6ng dan dugc do béng gian gém chin nhiét ngau cé chiéu dai béng nhau, phan bé song
song tao thanh mang ludi, mdi nhiét ngau dugc dat vao gia mét trong chin m3t cit bang nhau nam

trong mat phéng vudng géc véi truc clia dong khi,

11.4 Thiét bi lam viéc trong diéu kién lam viéc binh thudng vdi dién ap nguén tir 0,94 I1an dién ap
danh dinh thap nhat dén 1,06 Ian dién 4p danh dinh cao nhat, gia tri dién 4p dudc chon dé cb ket qua
bat lgi nh&l. C4c phan tr gia nhiét phai lam viéc voi dién &p sao cho cong sudt vao cla ching béng
1,15 lan céng suat vao danh dinh In nhat.

11.5 Néu thiét bj co thé [am viéc & ca ché dé 1am lanh [An ché d6 [am ndng thi phai thif nghiém & timg
ché do.

i vai cac thiét bj c6 s3n b gia nhiét bd sung holic dugc cung cip b gia nhiét bd sung thi phai thir
nghiém b8 sung v&i 18t ca cac phin tir gia nhidt déu cho hoat ddng, biing cach ngan mach bé diéu nhiét
ho#c néu can thi giam nhiét @6 khéng khi t&i gia tri d8 t4t c& cac phan t gia nhiét déu duoc dua vao 1am

Viéc.

11.6 Thiét bi c6 bd phan xa da phai ndp thém mau b sung cho thlr nghiém xa da véi cac diéu kién bat

lgi nhat.

11.7  Tat ca cac thiét bi déu phai lam viéc lién tuc cho tdi khi dat duge cac diéu kién 6n dinh, trit cac

thiy nghiém xa da.

11.8  Trong qua trinh thir nghiém, nhiét do dugc theo déi lién tuc va khong dudc vuat qua cac gia tri qui dinh
trong bang 3, cac thiét bi bao vé khéng dudc tac ddng va cac hdp chat gin khéng dudc chay mém ra.

Nhiét dd khang khi trong 8ng dan khaéng khi ra khéng dude vugt qua 90 °C.
CHU THICH 101: Gia trj nhigt dd cudn day duoc tinh theo cng thic:

R
T:E&(mr,)-k

trong do:
la nhiét dé cla cudn day ddng khi ké1 thuc thd nghiém
R, la dién trds khi bAt @8u thdr nghiém
R; & di&n trd khi k6t thuc ther nghiém
T, 13 nhiét ad mai truang khi b3t d&u thl nghiém
K bang 234,5 a&i v&i cudn day bAng dbng va 225 d8i véi cudn day bAng nhdm.

Khi bat dau thd nghiém, cudn day phai & nhigt 36 mai trudng.
Dién 1rd cudn ddy khi két thic thif nghiém dugc do cang sém cang t8t ngay sau khi cAt nguén, v do trong thoi
gian ngan 8 c6 thé vé dugc dudng cong dign trd theo thoi gian € xac dinh dién trd tai thai di€m cit ngudn.
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Bang 3 — Gidi han nhigt do

B% phan Nhigt d
i
Cudn ddy ddng co-may nén kidu kin *
- ¢ach dign bang vat lidu t8ng hop 140
- cach dién bing vat lidu khac 130
V6 boc bén ngoai cla thiét bi cé hoac khang cb b gla nhigt bé sung 85

Cuén day ® (trir 68i v&i 38ng cd - may nén) ndu cach dién cla cudn day Ia:

- vitliducapAc© 100 (90)

- vAtliduclpE* 115 (105)

- vitliducspB© © 120 (110)

- vatliducapF© | 140

-~ vAtliducdpH*© ! 165
vat lidu cdp 200 © ' 185

© vatlidu cip 220 ¢ 205
vat lidu c&p 250 © i 235

D4u ndi, ké ca ddu néi 441, ding cho cac ddy din ngoai clia thist bj djt tinh tal, tris khi ching 85

dugc cép clng day ngudn

Mai truting gn cac cang tic, b didu nhigt, by han ché nhigt ¢

- khdéng ghinhan T 55

~ chghinhanT T

Cdch dién bang cac su hodc PVC clia ddy ddn bén trong va bén ngoai, k& ca day ngudn

- khodng ¢ thdng s& nhigt 3 T * | 75

- cOthdngsdnhigtdd T T

V& boc ddy ddn dugc sir dung lam cach dién phy 60

Cao su, trif cao su tdng hop, ding 1am cac miéng d8m hoac cac bd phan khac ma néu hdong cé

thé anh hudng d&n an toan:

- khisldung 1d3m céach dign phy hoac cach dign ting cudng 65

- frong cac trudng hop khac 75

Bui dén ¢b ghi nhan T!

- Bi15vaB22cbghinhdn T1 165

- B15v3 B22 cb ghinhan T2 210

- cac dui dén khac T

Bui d&n khong ghi nhan T !

- E14vaBi15 135

- B22,E26 NS E27 165

- céc dui dén khac va dui tActe diing cho bong dén huynh quang 80
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&Zna 3 (tiép theo)

B¢ phan

Nhigt d§

°c

|.i
]

Vat lidu duge st dung 1am cAch dién trir nhitng loai qui dinh cho day dn va cudn day:

.

—  s0i, gidy hodc tAm ép dugc tdm hodc trang vécni 95
-~ céc la thép duuc boc:
¢ nhua melamin - formaldehyt, phenol-formaldehyt hodc phénol-furural 110
» nhua ure-formaldehyd 50
- tdm mach in dugc boc nhua epoxy 145
- vallidu duc bang:
+ phenol-formaldehyd cb ch&t 4dn bing soi 110
« phenol-formaldehyd c6 chat dén bang chat khoang g0
«  melamin-formaldehyd 110
+ ure-formaldehyd 90
- polyester cdt sgi thuy tinh 135
—  cao su silicdn 170
- polytetrafloethylen 290
- mica tinh khiét va vat lidu g&m thiéu két chat khi duoc st dung lam cach dign phy hosc
cach dién ting cudng 425
- vatlidu nhya nhiét déo ' _
G& néichung ® 80
Vach, twéng g cua khu vuc thir nghiém 90
Bé mat bén ngoai cla cac tu dign
- ¢b ky hiéu nhiét 4o lam viéc cyc dai (T)' T
- khong ¢o ky hiéu nhiét dd lam viéc cuc dai
s tugdm cd nhd dung dé triét nhiéu phat thanh va truyén hinh 75
+  tuphi hop voi IEC 60384-14 75
e cac loaitu khac 45
V& ngoai ciia cac thidt bi khdng cé bd gia nhiét bé sung 85
Tay cam, ndt 4n, can va cic bd phan tuong tu dude cim nim trong s dung binh thuding
~  bang kim loai 80
- bing s hoac vat lidu thuy tinh 70
- bhng vat liéu duc, cao su hosc gd 85
Cac b phan ti€p xuc v diu c6 diém chép chay d L °C t-25
Moi diém ma cach dién cla day din cé thé bi tip xdc vOi cac bd phan cla khoang hoac hop
dau néi danh cho di day c& dinh cUa thiét bl d3t tinh tai khdng cb day nguén:
- khi bAn chi dan yéu c8u sif dung dady din nguén c& ky hiéu T T
lrong céac trugng hdp khac 73
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Bang 3 (két thuc)

* Khong yéu cdu ddi véi cac ddng ca-may nén phu hop véi TCVN 5698-2-34 (IEC 60335-2-34).

® Ap dung nhimg s& ndm trong ngoac khi sl dung cip nhiét ngiu. Ap dung nhimg s& khdng nim trong ngoac khi
sl dung phuong phép dién trd,

© Phan c4p vat lidu dude thuc hién theo IEC 60085

Cac vi du vé vat lidu cdp A

- béng, lua, lua tdng hdp va gidy ngam t&m;

- cac sdn phim tir d4u holc cao su poliamid

Cac vi du vé vat lidu cip B:

- sqi thby tinh, cao su melamin-formaldehyt va cao su phenol-formaldehyt
Céc vl du vé vat lidu c&p E:

- t&m dic bing soi xenluld, tAm dic sgi bdng va cactdng, vat liéu tAm melamin-formaldehyt, cao su phenol-
formaldehyt hodc cao su phenol-furfural;

- cao su polieste sgi chéo, phim xenluld triaxetat, phim polyetylen terephtalat;

- vai polyetylen terephtalat;

- vai polyetylen terephtalat t4m cao su t8ng hop;

- men cb gdc W polivinyl formalin, polyuretans hoac cao su epoxy.

Bdi véi déng cd hoan toan kin, gidi han nhiét d clia vat liéu cap A, E va B cé th8 lam tang thém 5 °C.

Ddng ca hoan toan kin 1a déng co cb két cdu sao cho khéng cb tudn hoan khéng khi gitra bén trong va bén ngoai
v0 boc, nhung cling khéng nhat thiét goi dong co dd kin 1a ddng co khéng lot khi.

¢ T cé nghia 1a nhidt 8¢ 1am viéc cuc dal.

Nhié! 86 mai trudng bao quanh céng tic va b didu nhidt la nhiét d6 cla khdng khi & diém néng nhat cach bé
mat céng tAc va bd didu nhlgt 5 mm,

D&i véi thir nghidm nay, cAc cdng tAc va bd diéu nhidt cb ghi nhan gi4 tri danh dinh ridng c6 th8 dugc xem 13
khang cé ghi nhan nhiét A8 1Am vidc 16n nhat, ndu diéu nay do nha ché tac yéu ciu. Tuy nhién, néu bd diéu nhiét
ho#c bd han ché nhiét khac dugc 1&p trén phan din nhiét thl 4p dung gidi han nhiét dé cong bé clia bé mat 18p dat
(Ts). Do 46, phai do nhiét dé cia bé mat 1dp dat.

*  Gi6i han nay ap dung cho cap, day néi nguén va day dan phi hop véi cac tigu chuln IEC tuong Ung. BAi véi
cac loai khac, gi6i han nay cé thé khac.

' Khéng cb gidi han riéng cho vat liéu nhua nhiét déo, ma vat lidu nay phai chiu dugc cac thlr nghiém trong 30.1
cla TCVN 5699-1 (IEC 60335-1), 0 A6 44 phai do nhiét 45.

% Gifi han qui dinh lién quan dén héng gé ma khang tinh d&n hdng 18p gia céng bé mat,

" Khéng cé gidi han d&i vai d6 tang nhiét clia cac tu dién bi ngdn mach d 19.11,

| Ghi nhan nhiét 48 a8i véi tu didn 13p trén tAm mach in cb thd dugc cho trong td tnh nang ky thuat

! Vi tr 88 do nhidt 36 dugc qui dinh trong bang 12.1 cUa IEC 60598-1.

N&u sif dung cac vat lidu nhu trén hodc cac vat ligu khac thl chung khéng phai chiu dugc nhiét do vuot qua kha
nang chiu nhiét khi x4c dinh b&ng cac thir nghiém (3o ho4 trén ban than vat ligu.
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CHU THICH 102 Gi6i han nhiét G6 dung cho kim loai 4p dung cho céc bd phan nhua c6 ma kim loai v&i chidy
day it nhat 1a 0.1 mm va ap dung cho cac bd phan kim loai boc nhufa cé chiéu day nhé han 0,3 mm.

CHU THICH 103: Bo nhiét a6 cla co c8u déng cit cla d4u ndi néu co clu dong cit duge thif nghiém theo phuy
luc H.

11.9 Hop thir nghiém

Hop thir nghiém gdém cac vach bang gb dar day khoang 20 mm, b mat bén trong dugc son den md va
tat ca cac khdp dugc han. Khoang cach gilta hép va bé mat thiét bi cling nhu vdi 8ng dan ra, néu co,
bang khe hd khdng khi nho nh&t do nha ché tao qui dinh.

Doi vdi cac thiét bi khéng qui dinh khe hd khang khi t8i thi€u khi 13p dat thi cé thé‘\thay thé cho hop thir ~
nghiém bing g dan tiép xtc truc tiép vai thiét bi bAng cach sir dung vat lidu cach ly bang sgi thuy tinh
ca chiéu day it nhat 14 25 mm va khé&i lugng riéng t nhdt 1a 16 kg/m® qu&n chit xung quanh thiét bi va
6ng dan ra, v&i didu kién 1& c6 thda thuan vdi nha ché tao.

Trong trudng hap nhu vay, nhiét ngau duge dat tiép xuc tryc tiép vdi vo thiét by,
12 D8 tdng.

13 Déng dién ré va dd bén dién d nhiét do 1am viéc
Ap dung didéu nay d phan 1, ngoai ra cén:

13.2 Sira doi:

Dai vai thiét bj cap | dat tinh tai, dong dién rd khang dugc vugt qua 2 mA mdi kW cong suat vao
danh dinh va gia tri 16n nhat 14 10 mA d6i vdi thiét bj ma cong ching cé tha tiép can dugc va 30 mA

ddi véi cac thiét bi ma cdng chang khong tiép can duoc.

14 Qua dién ap qua do

Ap dung diéu nay clia Phéan 1.

15 Kha ning chéng dm

Diéu nay & phan 1 dugc thay béng:

15.1 Cac linh kién dién cla thiét bi phai dugc bao vé chéng su xam nhap cla nudc vao trong thiét bi
do mua, tran hop thu chita nuéc hoac do xa da.

Kiém tra su phit hop bang thif nghiém trong 15.2 ngay sau thi nghiém tran nuéc trong 15.3; va sau do6
la thr nghiém xa da trong 11.6, va cac thir nghiém trong diéu 16.
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Sau cac thif nghiém trén, kiém tra phia trong vd boc. Nuéc c6 kha ning lot vao phia trong vO may
khéng dugc lam giam chiéu dai duéng ro va khe hd khang khi xung dudi gia tri nhd nhat qui dinh
trong diéu 29.

CHU THICH: Céc thiét bi thi6t k& a8 13p hoan toan trong toad nha va khéng c6 bd phan nao dé & ngoai trai khong
phai chiu thif nghiém cia 15.2.

Néu sif dung 6ng dan ra bén ngoai toa nha thl thi nghiém & 15.2 dudc thyc hién trén cac dau ndi cla
c4c 8ng dan dé véi sy md phong theo céach [8p thitc t8, theo hudng dan cla nha ché tao.

D8i vai cac thiét bi dugc thiét k& dé I13p xuyén qua tudng hosic cla s8, holc di vdi cac cum tach réi, thr
nghiém & 15.2 dudc thuc hién trén phan hosic cum ma theo hudng dan cda nha ché tao s& dudc 1dp &
bén ngoai tba nha.

Déng co - may nén khong lam viéc va bg phan thao roi dugce thi dugc thao ra trong qua trinh thir
nghiém theo 15.2 va 15.3. '

15.2 Cac thiél bj khéng thudc loai IPX0 duge thit nghiém theo IEC 60529 nhu sau:

- thiél biloai IPX1 thlr theo 14.2.1;

- thiét bi loai IPX2 thir theo 14.2.2;

~ thiét bi loai IPX3 thif theo 14.2.3;

- 1thiét bi loai IPX4 thir theo 14.2.4;

— 1hié! bi loai IPX5 thif theo 14.2.5;

— thiét bi loai IPX6 thir theo 14.2.6:

- thiét bi loai IPX7 thif theo 14.2.7;

Trong thr nghiém ndy, thiét bi dugc ngam trong nudc ¢6 chira 1 % NaCl.

15.3 Thiét bj dudc 13p § vi trf st dung binh thuang. Ong xa & hop chita nudc dong duge dong lai va cén
than d8 nudc ddy tdi miéng hop chifa nudc dong ma khong bi ban ra ngoai. Sau dé, hép chira nudc
dong dugc d8 tran lién tuc véi luu lugng dugce diéu chinh khodng 17 cm®s cho méi 1 m'/s cla luu lugng
khi, (cac) quat dugc dong dién. Thir nghiém dugce tién hanh lién tuc trong thdi gian 30 min hogc cho tdi
khi nudc thoat hét ra khoi thist bi.

15101 Thu nghiém tran

Khai Idp trén tudng holc trén san trong nha ma cong chung tiep can dugc dugc thr nghiém nhu
dudi day.

Thiét bi dugc 13p dat theo hudng dan I&p dat clia nha ché tao nhung chua lam viéc.,
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N&p dung cho hoat ddng bing tay clia b diéu khién dién dugc dat & vi tri md, trlr khi cac ndp nay la
loai v dong.

Dung dich gém 0.25 | nuéc ¢ chita 0,25 g mudi &n dugc rot lén khdi nay theo cach thuan lgi nhat dé
tao 16i cho nudc chay vae hoc chay lén bd diéu khién dién hoac cac by phan mang dién khéng c
cach dién.

Sau thir nghiém tran, thiét bi phai chiu thir nghiém cda diéu 16.

Thif nghiém tran khong ap dung cho cac khoi néu kich thute th&ng nhd nhat clia bé mat cao nhat ndm

ngang hodc gan nhu n&m ngang clia vo nhd han hoac bang 75 mm.

Cum c6 phin cao nhat khi I4p dat c6 chidu cao Idn hon 2 m thi khdng cén phai thlf nghiém.

CHU THICH: Thuc t& 1a khang thé @t c&c thuy tinh c6 dudng kinh 75 mm 1&n bé mat cla thiét bj va lam tran,

16 Dong dién ré va dd bén dién
Ap dung diéu nay cla phan 1, ngoai ra con:

16.2 Sua ddi:

Déi véi thist bj cip | d3t tinh tai, dong dién ro khdng duge vugt qua 2 mA trén mai kW céng suat vac
danh dinh véi gia tri 16n nh&t 1 10 mA ddi véi thiét bj ma céng ching tiép can dudc va 30 mA dbi
véi cac thigt bi ma cdng chang khéng tiép can dudc.

17 Bao vé qua tai may bién ap va cac mach lién quan

Ap dung diéu nay clia phan 1.

18 Do bén

Khang ap dung diéu nay cba Phan 1.

19 Hoat dong trong diéu kién khong binh thuéng
Piéu ndy § phan 1 dugc thay béng:

19.1 Thiét bi phai co két cau sao cho c6 thé ngan ngifa dugc trong pham vi c6 thé nhimg rdi ro vé
chay hoac hdng vé co dan dén mat an toan hodc &nh hudng x&u dén bado vé chéng dién giat do thao
tac khdng binh thuang hodc sd y gy ra. Sy c6 vé luu lugng mai chét truyén nhigt hodc sy c6 cla bét ky
thigt bi diéu khién nao ciing khdng dudc gay nguy hiém.
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Mach dign tir phai dugc thiét k6 va I3p rap sao cho diéu kién su ¢b s& khéng lam cho thiét bi mat an
toan lizn quan dén dién giat, nguy hiém chay, nguy hiém vé ca hoic cb truc trac nguy hidm.
Thit bi phai thir nghiém theo qui dinh & cac didu tir 19.2 dén 19.10.
Thiét bi c6 cac phén tir gia nhigt loai PTC con phai thif nghiém theo 19.13.

Thiét bi c6 mach dién tir phai chiu thém cac thi nghiém trong 19.11 va 19.12 khi thuée déi tuong ap
dung.

Trong thai gian thtf nghiém va sau thir nghiém, thigt bi phai phi hgp v&i cac yéu cdu ndu & 18.14.
19.2 Dong co, trr ddng co-may nén, dudc gin c8 dinh trén gia d8 bang gb holc vat lidu tuong ty. Réto
ctia dong co dugc ham lai, khdng thao canh quat va khung da quat. :

Cac dong co duge cap dién nhu mach dién cho trén hinh 102 vai dién ap bang dién ap nguén khi thiét
bi dugc cdp dién &p danh d|nh hoac vdi dién ap bdng giéi han trén clia dai dién 4p danh djnh.

Trong cac diéu kién dé, khéi I&p rap lam viéc trong 15 ngay (360 gid) hodc cho 14i khi thiét bj bao vé
cét mach dién hoan toan, chon thdi gian nao ngdn hon.

Trong qua trinh thif nghiém, nhiét dé méi trudng dugc duy tri § 23 °C £ 5 °C.

Néu nhiét do cac cudn day clia dong cd khong vuot qua 90 °C khi didu kién 6n dinh dugc thiét lap thi co
thé két thic thif nghiém nay.

Trong qué trinh thir nghiém, nhiét 36 clia vd may khéng duge vugt qua 150 °C va nhiét dé clia cac cudn
day khdng dugc vurgt qua gia tri cho trong bang 6.

Bang 6 — Nhigt do Idn nhit cda cudn day

Cap céch dién cha vat lidu va nhiét dd gidi han
Loal thidt bj °C

A E B F H 200 220 250

- néu dugc bao v& blng dién khang 150 165 175 180 210 230 250 280

—  néu dvoc blo vé bing thidt bi bo va tac
ddng tronggid d4u tién, gid tri 16n nhat 200 215 225 240 260 280 300 330

e gia trilén nhit sau gio d4u tidn 175 | 190 | 200 | 215 | 235 | 255 | 275 | 305

+ gid trilrung binh s6 hoc sau gi ddu tien | 150 | 165 | 175 | 190 | 210 | 230 | 250 | 280

Sau ba ngly (72 h) ké tif ltc bt ddu thdr nghiém, dong ca phai chiu duge thlr nghiém do bén dién qui
dinh trong 16.3.

Trong qua trinh th nghiém, thiét bi dong du 30 mA khéng dudc c3t mach.
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Luc két thac thir nghiém, dong ro gilfa cac cudn day va vd khong dugce vuot qua 2 mA khi déng cd duoe
cap dién & dién ap bing hai 13n dién ap danh dinh.

19.2  Néu dong co-may nén chua dugc thir nghiém dién hinh theo cac yéu cau cia TCVN 5699-2-34
(IEC 60335-2-34) thi phai cung cip mau co6 roto bi ham lai va dd diu va chat lam lanh nhu thiét ké.
M3u phai chiu thr nghiém nhu qui dinh trong 19.101 cla TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34) va phai
phli hop vdi yéu cdu clia 19.104 cla tiéu chudn g6,

19.4 Thiét bi co l&p dong co ba pha duoc cho lam viée trong cac diéu kién néu & diéu 11, tai dién ap
danh dinh hoac tai gidi han trén clia dai dién &4p danh dinh vé&i mét pha dudc ngdt ra, cho 16i khi dat
duge cac didu kién én dinh hoAc khi thiét bi bao vé tac déng.

19.5 Thiét bi dugc dua vao lam viéc trong cac didu kién néu & diéu 11 tai dign 4p danh dinh hoic tai
gidi han trén cla dai dién 4p danh dinh va & nhiét dd mdi trrdng béng 23 °C + 5 °C. Khi dat dudc céc
diéu kién 8n dinh, Ity lugng moi chat truyén nhiét clia bd trao di nhiét ngoai trdi dugc han ché ho3c
chan hoan toan, chon ché d6 nao bat Igi nhat ma thiét bi van 1am viéc.

Sau thtr nghiém trén, thiét b] bao v nao co thé da tac ddng thi dugc héi phuc lai va 1ap lai th nghiém
irén khi lwu luong méi chat truyén nhiét, chat 16ng hodc khi, clia bé trao doi nhigt ngoai trdi dugc han
ché hoZic chan hoan toan, chon ch& d& nao b4t igi nh&t nhung thit bi van 1am viéc. N&u thiét bi cé hé
théng xa da, Iuu lugng mbi chat truyén nhiét duge khoa lai vao lic bat dau giai doan xa da.

Thiét bi c6 dong ca st dung chung cho ca bd trao ddi nhiét trong nha va bd trao dai nhiét ngoai trdi

phai chiu thf nghiém nhu trén va déng ca duoc ¢t mach ngay khi dat dudc cac diéu kién on dinh.

19.6 Cac bo trao doi nhiét trong nha cla thiét bi sif dung nudc lam moi chat truyén nhiét phai chju
thir nghiém dudi day.

Cho thiét bi Iam viéc trong cac diéu kién qui dinh & diéu 10 tai dién 4p danh dinh hoac tai giéi han trén
cua dai dién 4p danh dinh va v&i gia tri nhiét 46 nudce 10n nhat do nha ché tao qui dinh. Nhiét d& nudc
lrong phang phai ting 15 °C v6i t8c d6 tang 1a 2 °C/min va nhiét d6 dé dugc duy tri trong 30 min, sau do
nhiét dé nudc duge giam tdi gia tri ban dau vdi toc dd giam nhu trén.

19.7 Thiét bi trao d&i khong khi - khong khi lam viéc trong cac diéu kién qui dinh d diéu 11.

Nhiét do b4u kho dugc gidm téi nhiét do thap hon 5 °C so vdi gia tri thdp nh&t do nha ché tae qui dinh.

Thif nghiém dugc 13p lal, ngodi ra nhigt do bdu khd dudc tang téi nhiét do cac hon 10 °C g0 vdi nhiél
d '6n nhat ma nha ché tao qui dinh. '

Thigt bi duge dua vao lam viéc tai dién ap danh dinh ho#c tai gidi han trén cla dai dién ap danh

dinh.
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19.8 Cac thiét bj c6 bd gia nhigt bd sung phai chiu thif nghiém dudi day trong cac diéu kién néu ¢
diéu 11,

Sau khi thiét 1ap dugc cac diéu kién dong khong khi nhu qui dinh, Iuu lugng khi trong phdng dudc han
ché sao cho nhiét 4 dong khdng khi & I8i ra, do bing gian nhiét ngu (xem 11.3) nhd hon 3 °C so vai
nhiét d6 dat dudc sau khi bd han ché nhiét dé hoac thiét bj bao v@ dong co, cd chu dong cit theo &p
sudt hoac ca cdu tuong tuy tac déng 1an dau do khu vuc I8y khi vao bi han ché t tlr.

Ché d6 d6 dat duge néu tdc do 1ang nhiét do bang khoang 1 °C trong méi phiit.
Can han ché khu vuc I3y khi vao cho 18i khi thiét bj bao vé tac dong lan dau va Iap lai thao tac nay véi
sif han ché di dé nhiét dd cla Khf x& dat téi gia tri th&p hon nhiét dd lic tac dong 3 °C.

Thiét bi dugc dua vao lam viéc & dign ap danh dinh hoac ardién ap bing gidi han trén clia dai dién ap
danh dinh.

CHU THICH: D& thuan Igi cho thd nghiém nay, thist bj bao vé vita tic ddng cé thé dugc cho ndi tat ngay khi xac
dinh dugc nhiét dd lic gay ra tac déng as.

19.9 NGu tdt ca cac phan If gia nhiét bang dién khéng dugc dong dién trong cac didu kién qui dinh &
19.8 d6i véi khong khi di vao gian hoa hdi thi tién hanh thém thlr nghiém & nhiét dd khéng khi vao thip
hon, nhiét d4 nay 13 nhiét d¢ cao nhat d€ cho t&t ca cac phan tl gia nhiét bing dién dudc cap dién.

Muc dich 1 tao ra diém lam viéc sat ngay dudi didm han ché cao nhat clia khéng khi di vao cum cudn
day trong nha, vi thé cho phép dbng co-may nén va cac phan t gia nhiét bAng dién cing lam viéc lién
tuc. Néu nhiét 46 khéng khi vao gian hoa hal cén thit d& cho phép t&t ca cac phén 1 gia nhiét bang
dién duge c&p dign nho hon céc gia tri nhiét db qui dinh, thi nhidt d6 thap hon dé cé thé tao ra bing
cach giam luu lugng khi di qua gian hoa hoi b&ng cach chan bdt mot phan clia gian hod hai, hay cac
cach 1am tuong t khac, d8 dat dudc cac diéu kién lam viéc cb thé xay ra tai nhiét do thap hon dé cla
khdng khi di vao gian hoa hoi.

Cac thiét bi dudc dura vao lam viéc d dién ap danh dinh ho3ic d dién ap I6n nhat cla dai dién 4p danh

dinh.

19.10 Cho thiét bi 1am viéc trong cac diéu kién d diéu 11 va & dién ap danh dinh, vdi moi ché do Jam
viéc hodic moi kha niing sai sét ¢6 thé xay ra trong qua trinh 1am viéc binh thudng. Cac tht nghiém dugc
ti€n hanh lién ti€p, moi In chi thigt lap mot diéu kién su cd.

Céc vi du vé diéu kién sy c&:
- bo diéu khién chuong trinh (néu cb) bi dimg & bat ky vi tri ndo;
- ngdt rdi déng lai mét hoc nhiéu hon mot pha clia ngudn dién cung cap;

- hd mach va ngdn mach cac linh kién.
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Thong thuzng chi tién hanh cac thir nghiém cho cac trudng hdp cb thé gay ra hau qua bat Igi nhat.

Giir ¢ vi tri "déng” d6i véi cac tiép diém chinh clia cong tic ding dé déng va cit (cac) phan i gia nhig*
'rong didu kién st dung binh thudng dudc coi 1a mét diéu kign sur cd, trir khi thi€t bi dugc trang bi it nhat
hai bé tiép di€m méc ndi tiép. Vi du diéu kién d6 dugc thyc hign bdi hai congtictd hoat dong ddc 1ap vdi
nhau hosc duge thuc hién bdi mdt céngticto cé hai phan doc lap tac dong hai bd tiép diém doc lap cla
tiép diém chinh.

19.10.1 Lap lai thir nghiém 19.10 trén cac thiét b c&p 01 va thiét bi cdp 1 c6 18p cac phén W gia nhiét
dang 6ng duoc gén hoic duoc boc. Tuy nhién, khdng ndi tit cd cu didu khién nhung mot dau cla
phan tr dugc ndi vdi vo boc cia phan tlr gia nhiét.

Lap lai tht nghiém vai mot cuc cla ngudn cung cAp cho thiét bi ddo ddu cdn cyc kfa cia phan tf ndi vdi
v0 boc.

Khang tién hanh thd nghiém trén thigt bi dudc thiét ké dé néi c6 dinh vai hé théng di day cé dinh va trén
cac thiét bi xay ra ngt dién tat ca cac cyc trong qué trinh thir nghiém & 19.10.

19.10.101 Lap lai tht nghiém & 19.10 trén thigt bj cap 01 va thigt bj cap | ¢ I3p cac phan I gia nhiét
dang 6ng dudc gan hodc dudc boc. Tuy nhién, khéng néi tit bé diéu khién nhung mét dau cla phan
phai ndi véi vé boc cla phan ti gia nhiét,

Lap lai thf nghiém v&i mét cuc cla ngudn cung cdp cho thiét bi dio d&u va véi cyc kia cua phan ti néi
vdi vo boc.

Khong tién hanh thir nghiém trén thiét bi dudc thiét k& dé ndi c§ dinh v&i hé théng di day cé dinh va trén
cac thidt bi xay ra ngit dién tat ca cac cuc trong qué trinh thr nghiém d 19.10,

CHU THICH 1: Thiét bi cé trung tinh duuc thir nghiém vai trung tinh ndi véi vd boc,

CHU THICH 2: B6i v&i phdn tf gia nhiét duge gin, vo kim loai dugce coi ta vo boc.

19.11  Kiém tra sy phl hop cla mach dién tr bang cach danh gia nhimg diéu kién sy c6 qui dinh
trong 19.11.2 cho t4t ¢d cac mach dién holic cac phan cha mach dién, trlir khi chung da pha hgp véi cac

diéu kién qui dinh trong 19.11.1.

N&u tinh an toan cla thiét bj trong bat ky diéu kién su c6 nao phu thudc vao tac déng clia cau chay ¢3
nhd phu hop vdi IEC 60127 thi tién hanh thir nghiém  19.12.

Trong qua trinh v3 sau mdi thlf nghiém, nhiét dé clia cac cudn day khong dude vugt qua gid tri qui dinh
trong bang 8. Tuy nhién, cac gidi han nay khéng &p dung cho méy bién ap dy phéng an toan phi hop .
véi 15.5 clia IEC 61558-1. Thiét bj phai phii hop véi nhimg diéu kién qui dinh & 19.14. Cu thé, dau dd |
tht nghiém B va dau do thir nghiém 13 cla IEC 61032 khong thé cham dugc t6i cac bd phan mang |
dién nhu qui dinh & didu 8. Dong dién b4t ky ndo chay qua dién khang bao vé khong dudc vuct qué |
giéi han qui dinh trong 8.1.4. ‘I
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Néu duding dan cua tdm mach in bj dat thi thiét bj duoc coi la chiu dudgc thif nghidm cu thé nay néu thod
man dudc ca ba diéu kién sau:
- vatligu cla tAm mach in chiu duge thif nghiém theo phu luc E;

- bétky dudng dan nao bl bong ra ddu khéng dugc [am gidm chidu dai dudng rd va khe hd khong
khi gilfa cac bé phan mang dién va phdn kim loai cham téi duge xudng thap hon cac gia tri qui dinh
trong diéu 29;

- thiét bj chiu dudc céc thir nghiém 19.11.2 v6&i duding dan dint d6 dugc néi lién lai.
CHU THICH 101: Trir khi c&n phai thay thé cac linh kién sau thlr nghiém bAt ky, thir nghiém 3% bén dlen theo
19.13 chi cdn thuc hién sau thir nghidm cuéi cing trén mach dién tdr.

CHU THICH 102: Néi chung, chi c&n xem xét thiét bi va s a8 mach 14 cé thé phat hién dugc cac didu kién su cd
cdn phdi md phong, do vay chi c6 thé gidi han thir nghiém cho nhimg trudng hop du kién c6°thé dan téi hau qua
bt loi nhat.

CHU THICH 103: Néi chung, cac thir nghiém phai tinh dén moi sif c8 cb thd ndy sinh do nhiéu & nguén cung cap.
Tuy nhién, khi c6 th8 cé nhiéu hon mét linh kién bj anh hudng ddng thai thi cb thé phai tién hanh thlr nghiém bd
sung hhung cén dang dugc xem xét,

19.11.1  Cac diéu kién sy cd tir a) dén f) qui dinh trong 19.11.2 khéng &p dung cho mach dién hoic
phdn cla mach dién khi ca hai diéu kién sau day cGng duoc thod man:

- mach dién tir 13 mach cdng sudt nhd nhu mé 13 duti day:

- béo vé ching dién giat, nguy hiém chay, nguy hiém vé cd hodc truc trac nguy hiém & cac phan khac

clia thiét bj khéng phu thudc vao su hoat déng ding clia mach dién ta.
Mach cdng sudt nho dugc xac dinh nhy sau; vi dy dugc thé hign & hinh 7 (xem phan 1).

Thiét bj duge c&p ngudn & dién &p danh dinh va mét bién trd dudc didu chinh dén gi4 tri dién trd lon
nhét clia né dugc ndi gilta diém can khao sat va cuc déi dién ciia ngudn cung cap.

Sau d6 giam dién trd dén khi cong sut tigu thy trén dién trd dat 16i cuc dai. Cac diém gan sat ngudn
ma d d6 cdng sust Ién nhat truyén dén dién trd nay khong vuot qua 15 W sau § giay thi dugc goi 1a cac
didm cdng sudt nho. Phan mach dién xa nguén cung cap hon so véi diém cong suét nhé dude coi la

mach c8ng suét nhd,

CHU THICH 101: Cac phép do chi ugc thuc hidn tran mét cuc clia nguén cung cap, t6t nhat 1a & cuc nao co so
diém cBng sudt nho (t nhat.

CHU THICH 102:  Khi x4c dinh s8 diém cong sust nhd, nén bit du tir cac diém sat ngubn cung cap.

CHU THICH 103: Céng su#t tidu thy trén bign trds duoe do bing oatmét,
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19.41.2 Cac didu kién su c8 dudi day dudc xem xét va ndu cin, moi Ian ap dung mét diéu kién. Cac
sy ¢8 kéo theo can duge xem xét dén,

a) Ngan mach céach dién chire ning néu chiéu dai dudng ro va khe ha khong khi nhd han céac gia
tri qui dinh & diéu 29.

b) HAd mach & dau ndi ctia bt ky linh kién nao;

c) Ngan mach cac tu dién, trif khi chung phu hgp vdi IEC 60384-14.

d) Ngin mach hai ddu bat ky cda mét linh kién dién tir, khong phai vi mach, Diéu kién suf c6 nay

khéng ap dung gitfa hai mach clia mét cap quang dién .
e} Sucd triac 3 ché& do didt;

f) Sucd vimach. Trong trudng hgp nay cin danh gi4 tinh trang nguy hiém cé thé xay ra dGi vdi thiét bj
dé dam bao ring tinh an toan khéng phu thudc vao sy 1am viéc ding cda linh kién.

T4t ¢ cac tin hidu dau ra cé thd cb déu dugc xem xét trong didu kién sy ¢8 bén trong vi mach. Néu cb
thé chi ra ring mot tin hidu ddu ra cu th 12 khé cb thé xust hién thi khi d6 khéng can xét sy c6 lién

quan.
CHU THICH 101 Cac linh kién nhu thyristor va triac khéng phai chiu didu kién su c8 f).
CHU THICH 102; Céc bé vi xr Iy duge thlr nghiém nhu d8i v6i cac vi mach,

Ngoai ra, mbi mach céng sust nhd dude ngin mach bng cach néi diém cdng sudt nhd tdi cyc cla
nguon cung cap ma tir dé da thuc hién phép do.

Dé md phong cac diéu kién sy ¢b, thiét bi dugc dua vao 1am viéc & diéu kién qui dinh trong diéu 11,

nhtmg dudc cdp ngudn cd dién &p danh dinh.
Khi méd phdng bat ky diéu kién su ¢ nao, thoi gian thir nghiém la:
- nhy qui dinh trong 11.7, nhung chi trong mét chu ky 1am viéc va chi khi ngudi sif dung khong thé
nhan ra duoc 1a ¢ sy ¢d, vi du, su thay déi nhiét dd;

nhu qui dinh trong 19.2, néu ngudi st dung cé thé nhan ra dudc |a cé sy b, vi du, khi déng ca dién
ngimg hoat déng;
— ¢ho dén khi didu kién 8n dinh dugc thiét 1ap, déi vdi mach dién dugc ndi lién tuc v6i nguon dién Iuéi,
vi du, mach chd.
Trong mé&i trudng hop, thir nghigém dudc két thic néu xay ra gian doan cung cip dién trong Lhiét bi.

NEu thiét bi c6 mach dién tr hoat ddng dé dadm bdo phu hop voi diéu 19, thir nghiém lién quan duge

lap lai vai mdt sy ¢d duy nh&t duge mé phong, nhu chi ra trong cac diém tir a) dén f) & trén.
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Pidu kién sy ¢6 f) duge ap dung vdi cac linh kién dugc boc kin va cac linh kién tuong ty néu khong the
danh gia mach dién b&ng phuong phap khac.

Cac dién trd c6 hé s3 nhiét dién trd duong (PTC), dién trd c6 hé sd nhigt dién trd 4m (NTC) va dién trd
phu thudc vao dién ap (VDR) khong dugc néi tat néu ching dudc sif dung trong pham vi tinh nang ma
nha ché tao cong bd.

19.12 DG vai bat ky didu kién su c6 nao duge qui dinh trong 19.11.2, néu su an toan cla thiét bi phu
thudc vao tac déng clia day chay cd nhd phu hgp vdi IEC 60127 thi thlr nghiém dugc I&p lai, nhung day
chay cd nhd dugc thay b&ng mot ampemét.

N&u dang dién do dudc khdng vugt qua 2,1 1dn dong dién danh dinh clia day chay thi mach dién khong
dude coi 3 dugc bo vé dd va thir nghiém dugc thyc hién véi day chady dugc ndi tat.

N&u déng dién do dugc it nh&t bing 2,75 |13n déng dién danh dinh clia day chay, mach dudc coi la dugc
bdo vé du.

N&u dong dién do dudc vuot qué 2,1 1an dong dién danh dinh clia day chay nhung khéng vugt qua 2,75
I4n dong dién danh dinh thi day chay dudc ndi tat va tién hanh thir nghiém:

- d6i v6i day chay tac dong nhanh, trong khodng thdi gian tuong (mg hosic 30 min, &y gia tri nho hon;

- d6i véi day chay tac ddng cham, trong khoang thdi gian tuong (g hosic 2 min, 18y gia tri nhd hon.

CHU THICH 101: Trong truting hop b nghi ngd, dién trd 16n nhat cla day chay phai dugc tinh dén khi xac dinh
dong dién.
CHU THICH 102: Viéc xac minh xem day chay c6 t&c 4dng nhu mét thiat b| bao vé hay khéng dua trén dac tinh

déy chdy 6uoc qui dinh trong IEC 60127, dac tinh nay clng dua ra nhimg thdng tin cdn thiét d& tinh dién 1r3 16n
nhét cla day chdy.

19.13 Thiét bi c6 cac phdn tir gia nhidt loal PTC dugc cho lam viéc & dién ap danh dinh cho t6i khi

dat dudc cac diéu kién 8n dinh vé cdng sudt vao va nhiét do.

Sau d6 tang dién &p 1am vigc 1&n 5 % va cho thiét bi lam viéc t6i khi lai dat dugc cac diéu kién 6n dinh.
Thir nghigm 13p lai cho téi khi dat dugc 1,5 1an dién ap lam viéc hodc cho tdi khi phan tr gia nhiét bi
(1, chon didu kién nao xay ra trubc.

19.14 Trong qua trinh thif nghiém theo cac didu tir 19.2 dén 19.10.101 va 19,11, 19.12 va 19.13 néu
thudc d&i tuong thich hop, cac thiét bi khdng duoc phét ra ngon Itra hodc kim loai néng chay hodc xuét
hién lugng nguy hiém céac khi doc, khi d& chay. V& thiét bi khong duge bién dang téi mdc khdng con phu
hdp vdi tidu chudn nay va nhiét db khong dude vugt qua cac gia tri cho trong bang 9 da sira 45i dudi
day.

33



TCVN 5699-2-40 :2007

Bang 9 — Nhiét do 1dn nhat d chd 49 khorg binh thudng

| Bo phan Nhigt d¢
| °c
Vach, trdn va san clia goc thf nghiém 175
Cach dién cla cap nguén 175
Cach dign phu va cach dign ting cudng khong phai 14 vt liéu [1.5x(T-25)]+25
nhya nhiét déo ¥ T |4 gi4 tri qui dinh trong bang 3
Khéng qui dinh gi6i han cu th€ cho céch dign phu va céch dién ting cudng bing val litu nhua nhiét déo ma phai chiu
dudc cac thf nghiém theo 30,1 cla TCVN 5689-1 (IEC 60335-1) & dé nhiél d& phai duuce x&c dinh,

Sau cac thir nghiém nay, cach dién, khong phai cach dién cla thiét bj cap Ill, khi dugc 1am lanh vé
nhiét dd phong, phai chiu dugc thir nghiém vé dd bén dién trong 16.3, tuy nhién dién 4p thif nghiém
phai nhu qui dinh trong bang 4.

19.101 T4t ca cac thiét bj cé b gia nhiét bé sung va cd cd cu xa khi phai chju thir nghiém dudi day
trong mdi ché& 36 lam viéc.

Thiét bi 1am viéc trong diéu kign qui dinh & diéu 11, ndi t&t bat ky bd diéu khién no han ché nhiét dd
trong qua trinh thi nghiém cua diéu 11 va vdi thiét bi dudc phd.

Lép pha 1am bang céc dai ni, mbi dai cé chidu réng bAng 100 mm va 16t mdt 16p vat lidu dét.
Dai ni ¢é khéi lugng bang 4 kg/m? + 0,4 kg/m? va c6 chifu day bang 25 mm.

Vat lidu dét 13 manh cétong vién kép chua qua gist, c6 khéi lugng tir 140 g/m? d€n 175 g/m? d trang thai
kho.

Nhiét ngau dudc gan & phia sau cla cac dia nho b&ng dong hoc dong thau dugc lam den, dudng kinh
15 mm va chiéu day 1 mm.

Cac dfa dudc dat cach nhau 50 mm va dat gilra vat liéu dét va dai ni trén dudng 1am thang dimg cla
mai dai ni.

Cac dia dugc dd theo cach ngan khong dé chang Iin vao cac dai ni.

Cac dai ni va vat liéu dét dugc dat tiép xdc vai thist bj dé ching phd I1&n toan bd kich thudc theo chidu
thdng dimg clia mat trudc, trim qua dinh va phl lén mat sau,

Néu thiét bj cb k&1 cdu dé dat dimg cach xa tuong hodc néu 1p c8 dinh vao tudng sao cho cb khe hd
gilfa bo gia nhidt va tudng vudt qua 30 mm va cac thanh phdn n&m ngang c6 khoang giifa hai diém cd
dinh vao tudng hosc cac miéng dém hoac gilta cac di€ém nay va diém cubi cta thiét bi vugt qua 100 mm,
thi mat sau cla thiét bi phai dugc phi hoan toan.

Néu khong, mat sau duge phi phi vdi chidu dai x3p xi bang mo6t phan nam kich thudc theo chiu thang

dimg cla bé gia nhiét.
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Cac dai ni dudc phi an lugt 1&n ting nlra mét clia thiét bi va sau d6 phl 1&n toan b thiét bi.

Trong qua trinh thif nghiém, nhiét d khong duge vuot qua 150 °C nhung cho phép qua Ién 25 °C trong
gio dau tién.

CHU THICH: Cho phép thigt bj b3o v4 nhiét tac ddng.

20 Su n dinh va nguy hiém co hoc

Ap dung diéu nay cla phan 1.

21 Do bén co
Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra con:
21.1 Bdsung:

Phai 4p dung cac yéu cau an toan qui dinh trong ISO 5149,

Phai ap dung cac y&u cau an toan qui dinh trong phu fuc EE. Thif nghiém ap suat trong phu luc EE ap
dung cho cac bd phan khdng phai la binh ap sust.

22 Két cau

Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra con:

22,6 B4 sung:

Tuyét ¢ kha nang lot vao trong v boc clia thiét bj khdng dugc gay anh hudng tdi cach dién.
CHU THICH 101: Yéu ciu nay cb thé dat dugc bAng cach b tri cac |6 thoat thich hop.

22.24 Thay thé:

Cac phan tlf gia nhiét dé trdn phai dudc da sao cho trong trudng hgp ching bi dit hodc bi chung, day
din gia nhiét khdng thé tiép xtc véi bé phan kim loai cham téi dudc. Chi dugc sif dung kim loai lam vo

cac phan tir gia nhiét d& tran. Khéng dugc dung vo bang gd hoac vat liéu composit.

Kiém tra sy phi hop biing cach xem xét, va néu c&n thi c3t dit phén t&r  chd bat Igi nhat.

CHU THICH 101: Sau khi cét dt, khdng tac 4dng thém luc néo.

CHU THICH 102: Thif nghiém nay dudc thuc hién sau cac thi nghiém ¢ diéu 29.

22.401 Cac thiét bi d& I3p cd dinh phai dudc thiét k& sao cho c6 thé cd dinh chdc chén va gitr dang vi tri.
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Kiém tra sy phl hgp bsing cach xem xét, néu cd nghi ngd thi kidm tra sau khi 13p dat thiét bj theo chi
dan |3p d4t cla nha ché tao.

22.102 Thiét bj c6 bé gia nhiét bé sung

22,102.1 Thiét bi c6 bd gia nhiét bd sung cho khdng khi phai duoc trang bj it nhat 1a hai co ciu cit
theo nguyén Iy nhiét. Co cau cit theo nguyén Iy nhigt dudc thiét k& dé tac ddng trudc phai 1a co
cau cét theo nguyén Iy nhigt ty phuc hdi, cd ciu cit theo nguyén ly nhiét con lai phai 13 cd cau
cit theo nguyén ly nhiét khang ty phuc hél.

Kiém tra sy phi hgp b&ng cach xem xét va trong qua trinh thif nghiém cda didu 19.

CHU THICH: Trong qua trinh thif nghiém & diéu 19, néu cd ciu diéu khién ty phyc hdi tc dong, thi cin phai ndi
1at bo phan didu khién do dé xac dinh xem sau dé co c3u cit theo nguyén ly nhigt khdng tw phuc héi cé tac
déng khdng.

22.102.2  Thiét bj c6 bd gia nhiét bd sung cho nudc phai Iip co cdu cit theo nguyén 1y nhiét
khong tu phuc héi, vdi diéu kién 13 cit tat ca cac cuc 1am viée riéng ré véi bd diéu nhiét dung cho
nudc. Tuy nhién, d6i vdi thiét bj dudc thiét k& dé ndi vai hé thong di day cb dinh, day trung tinh khong

can phai ngdt ra.
Kiém tra sy phi hgp b&ng cach xem xét va trong qué rinh thir nghiém coa didu 19.
CHU THICH: B¢ gia nhiét chdng 86ng bang khéng duoc coi 13 bd gia nhidt b8 sung d8i v&i nude, néu bd nay

khong thé dun néng nubc d&n nhigt 3 cao hon 80 °C & nhidt A8 1am vidc cao nhét trong vong 6 h, ndi tat thiét b
déng cat theo nhiét dd va nging déng nuéc.

22.102.3 Cd cdu cit theo nguyén 1y nhiét loai mao dan phai duoc thiét k& sao cho khi 6ng mao dan

bi ro, cac tiép diém phai md ra.

Kiém tra sy phii hgp b&ng cach xem xét va béing tht nghiém.

22,103 Cd cau cdt theo nguyén 1y nhiét khong tu phuc héi phai tac dong doc lap véi cac thiét bi
diéu khién khac.

Kiém tra su phi hdp b&ng cach xem xét.

22,104 Thung chlra cia bom nhiét c3p nudc ndéng sinh hoat phai chiu dugc ap luc nudc xuat hién
trong st dung binh thudng.

Kiém tra sy phi hgp béng cach tac dong mét 4p Iuc nudc 1&n thing chifa va bd trao déi nhiét, néu cb,
ap lu¥c nay dugc tang vdi téc do 0,13 MPa mdi gidy tdi cac gia tri qui dinh dudi day va duy tri ching

trong 5 min.
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Ap Iye nude bang:

~ hai lan ap lyc 1am viéc cao nhat cho phép déi véi thiung chira kin;

- 0,15 MPa ddi vdi thing chira hd.

Sau thd nghiém trén, khdng dugc b nudc ro ri ra ngoai va thiing chifa khéng bj nit, va.

CHU THICH: N&u thiing chita cla bom nhigt clp nuéc néng sinh hoat c6 (4p bj trao dai nhiét, thi thing chita
va b trao d&i nhigt phai chiu th nghigm 4p Iy theo tidu chusn tuong (ng.

22,105 Dai vdi cac thing chifa kidu kin clia bam nhigt cap nudc néng sinh hoat, phai tao ra 16p dém
khéng khi hodc hoi nudce ¢ dung tich 16n han 2 % nhung t8i da khéng vugt qua 10 % dung tich thing.
Kiém tra sy phii hgp béng cach xem xét va bing phép do, néu can.

22.106 Co cdu xa ap, néu dugc 13p vao thiing chifa clia bom cip nudc néng sinh hoat hoic dudc

cung cdp r6i phai ngan nglfa dugc ap suél trong thiing chifa dé khéng vuot qua 0,1 MPa so véi ap suél

tam viéc cho phép.

Kiém tra sy phu hop béing cach cho thiing chia chiu 4p suat nudc tang dan va quan sat ap suat khi ca
cdu xa &p tac dong.

2207 Hé théng dau ra cla thing chira hd clia bom cap nudc néng sinh hoat khong duac tic lam
£an trd dong nuéc dén mitc 1am cho ap suat trong thiing chlfa vuot qua ap suat lam viéc cho phép.

Thing chifa c6 16 théng gié cia bom cap nude néng sinh hoat phai c6 k&t cadu dé thung chira ludn
ludn thdng vdi khdng khi nhd mot 16 ¢6 dudng kinh it nhat 13 5 mm hoac dién tich 1a 20 mm? nhumg do
réng it nhét 14 3 mm.

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét va do.
CHU THICH: Yéu c8u thir nhat dugc xem 13 thod man néu dién tich clia 1& nube ra tir phan duge dun néng cla

thing chira cia bom cd@p nuéc néng sinh hoat bing hoac 16n hon dign lich cia 18 nubc vao phan duoc dun
néng.

22.108 Thung chifa ctia bom cap nudc néng sinh hoat phai chiu dugc xung ap suat chan khdng o
thé xay ra trong st dung binh thudng.

Kiém tra sy phi hop bing cach cho thiing khéng c6 18 thang hai theo 22,104 chiu ap sudt chan khéng
33 kPA trong 15 min,

Sau thf nghiém, thiing chita khéng dugc bién dang dén mirc cé thé gay ra nguy hiém.

CHU THICH: Céc van chdng chan khéng, néu ¢, khdng dude [am mAt hiéu lue. Thi nghieém nay dugc tién hanh
trén cac thung chifa ridng biét,

3%
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27,498 Liv n8i dEn so cdu cit thes nguyén 1§ nhigt khong ty hdi phuc dige thiét k& dé thay say
khi tac dong phai dugc gilr chic chdn d khi thay chinh co ciu cit theo nguyén ly nhiét 46 hodc cum
phar t&r gia nhiét ma trén d6 cé 14p co cau cit theo nguyén Iy nhiét khong 1am hdng cac moi ndi hoac
day dan bén trang khac.

Kiém tra sy phi hop bling cach xem xét, ndu can bing thir nghiém béng tay.
22.110 Co ciu cit theo nguyén 1y nhiét khéng ty phuc hai dugc thiét k& dé thay sau khi chung tac

ddng phai ¢t mach dién theo cach da dy kién ma khong néi 14t cac bd phan mang dién c6 dién thé
khac nhau va khdng 1am cho c4c bd phan mang dign tiép xtc vi vd.

Kidm tra su phi hap bAng thif nghiém dudi day.

Cho thidt bi tac dong nam lan, mdi [an véi cd cau cit theo nguyén Iy nhiét khdng t phuc héi méi,

cac cd cau didu khién tac dong theo nguyén Iy nhiét khac duge nGi tat.

Mai 13n, co c3u cét theo nguyén Iy nhiét phai tac dong thich hop.

Trong qué trinh thir nghidm, v cla thiét bi dugc néi dat qua céu chay 3 A, cdu chay nay khong dugc
né.

Sau thif nghiém nay, phan tf gia nhiét b3 sung phai chiu dugc thif nghiém do bén dién qui dinh ¢ 16.3.
22.111  Trong qua trinh 1am viéc cla thiét bj, phai khégn can thao tac phuc hdi bing tay cac bo diéu
nhiét sau khi bj cit nguon.

Kiém tra sy phi hgp bing cach cit va phuc hdi nguén cung cép. Thiét bi phai lam viéc trd lai ma khéng
cdn cd thao tac phuc hai bang tay.

22.112 K&t ciu clia hé thdng lam lanh phai phil hgp vdi cac yéu cau clia myc 3 trong ISO 5149,

22.413  Khi sUr dung chat 1am lanh dé chay, 8ng dan chat 1am lanh phai dugc bao vé ho#c cb vo boc
dé tranh hong vé co. Ong nay phai dugc bao vé trong pham vi ma khéng thé cam hoac sif dung éng dé

van chuyén san pham. Ong dudc dat kin trong td duge xem 1a da dude bao vé khdi hong vé co.

Kiém tra sy phit hgp bang cach xem xet.

22.114 Khi st dung chat lam lanh d& chay, khong dudc ndi 6ng bang céc hop kim han nhigt do thap,
nhu hop kim chi/thiéc.

22115 Khoi luong chat 1am lanh t8ng (M) cla tat ca cac hé théng lam lanh trong thiét bi st dung
chat lam lanh dé& chay, khong dugc vugt qua m; nhu xéac dinh trong phu luc GG.

22.116 Thiétbj sit dung chét 1am lanh d& chéy phai c6 két cau dé bat ky chét 1am lanh ro ri nao ciing
khong dugc chay hoac dong lai gdy nguy hiém chay hodc nd trong khu visc bén trong thiét bi nai cé lap
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cac linh kién dién co thé 1a nguén danh Ilra va co thé lam viéc trong diéu kién binh thutng hodc trong
trudng hap €6 rd ri.
Cac linh kién riéng ré, nhu bd diéu nhiét, dugc nap it hon 0,5 g khi d& chay khdng dudc xem la nguyén
nhan gdy nguy hiém chay hosc nd trong truéng hdp c6 ro khi dé chay trong ban than linh kién.
T4t ca cac linh kign dién ma c6 thé la ngudn danh Ira va ¢ thé 1am viéc trong diéu kién binh thudng
hoac trong trudng hop ¢b ro ri phai phi hgp vdi mét trong cac diéu kién dudi day.
_  |EC 60079-15 : 2001, cac didu tir didu 9 d&n didu 26, d5i v6i nhém khi d8t IIA hodc chat lam lanh
dugc st dung hoic tiéu chun cé thé ap dung d8 cac linh kién dign thich hgp cho sir dung trong ving 2,
1 hoac 0 nhu dinh nghfa trong IEC 60079-14. '
- Khéng dugc dat trong ving cb tich 1Gy hdn hop khi c6 kha nang chay nhu ching minh bang thir
nghiém d phu lyc FF.
- D3t trong v boc. VO boc nay ¢b chira cac linh kién dién phai phu hop vé&i IEC 60079-15 : 2001 dbi
véi vd boc thich hop dé sif dung véi nhom khf dét IIA hodc chat iam lanh dugc sif dung.

CHU THICH: Dang dién thr nghiém dai vai linh kién d6ng cit la dong dién danh dinh cla linh kién hoac tai thyc
t& cdn d6ng cAt, chgn gia tri ndo 16n hon.

22.117 Nhiét dd trén cac bé mat néim trong khu vuc cd thé cd rd ri chat lam lanh dé& chay khdng dudc
vuot qua nhiét do tu chay cla chat lam lanh giam di 100 °C; mét s4 gia trj dién hinh néu trong phu luc BB.

Kiém tra sy phi hdp bng cach do nhiét do bé mat twong ing trong cac thir nghiém cla diéu 11 va diéu
19, ngoai trif cac b& mat ma trong cac thir nghiém cla diéu 19 da két thuc theo cach khéng ty phuc hoi.

22.118 Khi st dung chat lam lanh dé chay, t41 ca céc thiét bi phai dugc nap chat lam lanh tai xudng
ché tao hoac tai hién trudng do nha ché tao khuyén cao.

B4 phan cla thiét bi nap chat [am lanh tai hién trudng yéu cdu phéi dugc han vdy hodc han néng chay
khi I4p dat khéng dudc bi tran lugng nap chat lam lanh dé chay. M&i ndi khi 13p dat gitra cac bd phan
clia h@ théng lam lanh, c6 it nhat mot bd phan dugc nap, phai phi hop véi cac ydu cau dudi day.

— M&i n6i han vy, han néng chay hodc méi n6i co phai dugc thuc hién truée khi md van dé chat lam
lanh chay vao cac bd phan ciia hé thdng 1am lanh. Phai c6 van chan khang dé tao chan khong cho dng
lién k&t va/hoac bd phan clia hé thdng lam lanh chua dugc nap bat ky.

- Khéng cho phép ding trong nha bd nai cd loai thao ra ndi vao dugc va méi ndi b&ng dinh tan.

- Ong din chat I3m lanh phai dugc bao vé hoac boc kin dé tranh hong.

B4 ndi chat lam lanh loai mém (nhu cac duang ndi gilfa khdi trong nha va ngoai trdi) co thé bi x& dich
trong qua trinh 12m viéc binh thudng phai dudc bao vé chéng hong vé ca.

Kidm tra suf phi hop theo hudng dAn I4p dat clia nha ché tao va 13p dat thir, néu cén.
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23 Day dan bén trong

Ap dung diéu nay cla Phan 1.

24 Linh kién
Ap dung diéu nay cia Phan 1, ngoai ra con:

24.1 B3 sung:

Khéng cdn thir nghiém riéng ré ddng co-may nén theo TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34), va chung
cing khéng can phai dap (mg t&t ca cac yéu cau ctia TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34) néu ching

dap (mg dudc &t ca cac yéu cau cia tiéu chudn nay.

24.1.4 Sira déi

- cd cdu cit theo nguyén Iy nhigt ty phuc hdi 3000
cd cau cit theo nguyén ly nhiét khong tu phuc hoi 300
B sung:
bé digu nhigt diéu khién ddng ca — may nén 100 000
rale khoi dong déng ¢d ~ may nén 100 000
bé bao vé ddng co theo nguyén Iy nhiét tu ddng nho nhat 13 2 000
ddi véi déng cd — may nén kidu kin hoac nifa kin (nhung khéng nhd hon sé 1an tac dong

trong qua trinh th{ nghiém ham réto)

- bo bao vé dong co theo nguyén ly nhiét phuc hdi bang tay

déi vdi dong cd — may nén kiéu kin va nira kin 50
- b6 bao vé ddng co theo nguyén Iy nhiét tu ddng khac 2000
bd bao vé ddng cd theo nguyen ly nhiét phuc hdi bang tay khic 30

24.101 Cd cAu didu khién nhiét c6 cac phan thay thé dugc phai dudc ghi nhan sao cho ¢ thé xac dinh
ding bd phan thay thé dugc.

B6 phan thay thé phai dugc ghi nhan tutong ing.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét nhan.

25 Dau ndi ngudn va day din mém bén ngoai

Ap dung diéu nay clia Phéan 1, ngoai ra con:
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25.1 Bésung:

Cac thiét bi c6 thé cb day ngudn dudc I8p vdi phich cdm néu:

- thiét bi chi dung d trong nha,

— thiét bj cé ghi nhan théng s& dong dién khong 1dn han 25 A va

~ thiét bi phd hop vdi cac yéu cau vé ghi ma déi vai thiét bi co ni day phu hgp v6i dac tha clia quéc
gia ndi sé sir dung thié! bi.

Stra dai:
Thiét bi khdng dudc cd 3 cdm dién vao.
25.7 Bdsung:

Day din ngudn clia c4c bd phan ding dé sir dung ngoai troi khong duge nhe hdn loai day mém cb vo
bing polycloropren (ma 60245 IEC 57).

26 D3u ndi diing cho cac day dan bén ngoai

Ap dung diéu nay cia Phan 1.

27 Qui dinh cho nai dat

Ap dung diéu nay cla phan 1.

28 Vit va cac mdi noi

Ap dung diéu nay clia Phan 1.

29 Khe hd khong khi, chiéu dai dudng ro va cach dién ran

Ap dung diéu nay cla phan 1, ngoai ra con:

B4 sung:

Khdng cdn kidm tra phi hgp trén cac bd phén lién quan dén dong cd-méy nén néu dbng co-may nén
phl hop véi TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34). Poi vai dong co-may nén khong phu hop véi TCVN
5699-2-34 (IEC 60335-2-34), ap dung céc sifa ddi va bd sung qui dinh trong TCVN 5699-2-34 (IEC
60335-2-34).

29.2 B4 sung:

D6i véi cach dién dat trong ludng khong khi bat ky, méi truéng hep c6 nhiém ban dé 3 trir khi cach dién
dudc boc hoac duge dat & chd khong co kha nang bi nhiém ban trong st dung binh thudng cda thiét bi.
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30 Kha ning chiu nhiét va chiu chay
Ap dung diéu nay cGa Phin 1, ngodi ra con:

30.2.2 Khéng ap dung.

31 Kha ning chong gf

Ap dung diéu nay & phan 1, ngoai ra con:

B3 sung:

Kiém tra su phii hop biing thif nghiém suong muéi treng IEC 60068-2-52, ap dung dd khac nghiét 2.

Truéc khi thir nghiém, lam xudc 16p phi sif dung dinh bing thép cimg, d4u clia dinh ¢ dang hinh non
véi gbc bang 40°. Bau dinh dugc lugn trdn véi ban kinh bang 0,25 mm + 0,02 mm. Dinh duge mang tai
sao cho lue doc truc 12 10 N + 0,5 N. Cac vt xuéc dudc tao ra bing cach vach dinh doc theo bé mat
clia 16p phd vai van t5c x&p xi 20 mm/s. Tao ra nam vét xudc cach nhau ft nhat 56 mm va cach bién it
nhat 5 mm.

Sau thir nghiém, thiét bi phai khéng hong dén mic khong con phi hop vdi tiéu chuan nay, cy thé 1a véi
diéu 8 va diéu 27. Lop phl phai khéng gy va khang bi bong ra khdi be mat kim loai.

32 Buc xa, doc hai va cac nguy hiém tuong tu

Khong ap dung diéu nay ctia Phan 1.
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|
e
Ong din ra
A
1,2 m min
]
| 0,9 m min .

'
rt -

- ’ - ¢=~— 150 mm min_oy
a8 ho . ; " N N .
khong kh ‘ Ong dinra //f 4—Gian nhiét ngau

ghinhan  IH V4B _
e aigo : g Klch thuéc 6ng xem 11.2va 11.9
— ; 8—"e Yot [
300 mm
v 150 mm L—_..l
L max ik
Phan t nung ] .
néng bAng didn V& hép thir nghiém
Cum cué'n - M321 cét khéi trong nha
~ day trong nha %)

.

Ong d3n vao Luu luc:ng khr 1,2 m min

b N N _..__L

Phucng tién han ché dibu
chinh duge

Hinh 101a) — B4 tri thir nghiém gia nhiét cho
cac thiét bj cé bd gia nhiét b sung — loai c6 luu iugng khi di lén
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Ong din véoJ’;—l
1

(] ]
Luu luong khi

b1

Cum cudn day
trong nha

Phuang tién han ché diéu chinh dugc

S0 S _-T

1,2 m min

i

Phén 1 gia nhiét bAng dign

160 mm

be— M3t ct khéi trong nha

V& hép thir nghiém

\ max. 0 _mm
_l_ B \ min
3| ey o e oo
' $=—150 mm mm.——l
Khe h(‘} 00+ Va8 :
kneng ki Va8 | N ¢—=—Glan nhiét ngau
ghi nhan Ongdinra N
ho3c béng 0 N 4 Kich thudc 6ng xem 11.2va "
~
j=- 0.9 m min
|
1,2 m min
A
8 dng dinra
|
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Chu glal:
S = Nguén cung cip

E = Vb ddng co

R = Thiét bi bo vé dang du (RCCB hodc RCBO) ( la, = 30 mA)
P = Thiél bi bao v.a (bén trong ho3c bén ngoai)

M = Bjng ca

CHU THICH: Can chu ¥ hoan thién hé théng ndi dat a€ bio dam cho thiél bi bao vé (RCCB/RCBO) lam viéc
Adung.

Hinh 102 - Mach ngudn cung cip cho thir nghiém hdm réto loal mot pha - Pél1 vél thit nghlém

déng cd 3 pha, néu cin, cé thé sifa doi cho pha hgp
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=Ry g

Ap dung cac phu luc clia Phan 1, ngodi ra cdn:

Phu luc D

(qui dinh)

Yéu cdu khac déi véi dong co co bao vé
Khéng ap dung phu luc nay cla phan 1,

Phu luc |
(qui dinh)

Pong cd c6 cach dign chinh khéng di d&i vai dién ap danh dinh cua thiét b

Khong ap dung phy luc nay cla phan 1.

4€
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Vi du vé cac nhiét do lam viéc cua thiét bi

Gla nhigt Lam lanh ]
Chuc n¥ng cla thidt bj Phan loal Cum ngoai trgi | Cumtrong nha | Cym ngoaitrgi | Cum trong nha
| e °C °c °c
{hat vao) {xa ra) {hat vao) (xa ra)
DB* wB® DB* Wwe *®
Khéng khi bdn ngoal/ A7 A20 7 20 12 35 24 27 19
Khdng khi tudin hoan
Khdng khi xd/Khéng khi | A20 A20 20 12 20 12 - - -
tudn hodn
Khdng khl x3/Khéng khi [ A20 AT 20 12 7 6 - - - -
mé
Khdng khi bén ngoal | A7 W50 7 3 Nude 50 | 35 24 Nute 7
Nusc :
Khéng kh xa/Nudc A20 W50 20 12 | Nuéc 50 | - = - -
NUe/Nuse W10 W50 Nutdic 10 Nutc 50 | Nudce 15 Nutc 7
Nuic man/ Nudc 80 W50 Nubcmin 0 Nude 50 Nudcman 1 Nuéc 7
Nwic mary Khéng khi | 80 A20 Nudscman 0O 20 12 - - = =
tudn hoan
Nuwie/Khdng khl tudn hodn | W10 A20 Nude 10 20 12 - o = -
Nudc/Khdng khi tudn hoan | W20 A20 Nudc 20 20 12 - - - -
Tién nghi - - 27 21
Xt ly 12 9
Hit m Hoan nhiét 27 21 27 21
{lAm lanh khéng
khi) L&y nhiél Nuwg 24 27 21
{lam lanh nudc)
Bom nudic ndng sinh hoat
Khdng khi bén ngoai/ ! 7 Nuéc 45
Nute A7 | W45 - = - -
:higlcg khi xung quanh/ A15 | Wd5 15 12 Nubc 45 _ B _ .
Khéng khi xa/Nudc A20 | Wd5 20 12 Nube 45 _ _ _ _
Nutic man/Nudc B0 | W45 Nubcman 0 Nubtc 45 _ _ - }
% 08: bau khd
% WB: biu uit
CHU THICH: Cac thiél bi co thé duoc phan loai theo chifc nang va nhiét do ap dung nhu sau:
Nguén Khéng khi tif bén ngodi  Tan nhiét Khang khi tudn hoan  Phan loai A- At
Khéng khi xa Khéng khf tu&n hoan A- A-
Khang khi x& Khéng khl tir ban ngodi A- W-
Khang khl tir bén ngoai Nugc A- W-
Khéng kh! xa Nude A- W-
Nutic Nudc W- W-
Nubc Khéng khi tudn hoan W- A-
Nutc man Khang khi tuén hoan B- A-
Nugc man Nutic B- W-

* Vi du, A7 A20 chi thigt bj dugc thit k& a8 hoat déng & nhiét 80 khong khi bén ngoai 1a 7 °C DB va nhiét do

khéng khi bén trong 14 20 °C DB.
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Phu luc BB
(qui dinh)
Théng tin chon chat lam lanh

Thanh phan qui dinh cla phu luc ndy chi gdm c& “giéi han chay du6i* clia bang BB.1. Cac phan con lai

ctia phu luc nay la tham khao.

Bing BB.1
1 Ky higu chat Nhigt d |Khai lugng| Khél lugng| Gidi h@_f[:hév
l! " Mé ta Cong thie ty chdy rieng (2), (5] mol™ dudi
_ . "G kg/m? kgkmel | kg/m*™ | % viv
| R32 Difloruametan CH2F2 648 2,13 52,0 0,306 14,47
1 R50 Métan CH, 645 0,65 16,0 0,032 4.9®
R143a 1.1.1 - Trifloruaetan | CF,CH, 750 3,43 84,0 0,282 8,2
R152a 1.1 - Difloruaetan CHF,CH, 455 2,70 66,0 0,130 4810
R170 Etan CH,CH, 515 1,23 30.1 0,038 310
z R290 Propan ~ | CH,CH,CH, 470 1.80 441 0,038 2,1
I'R600 n-Butan CH,CH,CH,CH, | 365 2,37 58,1 0,043 | 1.8™
|ll R600a Isobutan CH(CH,); 460 [ 2.37 58,1 0,043 | 18™
| R1150 Elylen CH,=CH, 425 . 1:15 281 0,036 3140
R1270 Propylen CH,=CHCH, 455 1,72 42,1 0,040 2,300
[ E170 Dimetylen CH, ’CH, 235 1,88 46,1 0,064 3,41
i R142b I 1-clo-1,1-difloruastan | CH,CCIF, 750" 4,11 100,5 0,328 8.0

(1) Ky hidu chat 1Am lanh phi hgp véi 1ISO 817 |
| (2) Cac gia tri nay & 25 °C va & 1013,2 mbar

| (3) D so sanh, khéi luong mol clia khéng khi duoe I8y bang 28,8 kg/kmol

;[ (4) Nhan % v/v v&i khéi lugng mol tuong (mg 0,000409 ¢€ dugc gidi han chay tinh bang kg/m®
| (5) Chia khdi lugng mol cho 24,465 d& dugc ti trong tinh béng kg/m?

i

|
|
(6) Ubc tinh tir két cau phan 1l |'
(7) WILSON, DP. and Richard, RG. Determination of Refrigerant lower flammability Limits in Compliance with l
Proposed Addendum p to Standard 34, ASHRAE Transactions: 2002 V. 108, Pt.2. (Xac dinh gidi han chay dudi |
cia chat 1am lanh phit hop véi phu luc dé nghi tidu chusn 34) |
(8) Burrell, GA. and Oberfell, GG. U.S. Bur. Mines. Tech. Paper 119, (1915)
(9) Laffitte, P, and Delbougro, R. 4th Symp. on Combust.,p.114 (1953)
(10) Zabetakis, MG., Scolt, GS., Jones, GW. Ind.Eng. Chem., 43, 2120, (1951) |
(11) Tinh toén tif LFL cho propan tudng ty va dr lidu tir Jabbour, T., Clodic, D. Burning Vel °City and Refrigeranli
Flammability Classification, Ecole de Mines, Paris, France, ASHRAE Transactions 2004. i
(12) Atofina application to ASHRAE for safety classification of R-E170, 13 Decemper 2001

|
]
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Phu luc CC
(tham khao)

- - o - - . - nfy g s = -
Ghi nhan, van chuyeén, va luu kho cac cum cé su dung chat lam lanh dé chay

Cac thdng tin dudi day dudc cung cap cho cac cum c6 sl dung chét 1am lanh dé chay:

CC.1 Vin chuyén thiat bj cé6 chifa chat lam lanh dé chay

Phai chd ¥ cac qui tic van chuyén bd sung déi véi thiét b cé chira khi dé chay. S& lugng 16n nhat cac
b phén cla thiét bi hoac két c&u clia thiét bi, cho phép van chuy8n ciing phai dugc xac dinh béng cac
qui tdc van chuyén thich hop.

CC.2 Ky hiéu dung dé ghi nhin thiét bj

Ky higu diing cho céc thiét bj tuong tu trong khu vyc 1am viéc thudng dugc ghi dia chi bang cac qui dinh
trong nuéc va dua ra cac ydu cau 10i thiu d6i véi qui dinh vé ky hidu an toan va/ho#c sifc khde trong

khu vuc lam viéc.

T4t ci cac ky hiéu yéu cau phai dugc duy tri va ngudi st dyng lao dong phai dam bdo r&ng ngudi lao
ddng dude hudng dan va dao tao thich hop va ddy 4l vé ky hiéu an toan tuong {ng va hanh ddng can
thue hién khi gp cac ky hiéu do.

Hiéu Iuc clia cac ky higu khdng duac bi thu nho bdi qua nhiéu ky hiéu dat cung.

Cac ky hiéu hinh vé phai cang don gidn cang 16t va chi chifa cac ndi dung thiét yéu.

CC.3 Thai b thiét bi diing chat lam lanh dé chay

Xem c4c qui dinh quéc gia.

CC.4 Luu kho thiét bj

Luu kho thigt bi phai theo hudng dan cda nha ché tao.

CC.5 Luu kho thiét bi dong géi (chua ban)

Ki8n hang phai c két cAu sao cho thiét bi bén trong khi héng vé cd khong gay ra rd ri Iugng nap chat

lam lanh,

S6 lugng t3i da cac bd phan cla thiét bi dugc phép luu kho cung nhau phai dugc quyét dinh bang cac
qui dinh trong nudc.
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Phu luc DD
(qui dinh)

Bao tri

DD.1 Qui dinh chung

B36i voi thidt b sU dung chiit 1am lanh dé chay, phai cé hudng dan I4p dat, van hanh va thao tac, theo
dang riéng ré hosc két hop, va phai chifa cac théng tin dudi day.

DD.2 Ky hiéu
Ky higu dé cap & 7.6 (cho phép khdng mau) va théng tin canh bao ghi nhan phai ¢6 ndi dung nhu dudi

day:

CANH BAO:

K héng sl dung phuang tién, khdng phai do nha ché tao khuyén cao, d8 tang t3c qué trinh xa da holc
lam sach,

T hiét bi phai dugc gilf trong phang khéng cd ngudn danh Ifa lam viéc lizn tuc (vi du: ngon [fa tran, thiét
i lam vigc bing khi dot hodc bd gia nhiét dang lam viéc.)

K hong choc thiing hay dét chay.
!/ C hat lam lanh c6 thé khong cb mii. [
T hi&t bi phai dudc 3p dat, 1am viéc va gilr rong phdng c6 dién tich san réng han X m’.

< HU THICH: Nha ché tao cb thé cung cap cac vi du thich hdp khac holc cung cp cac thang tin bd sung vé& mui ‘
1

< 1a chal lam tanh

> D.3 Théng tin trong sach hudng din

i I .3.1 Théng tin dudi day phai duoc qui dinh trong sach huéng dan trong dé thong tin can cho chilc

1 23N g cla hubng dan va thiét bi c6 thé ap dung:

[ théng tin vé khoang khang cho phép cac dng chlfa chat lam lanh dé chay, gém cac ndi dung sau:

=  khoang khong l4p dat 6ng tam viéc phai dugc gilt nho nhat;
=  38ng lam viéc phai dugc bao vé khoi hong vé vat ly va khong dudc I4p dat d noi khéng theang

. #F i, nN&u khoang khdng dé nhd hon A, trang phu luc GG

- phai tuan thd qui dinh quéc gia vé khi dat;
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« cac mBindi co phi hop vai 22.118 phai tiép can dugc dé bao tri;

« dién tich san nhd nh4t clia phang phai duge néu & dang bang hosc mot con s6 ma khong phai
tham khao céng thirc;

- khd&ilugng chat 1am lanh 16n nhat cé thé nap (M);

- Iuulydng khi nhd nhét, néu cb yéu cau trong phu luc GG;

- thdng tin vé van chuyén, 13p dat, 1am sach, bao tr va thai bd chat 1am lanh;

-~ dign tich san nho nhéat clia phong ho#c cac yéu cdu cu thé déi véi phong dat thiét bi nhu qui dinh
trong phu luc GG, ngoai trlf trudng hgp Iugng chét 1am lanh (M) nhd hon hodc bdng m, (M sm,);

- canh bao riing phai gilf cho 16 théng gi6 khdng bi can trd;

- chd y ring chi thuc hién bao tri theo khuyé&n céo clia nha ché tao.

DD.3.2 Hudng din phai cb ndi dung chi ra ring néu thiét bj sif dung chat lam lanh dé chéay dugc 1ap

@4t & noi khdng c6 thdng gi6 thl phai dudc b6 tri sao cho ndu cé rd ri chat lam lanh thi né sé& khong dong
gay ra nguy hiém chay hoac nd. Ndi dung nay phai bao gom:

- canh bao ring thiét bi phai dudc gilf trong khu vuc théng gié 18t trong d6 kich thudc phong phai
tuong (g véi dién tich phéng dudc qui dinh dé 13m viéc:

- canh b3o ring thiét bi phai dudc gilf trong phong khong cé ngon Ia tran lam viéc lién tuc (vi du nhy
thiét bj lam viéc bang khi dét) va nguén chay (vi du nhu bé gia nhiét dang hoat dong).

CHU THICH: Nha ché tao phai chi ra cac nguén 1am viéc lién tuc khac cb kha nang gay chay cho chal lam lanh
duoc sU dung:

Thigt bi phai dugc luu kho sao cho tranh xay ra héng hoc vé co.

DD.3.3 Tai lidu hudng din phai cb thong tin cu thé vé gidy phép cho ngudi c6 trinh dé chuyén mén
v&n hanh nhu dudi day.

- BSt ky ngudi nao 1am viéc cé lién quan dén déng cAt mach Iam lanh can cé chimg chi hgp & W 10
chifc danh gia cé thdm quyén, 18 chitc nay cong nhan nang luc stf dung chat lam lanh mét cach an toan
theo qui dinh danh gia dudc cdng nhan.

—  Chiti&n hanh bao tri theo khuyén cdo clia nha ché tao thiét bi. Viéc bao dudng va sifa chifa doi hoi
syt hd trg clia cac nhan vién c6 ki nang khac phai dugc tién hanh cé sy giam sat cla ngudi c6 nang luc
s{ dung chét 1am lanh dé chay.
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DD.4 Thong tin vé bao tri

Tai lisu hudng d3n phai cé thdng tin cu thé cho nhan vién bao tri duge hudng dan thuc hign cac thdng
tin dusi day khi bao tri thiét bj ¢6 st dung chat lam lanh dé chay.

DD.4.1 Kiém tra khu viyc lam viéc

Trudc khi bit ddu 1am viéc trén hé thdng ¢ chita chat 13m lanh dé chay, can phai kiém tra su an toan
dé dam bao réng rdi ro bt Ilra 1 nhd nhat. D8 sira chia hé thdng lam lanh, phai tudn tha cac bién phap
phdng ngira dudi day trudce khi thyc hién cbng viéc.

DD.4.2 Qui trinh lam viéc

Céng viéc phai dudc thue hién theo qui trinh dudc kiém soat dé giam thidu rli ro xudt hién khi Got hodc
hdi dé chay trong khi thyc hién céng viéc.

DD.4.3 Khu vuc lam viéc chung

T4t cA cac nhan vién bao dudng va nhimg ngudi khac 1am viéc trong khu vuc bén trong phai duge
hutng din vé ban chit clia cong viéc can thuc hién. Phai tranh 1am viéc trong khang gian han ché. Khu
vic xung quanh nai 1am viéc phai dugc chia ngan. Bam bao rang cac diéu kién bén trong khu vyc nay

dugc an toan béng cach khdng ché vat liéu dé chay.

DD.4.4 Kiém tra sy c6 mit cla chat lam fanh

Khu vuc 1am viéc phai dudc kiém tra bing may do chat I3m lanh thich hop truéc va trong khi lam vigc,
38 dam bio nhan vién ky thuat nhan biét dudc mdi truang co khd nang chay. Dam bao réing thiét bi
phat hién ré ri 14 thich hop dé sir dung véi chat 1am lanh d& chay, nghia Ia khang phéng dién, dd kin

hoac ca ban la an toan.

DD.4.5 C6 binh chira chay

Né&u tién hanh cong viéc cb nhiét dé cao trén thiét bi lam lanh hodc cac bd phan két hop bat ky thi phai
c6 s&n thiét bj dap Ira thich hgp. Phai cé binh chita chay bing CO;, hosc bdt kho lién ké khu vifc dang
lam viéc,

DD.4.6 Khong cé ngudn danh Ilra

Con ngussi 1am viéc lién quan dén hé thdng lam lanh bao gdm &ng dan cé chita hodc sé chifa chat lam
lanh dé chay khong dugc stf dung bat ky ngudn danh Ifra nao theo cach ma nod ¢b thé dan dén rdiro -
chay ho#c nd. T&t ca cécfnguén chay cé thd, k& ca hit thudc, phai dudc gilr cach xa noi 1dp dat, sta
chita, dich chuyén hoic virt bd vi trong thoi gian d6 chat 1am lanh dé chay cé thé thoat ra khong gian
xung quanh. Truéc khi lam viée, khu vic xung quanh thiét bj phai dugc kiém tra dé dam bao rang khong

c6 nguy hidm chay ho#c rlii ro chay. Phai ¢ ky hiéu "khong hut thusc”.
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DD.4.7 Khu vyc théng gié

Pam bao ring khu vic dang duge md hoac nd duge thong gié di truc khi hé théng gian doan hoac khi
thuc hién cang viéc & nhiét dé cao. Mifc do théng gid phai lién tuc trong thai gian thuc hién cong viéc.
Vidc théng gi6 cn phan tan an toan chat lam lanh bt ky va 16t nhat 14 xa ra bén ngoai khi quyén.

DD.4.8 Kiém tra thiét bj lam lanh

Trong trudng hop thay ddi cac linh kién dién, ching phai phu hap vdi muc dich va phai dung qui dinh.
Tai moi thdi dim phai theo huéng din van hanh va bao trl cla nha ché tao. N&u c6 thdc mic thi hoi bd
phan ky thuat clia nha ché tao dé dugc trg gitp.

Céc théng tin du6i day phai dugc ap dung dé 13p dat khi sir dung chét 1am lanh dé chay:
- lugng nap phai theo kich thuéc phdng trong dé cac bd phén chita ch&t lam lanh dugc I3p dat:
- thdng gié va I6i ra 1am viéc ding v& khdng bi téc;

— néu s dung mach 1am lanh gian tiép, mach thi cdp phai dugc kiém tra xem c6 chat lam lanh hay
khéng;

- &ng hoac cic bd phan dan chat 1am lanh phai dugc 13p dung vi tri ma ching khong thé bi dat vao
b&t ky chat nao cé thé 1am an mon bd phan cb chita cac chat 1am lanh, trif khi cac bd phan hop thanh
cb c6 két cdu 1a cac vat liéu chéng an mon vén cé hodc dudc bao vé thich hdp chéng &n mon.

DD.4.9 Kiém tra cac thiét bj dién

Sia chita va bao trl cac linh kién dién phai bao gém cac kiém tra an toan ban dau va qui trinh xerm xét
linh kign. N&u c6 sy c6 cb thé gay hai dén an toan thi khang dudc ndi bat ky nguén dién nao vao mach
dién cho dén khi da giai quyét thda dang. Néu khdng thé sita chifa dugc ngay nhung can phai tiép tuc
hoat d8ng thi phai s dung gidi phap tam thdi. Diéu nay phai dudc béo cao cho chi cla thiét b dé tat
¢4 c4c bén déu dudc co y kién.

Kiém tra an toan ban dau phai gém:

- c4c tu dién déu cho phéng dién: diéu nay phai dudc thuc hién theo cach an toan dé tranh phong
dién cb thé xay ra;

- khéng cb c4c day dan va linh kién dién mang dién dugc dat véao trong khi nap, thu hoi hoac lam
sach hé théng;

- cblién k&t ndi dat thuang xuyén.
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DD.5 Stra chira cac linh kién dugc gin kin

DD.5.1 Trong qua trinh stra chita cac linh kién dugc gan kin, phai ngdt tat ca cac ngudn dién ra khé
thiét bi can lam viéc trén dé trudc khi d8 bd cac vo boc, v.v... Néu nhat thiét phai ¢6 ngudn dién che
thiét bi trong lic van hanh thi phai dat mot dang may phat hién ro ri lam viéc thudng xuyén tai diém t¢
han nhat d& dé phong tinh huéng nguy hiém tiém 4n.

DD.5.2 Phai cht y dac biét cac ybu cau dudi day dé dam bao réng khilam viéc trén cac linh kién dién
v0 boc khéng bi thay d6i theo cach lam anh hudng d8n mirc bio vé. Didu nay bao gbm hong cap, s¢
lugng cac méi ndi bi vugt qua, cac dau néi khdng dugc 1am theo qui dinh ban dau, hdng méi gan, 13
dat sai miéng dém, v.v...

Dam bao réing thiét bi dugc 14p chic chin.
Bam bao cac mdi gdn hoac vat liéu gan khang bi suy giam dén mic ching khéng con di d& ngan ngise

sif thdm nhap clia khi dé chay. Cac bg phan thay thé phai theo qui dinh cta nha ché tao.

CHU THICH: Sl dung chat g&n kin bing silicon c6 thd ngan chan hiéu qua clia mét s6 loai thigt bi phat hién ro,
Céc linh kién v8n @2 an toan khdng c&n phai cach ly trudc khi 1am vidc trén 6.

DD.6 Stra chifa linh kién vén da an toan

Khong dat bat ky tai dién dung hodc dién cdm ndo vao mach dién ma khdng dam bao dudc ring diéu
nay se khang vuot qua dién ap va dong dién chdp nhan dugc cho phép déi vdi thiét bi dang sif dung.

Cac linh kién von da an toan la céc loai duy nhat ¢ thé 1am viéc trén d6 trong khi cé khéng khi d& chay
Thiét bi thir nghiém phai cé théng s& dac trung chinh xac.

Chi thay thé cac linh kién ¢ cac bd phan dugc nha ché tao qui dinh. Cac bd phan khac co thé gay r:
chay chat lam lanh trong khéng khi do ré ri.

DD.7 Cap

Kiém tra xem cap c6 bi mai mon, an mon, qué ap sudt, rung, cac canh sdc hoc chiu bat ky cac an
hudng moi trudng bat Ioi nao khac. Kiém tra phai tinh dén anh hudng clia Ido hoa ho#c rung lién tuc o

ngudn gdc tr may nén hodc quat.

DD.8 Phat hién chat lam lanh dé chay

Trong bat ky hoan canh nao ciing khéng dudc sir dung ngudn danh Ia tiém an trong khi tim kiém hos
phat hién chat 1am lanh ra ri. Khéng dugc s dung dén halogen (ho#ic may do khac ding ngon I(a trén
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DD.9 Phuong phép phat hién ro

Phuong phap phat hién rd dudi day cho thdy c6 thé ap dung cho hé thdng cb chira chét lam lanh dé
chay.

Phai st dung may phat hién ro ri dién & d& do chat 1am lanh dé chay, nhung ¢6 thé khong di dé nhay
hoic cb thé can hiéu chinh lai. (Thiét bi dd phai duge hiéu chinh trong ving khéng cé chat 1am lanh.) Dam
bao rAng may dd khdng phai 1a danh Itfa tiém &n va thich hgp déi véi chat lam lanh dugc sif dung. Thiét bi
phat hién rd ri phai duge dat theo phan tram cla gi6i han chay dudi cla chat lam lanh va phai dugc higu
chinh theo ch&t 1dm lanh dugc dung va xac nhan i 1& phan tram tuong Ing chba khi (I6n nhat 25 %).

May phat hién rd ri chat Iong thich hop khi sir dung véi hAu hét cac chét lam lanh nhung phai tranh st
dung chat tdy cé chifa clo vi clo cé thé phan (g véi chat [am lanh vA &n mdn 8ng dan b&ng déng.
N&u nghi ngd c6 ré ri thi tt ca ngon Ilra trdn phai dugc dai di/dap 3t

N&u phat hién rd ri chat 1am lanh doi hoi phai han vy thi tat ca chat 1am lanh phai dugc thu héi lai tir hé
théng, hoic dugc cach ly (bing cach déng céac van) & phan cla hé th8ng & xa chd ro ri. Oxy khong 1an
nito (OFN) phai dugc loc qua hé théng trudc va trong khi han vay.

DD.10 Loai bo va hit chan khéong

Khi ngdt mach 1am lanh dé sira chira ho3c cho cac muc dich khac phai theo cac qui trinh théng thuong.
Tuy nhién, diéu quan trong 1a phai thuc hién theo cach 18t nhat khi xem xét tinh chay. Qui trinh dudi day
phai dudc gin vdi:

loai bo chat l1am lanh;

- lam sach mach vdi khi tra;

- hdt chan khéng;

- 1am sach 1ai vdi khi trg;

- ng#t mach bing cach c3t hoic han vay,

Lugng nap chat 1am lanh phai dugc thu héi b&ng cac xylanh dang. Hé théng phai dugc "doi" OFN dé
1am cho hé theng an toan. Qua trinh nay cé thé can phai l4p lai vai lan. Khéng dugc ding khéng khi nén
ho#¢ oxy trong qua trinh nay.

Vidc "ddi" phai dat dugc bang cach pha va chan khéng trong hé thdng bing OFN va tiép tuc dd cho dén
khi dat dén ap sust lam viéc, sau d6 md 1 théng ra khi quyén, va cui cliing kéo xubng phia chan
khdng. Qua trinh nay phai dudc 13p lai cho d&n khi khéng con chét 1dm lanh bén trong hé théng. Khi st
dung binh nap OFN cudi ciing, hé thdng phai dugc md I6 thong ra ap sudt khi quyén dé cho phép thuc
hién qud trinh [am viéc. Hoat dong nay 1a quan trong tuyét déi néu thuc hién qua trinh han vay trén ong

dan 1am viéc.

(%]
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Dam béo réng 16i ra diing cho bom chan khang khéng & gan bat ky nguén danh Ifa nao va phai co sén
hé thdng thang gi6.

DD.11 Qui trinh nap

Ngoai qui trinh nap théng thudng, phai theo cac yéu ciu dudi day.

- Dam bao réng khdng xay ra I&n cac chat 1am lanh khac nhau khi diing thiét bi nap. Cac 6ng nap
phai cang ngdn cang t6t d8 giam thidu ludng chat Iam lanh trong ching.

- Xylanh phai dugc gilr thAng dimg.

-~ Dam bao rang hé théng 1am lanh dugc n&i d4t truéc khi dugc nap chat 1am lanh.

- Dan nhan hé théng khi hoan thanh qua trinh nap (néu khdng sin c6).

- Phai tuyét dGi can than khang 1am tran hé théng 1am lanh.

Trudc khi nap lai hé thang phai thtr nghiém 4p su&t vdi OFN. Hé théng phai dugc thit nghiém ro ri kni da
hoan thanh qua trinh nap nhung truéc khi dua vao hoat dong. Ngay sau db, tién hanh thif nghiém ro
trude khi rgi hién trudng.

DD.12 bua vao hoat déng

Trude khi thue hién qui trinh nay, can thiét phai cé ky thuat vién hoan toan théng thao véi thiét bi va tat ca
cac chi it clia nd. Nén thuc hanh 18t dé tat ca cac chat 1dm lanh duge thu hdi mét cach an toan. Trudc
khi thuc hién nhiém vu ndy, mau ddu va chat 1am lanh phai dugc 13y trong trudng hap doi hdi sy phan tich
trudc khi tai str dung chat lam lanh ct. Phai ¢é sdn dién nang trudce khi bat dau nhiém vu.

a) Trd nén quen vdi thiét bi va qui trinh thao tac nb.

b) C4t dién.

¢c) Trude khi thue hién qui trinh, dam bao rang:

sdn cb thiét bi co khi cam tay, néu c6 ydu cdu, d& cdm xylanh chifa ch&t lam lanh;

141 ca thiét bj bao v& ca nhan phai c6 s&n va dudc sif dung chinh xac;

qua trinh thu hoi phai duge ngudi thanh thao giam sat moi luc;

G

 thiét bi va xylanh thu hdi phi hgp vdi tidu chudn tuong Ung.
d) Bom xudng hé thdng Iam lanh, néu cé thé.

e) Néu khong tao duge chan khdng, thi tao ra 6ng gop dé chat lam lanh cé thé dugc Iy ra tU cac phan
’

khac nhau clia hé théng.
f) Chdc chdn réng xylanh dugc can truéc khi thuc hién qua trinh thu hai.

g) ~hdi ddng may thu héi va thao tac theo huéng dan cla nha ché tao.
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h) Khong d& xylanh bi tran. (khong nap qua 80 % thé tich chat long).
i) Khong d8 vugt qua ap sudt 1am viéc 16n nhat cla xylanh, ngay ca trudng hgp tam thdi.

j) Khi xylanh dugc dd ding va qua trinh hoan thanh, chic chén réng xylanh va thiét bi dugc chuyén khoi
hién trudng ngay lap tirc va cac van cach ly trén thiét bj déu dong.

k) Chét 1am lanh da dugc thu héi khéng dugde nap vao hé théng lam lanh khac trir khi n6 da duge lam
sach va dugc kiém tra.

DD.13 Dan nhan

Thiét bi phai duge dan nhan chi ra rAng né khong dugc dua thiét bi vae hoat déng va da thu héi hét chat
lam lanh. Nhin phai dudc ghi ngay va ddu hiéu. Dam bao réng da cd nhén trén thiét bj dé chi ra réng
thiét bi cé chira chat 1am lanh dé chay.

DD.14 Thu hoi

Khi 18y ch&t 1am lanh ra khoi hé théng, hoc cho van hanh hoc khdng van hanh, nén thic hanh tot dé

tat ca cac chat 1am lanh dugc [y ra an toan,

Khi truyén chat 1am lanh vao xylanh, dam bao riing chi sir dung xylanh thu héi thich hgp. Bam bao réng
s&n cb s6 luong xylanh chinh xac dé gilf tdng lugng nap clia hé théng. Tal ca cac xylanh can dugc su
dung dé thu hdi chat 1am lanh va duoc dan nhan d&i véi chat lam lanh dé (lic 1a cac xylanh chuyén
diing cho viéc thu hdi chat 1am lanh). Xylanh phai c6 dli van gidm &p sudt va van ngét hoat dong tot.
Xylanh réng dé thu hdi dudc hit chan khdng va, néu cé thé, 1am lanh trudc khi thyue hién viée thu héi.

Thiét bi thu héi phai hoat déng tét vdi cac hudng dan lién quan dén thiét bj va phai thich hgp cho viéc
thu héi chat lam lanh d& chay. Ngoai ra, phai sdn c6 mot cai can da hidu chudn va hoat dong t6t. Phai
cd dli 8ng ndi bsng cao su cd phu kién ghép ndi khdng rd ri va d tinh trang lam viéc 16t. Trudc khi dung
méy thu héi, kiém tra xem né c6 thich hap dé 1am viéc t&t va dugc duy tr ding khéng va kidm tra cac
linh kién dién 13p clng bat ky dudc gan vao dé ngan ngifa chay khi chat 1am lanh thoat ra. Tham khao

thém nha ché tao néu c6 thic mic.

Chét 1am lanh dugc thu héi phai tra lai cho nha cung (mg chét 1dm lanh trong cac xylanh dung chét thu
héi ding, va lién quan dén hiép udc van chuyén chal thai. Khong trdn 1an cac chét lam fanh trong cac

khdi thu hoi va dic biét 1a trong céc xylanh.

N&u may nén khi hoc méay nén diu dugc di chuyén, 6am bo réing chiing phai dugc di chuyén dén mitc
c6 thé chdp nhan duge dé chic chin riing chét 1am lanh dé& chay khang con dugc gilf trong dau bai tron.
Qué trinh hit chan khdng phai dugc thuc hién truéc khi trd may nén vé cho nha cung (ng. Chi dung dién
dé gia nhiét cho than may nén dé tang tSc cho qua trinh nay. Khi rat ddu ra khoi hé théng thi phai thuc

hién mét cach an toan.
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Phu luc EE
(qui dinh)

Thi nghiém ap suat

EE.1 Yéu cdu chung
Téat ca cac b phan clia h§ théng |am lanh phai chiu dudc ap suAt 1dn nhat xust hién trong lam viéc
binh thudng, hoat ddng trong didu kién khang binh thudng va khérg hoat ddng.

May nén da dugc thir nghiém phiu hgp véi TCVN 5699-2-34 *(EC 60335-2-34) khong can phai thir
nghiém bd sung.

Kiém tra sy phii hdp biing cac thif nghiém duéi day.

Dai vai tat ca cac thif nghiém cla diéu 21, néu chat 1am lanh 13 hén hop thi thir nghiém &p sudt EE.4.7
phai duge thue hién tai ap sudt cao nhat & nhiét do qui dinh.

Gia tri thr nghiém cao nhat cUa diéu EE.2, EE.3 hoic EE.4 phai dugc sir dung cho thir nghiém cla
EE.4.1 tuong (Mg, vé phia cao va phia thap cla cac thanh phan.

EE.2 Gia tri thu nghiém ap suat xac dinh bing thir nghiém thuc hién trong diéu 11
Thanh phéan cla hé théng [am lanh chiu ap suat phai dudc do ap suat cao nhat sinh ra trong hé thong
lam lanh khi thi nghiém trong diéu kién ctia diéu 11.

Gia trj thir nghiém ap su8l phai It nhat bing ba l4n &p su#t 16n nhat sinh ra trong qua trinh hoat ddng

cla diéu 11.

EE.3 Gia tri thir nghiém ap suat xac dinh biing thif nghiém thuc hién trong diéu 19
Thanh phan clia hé thdng 1am lanh chiu ap suat phai dugc do ap suat cao nhét sinh ra trong hé thong
1am lanh khi thif nghiém trong diéu kién cla diéu 18.

Gia tri thir nghiém ap suat phai it nhat b&ng ba 1an ap suat Idn nhat sinh ra trong qua trinh hoat déng
irong didu kién khdng binh thudng (diéu 19).

EE.4 Gia tri thif nghiém ap suat xac dinh biing thir nghiém thyc hién trong diéu
ki

A khdng hoat dong

a»

Bé xac dinh ap suat lic khong hoat dong, thiét bi phai dugc dat vao nhiét do 1am viéc cao nhét do nha
ché tao qui dinh trong 1 h & ché do tat ngudn.
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Thanh phan cla hé thong 1am lanh chi chju ap sut phia thap phai dugc do ap suét cao nhét sinh ra
trong hé thong lam lanh trong diéu kién khong hoat déng.

Gia trj thir nghiém ap suét phai it nhat bing ba 1an ap suét I6n nhat sinh ra khi khéng hoat dong.

Dudng do ap suft va cd cfu didu khién khong phai chiu thir nghiém, v6i diéu kién |a phl hop véi yéu
cdu cta bd phan hgp thanh.

EE.4.1 Thi nghiém ap sust phai dugc tién hanh trén ba mau cla timg thanh phan. Cac mau thus
nghiém dugc dé ddy chat 1dng, nhu nubc, dé loai bd khéng khi va dugc n&i véi hé th8ng bam thuy lyc.
4p suat tang dén cho d&n khi dat dén ap su#t thir nghiém y8u cdu. Gilr ap suét nay trong it nhat 1 min,
trong thdi gian d6, mau khdng duoc rd ri. .

Trong trudng hop ding gioang dé bit kin cac phan chiu ap sudt, rd ri qua giodng ¢6-thé chap nhan
dudc, mién 14 sy rd ri nay chi xay ra tai gia tri 16n hon 120 % ap suat In nhat chap nhan dugce va dat
dugc ap sudt thd nghiém trong thdi gian qui dinh.

EE.5 Tuy chon thlr nghiém sirc chju cua kim loai cla diéu EE.1 va EE.4.1

Cac thanh phan phai chiu thir nghiém & 2/3 I4n &p sudt thir nghiém xac dinh bang diéu EE.2, EE.3 ho#c
EE.4. véi didu kign I3 cac thanh phan nay phai phi hgp véi thif nghiém sic chiu dung cla kim foai g

diéu EE.5. Thir nghiém nay dugc tién hanh trén mau riéng ré.

EE.5.1 Ba mau ca m&i bd phan chia chat lam lanh phai chiu thi nghiém & gia tri ap suat tuan hoan

qui dinh trong EE.5.6 va EE.5.7 vdi s6 chu ky qui dinh trong EE.5.5 nhu m& ta trong EE.5.3.

EE.5.2 Cacmau dudc coi ta phi hop vai EE.5.4 trén thi nghiém hoan chinh néu ching khéng bi dit,

né holcrori.

EE.5.3 Cac mau thif nghidm phai dugc d8 ddy chét Idng, va phai duge ndi véi ngudn truyén dong tao
ap sudt. Ap sudt nay phai duge tang va giam tuan hoan gilfa gia tri trén va dudi do nha ché tao qui dinh.
Ap suat nay phai dat dén gia tri trén va dudi qui dinh trong mdi chu ky. Dang cla ap suat tuan hoan

phai sao cho cac gia tri ap suit trén va dudi phai duy tri ¢ it nhat 0,1 s.

CHU THICH: B& an toan, nén st dung chat 1dng khéng nén dugc. B phan thir nghigm phai dugc a8 ddy moi
chat, chiém ché cda toan bd khdng khl.

Néu nhigt do 1am viéc clia thiét bj trong diéu kién lam viéc & trang thai 8n dinh cla diéu 11 nhd hon
hoac béng 125 °C d6i vdi dong hodc nhdm, hodc 200 °C dsi vai thép thi nhiét do thir nghiém cac bo
phan hop thanh hoac cum 13p rap phai nhd hon hodc béing 20 °C. N&u nhiét do lam viéc lién tuc cla bo
phan hgp thanh 16n han 125 °C ddi véi dong hosc nhdm, hodc 200 °C dai voi thép thi nhiét do thit

nghiém cac b phan hap thanh hosc cac cum I3p rap & cac nhiét dd nay va dang chiu ap suat phai it
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nhat 13 16n hon 25 °C so véi nhigt d clia cac bd phan do dugc trong thir nghiém cda diéu 11 doi vdi
déng hoac nham va 1dn hun 60 °C ddi véi thép.

EE.5.4 Ap su8t d&i v6i chu ky dau tién phai [a ap suat hoa hoi I6n nhat d6i véi cac thanh phan phia ap
suat thap hoc ap suét ngung tu 18n nhé&t di véi thanh phéan phia 4p suat cao.

EE.5.5 Tdng s6 chu ky phaila 250 000. ap suét thir nghiém phai dugc xac dinh bAng 5.7 (trir chu ky
dau va chu ky cudi nhu chi thich trong EE.5.4 va EE.5.7).

EE.5.6 Ap su#t dai vai cac chu ky thif nghiém phai nhu dudi day:

a) DGi v6i cac bd phan hap thanh chiu ap suét phia cao, gia tri ap suét trén khéng dugc nhd hon ap
suét hoi bio hda clia chat 1am lanh & 50 °C va gia tri 4p suat dudi khong 16n hon &p sudt hai bao hoa
clia chat 1am lanh & 5 °C. D3i v6i bom nudc néng, ap sudt trén khong dugc nhd han 80 % ap sudt 1n

nhat trong didu kién & didu 11.

b) D3i v&i cac bd phan hop thanh chi chiu ap sudt phia thap, gia tri ap suat trén khong duge nhd hon
ap sudt hai bdo hoa clia chat lam lanh & 30 °C va gia tri ap suat dudi phai tir 0 bar dén I6n hon 4,0 bar
hoac ap suat hoi bao hda cla chét lam lanh & -13 °C, chon gia tri Idn hon.

EE.5.7 DG&i v6i chu ky thif nghiém cudi cing, ap suét thir nghiém phai dugc tang I8n hai 1an ap suat
trén nho nhat nhyu qui dinh trong EE 5.6.

CHU THICH: Muc dich 1a 6 bd qua gia trj thif nghiém |4 4p suat am nhung dé dat dén gia tri ap suat dudi cla ap
sual hoi bao hoa @ -13 °C holc 4.0 bar, chon gia tri 1&n hon.
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Phu luc FF
(qui dinh)

Th{ nghiém mo phéng ré ri

FF.1 Yéu cdu chung

Ro ri chat [am lanh dugc md phong d diém t6i han nhét trong hé théng 1am lanh. Phuong phap mé
phdng rd i tai diém 16i han nhA&t 14 d8 dua hai ch&t 1am lanh qua 8ng mao dan thich hgp tai diém téi han
d6. Difm t6i han 13 diém néi trong 8ng clia hé théng 1am lanh, udn qua 90°, hoc diém ndi khac dugc
xem 13 diém yéu trong hé thdng chifa chat lam lanh do d3 day cla kim loai, do dé bi hdng, do d6 nhon
clia diém uén hoic do qua trinh ché tao. Ludng chat 1am lanh bi ré bing vai lugng nap danh dinh hodc
lugng rd xac dinh bsng thi nghiém. Chét 1am lanh dudc dua vao tai diém 1&i han va & nhiét d6 khong
khi theo hudng bat lgi nhat (20 °C - 25 °C).

FF.2 Phuong phap thir nghiém

FF.2.1 Thiét bi dugc thay thé b&ng cach thuc hién mé phong rd qua 8ng mao dan. Ty 1& rd phai duy tri

325 % + 5 % tdng lugng nap vao thiét bi trong 1 min.

FF.2.2 Trong qua trinh thir nghiém, thigt bi dudc tat nguén hodc am viéc trong diéu kién 1am viéc
binh thuéng tai dién 4p danh dinh, chon didu kién cho két qua bt Igi nhat trir khi da khdi dong ché dd
lam sach truc khi déng dién céac tai bat ky. Trong qua trinh thlr nghiém, trong trudng hop thiét bi fam
viéc thl viec dua khi 1am lanh vao dugce b3t dau cling Iuc vdi khi dong dién cho thiét bi.

FF.2.3 Néu c6 thé phan doan hén hop chét 1am lanh dugc s dung thi thif nghiém dugc tién hanh vai
cong thire phan doan x&u nhat, cé gia tri LFL (gi6i han chay dudi) nhd nhat nhu dinh nghia trong
ANSI/ASHRAE 34-2001.

CHU THICH: Né&u sir dung hdn hgp zealropic, thif nghiém phai dugc tién hanh véi thanh phin cau tao duge gl

nguyén trong day hop ly. Thé 1dng cla hdn hgp cb thé dudc chiét tr chai va sau d6 hoa hai. Thé khi thoat ra cing
v&i bo didu khién 4p sudt tir thiing hdn hap khi 18n 14 phuong phap 8t nhat.

FF.2.4 Thi nghiém dugc tién hanh trong phong khéng cé gié lla va cé du kich thudc dé tién hanh thir
nghiém,
Thé tich nho nhat (V) 1a: V= (4*'m)/LFL,
trong db:
V =m?, xét v6i dé cao cla tran nha khdng nho hon 2,2 .

m = kh&i lugng chét lam lanh dudc nap, tinh béng kg.
LFL = giéi han chay dudi, tinh bang kg/m* ti phu luc BB.
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CHU THICH 1: Luong khf dua vao 18t nhat la nén do bang cach can chai khi.

CHU THICH 2: C&n than trong d8 viéc 14p dat 8ng mao din khéng anh hudng qua mic d&n cac két qua thl
nghiém va b8 tri thiét bi khdng gay dnh hudng qua mic dén két qua thr nghiém.

CHU THICH 3: Dung cu dung @8 quan sat khi 1am lanh tap trung phdi c6 dap (mg nhanh v&i sy tap trung khi,
thuding 13 2 s 8€n 3 s v phai dugc a4t sao cho khdng gay Anh hudng quéa mifc d8n két qua thir nghiém.

CHU THICH 4: N&u s dung phép ghi sic khi dé do su tap trung khf 1am lanh thl viéc I8y mau khi trong vung dién
tich bi han ché phai thuc hién véi téc dd khong quéa 2 mi mdi 30 s.

FF.2.5 Su tap trung khi 1am lanh do dugc xung quanh hgp chéat phai khéng qua 75 % gidi han chay
dudi clia khi 1am lanh, va phai khdng quéa 50 % giéi han dudi cba khi 1am lanh trong khoang thdi gian
5 min ho3c trong khoadng thdi gian thr nghiém n&u nhé hon 5 min trong va sau khi dua lugng khi vao.
Sy ngung tu khf 13m lanh do duge xung quanh linh kién khong thyc hién dudc trong théi gian 1am sach
c6 thé qua 75 % gidi han chay dudi trong thdi gian 1am sach. Gidi han chay dudi (LFL) nhu qui dinh
trong phu luc BB d&i vdi chét 1am lanh duge sUr dung.
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Phu luc GG
(qui dinh)

Gidi han nap, yéu cdu vé thong gié va yéu cdu dai véi mach thir cap

GG.1 Yéu cdu doi vdi gidi han nap trong khu vuc théng gié
Khi st dung chat 1am lanh dé chay, yéu cu théng gié clia thiét bi hoac cla khong gian c6 thiét bi

hoat ddng phu thudc vao khéi luang nap (M) dugc st dung trong thiét bi, vi trl 13p dt va kiu théng gié
clia vi tri 13p dt ho#c cla thiét bi, xem bang GG.1.

&

GG.1.1 Xac dinh trudng hop cé thé ap dung dufa trén mdi lién quan gilra khéi lugng nap dudc sif dung
va m,, m,, m,, xac dinh nhu sau;

m, = (4 m% * LFL:

m, = (26 m®) * LFL:

m, = (130 m3) * LFL:

trong d6 LFL 14 gidi han chay dudi tinh b&ng kg/m? tr phu luc BB dai véi chat 1am lanh dugc st dung.

GG.1.2 Xac dinh cét ding cho cac ing dung trong nha va ngoai trdi. Phan biét cac yéu cau trong cac
hang tuong (ng va phan biét cac yéu cau vé san phdm va Iap dat.

CHU THICH 1: Hé s8 trong cac cdng thie trén (4, 26, 130} tinh bang mét khéi va 14 kich thudc phong tang dan
lién quan G&n lugng nap 14ng din va kidu théng gié cho phép hoac Gdi hdi d6i véi phong tranh dat dén gidi han
chay thip, néu todn bd lugng nap thoat ra va 1An vao khéng kh! trong phang, Céng thlc tinh Iugng nap dua trén
viéc xem xél hdn hop khdng déng nhat, néu chat lam lanh ning hon hoac nhe hon khéng khi.

CHU THICH 2: Phuong phap xac dinh LFL cia h&n hop chét 1am lanh dang dudc xem xét bdi ASHRAE 34 [ISO
817). LFL cba chét lam lanh khéng n&m trong phu luc BB phai dugc néu trong ASHRAE 34 [ISO 817).

Bang GG.1 - Khdi lugng chat lam lanh

Khai lugng 1dn nhat | L3p dit trong nha hoic gilr bén dudi hoac
s . Lép dit ngoal tral ;
cua chat lam lanh bén trén mit dat
M <m, Phai phil hgp v&i 22.116 va 22,117, Phai phi hop vi 22.116 va 22,117.
m<Ms<m, Phai phU hgp véi 22.116 va 22.117. Phai phd hop véi 22,116 va 22,117,

Viéc l4p dat trong phéng khdng thdng gid hoac
théng gié bling cd khi phai phi hop véi GG.2
i va GG.3 dubi day.

m,<M< m, Phai phi hop véi 22.116 va 22.117. | Phai phi hop véi 22.116 va 22.117.

Viéc l4p dat trong phong théng gi6 bang co khi
phai phi hop véi GG.3 dudi day.

M>m, Ap dung tiéu chugn qudc gia Ap dung tiéu chudn quéc gia
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CHU THICH: Cac yéu ciu thich hgp véi luong nap cao hon cho phép d8i véi timg khodng trong bang GG 1.

GG.2 Cac yéu cdu ddi vai gidi han nap trong khu vire khong thong gio
Diéu nay co6 thé ap dung cho cac thiét bi cé lugng nap m, <M < mj:
Hinh tham khao GG.1.
©3i vai thiét bi cd lugng nap 1a -m, <M < my;
Dién tich |dn nhét trong phong phai theo cong thic dudi day:
Mpae = 2,5 % (LFL)*Y x hy x (A)'"?

-

hodc dién tich san nhod nhat A, dé 13p dat thist bi c6 khdi lugng chat 1am lanh M (kg) phai theo céng
thire dudi day:
A = (M /(2,5 x (LFLY* x hg)) ?
trong dé:
M. = lUong nap ldnnhat cho phép trong phdng, tinh bng kg:
M = t8ng lugng chat 1am lanh nap trong thiét bi, tinh b&ng kg:
A.., = dién tich phdng nhé nhat yéu cau, tinh bang m,:
LFL = gi6i han chay dudi (LFL) tinh bing kg/m®:
he = do cao 13p dat thiét bi, tinh bang m:
trén san: 0,6 m;
gdn trén twong: 1,8 m;
gin trén clra sd: 1,0 m;
gdn trén trdn: 2,2 m.

trong d6 LFL tinh bang kg/m® d phu luc BB va kh6i lugng mol cia chat 1am ianh 14n hon 42.

CHU THICH 1: Céng thic nay khdng thé sif dung d8i vai chat lam lanh nhe han 42 kg/mol,

CHU THICH 2; Mot s& vi du vé két qua tinh theo ¢ong thife trén néu trong bang GG.2 va GG.3,

GG.3 Yéu cdu doi vdi gidi han lugng nap trong khu vuc théng gié bang cd khi

CHU THICH: Diéu nay cé th& ap dung v&i thiét bi cé khéi lugng lugng nap m, <M < m,
Hinh tham khao GG.2.

Théng gi6 bing co khi chi dp dung cho triét bj c6 djnh.
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Thong gié bang ca khi xu&t hién khi vo cla thiét bj hodc phong dugc c8p cling vdi hé thdng théng gié ma
ndu cd 16 i thi né duoc ding d8 ma 15 théng chat lam lanh vao khu vyc khéng cd ngudn danh Ia va chat
khi co thé dé dang phan tan. Vo thiét bi phai c6 hé théng thdng gi6 sinh ra dong khi trong vo thiét bi va
dap (mg dudc cac yéu cau cla 3.1 hoic dugc thiét ké dé 13p dat trong phong phl hgp véi cac yéu céu

cua 3.2,

GG.4 Yéu cdu dbi vai thong gio bing cd khi trong vo thiét bi

Mach 1am lanh dugc c8p vo rigng ré khong tidp xdc v6i phong. Vo thidt bi phai c6 hé thdng thdng gid
sinh ra dong khf tif bén trong thiét bi ra ngoai théng qua dng thong gié. Nha ché tao phai qui dinh chiéu
réng va chiéu cao, chidu dai I6n nhat va sg 1&n udn cla Gng thdng gi6. Thiét bi nay sé tao cho dong
khéng khi dudc tudn hoan gilta phong va bén trong vo thiét bj. Do ap su&t &m bén trong vo thiét bi phai
13 20 Pa hozc 16n hon va luu lugng ra bén ngoai phai it nhat 13 Qu.,.. Ong théng gié khéng dugc chira bat
ky chat nao,
Qi = S x 15 (MJp) (gia tri 16i thiéu Ia 2 m¥h)

trong do

S =4 (hé s an toan)

p = Mat do chat 1am lanh & ap suét khf quyén tai 25 °C, tinh b&ng kg/m?

Qua = U1 ltgng yéu cdu nhd nhat clia hé thdng thang gid, tinh bing m*h

m, = khé&i lugng chat 1adm ianh dudc nap. tinh béng kg.

CHU THICH: Hing s&, 15, & cbng thifc trén dua vao gia thuydt ding cho céng thirc vé lugng nap vae, tdc 14 khoi
Iwong nap ddy dugc xa trong 4 min.

Kiém tra sy phd hgp clia hé thdng théng gié bang thif nghiém dudi day.

GG.4.1 Thiét bj phai dugc |13p dat theo hudng dan cla nha ché tao va 6ng thdng gid khong dudc co
chiéu dai vudt qua chidu dai 16n nh&t va s& [4n uén do nha ché tao qui dinh.

GG.4.2 Phdng phai it nhat bang 10 1an thé tich thiét bi va cé khdng khl du dé thay thé khéng khi xa ra
bat ky trong qua trinh thif nghiém. Chénh léch ap suat khéng khi dugc do gilfa phan bén trong cla vo
thiét bi va phong. Luu fugng phai duge do & dau ra cla 6ng théng gid.

GG.4.3 Phai théng gi6 ra bén ngodi hodc trong phong vdi khai lugng nhd nhat nhu qui dinh trong
trvang hgp ving khong cé thong gio.
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GG.4.4 Luu luong khi phdi dudc theo ddi lién tuc hodc dude quan sat lién tyc va thiét bi hoac dong co
may nén phai tt trong vong 10 s trong trudng hdp Iuu lugng khi giam xudng dudi Q,,.. hoac ap dung
GG.4.5.

GG.4.5 Hé thdng thong gid phai duoc md bang cadm bién khi 1am lanh trudc khi dat dén 25 % gidi han
nho chay dudi LFL. Cam bién nay phai dudc dat thich hdp khi xem xét mat do cla chat 1am lanh va phai
dudc kiém tra dinh ky theo huéng dan ciia nha ché tao. Luu lugng khi duge kiém tra va do dinh ky va
thiél bi hosc ddng cd may nén 14t trong vong 10 s trong trudng hop luu Iugng khi gidm xudng dudi Q..

GG.5 Yéu c8u ddi véi ong thong hdi cd dung cho cac phéng phu hgp vgi ISO 5149

Thiét bi phai dugc thiét k& phu hop véi cac yéu cdu cla 1SO 5149.

GG.6 Yéu ciu ddi véi hé théng chat Iam lanh cé bd trao ddi nhiét thir cap

Néu s dung chat 1am lanh dé chay va hé théng cb bd trao di nhiét thir c&p, bd trao ddi nhiét khong
cho phép chat lam lanh thai khi vao ving cé bé trao d8i nhiét 1dng thir cdp néu cac ving nay dudc néu
trong phu fuc GG. Cac bb trao ddi nhiét thir cap dudi day cb thé dudc xem 13 phi hap vai yéu cau nay:

- bd tach khang khi/chat 1am lanh tu ddng trong mach thif cap trén 6ng dan ra tir may hoa hoi hoac
may ngung tu. Cac thiét bi nay phai & mirc cao so véi bd trao ddi nhiét. BS tach khong khifchat lam lanh
phai ¢é lwu luong ty 1& véi Iuu Iugng xa chét 1am lanh thoat ra qua bd trao dai nhiét. Bo tach khong khi

phai xa chat 1am lanh vao trong phong may, vd thiél bi, khoang khdng du dinh ho3c ra bén ngoai; hodc
bd trao doi nhiél hai vach, hoic

hé théng 1am lanh trong dé ap suat cla mach thir cap ludn I6n hon ap suat clia mach so cdp trong

ving tiép xuc, hodc
- tranh nd bo trao ddi nhiét th c&p béng cach
1) str dung thiét bi bao vé khoi dong bang (thtf nghiém mé 1a & diém 2) duédi day) can xét dén
- diém dong bang chat tong;
- phan phdi qua bé trao ddi nhiét;
— hudng toa ra cla chat [Am lanh dang hdi;
CHU THICH: Phéi cb canh bao lidn quan dén qui trinh ddn d8n hdng viéc ddng bang, vl du nhu thém hoac bot
chat 1am lanh & hd 1dng tir bé trao ddi nhiét cb chira nuée dong.

2) cac yéu cau qui dinh ddi véi cac dac tinh cu thé cla bd trao ddi nhiét thir cép ldng d€ ngan

ngifa an mon, bao gar:
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- nubc: nha ché tao phai ghi rd trong sach hudng dan 1p dat chat lugng nudc can thidt dung
cho bd trac déi nhiét cy thé;

- nudc mudi: nha ché tao phai ghi ré trong sach hudng dan I3p dat loai nudc mudi va khoang
ngung tu cho phép ctia né c6 thé thich hgp vdi b trao ddi nhiét.

Thiét bi ma bd trao d8i nhiét cé thé bi hdng do déng bang, (tic 14 bom nhiét tirnudc thanh nudc, bom
nhiét to nude thanh khéng khi hodic may 1am lanh) phai dugc thir nghidm nhu sau:;

a) Thiét bi phai chay dugc trong diéu kién 8n dinh. Luu lugng chay qua may hoé hai phai dugc quan sat.
b} Bom tudn hoan phai dugc tit.

c) Thiét bi bao vé déng baing phai cit didn may nén.

d) Sau 1 min bom tudn hoan dugc déng dién lai va may nén dugc khdi dong lai.

e) Lap lai qui trinh b) va d) 10 lan.

) Sau 10 1an 1ap lai, lvu lugng qua may hoa hai phai khong thap nhd hon Iuu lugng do trong & muc a).
Phai xét dén dung sai cho phép khi thuc hién phép do.

g) Thiét bi phai dugc thir nghiém véi luu lugng nudc nhd nhat tai dién ap danh dinh va tén s6 trong cac
diéu kién nhiét do dudi day.
- Léi ra clia nudc dat ngay phia trén diém cat thap nhat (co xét dén dung sai) cla thiét bi an toan
dung dé bao vé chéng déng bang clia may hoa hdi.
- B8 ngung tu dugc dat sao cho dat dugce nhiét 6 ngung tu nhd nhat trong dai lam viéc binh thuong.
- Thiét bj thif nghiém phai dugc dat sao cho khéng cb didu chinh ty déng cla luu luong nudc vé phia
may hoa hai.
- Thiét bj phai lam viéc lién tuc trong khoang thdi gian 6 h. Trong 6 h, khong dugc xuat hién diéu kién
chi ra diém b3t ddu déng bang bat ky nao dudi day:

¢« lw lugng nubce vé phia may hoa hoi gidm nhiéu han 5 % so véi luu lugng nude ban dau:;

« nhiét dd hod hoi khdng gidm nhidu hon 2 °C:

¢ chénh léch nhiét do gilra 16i ra va IGi vao clia nubc clia may hoa hoi khang gidm nhiéu hon
30 % so vdi chénh léch nhiét 4 ban dau.

GG.7 Sau 8, thiét bj phai dugc thir nghiém vdi luu lugng nudc Idn nhat trong didu kién mé 13 & diém g).



TCVN 5699-2-40 :2397

Bang GG.2 - Lugng nap Ion nhat (kg) (xem chu thich 2 cia GG.2)

LFL h, Dign tich san (m?)
Loai
(kg/m®) (m) 4 7 10 15 20 30 50
0.6 0,05 0,07 0.08 0.10 0.11 0,14 0,18
1.0 0.08 0,11 0.13 0.16 0.19 0,23 0.30
R290 | 0,038
1.8 0.15 0,20 0,24 0,29 0,34 0.41 0,53
22 0,18 0.24 0.29 0.36 0,41 0.51 0.65
o 06 0.68 0.90 1,08 132 1,53 1,87 2,41
1.0 1,14 1,51 1,80 2,20 2,54 312 o 4,02
R32 0306 |—
1.8 2,05 2.71 3.24 3.97 4,58 5,61 7.24
Y 2,50 3,31 3,96 4.85 5,60 6.86 8,85
- 6.6 0,05 0.07 0,08 0.10 0,12 0,15 0,19
10 0,09 0,12 0,14 017 0.21 0.24 0.32
R1270 | 0,040
13 0.16 0.21 0,25 0.31 0,36 0.44 0,57
| 22 0,20 0,26 0,31 0,38 0.44 0,54 0.70

Bang GG.3 - DI&n tich phong nhd nhat (m?) (xem chi thich 2 clia GG.2)

B LFL h, Khéi lugng nap (M), kg
Loai
(kg/m?) (m) Dign tich phdng nhd nhat, m?
0,152 0,228 0,304 0,456 0.608 0,76 0,988
0,6 B2 146 328 584 912 1541
R290 0,038 1,0 30 53 118 210 328 555
1.8 9 16 36 65 101 171
2.2 6 1 24 43 68 115
= 1,224 1,836 2,448 3,672 4,896 6,12 7,956
0,6 ! 29 51 116 206 KVa 543
R32 0,306 1.0 { 10 19 42 74 116 196
1.8 3 6 13 23 36 60
2.2 2 4 ) 15 24 40
i | 0,14 0,21 0,28 0,42 0,56 07 0,91
0.6 27 | 61 109 245 436 681 1150
R1270 0,040 1,0 10 ' 22 39 88 157 245 414
1.8 3 7 12 27 48 76 128
l 2,2 2 5 8 18 32 51 86
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Tai ligu tham khao
Ap dung céc tai liéu tham khao cla Phén 1, ngoai ra con:
Bé sung:
IEC 60079-4A : 1870, Electricl apparatus for explosive gas atmospheres — Part 4: Method of test for

ignition temperature (Thiét bi dién ding trong méi trudng cé chira khi nd — Phan 4: Phuong phap thi
nghiém nhiét dd chay)

IEC 60079-10 : 2002, Electricl apparatus for explosive gas atmospheres — Part 10: Classification of
hazardous areas (Thiét bj dién ding trong méi trudng c6 chifa khi nd — Phan 10: Phan loai khu vuc
nguy hiém)

TCVN 5699-2-21 (IEC 60335-2-21), Thiét bi dién gia dung va thiét bi dién luong ty — An toan - Phan 2-
21: Yéu cdu cu thé ddi v&i binh dun nudc nong cé du tri)

IEC 60335-2-88, Household and similar electrical appliances - Safety ~ Part 2-88: Parlicular
requirements for humidifiers intended for use with heating, ventilation, or air-conditioning systems (Thiéi
bi dién gia dung va thiét bi dién tuong tu — An toan — Phdn 2-88: Yéu cdu cu thé déi vdi may tao 4m
dugc thiét ké dung cho hé thong sudi, thong gié, hodc hé thong diéu hoa khdng khi)

EN 50054 : 1998, Electrical apparatus for the detection and measurement of combustible gases (Thiét
bi dién dung dé do va do khi dé chay)

ANSI/NFPA 325M : 1991, Fire hazard properties of flammable liquids, gases and volatile solids (Bac
linh nguy hiém chay clia céac chét 1dng, chat khi va chat rdn dé bién d&i dé chay)




