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TIEU CHUA,N QU6C GIA TCVN 7011 - 2 : 2007
Xuit ban 14n 1

Qui tic kiém may cong cu -
Phan 2 - Xac dinh ddé chinh xac va kha niang I3p lai dinh vi cua

. .al P
truc diéu khién so6

Test code for machine tools -
Part 2: Determination of accuracy and

repeatability of positioning numerically controlled axes

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac phuong phap kiém dé xac dinh @ chinh xac va kha nang 13p lai vi tri cla
cac truc didu khién s& goi 1a truc clia may céng cu bang viéc do tryc ti€p timg truc trén may. Phuang
phap nay ap dung cho cac truc chuyén dong thing va quay.

CHU THICH - Phuong phap nay khéng ap dung @& kiém déng thdi nhiéu truc.

Tiéu chudn nay dugc sir dung dé kiém chiing nhan kiéu, kiém giao nhan, kiém so sanh, kiém dinh ky,

bl gia cong v.v...

Khi st dung phuong phap nay ddi hdi phai do 1ap lai tai mdi vi tri. Cac thong s lién quan dudc dinh
nghia va tinh toan trong chiéu dan dé biéu thi do tin cay trong phép do (xem' clia thu muc).

Phu luc A mé ta img dung clia mét chu ky kiém tuy chon - chu ky budc. Cac két qua tif chu ky nay
khéng dugc sl dung trong cac tai liéu ky thuat cé tham chiéu dén tiéu chudn nay ma ciing khong dung
dé nghiém thu trif khi c6 sy thoa thuan d3c biét giita nha cung c&p, nha san xuét va ngudi sl dung.
Tiéu chudn nay dung cho nghiém thu gia cong, can tuan theo chu trinh kiém chuan.

2 Dinh nghia va ki hiéu
Tiéu chudn sif dung mét s8 dinh nghia va (ng dung sau:
21

Dich chuyén truc (axis travel)
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La khoang dich chuy&n 16n nhat, thdng hoic quay, trén dé bd phan di chuyén cé thé chuyén dong
béng diéu khién sé.

2.2
Dich chuyén do (measurement travel)

La mét phan cha dich chuyén truc dugdc sit dung dé thu thap dir liéu, dugc Ita chon sao cho vi tri dich
d4u tién va dich cudi cling gén nhu theo hai chiéu (xem Hinh 1).

23
Vi tri dich (target position), P, (i= 1 dén m)

L2 vi tri ma bd phan di chuyén dugc Iap trinh dé chuyén déng dén. Chi s8 i nhan dang vi tri cu thé trong
sd cac vi tri dich khac dugc lua chon doc theo truc ho3ic quay quanh truc.

24

Vi tri thuc (actual position), P; (i = 1 d&nm; j = 1 dén n)

Vi tri do dat dudc khi bd phan di chuyén & vi tri thit j ti€n dan dén vi tri dich th( i.
25

Sai léch vi tri (positional deviation), X; 1a khoang vi tri thuc dat dugc bang vi tri bd phan dich chuyén
trir di vi tri dich

X, =Py~ P,
2.6
Mot chiéu (unidirectional)

Bd phan di chuyén ti€n dén t6i vi tri dich luén theo mét chiéu doc theo truc hoc quay quanh truc. Biéu
tugng T dugc ki hiéu cho mét théng s6 nhan dudc tir phép do sau khi tién dén theo chiéu duong va biéu
tugng { dugc ki hiéu cho mét théng sé theo chiéu am, vi du:

X T va X !

27

Hai chiéu (bidirection)

Trong d6 bd phan di chuyén ti€n ddn d&n mét vi tri dich theo ca chiéu doc truc hoic vong quanh truc
2.8

Do tin cdy md rong (expanded uncertainty)

Bugc xac dinh trong mét khodng gia tri so vai két qua clia phép do cb thé du tinh bao gém phan 16n cla
cac gia tri phan bo.
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29

Heé s6 lam viéc (coverage factor)

Gi4 tri bang s& dugc sif dung 1a bdi s6 clia do tin cay tiéu chudn két hgp dé dat dugc do tin cay md
rong.

2.10

Sai léch vi tri trung binh ciia mét chiéu tai mét vi tri (mean unidirectional deviation at a position),
X, Thoac X:

Trung binh céng clia cac sai léch vi tri nhan dudc sau n 1an do theo mét chiéu tién dan dén mét vi tri P;.

Xt=1yx,t
n

j=1
2 4=13x, 1
nia

2.1
Sai léch vi tri trung binh hai chiéu tai mét vi tri (mean bidirectional deviation at a position)
X ::Trung binh céng cha sai léch vi tri trung binh theo mét chiéu X; Tva X 1 nhan dugc tif hai chiéu
gan nhu tai mot vi tri P,
P | T+x. 1
2
212
Gia tri dao chiéu tai mét vi tri (reversal value at position), B,

La gia tri chia hiéu gilta cac sai léch vi tri trung binh mét chiéu nhan dugc tir hai chiéu ti€p can tai mét vi
tri P;.

213
Gia tri dao chiéu cia mat truc (reversal value of an axis), B,
Gia tri dao chiéu tuyét ddi 16n nhét |B| tal toan bé vi tri dich doc theo truc hodc quay quanh truc

B= max.[ |Bi| ]
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214
Gia tri d3o chiéu trung binh clia mét truc (mean reversal value of an axis ), B

Trung binh céng clia cac gia tri ddo chiéu B tai toan bd vi tri dich doc theo truc hoc quay quanh truc.

55

1
m i=l

B=

215

Dai lugng danh gia db tin cay tidu chuin vé dinh vi tai mét vi tri theo mdt chiéu (Estimator of the
unidirectional standard uncertainainty of positioning), S, hodc S;{

Dai lugng danh gia do tin cay cla sai l&ch vi tri nhan dugc sau n Ian do theo chiéu tién dan vao vi tri P,.:

S, 1= Z(X,, T-X, Ty

1-1

va S = Jﬂ_ Z(x y-X, 1y

216

Kha n#ng I13p lai dinh vi tai mét vi tri theo mdt chiéu (unidirectional repeatability of positioning
at a position), R, T hodc R{

Pham vi dudc xac dinh tir do tin cdy md réng clia sai léch vi tri mét chiéu tai vi tri P, khi sif dung hé s
lam viéc bang 2.

R=4s1
va R =4Sl
217

Kha niang I3p lai dinh vi tai mét vi tri theo hai chiéu (bidirectional repeatability of positioning at a
position), R,

R,=max. [2sT +2sd + B, ;R T; R ]
2.18

Kha ning l3p lai vi tri theo mot chiéu (unidirectional repeatability of positioning ), R T hodic Rl

va kha nang lap lai vi tri R theo hai chiéu cia mét truc (bidirectional repeatability of positioning
R of an axis)

Gia tri 16n nhat clia kha nang Iap lai dinh vi cGia bat ky vi tri nao P, doc theo truc hodc quay quanh truc.
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RT= max [R/T]

R= max [R]
R =max [R]
219

Sai léch vi tri hé thdng theo mét chidu ciia mét truc (undirectional systematic positional of an
axis), ET hodc E{

Hiéu dai s6 gilra gia tri I6n nhat va nhd nhat cla sai léch vi tri trung binh theo mét chiéu tién dan dén

chiéu X, T hoac chiéu X, I tal bét ky vi tri nao cia P, doc theo truc ho3c vong quanh truc
ET=max[X, T]-min[ X, T]

va Ed=max[X, ]-min[X, {]
2.20

Sai léch vi tri hé thdng theo hai chiéu clia mét truc (bidirectional systematic positional deviation

of an axis), E
Hiéu dai s6 gilra gia tri I6n nhat va gia tri nhd nhét clia sai léch vij tri trung binh theo mét chiéu déi vdi ca

hai chiéu tiép can X, T va X,  tal bat ky vi tri nao ciia clia P, doc theo truc hodc vong quanh tryc.

E=max[X, T;X l1-mnX, ;X J]
2.21

Sai léch vi tri trung binh theo hai chiéu ctia mét truc (mean bidirectional positional deviation of

an axis), M

Hiéu dai s§ giifa gia tri I6n nhat va gia tri nhd nhat cla sai léch vi tri trung binh theo hai chiéu X, T tai
bat ky vi tri P, nao doc theo truc ho#c quay quanh truc.

M=max[X,]-min[X,]

2,22

Do chinh xac dinh vi cia mdt truc theo médt chiéu (unidirectional accuracy of posioning of an
axis), AT hodc Al

Pham vi nhan dugc tir viéc két hop sai léch hé théng theo mdt chiéu va gia tri danh gia do khong tin cay
tiéu chudn dinh vi theo mét chiéu khi sir dung hé sé Iam viéc bang 2.
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AT=max[X, T+25 T -min[X, T- 25T

Al=max[X, {+25]-min[X, {-25!]
2,23

Do chinh xac dinh vi cia mat truc theo hai chiéu (bidirectional accuracy of posioning of an
axis), A

Pham vi nhan dugc tif viéc két hgp sai léch hé théng theo hai chiéu va gia tri danh gia dé khang tin cay
tiéu chudn dinh vi theo hai chiéu khi sr dung hé s lam viéc bing 2.

A=max[X, T+251; X, L+ 2sd]-min [ X, T-25, 1, X, - 2s1]
3 Diéu kién kiém
3.1 Mbitrudng kiém

Nha cung c&p va san xudt phai dua ra cac hudng dan vé dang méi truéng nhiét trong dé6 may c6 thé dat
dugc dd chinh xac qui dinh.

Céac huéng dan nay bao gém, vi du, qui dinh nhiét d trung binh trong phong, pham vi tan sé va bién dé
I6n nhat cla sai léch do nhiét dd trung binh va su tang clia nhiét dd méi trudng. Ngudi st dung phai bao
dam nhiét dd mai trudng cb thé duge chap nhan khi thao tac va thir may cong cu tai noi lap dat. Tuy
nhién, khi ngudi sif dung da tuan theo cac nguyén tic clia nha cung cp va san xuét thi nha cung cép
va nha san xuét phai chiu trach nhiém vé dic tinh ctia may.

M6t cach Iy tudng, toan bd cac phép do kich thudc phai dugce tién hanh khi dung cu do va ddi tuong
dugc do trong mai trudng nhiét @6 20°C. Néu phép do dudc tién hanh d nhiét dd khac 20°C thi phai hiéu
chinh dd gian nd t€ vi danh nghia (NDE) giifa hé théng dinh vi truc va thiét bi thir dé gidm xuéng ding
20°C. Diéu kién nay yéu ciu phai do nhiét dd b phan dac trung cho hé théng dinh vi may ciing nhu
thiét bi thi.

Tuy nhién phai cha y réng, bat ky nhiét d6 nao bat dau tir 20°C ciing c6 thé 1am ting db tin cay do gian
nd that nén can dudc bu. Gia tri dac trung cho két qua dé tin cay 1a + 2um /(m °C) (xem Thu muc). Do
d6 nhiét dé thuc phai dugc ghi vao trong bao cao thir. Nha cung cap va nha san xuat phai cung cép hé
s gian nd that su ctia hé thdng dinh vi truc cho ngudi sif dung.

Trudc khi kim, may va dung cu do phai dudc dat trong méi trudng kiém dé dam bao dat dudc diéu kién
nhiét d6 én dinh (khodng12 gié). Cac may dudc kiém tra phai bdo vé dé tranh gi6 la va bifc xa tif bén
ngoai nhu anh ning mat trdi, nhiét do cao v.v...

Truéce khi do 12 gid va trong sudt qua trinh do, thang nhiét dd mai truéng tinh theo dé trén gid phai n&m
trong gidi han thoa thuan gilta nha cung cdp, nha san xuat va ngudi st dung.
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3.2 May dugc kiém

Trudc khi kiém do chinh xac va kiém I3p lai, may phai dudc 1&p rap hoan chinh va van hanh tét. Toan
bd cac thao tac can thiét va kiém tra hinh hoc phai phi hdp véi qui dinh.

Néu str dung qui tic bl dudc trong chu ky thi, thi phai qui dinh trong béo céo thit.

Toan bd viéc thir phai dudc tién hanh trong diéu kién may khong tai, nghia la may khong co phoi.

Vi tri clia ban trugt hodc cac b phan di chuyén trén truc khéng tham gia thir phai dugc qui dinh trong
béo céo thir.

3.3 Lam néng may

Dé kiém may trong diéu kién Iam viéc binh thudng, qui trinh lam néng may phai dugc tién hanh trude khi
thr va phai do ngudi cung cap va nha san xuét qui dinh hosc dudc thoa thuén gilfa nha cung cép, nha
ché tao va ngudi sf dung.

Néu khong cb cac diéu kién da qui dinh, cac chuyén déng so bd phai han ché dé€ da thuc hién nhing
chuyén déng cén thiét cho 14p dat dung cu do.

4 Chuong trinh kiém
4.1 Phuong thirc van hanh

Cac may dudc Iap trinh dé di chuyén cac bd phan chuyén déng doc theo truc ho3c quay quanh truc, khi
kiém dén mét loat vi tri dich, duy tri 8n dinh trong thdi gian can thigt dé dat dén vi tri thuc dudc do va
dugc ghi lai.

Cac may dudc lap trinh di chuyén gitfa cac vi tri dich véi t8c dd tién dudc thoa thuan.
4.2 Chon vi tri diém dich
Gia tri cia mdi diém dich dudc chon tu do, dugc 1dy theo cong thifc chung sau:
Pi=(i-1)p +r
Trong d6,
i 1a s8 cta vi tri dich hién thdi;
p  lakhodng clia cac khoang cach phan bé déu clia diém dich trong dich chuyén do;
(xem Hinh 1)

r la gia tri khac nhau tai méi diém dich dudc nhan khoang khéng béng nhau cla vi tri dich trén
dich chuy@n do dé bdo dam sai s6 chu ky cho phép (sai s6 gy ra do budc ciia vit me bi, budc cla
thang thudc thdng va thudc quay).

4.3 Phépdo
4.3.1 L3p dat va trang bi dung cu do
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Lp dst dung cu do dé do dich chuyén tudng ddi giita cac bd phan 18p dung cu va bd phan 1&p phoi
theo chiéu chuyé&n dong ciia truc khi thir.

Vi tri cia dung cu do phai dudc ghi vao bao céo thir.
Vi tri clia cAm bién nhiét do trén bd phan clia may va cac dang bu phai duge qui dinh trong qui trinh thr.
4.3.2 Kiém truc chuyén ddng tinh tién c6 chiéu dai dén 2000mm

Trén may cb truc dich chuyén dén 2000mm, chon it nhat 5 vj tri dich trén mdt mét va it nhat mét vi tri
trén toan bd 5 vi tri dich dugc lua chon theo 4.2.

Phép do phai dugc tién hanh trén toan bd cac diém dich theo chu ky kiém tiéu chudn (xem Hinh1). M&i
vi tri dich phai dugc do 5 1an theo méi chiéu.

CHU THICH : Vi tri chiéu thay d8i dugc Ita chon dé tinh dén trang thai lam viéc binh thudng clia may (dat duge
t6c d6 tién hap Iy).
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o.. Cac diém dich
Hinh 1 - Chu trinh thir tiéu chuin

433 Kiém truc

Déi véi cac truc dai hon 2000mm, toan bd dich chuyén do cla truc phai dugc kiém béng cach tién gan
mét chiéu cho méi chiéu dén vi tri dich dudc Iua chon theo 4.2 vdi chiéu dai trung binh méi mét doan p
I4 250 mm. Tai chd ma bd chuyén ddi do bao gém nhiéu doan, ¢é thé Iua chon cac diém dich phu dé
bao d&m mbi mdt doan ¢ it nhat mét diém dich.

Phép kiém dugc qui dinh trong 4.3.2 phai dugc tién hanh trén chiéu dai I6n han 2000mm trong viing
lam viéc théng thudng nhu da thoa thun giita nha cung cdp/ nha san xuét va ngudi sl dung.

4.3.4 Kiém truc chuyén déng quay dén 360°

Céc phép kiém phai dugc tién hanh tai cac dlém dich cho trong Bang 1. Cac vi tri chli yéu 0°, 90°,180°
va 270° sé bao gém céc gia tri doc theo vi tri dich khac phi hop v§i 4.2 .

4.3.5 Kiém truc chuyén dong quay 16n hon 360°
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Déi véi truc chuyén dong quay 16n hon 360°, thi tdng dich chuyén do I1&n t6i1800°(5 vong) phai duoc
kiém béng cach tién dan mét chiéu theo mbi chiéu tai mét khodng khdng vuot qua 45°.
Phép kiém qui dinh trong 4.3.4 dudc tién hanh theo mét géc quay I6n hon 360° trong viing 1am viéc
binh thudng nhu da thoa thuan gilta nha cung cap / nha san xuét va ngudi sif dung.

Bang 1- Vi tri diém dich dai véi truc quay

Dich chuyén do S8 vi tri dich nho nhat
< 90° 3

>90°va <180° 5
>1 80° 8

5 Panh gia két qua

5.1 Truc chuyén déng tinh tién cé chiéu dai dén 2000mm va truc chuyén déng quay cé géc
quay dén360°

Céc théng s6 dudc dinh nghia trong diéu 2 ding dé danh gia cho mdi mét diém dich P, va cho 5 diém
tiép can (n= 5) theo médi chiéu. Hon nifa, can tinh toan sai léch dudng bao.

X T+2s, T vax t-251

va X l42s,d vaXx l-2s51
5.2 Truc chuyén dong tinh tién c6 chiéu dai 16n hon 2000mm va truc chuyén dong quay cé goéc
quay Ién hon 360°

Céc thong s6 dugc dinh nghia trong diéu2 dung dé danh gia cho mdi mot diém dich va vdi mot diém
ti€p can(n=1) theo mdi chiéu. Khéng sir dung dai lugng danh gia do tin cay tiéu chudn (2.15), kha nang
I5p lai (2.16), 2.17 va 2.18) va d6 chinh x4c (2.22 va 2.23).

6 Nhimg van dé thoa thuan gilra nha cung cip / nha san xuat va ngusi sir dung
Bao goém:

a) mifc 16n nhé&t clia thang nhiét dé méi trudng theo dd trén gié ddi véi 12 gid trude khi do va trong suét
qua trinh do (xem 3.1);

b) vi tri clia dung cu do va vi tri cia cAm bién dung cu (xem 4.3.1);
¢) qui trinh lam néng may trudc khi thir (xem 3.3);
d) mirc téc dd tién gilra cac vi tri dich;

€) vi tri dich chuyén do thing cé chiéu dai 2000mm hozc quay véi géc 360° lién quan dén dién tich lam
viéc théng thudng (xem 4.3.3 hoic 4.3.5) néu phl hop;
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f) vi tri clia cac bd phan chuyén ddng hosc bd phan trugt khi thir khéng tai;
g) thdi gian dimg clia méi vi tri dich;

h) vi tri dich dau tién va vi tri dich cudi cling;

7 Trinh bay cac két qua

7.1 Phuong phap trinh bay

Phuang phéap t6t nhat dé trinh bay két qua 1a mot so dé co liét ké biéu tugng ghi trén bao céo thir dé
nhan dang viéc Iap d4t dung cu do.

- vi tri ctia dung cu do;

- vi tri clia cAm bién nhiét do trén bd phan clia may va dang bu;

- ngay thir;

- t&n may, kiéu (truc chinh nim ngang ho#c thing dimg) va toa db clia di chuyén truc;

- danh sach thiét bi thir dugc sif dung, bao gém tén ngudi cung cap/ tén nha san xuat, kiéu va sé loat
clia bd phan (vi du dau lade, dau quang hoc, cam bién nhiét d6 v.v...);

- kiéu thudc dugc sir dung déi véi dinh vi truc va hé sé gidn nd nhiét dugc sir dung dé hiéu chinh su gian
nd t& vi danh nghia (NDE) (vi du vit me bi va dung cu phan tich quay, thudc kinh v.v...)

- tén truc khi thir va vi tri dudng do lién quan dén truc khi khéng thir (vi tri ndy duoc x&c dinh béng viéc
b d6i véi chudn dung cy, bl d8i vdi chudn ctia phdi va vi tri clia truc khi khong thit. C3 hai su bl nay
dugc xac dinh bang két cdu riéng clia may);

- t8c d6 tién va thai gian dimg tai mdi vi tri dich, danh sach vi tri dich danh nghia;
- qui trinh Iam néng may trudc khi thir (s chu ky hozc ho#c thdi gian chay khéng, téc d6 tién);

- nhiét d6 clia cam bién dudc dan Ién bd phan cb lién quan clia may dic trung cho thudc chia d6 clia
may va phdi, tai lic bat dau va Iuc két thuc thr;

- nhiét 36 méi truang tai luc bat dau va luc két thac thr,

- néu phl hgp, xac dinh ap suét khong khi va dé 4m khi bat dau va két thuc thir;
- ¢6 st dung ho#c khdng sl dung bu trong chu ky thir;

- thuc hién phun khi ho#c dau;

- 6 diém ti€p can (n = 5 ho&c n = 1).

7.2 Céc thong so
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Cac thdng s sau dudc qui dinh bang s6. Cac két qua théng s6 dugc danh ddu bang mot dau sao va
mét diu ngoc don thi c6 thé 1a ca s cho viéc giao nhan may. Hinh 2a va 2b trinh bay cac két qua cho

trong Bang 2.

7.2 Kiém cac truc chuyén déng tinh ti&n cé chiéu dai dén 2000mm va truc chuyén dong quay
c6 goc quay dén 360°

- d6 chinh xac dinh vi theo hai chiéu clia mét truc *) A

- d6 chinh xac dinh vi theo mét chiéu clia mét truc *) ATvaAl

- sai l&ch vi tri hé thdng theo hai chiéu clia mét truc *) E

- sai léch vi tri hé théng theo mét chiéu clia mét truc *) ETvaEl

- pham vi sai l&ch vi tri trung binh theo hai chiéu clia méttruc M

- kha nang I4p lai dinh vi theo hai chiéu cla vi tri mét truc R
- kha nang 13p lai dinh vi theo mét chiéu cla vi tri mét truc RT vaRrRl
- gia tri d4o chiéu clia mét truc *) B
- gia tri 4o chiéu trung binh clia mét truc B

7.2.2 Kiém cac truc chuyén déng tinh tién cé chiéu dai 16n hon 2000mm va truc chuyén déng
quay c6 géc quay I6n hon 360°

- sai léch vi tri hé thdng theo hai chiéu ctia mét truc *) E
- sai léch vi tri hé théng theo mét chiéu ctia mét truc ETvaEl
- pham vi sai l&ch vi tri trung binh cia mét truc *) M
- gia tri dao chiéu clia mdt truc °) B
- gia tri do chiéu trung binh clia mét truc *) B

* D6 gian nd t& vi danh nghia (NDE)
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Ngay kiém Ngay/Thang /Nam
Tén ngudi kiém tra Nguyén van A
Tén may, kiéu va sd loat may AAA, trung tdm gia cdng cé truc chinh thang dimg, s6 loat: 1111111
Dung cu do va sé loat BBB, s6 loat: 1234567
Théng s kiém
- Truc kiém: X
- Dang thugic ty 1&: Vitme bi va thiét bi ma hoa
- Hiéu chinh NDE* ( ¢6 ho#c khdng): Cco
- Hé sé gian nd nhiét cha thudc
(dugc sif dung ddi vdi hiéu chinh NDE): 11 um/(m°C)
- Téc db tién: 1000 mm/ph
- Thdi gian dimng tai mdi diém dich: 5 giay
- Sl dung bu: Co céu dao chiéu va vitme
Vi tri kiém
| - Vi tri clia truc khi khéng kiém ; ¥Y=300mm; Z= 350mm; C=0°
- Bl d8i véi chudn dung cu (X/Y/Z) 0/0/120mm
- Bl d6i véi chudn ciia phéi (X/Y/Z ) 0/0/30mm
Diéu kién kiém
- Cam bién nhiét dd Vi tri T b4t ddu (°C) T cudi (°C)
Cam bién vat liéu # 1 Bang, X=50mm 21,8 22,9
Cam bién vat ligu #2 Bang X=1700mm 22,4 23,1
Cam bién khéng khi Tam clia ving lam viéc | 20,6 20,9
- Ap Iyc khéng khi 102.4 Kpa
- D6 4m khéng khi 60%
=T o AT -
— 1 5
E ooz |-
g oo
—~=] i -
I Rl NG
-=-v.l A T ..
e | 7T VM s5Thoaex d42sd
i 1) : .
° 100 2000

Vi tri (mm )

Hinh 2a - B3 chinh xac hai chiéu va kha nang I3p lai dinh vi
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Ngay kiém

Tén ngudi kiém tra

Tén may, kiéu va s6 loat may
Dung cu do va sé loat

YY/MM/DD
Joe Smith

AAA, trung tam gia cdng cb truc chinh thdng dimg, s6 loat:1111111

BBB, s4 loat: 1234567

Théng sé kiém

- Truc kiém X

- Kiéu thudc ty 18 Vitme bi va thiét bi ma hoa
- Hiéu chinh NDE (c6 ho#c khéng) Co

- Hé sd gian nd nhiét ca thudc
(Hiéu chinh NDE)

- T8c db tién;

- Théi gian dimg tai méi diém dich

- Bl dugc sif dung

11 um/(m°C)

1000 mm/min

5 giay

Co cdu dao chiéu va ddu méi vit

Vi tri kiém
- Vi tri cia truc khi khéng kiém ;

Y =300mm; Z = 350mm; C =0°

- Bl d8i v6i chudn dung cu (X/Y/Z) 0/0/120mm
- Bui d6i v6i chudn clia phéi (X/Y/Z) 0/0/30mm
Piéu kién thir
- Cam bién nhiét do Vi tri T bét d4u (°C) T cusi (°C)
Cam bién vat ligu # 1 Bang X=50mm 21,8 229
Cam bién vat liéu #2 Bang X=1700mm 22,4 231
Cam bién khéng khi Tam clia vung lam viéc | 20,6 20,9
- Ap luc khéng khi 102,4 Kpa
- B9 4m khong khi 60%
0,004 -
0,002 |-
E 0000 |-
£ )
.l':- - .é
5' 0002 |- = :.: P
- “l %
w
- 0,004 |- —
——— WTa2st
= 0,008 |-
' 'y I’ -

ek

Vi tri (mm)

Hinh 2b - D chinh xac mét chiéu va kha ning I3p lai dinh vi
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Phu luc A
( Tham khao)
Chu ky buéc
Phu luc nay dung cho mét chu ky thir; chu ky budc (xem Hinh A1)

Hinh A1 - Chu ky budc
K&t qua thir ti€n hanh theo phuong phap nay c6 thé khac so véi két qua dat dudc tir chu ky thir tiéu
chudn chi dan trén Hinh1.

V@i chu ky thir tiéu chuén, d4t vi tri véi cac khoang thdi gian 16n khac nhau tién dan dén vi tri dich xa
nhét so vdi chiéu ddi dién. Tuy nhién, vdi chu ky budc ti€p can dén cac vi tri dich tir méi chiéu, I8y vi tri
nam trong khoang thdi gian ngén hon va vi tri nm trong khoang thdi gian dai hon 12 18y phép do giifa vi
tri dich dau tién va vi tri dich cudi cung.

Phép do theo chu ky thir tiéu chudn c6 thé phan anh tac dong clia nhiét d&n cac vi tri khac nhau clia
diém dich doc theo truc dugc kiém. & day nhiét trong qua trinh do ¢6 th€ anh hudng dén ca gié tri d4o
chiéu B va gia tri I13p lai R.

Trong trudng hgp chu ky budc, cac anh hudng nhiét thé hién trong pham vi sai léch vi tri trung binh clia

hai chiéu, M, trong khi gia tri Gao chiéu va gia tri 13p lai chi anh hudng khdng dang k& do tac dong nhiét
clia may.
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Thu muc

( Tham khao)

[11 Hudng dan dé bidu thi @6 tin cay trong phép do, BIPM/IEC/FICC/ISO/OIML/IUPAP, diéu 2.3.5
va 2.3.6 va Phu luc G, 1993, ISBN 92-97-10188-9.

[2]  ANSIB89.6.2:1988 Nhiét d va méi trudng &m di véi phép do kich thudc.
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