TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7699-1 : 2007

Xuit ban I1an 1

Thir nghiém mai truéng —
Phan 1: Qui dinh chung va hudng dan

Environmental testing -
Part 1: General and guidance

1 Gidi thiéu
11 Bo tidu chuan TCVN 7699 (IEC 60068) néu cac thdng tin ¢o ban vé qui trinh thir nghiém mai

trudng va mirc khic nghiét ciia cac thir nghiém. Ngodi ra, tieu chudn nay néu cac thdng tin vé cac diéu
kién khi quyén dé do va thlr nghiém.

Tigu chudn nay dudge sir dung trong trudng hop can phai chudn bi cac yéu cau ky thuat lién quan doi vai
mot 56 kidu san phdm nhat dinh (thiét bj, cum |8p rap, cac bd phan hop thanh hosc cac linh kién dién,
co-dién va dién tlr), dudi day goi tit ia mau, dé dat dugc k&t qua déng nhat va kha nang tai lap trong thir
nghiém moi trudng clia san phdm nay. '

CHU THICH: M3c dU duac s dung chil y8u cho cac san pham k§ thual dién nhung nhieu qui trinh thit nghiém
méi trueng trong cac phan 2 ctia B tidu chudn TCVN 7693 (IEC 60068) c6 thé ap dung cho cac san phim cdng
nghiép khac. '

Cum tit *diéu kien méi trudng” hoac “thir nghiém moi trudng” dé cap dén cac méi trudgng ty nhién va
nhan tao ma mau cé thé bi phai nhiém dé danh gia tinh nang clia mau trong cac diéu kién sif dung, van

chuyén va bao quan ma chang phai chiu trong ihuc €.

Cac yéu cau vé tinh ning ctia mau chiu diéu kién mai trudng khong thuéc pham vi ap dung cia tiéu
chudn nay. Cac yéu cau ky thuat lién quan d6i v8i cac mau cén thlr nghiém an dinh cac gidi han tinh

ning cho phép trong va sau qua trinh thi nghiém méi trudng.

Khi xay dung cac qui dinh lién quan hodc thao hgp dong, chi nén qui dinh céc thir nghiém can thiét doi

véi mau fién quan cé tinh dén cac khia canh ky thuat va kinh t&.
Bo tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068) adm:

a) Phan 1 (TCVYN 7689-1 (IEC 60068-1)) dé cap dén nhiing van dé chung;
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CHU THICH: Cén chu y d&n IEC 60068-2-48.

by Phén 2 (JEC 60068-2) dudc xust ban thanh nhiing tiéu chudn riéng, timg tiéu chugn nay dé cap dén
ho cac thit nghiém hodc ting thif nghiém cu thé hoac hitdng dan &p dung chiing;

CRU THICH: Can chl y dén TCVN 7399-2-47 (IEC 60068-2-47),

¢) Phan 3 (IEC 60068-3) duge xuat ban thanh nhiing tiéu chudn riéng, ting tiéu chudn nay dé cap dén

théng tin co ban vé ho thit nghigm;

d) Phan 4 (IEC 60068-4) dua ra cac théng tin cho ngudi soan thao cac yéu cau k¥ thuat, duge xuat ban
thanh hai iy chudn riéng. tiéu chudn thir hai & dang td rdi, néu tom tat cac thir nghiém hién hanh trong
phan 2 {IEC 60068-2).

CHO THICH: Cae thir nghiém v& nguy hiém chay duoc xuat ban riéng trong tiéu chudn 1EC B0695.

1.2 Ho cac thit nghiém duge dé cap trong phan 2 cla Bo tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068) dugc ky
hiéu bing cac chi céi sau:

A Lanh

8: Néng khé

C: N6éng am (khéng ddi)

D: Néng am (chu ky)

E: Va dap {vi du x6c hodc va cham)

F: Rung

G. Gia téc (khéng doi)

H: Vi tri chd {chd yéu dang cho thir nghiém “bao quan”, xem thém chd thich tai diém a) ciia 1.1)

J: Sy phat trién cla ndm mdc

K: Khi quy&n 2an mon (vi du suong mudi)

L: Bui va cat

M: Ap suat khéng khi (cao hosc thap)

N: Thay déi nhiét 86

P. Vi trf chd (ch yéu ding cho thr nghiém “tinh de chay” va hién nay dude goi la thit nghiém “nguy
hiém chay” & cap trong |EC 60695)

Q: Gén kin (bao gém gdn cac panen, gan congtend va bao vé ching tham nhép hodc chdng 1o 1l chat

tong)

R: Nude {vi du miga, nude nho giot)
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S: Bifc xa (vi du birc xa mét trgi, nhung khéng bao gém btrc xa dién tir)
T: Han thiéc (ké ca kha nang chiu nhiét khi han)
U; D6 bén vimg cia chan han (cla linh kién)

V: Vi tri chd (chl yéu sif dung cho thif nghiém “tap &m" nhung riéng thir nghiém “rung, do am thanh”
hién nay thude thi thiém Fg. mét trong cac thif nghiém thugc ho thér nghiém “rung”)

W: Vi tri cha
Y: Vitricho

Chir cai X duge sir dung phia trudc mot chi cai viét hoa dé€ mé rdng danh muc cac ho thit nghiém, vi du
thif nghiém XA: Ngam trong dung dich lam sach. Chi cai Z dugc slr dung dé qui dinh thir nghiém két
hop hodc thir nghiém lién hop nhu sau: chlr cai Z sau d6 la gach chéo va nhém chir cai viét hoa sé qui
dinh sy tac dong két hgp hoac lién hop, vi du Thir nghiém Z/AM: Thir nghiém Ianﬁ k&t hdp vdi ap suat
khéng khi thap., |

Néu thich hop, thr nghigém bat ky s& dugc néu la “chd yéu diing cho finh kién" hoac “chi yéu dung cho

thiét bi”.

1.3 Dé tao sy ma rong ho cac thir nghiém sau nay va dé tao sy nhat quan trong cach thé hién, méi ho
thir nghiém lai cé thé duge chia nhd. Viée chia nhé nay dugc thuc hién bing cach thém chir cai thir hai
(viét thugng) nhu sau:

U: Pd bén vimg cuia chan han va thiét bi Iap dat tich hgp

Th{ nghiém Ua: dugc chia thanh Ua,: Kéo ciing va thif nghiém Ua,: Nén
Thl nghiém Ub: Uédn

Thi nghiém Uc: Xoan

Ther nghiém Ud; Mémen xoén

Viéc chia nhd nay clng c6 thé thuc hién ngay ca khi mdi chi c6 mdt thir nghiém va chua cb du kién cac
thir nghiém khac trong cling mét ho thir nghiém,

D¢ tranh nham 1an vdi cac con s6, khéng sif dung cac ch caii, |, o va O.

2 Pham vi ap dung

Bo tidu chudn TCVN 7699 (IEC 60068) gdm mdt loat cac phuong phap thit nghiém mat trudng va mic
khac nghiét tuong (ing, va md ta cac diéu kién khi quyén khac nhau ding cho cac phép do va thl
nghiém duge an dinh dé danh gia kha nang cGa mau trong cac diéu kién van chuyén, bao quan va tat

ca cac khia canh sir dung.
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Mac di dudc s dung chl yéu cho cac san phdm dién co nhung tiéu chudn nay van cd thé sif dung cho
cac finh vuc khac.

Cac phudng phap thr nghiém méi truong khac, dic biét Ja cho titng loai mau riéng ré, c6 thé dugc dé

cap trong yéu cau ky thuat lien qguan.

3 Muc dich

B5 tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068) nhdm cung cdp cac phudng phap théng nhét va cd kha nang tal
lap vé& thir nghiém méi truang (chl yéu 1a vé khi hau va dd bén ca khi), cling vai cac diéu kién khi quyén
tidu chudn dé do va thdr nghiém, fién quan Gén viéc bién soan cac yéu cau k¥ thuat va thi nghiém cac
san phdm nay.

C s phuang phap thif nghién: nay dua trén kinh nghiém k§ thuat va danh gia qudc t& va chil yéu nham

cung cap thang tin vé cac dac tinh sau day clia mau;

a) Kha nang lam viée trong gidi han qui dinh v& nhiét dé, ap sudt. do dm, (mg suat co hoac cac diéu

kién méi truang khac va té hop cac diéu kién nay.

CHU THICH: IEC 806721-1 dua ra dinh nghia vé "didu kién mdi truding” con cac didu kién mdi truong xay ra trong
tu nhién duge phan loai theo IEC 60721-2 va IEC 60721-3.

b) Kha néing chiv dugc cac diéu kién van chuyén va bao quan,

Cac thi nghiém trong tigu chudn nay cho phép so sanh tinh nang ctia cac mau san pham. BE danh gia
chat ludng hoac tudi tho, theo IEC 60050-191, cla 16 san pham cho trude, &p dung phucng phap thi
nghiém theo k& hoach I3y mau thich hgp va cac thlf nghiém b sung thich hop, néu can.

Dé dua ra cac thif nghiém tuong (ng vdi cudng do tac ddng khac nhau ctia didu kién méi trudng, mot s6
qui trinh thif nghiém gdm nhiéu mlfc khdc nghiét khac nhau. Cac mic khac nghiét nay cb dudce bang
cAch thay déi thai gian, nhiét do, ap suat khong khi hodc mét s6 yéu 16 khac, xudt hién riéng ré hodc
ket hop.

B6 tiéu chudn TCVN 7699 {IEC 60068) can sir dung cung véi yéu ¢au ky thuat tién quan dé xac dinh
cac thir nghiém can st dung, mire khic nghidt yéu cau ddi véi timg thir nghi@m, trinh tu thir nghiém, néu

¢, va gidi han tinh nang cho phep.

4 Binh nghia

Cac thir nghiém duoc dé cap trong tidu chudn nay ban than nd co thé gém nhigu hoat ddng dé xac dinh
anh hudng ciia thit nghiém hoac chudi cac thif nghiém 1én mau, V& muc dich cla tiéu chudn nay, st

dung cac thuat nglr duci day.

10
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4.1

Thit nghiém (test)

Nhidu hoat déng hoan chinh thé hién gian tiép bling tiéu dé clia né. thdng thudng gém cac hoat ddng
sau:

a) 8n dinh trudc;

b) kiém tra va phép do ban day;

¢) chiu thif;

d) phuc-hoi;

) kiém tra va phép do két thiic

CHU THICH 1: Trong qua trinh chiu thif va/hodc phuc héi b thé cb cac phép do trung gian.

CHU THICH 2: Khi nhigt §& va 6 dm trong théi gian chiu thif clia mau diing ¢cho phép do {(xem 4.15) giéng véi
diu kién nhiét do va doé @m trong qua trinh 8n dinh trude, thi cho phép nhap hai qua trinh nay va Iay nhiét dé, do
&m 8n dinh trudc thay nhigt dd, d6 4m chiu thit d&i véi phép do.

411
On dinh truge {pre-conditioning)

XU Iy mau vdi muc dich loai bd hodc lam mat mét phan cac anh hudng clia qua trinh truée do.

CHU THICH T: Khi ¢dn 8n dinh trude thi qua trinh 8n dinh trudc ludn dude thuc hién trudc tién trong qui trinh thir
nghiém.

CHU THICH 2: Co thé 8n dinh trudc bing cach cho mau chiu cac diéu kién khi hau, dien ho3ic bat ky didu kién
nao khac ma yéu ciu k¥ thuat tién quan doi hdi @€ cho phép cac dic tinh cia mau duge dn dinh trudc khi do va
thir nghigém,

4.1.2
Chiu thi¥ (conditioning)
Cho mau phoi nhiém trong cac diéu kién méi trudng dé xac dinh ¢ac anh hudng clia cac diéu kién nay

Ién mau.
CHU THICH: Béi vai dinh nghia “chiu thir (ca mau dung cho phép do)", xem 4.15,

4.1.3
Phuc hdi (recovery)

XU ly mau sau qua trinh chiu thi dé cho phép 8n dinh cac thuge tinh clia rau trude khi do.

11
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4.2

Mau (specimen)

San pham dugc an dinh 1a can thir nghiém theo cac qui trinh ciia bd titu chudn TCVN 7699
(IEC 60068).

CHU THICH: Thuat ngir “mau” bac gdm tat cd cac bd ghan hodc hé théng bd trg thuc hign cac dac trung chifc

nang tich hap clta mau, vi du hé thang lam mat hoac gia nhist,

4.3

thau co tod nhiét (heat-dissipating specimen}

M3y c6 nhiet d6 tai diém ndng nhat trén bé mat clia nd 16n haon 5 °C so véi nhiét doé mai truong xung
quanh sau khi dat duoc én dinh nhiét khi duge do trong diéu kién khéng khi luu thong tu do va & ap suat
khang khi nhu qui dinh trong 5.3.1

CHU THICH: Cac y.-op do duce yéu cdu dé chimng t& mau co thé dudc coi ja khdng toa nhigt dudc thue hién trong
cac diéu Kién khi quyén tigu chuan dé do va thir nghiém néu dam bdo rang khdng o6 rac Anh hudng bén ngoat (vi
du nhu gié ita hoac anh nang mat tré) dén phép do. Trong trudng hdp mdu cé kich thudc 1én va phifc tap thi cdn
phéi do mét s3 diém.

4.4

Piéu kian khong khi tuu thong tyu do {free air condition)

Diéu kién ton tai trong pham vi khéng gian khéng han ché trong dé viéc chuyén dong cla khong khi chi
bt anh hudng bdi mau cé tod nhiét con nEng lugng do mau bire xa thi dugc hap thuy.

CHU THICH: Theo Iy thuyét, dinh nghia nay khong ap dung trong truting hdp ndng lén cla mau do bifc xa truc
tiép. Tuy nhién, trong thue té co thé ap dung dinh nghfa nay cho ¢ trudng hap dé.

4.5
Qui dinh ky thuat lién quan (relevant specification)
Tap hop cac yéu cdu ma mau can dap (mg, chi ra {cac) phuong phap can thiét dé xac dinh xem mau co

thod man cac yéu tau cho trudc hay khang.

4.6
Nhiét dé xung quanh (ambient temperature)

Nhiét dg khong khi duge xac dinh theo hai trugng hop nhu dudi day.
CHU THICH: Khi sk dung dinh nghla nay, c&n xem hudng dan trong IEC 60068-3-1 va 60068-3-1A.

461
Nhiét dé xung quanh ctia mau khéng toa nhiét (non-heal-dissipating specimens)

Nhiét dé clia khéng khi xung quanh mau.

12
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4.6.2

Nhiét dd xung quanh clta miu cé toa nhiét (heat-dissipating specimens)

Nhigt do ciia khang khi trong diéu kién khong khi luu thdng tu do & cadch mau mét khoang nao 46 sao
¢cho co thé bo qua anh hudng cla nhiét tda ra.

CHU THICH: Trong thidc t&, nhiét dd xung quanh dudc 18y 1a nhiét dd trung binh do & mdt s diém trén mét phing
nam ngang th&p hon mau tr 0 mm dén 50 mm va cach mau mét khodng béang 1/2 khoang cach tir mau dén thanh
10 thir hoac cach mau 1 m, chon truong hop nhd hon. Cén thue hién cac bién phap phong ngua dé tranh biic xa
nhi&t anh hudng dén cac phép do nay.

4.7
Nhiét dd bé mat (nhiét d6 cla vo) (surface temperature)

Nhiét 36 do duoc tai mot holic nhiéu diém qui dinh trén bé mat cla mau.

4.8
Bn dinh nhigt (thermal stability)
Trang thai khi nhigt o cda tat ca cac bd phan cla mau chi chénh léch trong pham vi 3 °C, ho#c trong

pham vi gia tri dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat fién quan, so vai nhiét do két thic clia mau.

CHU THICH 1: Déi véi cac mau khdng toa nhiét, nhist dd két thuc duoc |8y ta nhiét dd trung binh (theo thdi gian)
clia 1 thit c6 dat mau, D&i véi cac mau co tod nhiét, cdn thuc hién cac phép do tap lai dé xac dinh khoang thoi
gian dé nhiét d6 thay d&i 3 °C hoc gia tri khac dugce qui dinh trong yéu cau ki thuat lién quan. On dinh nhiét dat
duoc khi ty s& gida hai khoang thdi gian lién tiép dé nhiét dd thay dai 3 °C la vuot qua 1,7.

CHU THICH 2: Khi hiing s& thai gian nhidt dé clia mau nhd so vai khodng thdi gian phoi nhiém trong nhiét 4o cho
trudc thi khdng can phép do nay. Khi hang 8 thdi gian nhiét 85 clia mau xap xi bang khoang thoi gian phdi nhiém
trong nhiét dé thi can kiém tra dé chac chan rang:

a) cac miu khéng tod nhiét 1a ndm frong gidi han yéu cau ctia nhiét dé xung quanh trung binh (theo thdi gian),

b) @6i vai mau cb toad nhit, ty s6 gitia hai khodng thdi gian lién tiép 1dn hon 1.7 khi thuc hién cac phép do fap lai
dé xac dinh khoang théi gian yau ciu dé nhiét 86 thay déi 3 °C, hodc gia tri qui dinh trong yéu cdu lién guan.

{EC 50068-3-1 va IEC 60068-3-1A dua ra cac théng tin cd ban vé thir nghiém cac mau cb hodc khong tod nhigt.
CHU THICH 3: Trong thuc 1§, ¢6 thé khong co kha nang do truc ti€p nhidt d6 bén trong mau. Khi 6 ¢6 thé thue
hién viéc kidm tra bang cach do mot s tham s& khac phu thude nhigt 46 ma da biét sy phu thudc nay.

49
Th thir (chamber)

v boc hodc khang gian ma mét s6 phan bén trong né c6 thé dat duoc cac diéu kién qui dinh.

4.9.1
Khéng gian lam viéc (working space})
Mot phén ciia ti thir trong d6 ¢é thé duy tri cac diéu kién qui dinh trong pham vi dung sai qui dinh.

13
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4.10
Thir nghiém két hgp (combined test)

Thit nghiém trong d6 hai hodc nhiéu mai trudng thir nghiém tac dong déng thai 1én mau.
CHU THICH: Thuorg thuc hién cac phép do vao thdi diém bat @du va két thuc thi nghiém.

4.14
Thir nghiém liégn hgp (composite test)

Thif nghiém trong dé mau dugc phoi nhiém ién tiép trong hai hodc nhiéu moi trudng thir nghiém.

CHU THICH 1: Khoang thei gian gilfta cac [dn dat vao mébi trudng thit nghiém khac nhau can dudce xac dinh chinh
xac vi ching c6 anh hudng dang ké dén mau,

CHU THICH 2: Giai doan &n dinh trude, phuc hdi hozic chiu thir thudng khéng tinh vao thai gian cia ting 13n dat
mMau vao mai truong,

CHU THICH 3: Thudng thuc hién cac phép do trube khi bat diu 1an 4t mau vao méi trudng thir nghiém dau tién

va tai thai diém két thie 1an dat vao méi trugng thir nghiém ket thoe

4.12
Trinh tu thir nghiém {sequence of tests)
Trinh tu ma theo dé mau dugc phai nhiém lién tiép trong hai hosic nhiu mai trirdng thir nghiém,

CHU THICH 1- Khoang th.s gian gida cac an phai nhidm trong cac méi trudng thir nghigm khac nhau phai sao
cha chiung khong &nh hudng dang ké dén méau.

CHU THICH 2: Cac qua trinh 8n dinh trude va phuc héi thudng duge thuc hién gilfa cac lan dat mau vao moi
trudng.

CHU THICH 3: Thudng thyc hién cac phép do trudc va sau mdi Ian phoi nhiém trong méi truong, phép do két thic

clia méi thir nghiém 13 phép do dau tién cla thi nghiém tiép theo.

4.13 _
Khi quyén chuian (reference atmosphere)
Khi quyén ma cac gia tri do dugc trong cac diéu kién bat ky khac duoc hiéu chinh vé bang cach tinh

toan.,

4.14

Phép do trong tai {referee measurement)

Phép do dugc iap lai tronq cac diéu kién khi quyén dudc khéng ché chat ché khi chura biét hé s hiéu
chinh @8 higu chinh cac tham s& nhay vai diéu kign khi quyén vé cac gia tri khi quyén chuan ctia ching,
va khi cac phép do trong pham vi cac dai khuyén cao vé diéu kién khi quyén mdi trudng la khong thod

dang.

14
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4,15

Chiu thir {clta mau dung dé do) (conditioning (of a specimen for measurement))

Viéc cho mau chiu khi quyén cé d6 &m tuong déi qui dinh, ho3c ngdm hoan toan trong nudc hoac chat
I6ng khac & nhiét dé qui dinh trong khoang thoi gian qui dinh.

CHU THICH: Khoang khéng gian dugc s dung dé chiu tht dung cho phép do c6 thé ia toan bd phéng thi nghiém
ma d dé duy trl dugc cac didu kién qui dinh trong pham vi dung sai qui dinh hodc 14 mbt 1 thir d4c biét,

5 Piéu kién khi quyén tiéu chuan

51 Khi quyén chudn tiéu chuan

- nhiét do: 20 °C.

- ap suat khong khi: 101,3 kPa (1 013 mbar).

CHU THICH: Khéng néu yéu cdu a8 vai do 3m tiong déi vi vige hiéu chinh vé d6 4m chudn béng tinh toan nhin
chung Ja khdng thuc hién duge.

Mé&u cac tham sé can do phu thudc vao nhiét 46 vashodic ap sudt va d3 biét qui luat phu thudc nay thi
cac gia tri phai dugc do trong cac diéu kién qui dinh treng 5.3 va, néu can, duge hiéu chinh bang tinh

toan vé khi quyén chudn tiéu chudn néu trén.

5.2 Khi quyén tiéu chuan dung cho phép do va thif nghiém trong tai

Né&u cac tham s6 cdn do phu thudc vao nhiét dd, ap sudt va dd dm va chua biét qui ludt phy thudc nay

thi khi quyén ¢dn qui dinh phai dudc chon tf bang sau:

Nhiét dd, °C Pd am tuong d&i, % Ap suit khdng khi "
Gia tri Dung sai Dung sai Dai hep Dai réng kPa mbar
danh nghia hep md rong
20 +1 +2 63d6n67 | 60dén70 | 86 dén 106 | 860 dén 1060
23 + 1 +2 48dén52 | 45d6n55 | 86 dén 106 | 860 dén 1060
25 £1 +2 48 d&n52 | 45d6n55 | 86 &n 106 | BBO dén 1060
27 1 42 6348n 67 | 60dén 70 | 86 dén 106 | B6O d&n 1060 |

Y Ké ca gia tri hai d4u cuc

CHU THICH 1: Gia tri 25 °C dugc quan tam chli yéu 1a cho thd nghiém cac thiét bi ban dan va mach tich hop.

CHU THICH 2 Cac dung sai hep c6 thé sif dung cho phép do trong tai. Chi cho phép sif dung dung sai md rong
khi yéu cau ky thuat lien quan cho phén,

CHU THICH 3: Cho phép khéng xét dén dé dm tuong d6i khi ching khéng 1am anh hudng dén cac két qua thl

nghiem.

15
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5.3 Diéu kién khi quyén tidu chuin ding cho phép do va thir nghigm

§.3.1 Daitidu chudn cla didu kién khi quyén dé tién hanh cac phép do va thlr nghi¢m nhu dudi day:

Nhigt o ” \ B am tuong déi "* r Ap suat khong khi ©
15 °C dén 35°C l 25 % dén 75 % } 86 kPa dén 106 kPa
J l (860 mbar dén 1 060 mbar)
" Ké ca gia tri cuc bién %P6 Am tuyét doi < 22 gim?®

CHU THICH 1: Céan gidm thiéu su thay d8i nhiét da va d6 8m trong chudi cac phép do duge tién hanh nhy mét
phan clia moét ths nghiém trén mot mau.

CHU THICH 2 B&i vai cac mau l6n hoac trang cac i thit nghieém kho duy tri dude nhiét 3 trong gidi han qui dinh
trong bang trén thi cho phép md réng pham vi cac gidi han nay hoac ia gidam xudng con 10 °C hodc (3 tang lén
d&n 40 °C néu yéu ¢du ky thuat lién quan cho phep.

53.2 Trong truong hop yéu cau k7 thuat lién quan thira nhan rang khang thé thuc hién cac phép do
trong didu kién khi quyén tidu chudn nay thi trong hd so thir nghiém phai néu b sung céc didu kién
thuc t€ nay.

CHU THICH: Cho phép khdng xét dén dé dm tuong @47 khi ching khéng lam anh hudng dén cac két qua thi

nghiém,

5.4 Bidu uién phuc hoi

Sau giai doan chiu thir va trude khi thuc hién phép do két thue, mau can dugc 8n dinh & nhiét d6 moi
trudgng ma tai da phép do duge thuc hién.

Néu cac tham s6 dién can do bi anh hudng bdi d6 &m hap thy hodc diéu kién bé mat clia mau va cb
cac thay ddi ot ngdl. vi du néu dién trd cach dién tang dang k& treng xap xi 2 h sau khi 18y mau khdi td
4m thi phai ap dung “diéu kién phuc hdi c6 khdng ché” (xem 5.4.1).

Né&u cac tham s& dién cla mau, bi anh hudng bdi do 4m hap thy hoc diéu kién bé mat nhung khony cb
thay ddi ddt ngdt thi cd thé thifc hién qué trinh phuc héi trong cac diéu kign ca 5.3.

Né&u qua trinh phuc héi va qua trinh do dudc thuc hién trong cac tU riéng ré tii két hdp cac didu kign vé
nhiét do va do 4m phai sao cho khéng 6 ngung tin nudc trén bé mat mau khi chuyén mau sang ti do.
Hau hét cac qui trinh thi nghiém trong IEC 60068-2 déu dua ra cac Gigu kién va khoang thai giarn nhuc

héi thich hop. Ap dung cac diéu kién nay néu vAu cau ky thuat lién quan khong qui dinh.
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5.4.1 Diéu kién phuc héi c6 khong ché
Cac diéu kién phuc héi ¢6 khdng ché duge qui dinh nhu sau:

Nhiét do: nhiét 86 thyc clia phong thi nghiém + 1 °C, véi diéu kién la nhiét dé thuc
ndy ndm trong gidi han dugc qui dinh trong 5.3, tir +15 °C dén + 35 °C.

Do &m tuong doi; tir 73 % dén 77 %.
Ap suat khang khi: tir 86 kPa dén 106 kPa (1 860 mbar d&n 1 060 mbar)
Thai gian phuc héi: can dugc qui dinh trong yéu cau ky thuat fién quan néu khac véi thai gian

cho trong phuong phap thir nghiém tudng (g trong IEC 60068-2.
Bdi vai cac trudng dac bigt, néu can cac diéu kién phuc hdi khac thi chiing phai duoc qui dinh trong yéu
cau ky thuat lién quan.
CHU THICH: Ciing cé thé sif dung cac didu kign phuc héi cd khBng c¢h& nay cho 8n dinh trude.
5.4.2 Qui trinh phuc hoi

Mau phéi dugc dat trong t phuc héi trong vong 10 min sau khi két thac giai doan chiu thir, Khi yéu cau
lién gquan dai hoi cac phép do can dugce thifc hién ngay sau giai doan phuc héi thi cac phép do nay phai
dugc hoan thanh trong véng 30 min sau khi [dy mau ra khoi td phuc héi. Cac tinh n3mg dugc cho la sé
thay ddi nhanh sau khi 18y mau ra khéi td phuc hdi phai duge do trudc.

Dé ngan ngifa mau bi hdp thu hodic mat hoi dm khi dugc Ky ra khoi ta phuc hdi, nhiét d6 cia ti phuc
hét phai khdng dudc sai khac nhiét do clia phong thi nghiém qua 1 °C. Yéu cau nay doi hdi phai sir
dung ti c6 do dan nhiét tét va trong d6 b thé khdng ché chat ché do dm tuang ddi.

5.5 Bigu kién tidu chuan 85i vdi 1am khé nhanh

5.5.1 Khi cd yéu cau tam khé nhanh trudce khi thue hién n";él loat cac phép do thi phai &p dung cac diéu
kién dudi day trong 6 h, néu khng cé qui dinh nao khac trong yéu cdu ki thuat lién quan.

Nhiét dd D5 am tuong déi Ap suat khéng khi !

55°C +2°C | Khong vugt qua 20 % 86 kPa dén 106 kPa
(860 mbar dén 1 060 mbar)

L
" K& ¢4 hai gia tri gi6i han

7

5.5.2 Né&u khéng thé thyc hién Iam khé nhanh trong cac diéu kién tiéu chudn néu trén thi trong hd so

thir nghiém phai néu diéu kién lam kho thue 1€,

5.5.3 Khi co qui dinh nhiét d6 cho thif nghiém nhiét kho ta thap hon 55 °C thi iam khé nhanh phai dugc
thyrc hién & nhigt da thap hon nay.
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6 Su dung phuong phap thia nghiém

Nhu qui dinh trong yéu cau ky thudt lién quan, co thé sir dung phuong phap thif nghiém d8 chap nhan
ki€u, chirng nhan chat lugng, danh gia phu hop chat lugng va cac muc dich lién quan.

7 Trinh tu khi hau

DE ¢6 s&n khi c& y&u cau vé trinh W thif nghiém khi hau dudc thiét ké chl y&u cho ¢ac linh kién thi viéc
chiu thi? tanh, néng kho, ap suat khong khi thap va chu ky néng 4m dudc coi ta phy thude 1an nhau va
duoc goi 1a “rinh tu khi hau”. Trinh tr ma viéc chiu thir nay phai thuc hién ia:

- nong khé:
- nbéng am, chu ky (chu ky dau tién 1a thir nghiém Db vai nhiét dd gidi han trén la 55 °C);
- lanh;
ap suat khong khi thip (néu co yéu cau),
néng dm, chu ky (cac chu ky con lai cha thi nghiém Db véi nhiét d6 gidi han trén {a 55 °C).

Cha phép khodng théi gian khong qua ba ngay gilra 1an chiu thir bat ky trong sé cac lan chiu thif nay
ngoaai frir khodng thai gian gilfa chu ky chiu thir néng dm ban du va chiu thi lanh khi khoang thai gian
nay khong ducc vudt qua 2 h k8 cd thal gian phuc hdi, Phép do thudng dudc thuc hién tai thai diém bat
dau va két thoc trinh tu khi hau trir khi duge mé 13 trong qua trinh chiu thit.

8 Cap khi hiu t5 hap

Trong trudng hop thdy can xay dung hé thdng phan loai khi hau t8 hgp, phai dua trén nguyén tic chung
dé cap trong phu luc A. Phan chung cla toan b hé thong phai ia cac cap khi hau.

g Ung dung thir nghiém

Hudng dan chung vé thir nghiém méi trudng duge néu trong phu luc B.

9.1 Yéu cdu ky thuat lien quan phai qui dinh 3 cac thif nghiém dugc thuc hién trén mau trong dieu
kién cap dién hay khong cap dién. Yéu cau k¥ thudt [i2n quan ciing c6 thé qui dinh, néu thuée déi iugng
ap dung, phai tién hanh thir nghiém trén mau “con bao goi” néu vé boc khi van chuyén dude coi ta mot

phan cta mau.

9.2 Khi mau cb kich cd vashoac khdi iuong khdng cho phép thuc hién thir nghiém mau hoan chinh thi
c6 thé dat duge cac thong tin can thiét bang cach thlr nghiém cac cum thiét bi chinh riéng ré. Noi dung

chi tiét vé qui trinh nay phai dude néu trong yéu cau k¥ thudt lién quan.
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CHU THICH: Qui trinh nay chi &p dung dugc cho cac truong hop cac cum thiét bi khéng phai chiu {céc) arh
hudng fan nhau tris khi cac anh hudng nay da dugc tinh dén.

10 Y nghfa cac gia tri bding s8 clia cac dai lugng

Gia tri bang s6 cla téc dai lugng diing cho cac tham s6 khac nhau (nhiét 46, d6 8m, Ung sudt, thoi
gian, v.v...} cho trong cac phuong phap thir nghiém moi trudng co ban trong Phan 2 cla B tiéu chuin
TCVN 7699 (\EC 60068), dugc thé hién theo cac cach khac nhau theo suf can thiét clia timg thir nghiém
riéng.

C6 hai cach thé hién thueng sir dung:
a) dai luong dugc thé hién bang gia tri danh nghia va dung sai;
b) dai lwgng duoc thé hién bang dai gia tri.

D4 véi hai trudng hgp nay. y nghia clia cac gia tri bang s dudc dé cap nhu dudi day.

10.1 Pai lugng dugce biéu thi dugi dang gia tri danh nghia va dung sai
Vi du cho hai dang thé hién nay:
a)  (40+2)°C

(2£05)s

+210

b)  (93%3)%
Viéc viéu dién cac dai luong nay dudi dang cac gia tri bdng s6 nham muc dich 1a thtt nghiém cén duoc
ti€n hanh 3 gia tri qui dinh. Muc dich khi qui dinh cac dung sai 12 nham xét dén cac yéu td sau:
a) kho khan khi diéu chinh mdt s6 co céu diéu chinh va su trdi cla chung (thay ddi cham khang mong
mudn) trong qua trinh thd nghiém;
b) sai s6 cha thiét bj do;
¢) su khong ddng nhat clia tham s& méi trudng, trong d6 khdng cho trudc dung sci riéng theo khong
gian thly nghiém ma trong dé d&t mau thi nghiém.
Cac dung sai nay [a khéng thich hop dé diéu chinh cac gia tri tham s6 trén pham vi réng trong khéng
gian thir nghiém. Do dd, khi gia tri dai lugng duge biéu dién dudi dang gia tri danh nghia cung véi dung
sai thi thiét bi thit nghiém phai dude diéu chinh dé dat dugc gia tri danh nghia nay c6 bl lai sai 6 clia
thigt bi do.
Vé nguyén tac, thiét bi thir nghiém khdng dugc diéu chinh 8€ duy tri gia tri giéi han cta ving dung sai,

ngay ca khi do khang chinh xac nhd dén mitc khong vugt qua gia tri gidi han nay.
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Vi du: Néu dri lugng duoc bidu dién biing sé 12 100 + § thi thiél bi thif nghiém phai dudc diéu chinh dé
duy tri gia tri muc liéu 1a 100 ¢6 tinh d&n sai s& cda thiét bi do va trong moi truong hop khong dude dieu
chinh dé duy tri gid tri muc tiéu 1a 95 hodc 105 (xem cac chu thich dudi day).

CHU THICH 1: P& tranh vugt qua gi tri gidi han ap dung cho mau trong qua trinh thuc hién thif nghiém, trong mot
s6 trusng hop €6 thé cdn dat thidt bi thir nghiém gén mot gia tri dung sai.

CHU THICH 2: Trong trudng hop cu thé khi dai luong dugce bidu dién bang gid tri danh nghla c6 dung sai mot phia
(thudng khdng khuydn cac triz khi cb cac diéu kign dac biét, vi du dap tuyén khdng tuyén tinh), thiét bi thir nghiém
cin duge dat cang gan véi gia tri danh nghia cang t6t (day clng 1a mét gia tri dung sai) cé tinh d&n dd khéng
chinh xac clia phép do. phu thubc vao thiét bi stf dung cho thif nghiém (k& cd thiét bi ding dé do gia tri cda cac

Iham sd}.

Vi du: Néu dai lugng duge hé hién bang s8 dudi dang {:100}}5} va thiét bi thir nghiém co kha ning
khéng ché do khdng chinh xac t8ng cdia cac tham s trong pham vi = 1 thi thiét bi thir nghi¢m cin dugc
didu chinh dé duy tri gia tri muc tiéu 1a 99. Mat khac, néu do khong chinh xac 18ng 1& + 2,5 thi diéu chinh
dé duy tri gia tri muc tiéu la 97.5.

10,2 Dai lugng dudc biéu dién dudi dang mot dai gia tri

Vi du

- tlr15°C dén 35 °C;

~ do am tuong ddi tir 80 % dén 100 %;

- frtndén2h.

CHU THICH: Vide st dung cac tir d8 dién 13 dai gia tri co thé géay hidu nham, vi dy "tir 80 % dén 100 %" co thé

hidu a khong ké cac gia tri 80 va 100 nhung trong thyc & 1a k& ca cac gia tri ndy.

Sir dung ki hiéu, vidu “> 80" hodc > 80" thuang it bi higu nham hon va do d6 hay dugc sl dung haon.

Viéc bidu dién dai luong dudi dang mét dai cac gia tri cho thay gia tri ma thiét bi thir nghiém duge diéu
chinh dén chi cé anh hudng nhé d&n két qua thit nghiém.

Trong trudng hop cho phép cé ¢ khdng chinh xac clia ca cdu didu khién tham s6 (k& ca sai s6 cua
thiét bi do), cb thé chon gia tri bat ky trong dai. Vi du, néu néu rang nhiét & phdi tr 15 °C dén 35 °C thi
c6 thé slf dung gia tri bat ky trong dai nay (nhung khong c6 nghia la nhiét d6 phéi duoc 1ap trinh dé thay
d&i trén sudt dai nay). Trong thuc 16, ndl dung nay nham qui dinh rang thlr nghiém can dugc thuc hién g

nhigt d6 méi trudng chudn.
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Phu luc A
{qui dinh)

Cap khi hau t3 hop

MOt sé Iugng rat idn cac t8 hap thir nghiém va mic khac nghiét cé thé duge gidm xudng bang cach

chon mot s& nhém chudn theo yéu cdu ky thuat lién quan,

Dé tao ra ma co ban hop ly thé hién chung cac diéu kign khi hdu ma cac linh kién phai dap (ng, nén s
dung nhu dugi day.

Cép khi hau dudc thé hién bang mét day ba nhém con s6 duge phan cach bdi dau gach cheo tuang (ing

v&i nhiét d6 cha thd nghiém lanh va nhiét dé cda thi nghiém néng khd va s6 ngay thi nghiém néng am

(khong ddi) ma linh kién sé phai chiu, nhu dudi day:

- Bgsodautién: hai con s thé hién nhiét dd moi trudng Jam viéc thap nhat (thir nghiém lanh). Néu
nhiét d6 chi yu cdu st dung mot con s6 thi phai thém vao trufc dé s6 “0" déi véi
nhiét do am ho&c dau “+" d8i vai nhiét dé duong d8 Iam thanh nhém hai chif s6.

- Bdsothirhai:  ba con sb thé hién nhiét dé méi trudng lam viéc cao nhat (thdr nghiém néng khd).
N&u nhiét d6 chi yéu cdu st dung hai con s6 thi phai thém vao trudc do s6 "0 dé

lam thanh nhém ba chir sé.

- BosSthirba:  hai con s& thé hién s6 ngay cha thir nghiém néng &m, khéng déi (Ca). Néu thai
gian chi yéu cau sif dung mot con s6 thi phai them vao trudc dé s6 0" dé lam
thanh nhém hai chir s6. Hai s6 “00" dé chi ra ring linh kién khéng phai chiu thi
nghiém néng 8m (khdng déi).

Dé thude vé cap nao thi linh kién phai phi hop vdi tat ca cac yéu céu clia qui dinh ki thuat lién quan khi

chiu tat ca cac thiy nghiém qui dinh cho cédp dé.

Né&u thudc cap 55/100/56 thi linh kién phai thod man cac yéu cau it nhat la a), b) va ¢):
a) Lanh: -85°C

b) Nong kho: +100°C

c) Néng 8m (khdng déi)- 56 ngay

NBu thudc cap 25/085/04 thi linh kién phai thoa man cac yéu céu it nhat 1a d), e) va f):
d) Lanh: -25°C

e) Nang khé: +85°C

f} Néng am (khong ddi): 4 ngay
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Neéu thude cap 10/070/21 thi linh kién phai thod man cac yéu cau it nhat 1a g), h) va i):

g) Lanh: -10°C
h) Néng kho: +70°C
i) Néng am (khdng dai): 21 ngay

Ne&u thude cap +5/055/00 thi linh kién phai thod man cac yéu cau it nhat 1 j), k) vai);

i) Lanh: +5°C
k) Néng kho: +55°C
Iy Nong am (kt:5ng d6i): khéng yéu ciu
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Phu luc B
(qui dinh)

Huéng dan chung

B.1 Quidinh chung

Thif nghiém mai trudng nhim chimg 19, vt dd dam bao nhét dinh, ring mau sé& ton tai va lam viéc
trong cac diéu kién mai truang qui dinh bing cach mé phdng cac diéu kién méi trudng thye hoac tai lap
cac anh huéng cia ching.

Céc phuong phap thlt nghiém trong cac phian 2 cé muc dich sau:

- xac dinh dé thich hgp clia mau khi dudc bao quén, van chuyén va tam viéc trong cac diéu kién moi
trudng cu thé, cé tinh dén tudi tho du kién;

— cung ¢ap thong tin vé chat lugng mau thiét k& hoic mau ché tao.

Vigc lua chon mdc khac nghiét clia phuong phap thir nghiém hodc chon ban than thlr nghiém tir cac
phan 2 d& tuong Ung vdi (ng sudt méi trudng cho trubc c6 thé ta rat kho. Mac di khong thé dua ra qui
thc ¢6 higu Iuc chung cho tat ¢& cac mau, méi lién hé gilta diéu kién thir nghiém va diéu kién mdi fruong
thye, tuy nhién trong mot s6 trudng hop van cé thé thiét 1ap duge mdi quan hé nay.

Do do, hudng dan nay s& han ché danh muc cic diém thiét y8u can xem xét khi chon thir nghiém va
mitc khic nghiét cia thir nghiém. C&n nhan manh réng trinh ty thir nghiém dugc tién hanh trén cac mau
(xem dinh nghia “trinh tu thir nghiém” trong 4.12) c6 thé quan trong.

PGi vai mot s6 tht nghiém, hudng din cu thé duoc @€ cap trong cac phan 2 cla B9 tiéu chudn
TCVN 7699 {IEC 60068).

B.2 Xem xét cd ban

Khi co yéu cau vé thir nghiém mdi truang, phuang phap thit nghiém cla phan 2 luén duge sir dung trir
khi & d6 khong dé cap dén cac thir nghiém thich hgp. Co mét sé nguyén nhan sau:

2) Su phil hap hoan toan vai phudng phép thit nghiém clia phan 2 1a can thiét 3€ dat dugce kha nang lap
fai va kha n&ng tai lap du kién (dinh nghta trong IEC 60050 (301, 302 va 303)).

b) Thit nghiém ctia phan 2 c¢6 kha nang ap dung cho rat nhiéu loai mau. Do d6 ching dude thiét ké aé
khong phu thudc, dén mifc ¢o thé, vao loai mau can thir nghiém. Mau khong nhat thiét ia cac san pham
ky thuat dién.

¢) Co thé so sanh cac két qua dat dudc tif cac phong thir nghiém khac nhau.

d) C6 thé tranh dudc viéc tang cac thiét bi va phuang phéap thir nghiém chi khac nhau mét chat.
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e} Viéce tiép tuc s dung cling mot th nghiém lam cho cac két qué co thé lién hé vai cac két qua cla
th nghiém trudc do trén cac méu ma da cé sén céc thdng tin vé tinh nang van hanh.

Ngay khi c6 thé, cac thir nghiém dudc qui dinh bing cac tham s& thif nghiem ma khong qui dinh bang
ban md 14 cac thiét hi thir nghiém. Tuy nhién, 86i véi mot sé thir nghiém can qui dinh thiét bi thir

nghiém.

Khi chon phudng phap thir nghigém cn ap dung, yéu cau ky thuat phai ludn tinh dén khia canh kinh té,
d3c biét trong trudng hop tdn tai hai phuong phap thir nghiém khac nhau déu c6 kha nang cung cdp cac
thong tin nhu nhau.

Khi ap dung hai hosc nhiéu tham s& mdi truang I&n luct rieng ré khéng cho thang tin mong mudn thi
can phai nhd dén cac thd nghiém két hdp hoic thdr nghiém lién hdp (xem 4.10 va 4.11 ). Cac thi
nghiém két hdp va thi nghiém lién hop y nghia nhat dugc dé cap trong phan 2.
Trong mot s6 trudng hap, cho phép chon cac 6 hop tham s& mai trudng khac vdi diéu kién ta cung cap
thong tin tt hon hén cac thdng tin ¢6 dugce khi ap dung trinh tu thir nghiém. Khi dé ¢an tinh dén cac kho
khan sau:

mé ta va thuc hién thif nghiém;
- giai thich cac két qua.
B.3 Méi quan hé gila diéu kién th{ nghiém va diéu kién mai truéng thuc
DE mo ta thir nghiém, trude tién can xac dinh ban chat chinh xac clia diéu kién mai trudng ma mau phai

chiu. Tuy nhién, mdt mat khang thé tai 1ap dugc diéu Kién moi trudng thuc theo cac qui luat dién ra

khong rd rang, mat khac thir nghiém phai ti€n hanh trong chitng muc tudi tho trién vong cia mau.

CHU THICH: Tiéu chudn IEC 60721 dua ra cac théng tin cé thé 1a cac gia tri xac dinh diéu kien mai rudng <6 thé
xay ra trong thue 18, "Hudng dan” cho mdt s& thir nghiém cu thé trong IEC 60068-2 sé dua ra khuy€n cao vé cach
lua chon mue khac nghiét thich hop.

Ngoai ra, diéu kign lam viéc khéng phai ludn xac dinh dugc. Chinh vi thé trong hau hét cac truong hop,
cac thif nghiém mai trudng thusng 1a thir nghiém gia tac véi (ng suét thuc dugc ting 1én dé co két qua
nhanh hon.

Hé s6 gia tdc diing cho thir nghiém thuong phu thudc vao mau chiu thir nghiém. Vi nguyén nhan nay,
va vi thuding chua biét mai quan hé gilfa viéc giam thai gian thi nghiém yéu cau véi tang (ng suat thich

hap. nén khé dua ra dudc gia tri chinh xac cho hé sé gia téc.

Chon hé sé gia téc sao cho tranh dua vao cac co ché hong hde khang xay ra trong thuc té.
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B.4 Anh hudng chinh ciia cac tham s& méi truéng

Cac anh hudng chinh [8n miu cia cac tham s§ méi trudng bao gérmr &n mon, nit, gay, hap thu dm
hosc hap phu Am, oxy hoa, Céc anh hudng nay tam thay d8i tinh chét vat iy vashoc tinh chat hoa hoc

ciia vat ligu

Anh hudng chinh clia mét 56 tham s& méi triing dan 1@ va hdng hée dién hink do nd gay ra dude ligt ké
trong bang 1. Blic xa hat nhan va ndm mac la cac vi du vé cac tham s6 mdi trudng, khdng dudc li81 ké &
day.

B.5 Su khéc nhau giita cic thir nghiém diing cho linh kién va cac thir nghiém diing cho cac
mau khac
B.5.1 Thi nghiém linh kign

Nhin chung, méi trudng ma thiét bi phai lam viéc thudng chua biét chinh xac vao thdi didm thiét k& linh
kién. Thém vao do, linh kign cing cb thé duge slf dung trong cac san pham khac nhau trong d6 diéuy
kién méi trudng khac vdi cac diéu ki€én moi triugng ma ban than san ph&m phai chiu.

Cac linh kién cling thudng c6 sdn vdi 8 lugng 18n, dl dé cho phép thuc hién cac thif nghiém khac nhau
lén mét s6 mau tr cac 16 khac nhau, S8 lugng mau duge thir nghiém cé thé cho phép phan tich thdng
ké két qua. Va thudng cd kha nang thyc hién cac thir nghiém pha huy.

B.5.2 Thirnghiém cidc mau khac

Mau ding cho thif nghiém thudng chi cé sén vii s lugng nh vi gia thanh cila mau, B8 vdi cac thiét bj
phitc hop hodc cac san pham phirc hap khac, théng thudng chi cé6 mdt mau hoan chinh hofic mét phan
clia cum Hp rap 1a ¢6 sdn cho thif nghiém. Do dé, thudng khéng thé thuc hién duge thf nghiém pha huy
va trinh t¢ thit nghiém ¢4 tam quan trong dac biét, Trong mot sd tridng hop nhat dinh, thang tin tU cac
this nghiém trén linh kién, cum linh kién va cum 13p rap cb thé cho phép giam s& lugng thit nghiém yéu
cau.

B.6 Trinh ty thir nghiém

B.6.1 Gigi thidu

Khi &nh hudng clia mét tham s mai trudng lén mau phu thudc vao cac didu kién phai nhigém trutde do
thi mau can phai chiu cac thd nghiém khac nhau theo trinh tuf qui dinh.

Theo trinh fu thif nghiém (dudc dinh nghta trong 4.12), khodng théi gian gilta cac 1an ohdi nhiém vdi cac
tham s6 mdi frudng khdc nhau sao cho ching khong ¢ anh hudng dang ké 1én mau. Néu kinoang thés
gian nay van cé aph hudng thi phai thyc hién thf nghiém lién hop (dinh nghia trong 4.17) ma & thi
nghiém nay khoang théi gian gila cac Ian dat tham s6 méi trudng khac nhau dudc xac dink chinh xac

bdi vi chiing co anh hudng dang ké 'én mau.
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CHU THICH: Vi du
a) Thir nghiém lién hgp:
b} Teinh tu thir nghiém:

Thir nghiém Z/AD (TCVN 7699-2-38 (IEC 60068-2-38))
Thif nghiém T (IEC 60068-2-20)

sau d6 la thif nghiém Na (TCVYN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14))
sau 45 1a thir nghiém Ea (TCVN 7698-2-27 (IEC 60068-2-27)).

B.6.2 Chon trinh ty thi nghiém

Viéc chon trinh ty thir nghiém theo muc tiéu dy kién, phy thude vao viec xem xét ma déi khi co thé trai

ngugc nhau. Muc tiéu va cac img dung thich hop dugc dé cap dudi day.

Muc tiéu

a) Dé ¢b thdng tin vé xu hudng hong hée tir cac
phan dau clia frinh tr thd nghiém, chudi thir
nghiém dugc bat dau vdi cac thir nghiém khic
n:+hiét nhat. Tuy nhién, cac thdt nghiém lam cho
miau khidng ¢6 kha ndng chiu thly nghiém tiép thi
duyc dat 8 cudi trinh ty thif nghiém.

b} D& ¢é dude cang nhiéu théng tin cang t6t truéce
khi mau bi hong, chudi thif nghiém can bt dau vai
cac thir nghiém it khic nghiét nhat, vi du cac thiy
nghiém khéng pha huy.

c) D€ sir dung trinh ty dua ra dude cac anh hudng
c6 y nghia nhdt; cu thé, mét s thir nghiém nhét
dinh co thé phat hién héng hée do cac thir nghiém
trudc dé gay ra.

d) D€ sir dung trinh tr thir nghiém mé phéng duoe
cac tham s6 moéi trudng ma trong thuc té cé nhiéu

kha nang xay ra nhat.

B.6.3 Trinh tu thir nghiém d&i vdi linh kién

Ung dung chinh

Hoan thién thir nghiém. Thudng sif dung nhu
mdt phan clia viéc nghién cltu cac kha nang

clia mau ché thi,

Hoan thién thir nghiém. Bugce st dung chung
nhu mét phan cla viéc nghién clfu kha ning
clia mau ché thlr, dac biét khi chi cé sdn mot

s lugng mau nhat dinh.

Thit nghiém chap nhan kidu dugdc tiéu chudn

hoa ciia linh kién va thiét bi.

Thir nghiém chap nhan ki€u cla thiét bi va hé
théng hoan chinh ma da biét diéu kién s
dung.

Do ¢d kho khan trong viée tiéu chudn hoa trinh tu thir nghiém chung ap dung cho 14t ca cac loat linh

kién nén trinh tv thit nghiém thich hgp can duoe néu trong yéu cau ky thuat iién quan. Tuy nhién, khi

chon trinh ty thi nghiém, can quan tam dén nhitng van dé dudi day:

- Thunghiém c6 sy thay d8i nhanh vé nhiét dé can dugc dat & dau trinh ty thiy nghiém,
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- Thi nghiém vé dé bén vitng clia ddu néi va méi han (k& ca kha nang chiu nhigt clia méi han) cin
duoc dat 0 doan dau cla trinh tu thl nghiém,

- Sau do, can thuc hién tat ca hosic mét phén cac thir nghiém cg dé Ahan manh cac héng hoc 6o thé
sinh ra do sy thay ddi nhanh vé& nhiét d6 va gay ra cac hdng héc mdi, vi du nhu nit hoac ré. Cac hang
héc nay dé dang dqgc phat hién bang cac thir nghiém khi hau dugc thyc hién vao cudi trinh ty thd
nghiém. Néu khong cé qui dinh nao khac, cac thir nghiém khi hau nay a cac thir nghiém dudc qui dinh
cho “trinh tu khi hau” trong diéu 7. :
- Giai doan larh va giai doan néng kho can dugc dat vao dau cac trinh tu thit nghiém khi hau dé cé
th& nhan biét cac anh hudng ngdn han cda nhidt do. Giai doan néng dm chu ky dua hoi 4m vao cac vét
n{t bat ky va anh hudng clia ching s& dugc lam sang td bang giai doan lanh, va cé kha nang dugc lam
sang 6 bang giai doan ap suat khdng khi thdp. Dat thém giai doan néng &m chu ky sé dua thém hoi &m
vao cac vét nit hién tai va, sau khi phuc héi, anh hung nay sé dugc minh hoa bang su thay ddi cac
tham s6 dién do duge.
- Trong mét s trudng hgp, thit nghiém dé gan kin c6 thé duge si dung dé phat hién nhanh cac vét
nt va ré.

Thir nghiém néng &m khang d8i thudng dugc d3t @ cudi toan b trinh tur thr nghiém hoac, khi khéng
nam trong trinh ti thir nghiém, thi duge dat riéng Ién mau dé xac dinh tac déng dai han cla khi quyén
&m 18n linh kién.

- Cac this nghiém nhu &n mon, roi, lat va bitc xa mat trdi thuang khang nam trong trinh tu thiz nghiém
va, néu cb yéu cdu cac thir nghiém nay, thi can thuc hién riéng trén cac mau.

B.6.4 Trinh ty thif nghiém d&i v6i cac mau khic

B.6.4.1 Chon trinh tu thif nghiém

Trinh tu théf nghiém cén dugc xac dinh ngay khi ¢ thé dua trén cac théng tin vé diéu kién van hanh.

Khi chua cé sin cac théng tin nay, nén sif dung trinh tu thir nghiém cho anh hudng cé y nghia nhat.
Trinh tu thich hgp cho hau hét cac loai mau duge md ta trong B.6.4.2. Tuy nhién, can nhan manh rang

chi ap dung cac thif nghiém cé v nghia lién quan dén sl dung du kién,
B.6.4.2 Trinh tu thir nghiém chung tao ra cac anh hudng cé ¥ nghia nhat {(xem diém c)cla B.6.2)

Vi du vé trinh tuf thif nghiém chung, dudc dé cap trong B.6.4.1, thich hgp cho hau hét cac loai thiét bi,
nhur dudi day.

27
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Thir nghiém
A Lanh
8 Nongkhd

N Thay d6i nhigt dd nhanh

E" Vadap
F" Rung

M Ap sudt khdng khi
Db MNéng 8m (12 + 12 hichu ky)

C Néng 4m (khéng dop)
K An mon

L Buivacat

Sif thAm nhap cha vat ran

Su tham nhap cha nudc, vi du mua

Giai thich

C6 thé gay ra (mg suat cd lam cho mau trd nén nhay hon vdi
cac thir nghiém tiép sau

Gay ra cac Ung sudt co lam cho mau khéng thod man hozc
nhay han vdi cac thir nghiém tiép sau.

Thye higén cac thd nghiém nay sé phat hién ra dnh hudng
clia cac thit nghiérn g suat ¢ va nhiét trude dé.

Thuc hién cac thif nghiém nay cb thé tam ting thém cac anh
hudng clia cac thir nghiém (g sudt cd va nhiét tritée do.
Can s dung cac thir nghiém trong TCVN 4255 (IEC 60529)
cho tdi khi hoan tat céng viéc cla thir nghiém L va R cla
IEC 60068-2.

CHU THICH: Thi nghiém néng 4m khong ddi va thif nghidm 3n mon can dugc thuc hién trén cac mau khac nhau

bat ¢ khi nao co thé.

B.6.4.3 Thiu nghiém ddi véi cac img dung dic biét

Cac thr nghiém dudi day chi dudc qui dinh cho cac Ung dung dic biét khi san phadm thudng bi anh

hudng bdi cac tham sé méi trudng phu vay trong van hanh:

G Gia t6¢, khéng doi

J Nam méc

S Bic xa mat troi
Qzon ?
Bing ?

CHU THICH: Ther nghiém ndm méc cén duge thue hién trén cac mau khac bat cif khi ndo o& thé.

" Trinh W ap dung thit nghiém E va F ¢6 thé hoan déi chio nhay.
 Khéng ¢6 phuong phap thir nghiém dé cap trong bé tigu chudr, 1EC bhLHE-T
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Bang 1 — Anh hudng chinh clia cac tham s méi trudng don 1é

Tham s6 méi trudng

Anh hudng chinh

Héng héc dién hinh

Nhiét 46 cao Lao hoa nhiét: Hong cach dién, hong vé co,
oxy hoé A . s
phan {tmg hoa hoc tang tng sudt co, tang G6 mai

Lam mém, lam chay, thang hoa mon trén cac b phan chuyén
Giam a4 nhét, bay hoi dong do dan no hodc gidm dac
Dan nd tinh bai tron

Nhiét 6 thap Hoa gion Hong cach dién, nit, hong vé

Hinh thanh bang

Tang d9 nhdt, déng dic
Giam 36 bén cg

Co ngdt

cd, tang dd mai mén trén cac
bd phan chuyén dong va gidm
cac dac tinh bai Iron, hdng chat
gén ho#c miéng dém

D6 4m tuong ddi cao

Hap thu hozc hap phu dm
Phéng !én
Giam d¢ bén co

Phan (tng hoa hoc
an moén
dién phan

Tang d& dan dién cha cach dién

Phdng dién danh thing, hong
cach dién, hong vé co

£& 4m tugng ddi thap

Lam khd

Hoa gion

Giam dé bén co

Co ngét

Tang sy mai mén gilla c4c tiép diém chuyén déng

Hong vé ca, nit

Ap sudt cao

Nén, bién dang

Hang vé co, rd (hdng chit gan)

Ap suét thap

Dan nd
Ciam d6 bén dién cla khong khi
Hinh thanh vang quang va ozon

Gidm sy lam mat

Hong vé ca, ré (hdng chét gan),
phéng dién bé mat, qua nhiét

Blc xa mat trdi

! Phan ing hoa, ¥ va quang hoa

Bién dang bémat

Hoa gion

Mat mau, hinh thanh ozon
26t néng

Ung suat co va nhigt khac nhau

Hong cach dién

Xem thém phan "nhiét dd cao”
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Bang 1 (két thig)

Tham s& mai trudng

|

Anh hudng chinh

Hong hoéc dién hinh

Bui va cat

Mai mon va dn mon
Ket

Can tr&

Giam dd din nhiét

Tang mai mén, hdng vé dién,
horg veé co, qua nhiét

Khi quyén an man

Cac anh hudng tinh dién
Phan (mng hoa hoc:
an mon
dién phan
Bién dang bé mat
Tang db dan dién

Tang dién trd tiép xdc

P am o rwm— e 4h "

Tang mai moén, héng vé co,
héng vé dién

; Bién dang cg

Gib Chuw ke Pha huy két cau, hong vé co
iang 36 mai _ ‘
P TR Xem thém "bui v& cat” va "Khi
LZngdong vat liéu )
Can trg quyeén an mon"
Xéi mon
- Rung déng L :
Mua Hap thu nuiie Hang vé dién, nit, &, bién
: X6i mon
o An mon P
Mua da 1 X6i mon i Pixa huy kél cau. hdng ba mat
© S6e nhigt |

Tuyét va bang

! Nap tai dang co
Hép thu nudc
Sdc nhiét

Pha huy két cau

Xem thém "Mua”

ngot

Thay ddi nhigét &6 dot !

Séc nhiét
' Gia nhiét khac nhau

Hong vé co, n(t. hong chit gan,
<o

Ozon

Oxy hoa nhanh
| Hoa gién (dac bist 45i vdi cao su}
i Giadm dd bén dién cla khéng khi

Hoéng vé dién, hdng vé cg, ran,
j nat
-~ N

Gia tdc (khdng ddi}
Rung
Va cham hoac x6c

Ung suét ca
* Tang dé moi
Céng hudng

Héng vé cg, tang dd mai mén

cla cac bd phan chuyén dong.

} pha huy két cdu

30




