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L&i néi dau
TCVN 7699-2-27 : 2007 hoan toan tuong duong véi
IEC 60068-2-27 : 1987;

TCVN 7699-2-27 : 2007 do Ban ky thuat tiéu chuén
TCVN/TC/E3 Thiét bj dién tir dan dung bién soan,
Téng cuc Tiéu chudn Po ludng Chat luong dé nghi,

B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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Lai gidi thiéu

Tiéu chudn nay nam trong bd TCVN 7699 (IEC 60068) vé thi nghiém méi trudng. Bo tiéu chuan nay
gdbm cb cac phan nhu dudi day.

Phan 1 (TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) dé cap dén nhiing van dé chung.

Phan 2 (IEC 60068-2) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chudn nay dé cap dén ho
céac thlr nghiém hodc tiing thir nghiém cu thé hoac huéng dan ap dung ching.

Phan 3 (IEC 60068-3) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chuédn nay dé cap dén
théng tin co ban vé ho th nghiém.

Phan 4 (IEC 60068-4) dua ra céac thong tin cho ngudi soan thdo céc yéu cau ky thuat, duoc xuat ban
thanh hai tiéu chuén riéng, tiéu chuén th hai 6 dang td rdi, néu tém tat cac thir nghiém hién hanh trong
phan 2 (IEC 60068-2).

B0 tiéu chuan IEC 60068 da c6 22 tiéu chudn dudc xay dung thanh tiéu chuan qudc gia:

1) TCVN 7699-1 : 2007, Th& nghiém méi trudng — Phan 1: Quy dinh chung va huéng dan.

2) TCVN 7699-2-1 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-1: Cac thr nghiém — Thdr nghiém A: Lanh.
3) TCVN 7699-2-10 : 2007, Th{ nghiém méi trudng — Phan 2-10: Céac th nghiém — Th{ nghiém J va
huéng dan: Su phat trién clia ndm méc.

4) TCVN 7699-2-11 : 2007, Th&f nghiém méi trudng — Phan 2-11: Céac thif nghiém — Th{ nghiém Ka:
Suong mudi.

5) TCVN 7699-2-13 : 2007, Th{r nghiém mdi trudng — Phan 2-13, Cac thir nghiém — Thi nghiém M: ap
sudt khong khi thap.

6) TCVN 7699-2-14 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-14, Cac thit nghiém — Th nghiém N:
Thay d8i nhiét do.

7) TCVN 7699-2-18 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-18, Cac thi nghiém — Th{ nghiém R va
huéng dan: Nudc.

8) TCVN 7699-2-27 : 2007, Thit nghiém méi trudng — Phan 2-27, Cac thr nghiém — Thi nghiém Ea va
huéng dan: Xéc.

9) TCVN 7699-2-29 : 2007, Thit nghiém mai trudng — Phan 2-29: Cac thr nghiém — Thir nghiém Eb va
huéng dan: Va dap.

10) TCVN 7699 -2-30 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-30: Cac th(t nghiém — Th{r nghiém Db:
Néng 8m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).
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11) TCVN 7699-2-32 : 2007, Th{ nghiém méi trudng — Phan 2-32: Cac thi nghiém — Th{r nghiém Ed:
Roi tu do.

12) TCVN 7699-2-33 : 2007, Th nghiém méi trudng — Phan 2-33: Cac th nghiém — Huéng dan thir
nghiém thay déi nhiét do.

13) TCVN 7699-2-38 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-38: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thi nghiém chu ky nhiét d6/d6 &m hén hop.

14) TCVN 7699-2-39 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-39: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Z/AD:
Thr nghiém két hop tuan tu lanh, ap suat khong khi thap va néng &m.

15) TCVN 7699-2-40 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-40: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thir nghiém két hop lanh véi ap suét khéng khi thap.

16) TCVN 7699-2-44 : 2007, Thit nghiém méi trudng — Phan 2-44: Cac thr nghiém — Huéng dan thir
nghiém T: Han thiéc.

17) TCVN 7699-2-45 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-45: Cac th{r nghiém — Thir nghiém XA va
huéng dan: Ngam trong dung méi lam sach.

18) TCVN 7699-2-47 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-47: Céac thr nghiém — Lap dat mau dé
thd& nghiém rung, va cham va luc déng tuong tu.

19) TCVN 7699-2-52 : 2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-52: Céac thr nghiém — Th{ nghiém Kb:
Suong muéi, chu ky (dung dich natri clorua).

20) TCVN 7699-2-66 : 2007, Th{r nghiém mai trudng — Phan 2-66: Cac th( nghiém — Th{ nghiém Cx:
No6ng am, khong déi (hoi nuéc chua bao hoa co diéu ap).

21) TCVN 7699-2-68 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-68: Cac th(f nghiém — Th{r nghiém L: Bui
va cét.

22) TCVN 7699-2-78 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-78: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Cab:

Néng &m, khong déi.
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Xuat ban lan 1

Thi nghiém méi truéng —
Phan 2-27: Cac thi nghiém — Thir nghiém Ea va huéng dan: Xéc

Basic environmental testing procedures —
Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock

Gidi thiéu

Thd nghiém nay ap dung cho cac linh kién, thiét bi va cac san phadm ky thuat dién khac, sau day goi la
“mau”, ma trong qua trinh van chuyén hoic st dung, cé thé phai chiu cac diéu kién lién quan dén céac
x6c¢ khéng I&p di 13p lai va khéng thudng xuyén. Thi nghiém xéc c6 thé dudc si dung nhu mét phuong
tién dé thiét 1ap thiét k& mau thod dang lién quan dén tinh toan ven citia két cau va st dung nhu mot
cong cu dé kiém soat chat luong. V& co ban, thi nghiém nay nham cho mau chiu cac xéc khong 1&p di

lap lai c6 dang xung tiéu chuén, c6 gia téc dinh va d6 réng quy dinh.

Ngudi soan thao quy dinh ky thuat phai xem danh muc chi tiét trong diéu 11 dé dua vao quy dinh ky

thuat va xem huéng dan can thiét nhu trong Phu luc A.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra qui trinh tiéu chudn dé xac dinh kha& nang clia mau chiu cac mic khic nghiét

quy dinh vé xéc.

2 M6 ta chung

Tiéu chudn nay mé ta cac dang xung. Huéng dan chon va dit cac xung nay dudc cho trong Phu luc A
va dic tinh clia cac dang xung khac nhau dudc mé ta trong Phu luc B. Tiéu chudn nay dua ra ba loai
xung: xung ntra hinh sin, xung rang cua c6 dinh & cudi xung va xung hinh thang. Lua chon dang xung
phu thudc vao mot s yéu té va nhiing khé khan lién quan dén viéc lua chon dang xung sé gay trd ngai

cho viéc thuc hién th( tu uu tién cho trong tiéu chuan nay (xem diéu A.3).
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Muc dich ctia th&r nghiém nay nham phat hién chd yéu nhat vé co va/hodc su suy gidm cac tinh nang
quy dinh va nhdm s dung céac théng tin nay cling véi quy dinh k§ thuat lién quan dé xac dinh xem c6
thé chap nhan mau hay khéng. Thi nghiém nay ciling dudc s dung trong mdt sé trudng hop dé xac

dinh tinh toan ven vé két cdu clia mau ho3c nhu mét bién phap dé kiém soat chat luong (xem diéu A.2).

Th nghiém nay chd yéu dung cho cac mau khéng cé bao géi va cac mau nam trong hdp van chuyén

ctia chung khi hép nay c6 thé dudc coi 1a mét phan clia ban than mau.

Thi nghiém nay khéng tai tao dudc cac xc xay ra trong thuc t&. Khi ¢ thé, miic khic nghiét clia thir
nghiém va dang xung xéc dat I1&én mau phai sao cho tai tao duoc cac anh hudng ctia qua trinh van
chuyén hoac méi trudng lam viéc thuc ma mau sé phai chiu, hoac dé dap (ing cac yéu cau vé thiét ké

néu muc dich clia thir nghiém 1a nham danh gia tinh toan ven cla két cu (xem diéu A.2 va A.4).

V6i muc dich cla thlr nghiém nay, mau thudng xuyén duodc cd dinh vao co ciu dd hodc ban clia may

th& nghiém xéc trong qua trinh chiu thd.

Tiéu chudn nay dudc s dung cling véi TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), Th&f nghiém méi trudng — Yéu cau
chung va huéng dan.

3 Dinh nghia
Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat nglr dudc dinh nghia trong 1ISO 2041 hodc TCVN 7699-1
(IEC 60068-1).

Ngoai ra con ap dung cac thuat ngir bd sung dudi day cho muc dich ciia tiéu chun nay.

31

Piém c¢6 dinh (fixing point)

Phan clia mau tiép xuc véi co cau c6 dinh hodc ban clia may thr nghiém xéc va thudng s dung dé gilr
ch&t mau trong van hanh.

3.2

Diém kiém tra (checking point)

Diém c6 dinh sat nhat v6i tam cla mat ban clia may thd nghiém xéc, trir khi c6 diém cé dinh khac c6 tur

hai méi n6i ciing vao ban trd 1én thi phai st dung diém c6 dinh nay.

CHU THICH: Ap dung dinh nghia nay néu chi cé6 mét diém kiém tra dudc chi dinh. Cac tiéu chudn khac trong cac
Phan 2 cta bd tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068) c6 néu dinh nghia vé “diém kiém tra” c6 thé ap dung khi c6 du
phong dé kiém soat thir nghiém b&ng cach chi dinh nhiéu hon mét diém kiém tra.

3.3

Murc khac nghiét cta xéc (shock severity)
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Két hop gilra gia tdc dinh va do rong xung danh nghia.
3.4
Thay déi van téc (velocity change)
Gia tri tuyét déi clia su thay déi van téc dot ngot do dat gia téc quy dinh.

CHU THICH: Su thay déi thudng dudc coi la dot ngdt khi né dién ra trong thdi gian ngan so véi khoang thdi gian

co ban lién quan.

3.5

9n
Gia t6c tiéu chuan do slc huat cla trai dat ma ban than gia téc nay thay ddi theo d6 cao so véi muc

nudc bién va vi do dia ly.
CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, gia tri g, dudc lam tron dén don vi gan nhat, tdc 14 10 m/s?.

4 Mo ta thiét bi thir nghiém

4.1 Pic tinh yéu cau

Khi may th& nghiém xéc va/hodc co cau dung dé cé dinh dudc mang tai la mau thi x6c dit 1én diém
kiém tra phai gébm xung gan giéng v6i mot trong cac dudng cong gia tdc danh nghia theo thdi gian dudc
thé hién bang cac dudng ddt nét trong Hinh 1, 2 va 3.

4.1.1 Dang xung co ban

Gia tri dung cla xung thuc phai ndm trong gidi han dung sai thé hién bang cac dudng lién nét trong
hinh tuong Gng.

CHU THICH: Khi khéng thé c6 dudc dang xung nam trong dung sai quy dinh thi quy dinh ky thuat lién quan can
néu qui trinh thay thé dé ap dung (xem diéu A.5).

Du6i day la cac dang xung quy dinh. Th{ tu trinh bay khéng thé hién d6 uu tién.

Xung réng cua c6é dinh & cudi xung: hinh tam giac khéng d6i ximg c6 thdi gian gidm nhanh, nhu thé

hién trén Hinh 1.
Xung nta hinh sin: mét nlra chu ky séng hinh sin, nhu thé hién trén Hinh 2.

Xung hinh thang: hinh thang d6i x(ing cé thdi gian ting va gidm ngan, nhu thé hién trén Hinh 3.

4.1.2 Dung sai thay déi van téc

Déi v6i tat ca cac dang xung, thay déi van t6c thuc phai nam trong pham vi + 15 % gia tri tuong (ng clia

xung danh nghia.
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Khi xac dinh su thay d6i van téc bang cach tich phan xung thuc thi tich phan nay phai dudc 1ay tu thoi

diém 0,4D sém trudc xung dén 0,1D cham sau xung, trong d6 D la d6 réng xung danh dinh.

CHU THICH: Né&u khong thé dat dudc dung sai thay déi van toc khi khéng st dung cac ky thuat phiic tap thi quy
dinh ky thuat lién quan can néu qui trinh thay thé (xem diéu A.5 va A.6).

4.1.3 Di chuyén ngang

Gia t6c gia tri dinh duong hoac am tai diém kiém tra, vudng géc véi hudng xéc du kién, khdng dudc vuot
qua 30 % gia tri gia téc dinh cla xung danh nghia theo huéng du kién, khi dugc xac dinh véi hé théng
do theo 4.2 (xem diéu A.5).

CHU THICH: Né&u khong thé dat dudc dung sai di chuyén ngang nay thi quy dinh k¥ thuat lién quan can néu qui
trinh thay thé (xem diéu A.5).

4.2 Hé théng do

D3c tinh clia hé théng do phai sao cho cé thé xac dinh rang gia tri dung clia xung thuc té nhu do dudc
theo huéng du kién tai diém kiém tra ndm trong pham vi dung sai yéu céu trong cac hinh tham khao

trong 4.1.1.

Dap tuyén tan sé cla toan bo hé théng do, ké ca may do gia toc, c6 thé c6 anh hudng dang ké 1én do
chinh xac va phai ndm trong cac gi6i han thé hién trén Hinh 4 (xem diéu A.5).

4.3 Lap dat

Mau phai dudc ga chit vao bang clia may th(r nghiém xéc hodc vao co cdu cé dinh bang phuong tién
ldp dat théng thudng clia chung trong qué trinh chiu thé. Yéu ciu 1ap dat dudc quy dinh trong
TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47).

5 Mitc khic nghiét

Quy dinh ky thuat lién quan phai mé ta ca dang xung va miic khic nghiét clia x6¢. Phai chon mét trong
cac dang xung duoc cho trong 4.1.1 va mlc khac nghiét cho trong Bang 1.

Né&u khong c6é quy dinh ndo khac, phai st dung mét trong cac phéi hop thé hién trén cling mét hang
trong Bang 1. Phéi hop uu tién dudc thé hién béng hang in dam. Tiéu chudn nay ciing dua ra su thay
déi van téc tuong (ing (xem diéu A.4).

CHU THICH: Né&u khong thé tai tao dudc anh hudng clia méi trudng da biét Ién mau bang mic khic nghiét cho &
day thi quy dinh ky thuat lién quan c6 thé quy dinh miic khic nghiét thich hop, si dung mét trong cac dang xung

tiéu chudn, thé hién trén Hinh 1, 2 va 3 (xem diéu A.4).

10
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Bang 1 - Gia tdc va do rdng xung

Gia toc dinh Do réng tuong Thay d&i van téc tuong tmg (AV)
(A) g clia xung Xung ntfa hinh sin Xung rang cua cé Xung hinh thang
danh nghfa 2 3 dinh cudixung | Ap—09 4px10~
AV =—ADx10 )
(D) 4 AV =05 A4Dx107>
Oh (tuong duong ms m/s m/s m/s
m/s?)

5 (50) 30 1,0 - -

15 (150) 11 1,0 0,8 1,5
30 (300) 18 34 2,6 4,8
30 (300) 11 2,1 1,6 2,9
30 (300) 6 1,1 0,9 1,6
50 (500) 11 3,4 2,7 4,9
50 (500) 3 0,9 0,7 1,3
100 (1 000) 11 6,9 54 9,7
100 (1 000) 6 3,7 2,9 5,3
200 (2 000) 6 7,5 5,9 10,6
200 (2 000) 3 3,7 2,9 53

500 (5 000) 1 3.1 - -

1 000 (10 000) 1 6,2 - -

1500 (15 000) 0,5 4,7 - -

3 000 (30 000) 0,2 3,7 - -

6 On dinh truéc

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé cé yéu cau én dinh truéc.

7 Phép do ban dau

Mau phai dudc kiém tra bang mat, kiém tra vé kich thuéc va kiém tra chiic nang md ta trong quy dinh ky

thuét lién quan.

11
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8 Chiu thu
8.1 Dat x6c

Néu khong cé quy dinh nao khac trong quy dinh ky thuat lién quan, phai dat ba xdc lién ti€p theo tiing

huéng trén ba truc vudng géc nhau clia mau, nhu vay téng cong d4t 18 xoc.

Khi thir nghiém mét lugng mau giéng nhau, cac mau nay c6 thé dudc dinh huéng sao cho cac xéc dugc
dat déng thai doc theo cac truc va theo cac hudng nhu néu trén (xem diéu A.7).

8.2 Ché& dé lam viéc va kiém soat chirc ning

Quy dinh ky thuat lién quan phai néu rd:

a) mau c6 phai lam viéc trong qua trinh dat xéc va c6 can kiém soat chic nang hay khong:

va/hoac

b) van lam viéc sau khi chiu xéc hay khéng.

Déi véi ca hai trudng hop quy dinh ky thuat lién quan phai cung cép tiéu chi d& chap nhan hoic loai bd
mau.

9 Phuc hoi

Quy dinh ky thuat lién quan cé thé c6 yéu cau vé phuc héi.

10 Phép do két thic

MA&u phai dugc kiém tra b&ng mat va kiém tra vé kich thudc va kiém tra chitc ndng mé ta trong quy dinh

ky thuat lién quan.

Quy dinh ky thuat lién quan phai cung cap tiéu chi d& chap nhan hoc loai bd mAu.

11 Thong tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Khi th&r nghiém nay dudc néu trong quy dinh ky thuét lién quan thi phai néu cac nodi dung dudi day:

Diéu
a) Dang xung (diéu A.3) 4.1.1
b) Dung sai, cac trudng hop dac biét (diéu A.5) 4.1.1
c) Thay d6i van téc, cac trudng hdp dic biét (diéu A.6) 4.1.2
d) Di chuyén ngang, cac truding hop dic biét 41.3
e) Phuong phap I&p dat 4.3

12



f) Mic khic nghiét (didu A.4)

Q) On dinh truéc

h) Phép do ban dau

i) Huéng va sé lugng x6c, chi trong cac trudng hop dac biét (A.7)
j) Ché do 1am viéc va kiém soat chiic nang

k) Tiéu chi chdp nhan va loai bo

) Phuc héi

m) Phép do két thic

n) Ngudng cat tan sé cao (diéu A.5)

TCVN 7699-2-27 : 2007

8.1
8.2
8.2,10

10
Hinh 4

13
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Phu luc A
(quy dinh)

Huéng dan

A1 Gi6i thieu

Th{ nghiém dua ra phuong phap nhd dé cac anh hudng Ién mau cé thé so sanh véi cac anh hudng co6
nhiéu kha nang xay ra trong thuc t& trong madi trudng ma mau phai chiu 6 qua trinh van chuyén hoac
lam viéc c6 thé tai tao trong phong thi nghiém. Muc dich co ban khéng nhét thiét nham tai tao moi
trudng thuc.

Cac tham s6 dudc dua ra |a tiéu chudn hoa va cac dung sai thich hdp dudc chon dé dat dudc cac két
qua tuong tu nhau khi thuc hién th nghiém trong cac dia diém khac nhau bdi nhiing ngudi khac nhau.
Viéc tiéu chudn hoa cac gia tri nay con cho phép céc linh kién dudc chia thanh cac nhém tuong ding Vi

kha nang chiu mic kh3c nghiét clia ching theo tiéu chuan nay.

A.2 Kha niang ap dung thir nghiém

Nhiéu mau cé nhiéu kha ning phai chiu xéc trong qué trinh st dung va van chuyén. Cac xéc nay co
mic thay déi rong va c6 ban chat phic tap.Thi nghiém xéc dua ra phuong phap thich hop dé thiét lap
kha ning mau chiu dudc cac diéu kién xéc khong 1&p di 1&p lai nay. D6i v6i cac xoc 1&p di 14p lai, xem
tiéu chudn TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29) (xem Phu luc C).

Th{ nghiém xéc¢ ciing thich hap cho cac thr nghiém tinh nguyén ven vé két cau trén cac mau gém
nhiéu bd phan cdu thanh nham muc dich kiém tra kh& ning va/hoic kiém tra chat lugng. Trong céac
trudng hop nay, thir nghiém thuong s dung céac x6c gia toc 16n ¢cé muc dich chinh la dat luc da biét 1én
két cau bén trong clia mau, cu thé 13 cac mau cé khoang réng (xem diéu 2).

Ngudi soan thao quy dinh ky thuat khi d& cap dén thir nghiém nay can xem diéu 11 d& dam bao tat ca

cac thoéng tin nay déu dudc cung cap.

A.3 Dang xung (diéu 2)

Tiéu chuén nay dua ra ba dang xung xé6c thudng dudc st dung va ddi véi muc dich clia thir nghiém nay
c6 thé st dung dang xung bat ky trong ba dang nay (xem thém 4.1.1 va Bang 1).

Xung n(a hinh sin dugc s dung khi tai tao anh hudng clia x6c gay ra do va dap vai, hoac bi lam cham
bdi, hé théng ty 1& tuyén tinh, vi du va dap c6 cau tric dan hoi.

Xung hinh thang tao ra cac dap (ing cao hon trén phé tan sé rong hon xung nira hinh sin. Can s dung
xung hinh thang khi muc dich cla th& nghiém 1& nham tai tao &nh hudng clia méi trudng x6c¢ vi du nhu

giai doan “tach tang” clia qua trinh phdng vé tinh/tau tham do v tru.
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CHU THICH: Dang xung nta hinh sin dudc st dung phd bién nhat. Dang xung hinh thang it dudc sl dung cho cac

mau dang linh kién.

Xung rang cua c6 dinh & cudi xung c6 phé dap (ng it thay ddi hon so v6i xung dang nira hinh sin va

xung hinh thang.
Thong tin vé phé clia xéc lién quan dén cac dang xung nay dudc cho trong Phu luc B.

Khi da biét phé x6c clia moi trudng lam viéc/van chuyén, can tham khao cac Hinh 5, 6 va 7 dé chon
dang xung phu hdp nhéat. Khi chua biét phé x6c clia moéi trudng lam viéc/van chuyén, can tham khao
Bang 2 vé danh muc cac miic khac nghiét cla th(r nghiém va cac dang xung c6 thé ap dung cho céac

mau du kién d6i véi cac loai muc dich van chuyén va lam viéc khac nhau.

Dai v6i cac mau cb bao goi, cac xéc xay ra trong qua trinh van chuyén thudng cé ban chat don gian va

c6 thé st dung xung nia hinh sin rit ra ti su thay d&i van tdc quan sat dudc.

A.4 Muc khac nghiét cda thir nghiém (diéu 2 va diéu 5)

Bat ci khi nao cé thé, miic khac nghiét cla th(r nghiém va dang xung x6c dat vao mau can lién quan
dén méi trudng ma mau phai chiu trong qué trinh van chuyén hosc lam viéc, hoac lién quan dén céac

yéu cau vé thiét k& néu muc dich cla thlr nghiém 1a danh gia tinh toan ven cla két ciu.

Mbi trudng van chuyén thudng kh3c nghiét hon méi trudng lam viéc va trong cac trudng hop nay miic
khac nghiét clia thi nghiém duodc chon cé thé lién quan d&n méi trudng truéc d6. Tuy nhién, mac du
mau chi can khoéng bi hdng trong méi trudng van chuyén nhung né thudng dudc yéu cau phai thuc hién
dudc cac chiic nang trong moéi trudng lam viéc, néu thich hap. Do d6, c6 thé can thuc hién thi nghiém
x6c trong ca hai diéu kién, v6i phép do cac théng s6 nhat dinh sau thr nghiém “méi trudng van chuyén”

va kiém tra chiic nang trong qua trinh thir nghiém “méi trudng 1am viéc”.

Khi xac dinh mic khac nghiét cla thi nghiém can ap dung, can xem xét nhu cau dé c6 mét pham vi an

toan thich hop gitra mic khac nghiét clia thir nghiém va céac diéu kién clia méi trudng thuc.
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Bang 2 - Vi du vé cac dang xung va mirc khac nghiét ctia thir nghiém

dugc s dung cho cac iing dung khac nhau

Bang nay liét ké cac miic khic nghiét khong phai 1a mic bat buéc ma chi 1a miic dién hinh trong cac

(g dung. Can nhd rang sé c6 mét sé trudng hop cé cac mic khac nghiét thuc té khac véi cac miic cho

trong bang.

Muc khac nghiét

Gia téc dinh Do réng xung Dang xung St dung linh kién St dung thiét bi
On m/s? ms
15 (150) 11 Xung rang cua cé Th& nghiém chung cho do
dinh & cu6i xung cling viing va van chuyén
Xung hinh sin Cac san pham dudc d4t
Xung hinh thang trén m&t gt hoac dugc 18p
¢6 dinh hoac chi dugc van
chuyén bang phuong tién
dudng b, dudng sat hoac
dudng hang khéng nam
trong bao gbi chéng x6c
chac chan
30 (300) 18 Xung réng cua c6 Tinh toan ven vé két cau
dinh & cudi xung clia gia da 1ap dat
Xung hinh sin Lap dat hodc van chuyén
Xung hinh thang & vi tri chéc chan trén céc
phuong tién giao théng
dudng bd hodc dudng sat
thong thudng hoac may
bay
50 (500) 11 Xung rang cua c6 | Cac san phdm duoc dong |Céc s&n pham dudc I8p dat
dinh & cuGi xung | gbi chdc chan va dudc |hoac van chuyén trén phuong
Xung hinh sin van chuyén bang phuong [tién giao thong dudng dai
Xung hinh thang tién giao théng cé banh |dudc gilr chic chan
(chli yéu diing (duong bo hodc duong |Cac san phdm dugc
cho cac mau sat) may bay van chuyén chuyén chd nhung khdng
dang linh kién) binh thudng hodc may |giir chic, biing phuong tién
bay siéu am, tau hang |giao thong dudng bd hosdc
ho&c thuy phi co dudng sat thong thudng
trong thdi gian dai
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Bang 2 (ti€p theo)

Murc khac nghiét

Dang xung

St dung linh kién

St dung thiét bi

Gia téc dinh Do rong xung

IR m/s? ms
Cac san phdm duoc 18p | Cac sadn pham dudc sur
trong thiét bi van chuyén | dung trong cac ving
bdi, hodc dudc 13p trong, | cdng nghiép va phai chiu
cac phuong tién giao | x6c do thiét bi van
théng c6 banh (trén | chuyén bang co khi, vi
dudng bd hoac dudng | du: can cdu, xe nang,
sat) may bay van chuyén | v.v...
binh thudng hoac may
bay siéu am, tau hang
hoéc thuy phi co
San pham dudc dung dé
ldp dat trong cac thiét bi
cbng nghiép

100 (1 000) 6 Xung réng cua c6 | Cac san phdm ndm trong | X6c do van chuyén khic

dinh & cudi xung
Xung hinh sin

Xung hinh thang
(cht  yéu dung

cho cac mau

dang linh kién)

bao g6i chic chan dudc
van chuyén bing phuong
tién giao thong dudng dai

San phdm dudc 13p trong
thiét bi dudc van chuyén
bang hodc 13p dat trén
phuong tién giao théng
dudng dai

Cac san phdm duoc 13p
trong thiét bi duoc l&p
trong may bay siéu am,
tau hang hoac thuy phi co
Cac san pham dudc
chuyén chd nhung khong
gilt chac, bang phuong
tién giao théng dudng bd
hodc dudng sat thong
thudng trong thdi gian dai

nghiét trén dudng bd
ho&c dudng sat

Xé6c cuong dé cao do
danh Ilra, phan tach tang
tén Ifra (phuong tién vi

San phdm xach tay
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Bang 2 (tiép theo)

Muc khac nghiét Dang xung St dung linh kién St dung thiét bi
Gia téc dinh Do rdng xung
0. m/s? ms
500 (5 000) 1 Ndra hinh sin Thd nghiém tinh toan ven | Xéc do kich né, trén mat

vé két cau trén linh kién dat, bién hoac trong
ban dan, mach tich hgp, | khéng khi
vi mach va cac cum lap

rap nhé

1500 (15 000) 0,5 Nera hinh sin Th& nghiém tinh toan ven
vé két cdu trén linh kién
ban dan, mach tich hop

va vi mach

Khi chua biét méi truding lam viéc hodc van chuyén thuc thi méc khic nghiét thich hop can dugdc chon tur
Bang 2. Can tham khéo thém B.3.

Dé xac dinh muc khac nghiét cla th{r nghiém, ngudi soan thao quy dinh ky thuat phai xem cac théng tin

cho trong cac tiéu chuén lién quan thudc bo tiéu chuan IEC 60721, Phan loai cac diéu kién mdi trudng.

A.5 Dung sai

Phuong phap th nghiém quy dinh trong tiéu chudn nay cé thé ap dung cho kha nang tai tao cao khi
phU hdp véi cac yéu cau vé dung sai lién quan dén dang xung co ban, su thay d&i van téc va chuyén

dbng ngang.

Tuy nhién c6 mét s6 ngoai 1é nhat dinh di véi cac yéu cau vé dung sai nay va chi yéu ap dung cho
cac mau cb tai tac dung trd lai cao, tiic 1a ¢ khéi lugng va dap tuyén dong c6 anh hudng dén dic tinh
clia may th(r nghiém xéc. Trong cac trudng hop nay, mong mudn rang quy dinh ky thuat sé quy dinh
cac dung sai dugc ndi 1dng hodc néu rd phai ghi lai cac gia tri dat dudc trong hé sa thit nghiém (xem
41.1,4.1.2va4.1.3).

Khi thi nghiém cac mau c6 thanh phan tac dung trd lai cao, c6 thé can thuc hién chiu thi xéc so bd dé
kiém tra dac tinh clia may thdr nghiém xéc khi c6 tai. Vi cac mau hoan chinh, khi chi c6 mét hoic mot
s6 luong mau han ché& dudc cung cap cho th(r nghiém thi viéc dat xéc lap lai nhiéu I&n trudc khi thir
nghiém c6 thé dan dén tinh trang mau bi thir nghiém qua mdc va cac hdng héc tich lu§ khéng dai dién.
Trong cac trudng hop nhu vay, khuyén céo ring, néu cé thé, kiém tra ban dau can st dung mau dai
dién (vi du thiét bi bi loai bd), hodc, khi mau nay khéng c6 san, c6 thé can thiét s&r dung mdt mé hinh
khéng gian c6 trong s6 vGi khéi luong va trong tdm dung. Tuy nhién, can luu y rdng md hinh khéng gian

thudng khéng c6 dap tuyén déng nhu mau that.
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Dap tuyén tan sd clia toan bd hé théng do ké ca thiét bi do gia téc 1a yéu t6 quan trong dé dat duodc cac
dang xung va muc khac nghiét yéu ciu va can thiét nam trong gi6i han dung sai thé hién trén Hinh 4.
Khi can st dung bd loc théng thap dé gidm anh hudng cla cac cong hudng tan s cao vén co trong
thiét bi do gia toc thi cAn xem xét dac tinh bién d6 va pha clia hé théng do dé tranh méo dang séng
dugc tai tao (xem 4.2).

Déi véi cac xéc co thdi gian bang hodc nhd hon 0,5 ms, f, va f, thé hién trén Hinh 4 c6 thé cé gia tri 16n
khéng mong muén. Trong cac trudng hop nay, quy dinh ki thuat cAn néu cac gia tri thay thé c6 thé

chap nhan (xem 4.2).

A.6 Thay déi van téc (4.1.2)

Dai v6i tat ca cac dang xung can quy dinh su thay d8i van téc thuc. Su thay d6i nay cé thé xac dinh

theo nhiéu céch, vi du:

— van t6c va dap ddi véi cac xung xoc khong tinh d&n chuyén dong bat lai;
— d6 cao rai va do cao bat lai khi st dung thiét bi roi tu do;

— tich phan cla dudng cong gia toc theo thdi gian;

Né&u khoéng c6 quy dinh nao khac, khi quy dinh k§ thuat tich phan can xac dinh su thay déi van téc thuc
bang cach tich phan xung thuc thi tich phan nay phai dudc 13y tir thdi diém 0,4D sém trudc xung dén
0,1D cham sau xung, trong d6 D |a dd rong xung danh nghia. Tuy nhién can luu y rang, viéc xac dinh
su thay déi van t6c bang phuong phap tich phan dién & c6 thé khé khan va cé thé ddi hdi phai st dung
ky thuat phiic tap. Can can nhac chi phi truc khi sir dung phuong phap nay.

Muc dich clia viéc xac dinh su thay d8i van toc va dung sai tuong (ing la nham khuyén khich cac phong
th(r nghiém cé dugc xung tuong duong véi xung danh nghia, tic 1a cd tdm nam trong cac bién dung sai

cla xung (xem Hinh 1, 2 va 3). Theo cach nay, duy tri dudc kha nang tai lap cla thi nghiém.

Ngoai ra muc dich khac nita cla viéc quy dinh su thay déi van téc co lién quan dén phé dap tuyén xoc

clia cac xung (xem B.3).

A.7 Chiu thir(8.1)

M6t trong cac yéu cau co ban cutia thir nghiém nay la d4t ba xung theo méi huéng trong sau huéng. Khi
khoéng can thir nghiém tat ca sau huéng, vi du do tinh ddi xing hodc do c6 thé thay dudc ré réng anh
hudng cla x6c theo mét s6 huéng ndo dé 1a nhd, thi quy dinh kj thuat lién quan cé thé slra déi sé ludng
hudng nhung thudng khong thay ddi s6 Iudng xéc dat vao trong méi huéng. Trong thuc t&, s6 lugng

mau c6 san, do phic tap cla ching, chi phi va huéng dat la nhiing yéu t6 ciing c6 thé can xem xét.

Vi muc dich cla th nghiém khéng nham lam gidm stic chiu dung clia mau nén néu c6 san dd sé luong
mau giéng nhau thi ching c6 thé dudc sap xép theo hudng sao cho cac yéu cau vé truc/huéng trong

quy dinh ky thuat lién quan c6 thé dudc dap (ing béng cach dit ba xéc [én mét hudng duy nhat.
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Tuy thudc vao sé lugng mau gidng nhau sén cb va bé tri 13p d4t, cu thé trong trudng hdp céc linh kién,
cac mau cé thé dudc sap xép theo hudng dé cho phép cac yéu cau trong quy dinh ky thuat dudc dap
(ing v6i s& lan dat xoc 13 téi thiéu.

Vi du, néu c6 sdn sdu mau, cac mau nay dudc lap theo sau hudng khac nhau sao cho cac yéu cau
trong quy dinh k¥ thuat dugc dap (ng bang cach dat cac x6c theo mét huéng duy nhat bang may thir
nghiém xéc. N&u cb san ti ba d&n 5 mau, cac x6c can dudc dac 1én cac linh kién theo hai huéng.

Tuong tu, d6i v6i hai mau thi can dat trong ba huéng va ddi v6i mét mau thi can dat trong sau huéng.

Khi chi c6 mét mau, can dat 18 x6c nhung khi d6 thir nghiém sé cé dic trung hai khac mét chat vé kha
nang khong dai dién clia n6. Do dé, quan trong 1a ngudi soan thdo quy dinh ky thuat can xem xét day

da dén van dé nay.
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Phu luc B
(quy dinh)

Phé dap tuyén xéc va cac dic tinh khac cia dang xung

Giéi thigu

DPé st dung ky thuat tién bo trong thir nghiém xéc va dé cho phép phat trién hon nita cac may thir
nghiém x6c, thir nghiém Ea doi hoi mét trong ba dang xung véi miic khic nghiét quy dinh can dat 1én
cac diém c6 dinh mau va khéng han ché thr nghiém & may thr nghiém dic biét. Can chon dang xung

va muc khac nghiét theo cac xem xét ky thuat thich hop véi dang mau.

T4t ca cac phuong phap can dudc coi la chdp nhan dudc trén quan diém tai tao diéu kién th nghiém
quy dinh va tai tao cac anh hudng ctia méi trudng xé6c thuc. DE cé dudc cac thir nghiém cé kha nang tai
tao va c6 thé lién quan dén (g dung thuc té& thi can xem xét mét s khai niém co ban lién quan dén qui

trinh th{r nghiém xdéc. Cac khai niém nay dugc dé cap duGi day.

B.1 Khai niém vé phé dap tuyé&n xéc

Ph& dap tuyén xéc gia t6c clia cac dang xung khac nhau dudc xem xét khi chuén bi cac qui trinh thir
nghiém xéc badi vi cac phd nay dua ra bién phap hiiu ich d& danh gia kha nang gay hong do xéc trong
nhiéu trudng hdp thuc t& quan trong. Tuy nhién, phai thira nhan rang ti mét s6 quan diém nhat dinh,

cac phé nay c6 kha nang st dung han ché.

Phé dap tuyén x6c gia téc ¢6 thé dudc coi la dap tuyén gia téc 16n nhat véi kich thich xéc cho trude clia
hé théng vat nang-16 xo khdng c6 gidm xdc 1a ham cla tan s6 cdng hudng clia hé théng. Gia téc 16n
nhat cia hé théng dao déng xac dinh (ng suat co 16n nhat cla phu kién va dé dich chuyén tuong ddi
I6n nhat ca thanh phan dan hoi.

Khung, nhu thé hién trén Hinh 8, cho chiu mét kich thich x6c c6 dang xung cho trudc, tic 1a c6 ham
theo thoi gian cla gia téc la d*x/dt* = a(t). Dap tuyén cla hé théng sé la dao dong c6 ham theo thoi
gian cla gia t6c 1a khac nhau déi vGi cac khai lugng m tuy thudc vao tan sé céng hudng (f;, f,, f5, v.v...).
Vi du vé dang xung c6 gia tri dinh A va d6 rong D dudc thé hién trén Hinh 9a, cho gia téc dap tuyén
d?x,/dt2 = a,(t), v.v... nhu thé hién trén Hinh 9b.

Phé dap tuyén xéc (hinh 9¢) do mét luong khéng xac dinh cac tan s6 cong hudng va la cac diém co dap
tuyén gia t6c cuc bién a,,,, khac nhau, trong Hinh 9b, |a ham cla tan s6 cdong hudng déi véi hé théng
vat nang-16 xo tuyén tinh khéng c6 giam xoc.

Ph& xéc ban dau duong, +l, trén Hinh 9c, 1a diém c6 dap tuyén 16n nhat xuat hién trong d6 réng xung

va cung chiéu véi xung kich thich: a,,.(+1) trén Hinh 9b.
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Phé xéc du duong, +R, la diém c6 dap tuyén I6n nhat tuong tu xuat hién sau dd réong xung va cuing

chiéu véi xung: a,.(+R).

Ph& x6c ban dau am, -1, 1a diém c6 dap tuyén 16n nhat xuat hién trong do rong xung va ngudc chiéu véi

xung kich thich: a,.(-1).

Ph& x6c du am, —R, 1a diém c6 dap tuyén 16n nhat xuat hién sau d6 rong xung va ngudc chiéu véi xung:
amax(_R)'

T4t ca bén phd x6¢ déu dugc thé hién trén hinh 9c véi cac vi du vé tan s6 cong hudng clia khung.

Khi gia thiét 1a khéng c6 gidm xéc thi cong hudng sau dd rong xung 1a8 moét dao déng hinh sin 8n dinh
xung quanh diém gia téc khéng. Do d6, phé x6c du am va phd xéc du duong déi xiing nhau qua truc

tan s6. Théng thudng chi thé hién xéc du duong dai dién cho phd dap tuyén gia téc.

O moi vj tri, phd ban ddu am déu nhd hon phd ban dau ducng vé bién dd dsi v6i cac dang xung dugdc
dé cap trong tiéu chuan nay. Do d6 qui trinh th(r nghiém xéc yéu cau thr nghiém ca & hai chiéu doc
theo tiing truc. Sau d6, gia tdc 16n nhat ddi v6i cac bd phan dudc xac dinh béng phé ban diu duong

theo ca hai chiéu. Do d6 bd qua phé ban dau am.

Pudng bao cla phé ban dau duong va phé ban dau am thé hién gia t6c dap tuyén I6n nhat cla vat
nang tai thai diém bat ky. Dudng bao nay con duodc goi la phd dap tuyén xéc “Ién nhat”. Tuy nhién, dé
truyén théng tin can thiét mot cach ré rang, phd ban dau va phé du dudc vé riéng. Trén thuc t&, thudng
khé tim dudc dd rong xung chinh xac nén trong cac trudng hdp nay, khéng thé xac dinh dudc cac phd
nay moét cach riéng ré.

C6 thé dé dang téng quat hoa phd nay lién quan dén gia tri dinh va dd rong d6i véi tat ca cac xoc co
cung dang xung. Thay cho f va a,,,, néu chon thang do toa d6 fD va a,,/A thi phé x6c sé& cé hiéu luc
déi véi xéc bat ky cé cling dang xung. Do d6, phé cho 6 day c6 hai thang do toa do: a,,,/A l1a ham cla

fD va a,.,, l& ham cla f d6i véi vi du cu thé vé dd réng xung va gia téc dinh.

B.2 S{rdung phé dap tuyén xéc bac 1 trong cac trudng hop thuc t&

Trong céac linh kién va thiét bi, cac bd phan bén trong thudng tao thanh cac hé théng phiic tap hon so véi
hé théng khéng c6 gidm xéc, vi du hé théng nhiéu bac tu do néi ti€p co gidm xoc, thé hién trén hinh 10.
Trong trudng hop nay, cac dao ddng dudc kich thich bdi xéc trong mét hé théng bén ngoai cé thé gay
hdng cho hé théng bén trong bang cac hiéu (ing cong hudng ghép. Cac hiéu (ng nay cé thé dudc mo ta
bang b6 cac phd x6c bac cao hon, cé hiéu luc ddi véi cac két hop cho truéc cla tan s6 cong hudng cla

hé théng vat nang-lo xo.

Né&u tan s6 cong hudng clia cac hé théng néi néi ti€p dudc tach ra mét khoang dang ké thi phé xéc bac
mot sé cho mdt phuong tién thich hop dé so sanh kha ning gay héng cla xéc c6 cac dang xung khac

nhau.
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Gia t6c cao nhat clia cac vat nang bén trong sé dat dudc khi cong hudng dudc kich thich trong giai
doan c6 xung. Trong trudng hdp nay, gia téc dao déng sé x&p chong lén gia téc dao ddng clia xung. Do
do, tur B.3 thdy rang kha nang gay hdng 16n nhat  khia canh nay sé xay ra khi st dung cac xung c6 thdi

gian tdng ngan.

Nhin chung, gidm x6c sé lam gidm céng hudng & cac tan sé trung binh trong qua trinh xung va & céa tan
s6 trung binh va tan s6 cao han sau xung. Gidm xdc cling lam gidm ca bién d6 va thoi gian dao dong
va do dé lam giam dap tuyén cla hé théng bat ky bén trong. Vi vay, kha nang gay hong clia xoc déi vai
hé théng c6 gidm xéc nhin chung thdp hon so véi hé théng khong c6 gidm xéc, cu thé 1a déi véi hé
théng nhiéu bac tu do. Phé dap tuyén xéc clia hé théng khdng cé gidm x6c dai dién cho cac trudng hop

xau nhat c6 thé xay ra.

Ph& dap tuyén xéc gia téc khong hoan toan mé ta kha nang gay hong clia xéc. Tuy thé, viéc thé hién

don gian hoa dd dé cho phép chon dang xung thich hdp d8i véi cau hinh thuc té.

Trudc khi so sanh cac phé dap tuyén xoéc, thir nghiém xéc chinh xac doi hoi danh gia tdm quan trong
clia cac dao dong dap tuyén kéo dai dai dién bdi phé du, so véi cac dap tuyén ngén dai dién bdi phd

ban d4u. Viéc danh gia nay phai dua trén cac co ché hdng héc co thé xay ra.

B.3 Phé dap tuyén xéc clia cac dang xung danh nghia
Ph& dap tuyén xéc gia téc clia cac dang xung danh nghia khuyén cao dudc thé hién trén Hinh 5, 6 va 7.

Dang phé d8i v6i cing mdt dang xung la giéng nhau bat ké d6 rong xung do s dung cac thang do
khong thir nguyén. Thang do tan s6 téng quat hoa fD cho phép xac dinh cac thang do tan s6 déi véi do
rong xung D bat ky. Thang do dap tuyén chuén hoa, a,./A, cho phép xac dinh cac thang do gia tc ddi
véi gia tri dinh bat ky A.

G tan s6 thap va v6i D < 0,2, phd ban dau gan nhu gidng nhau, trong khi phd du gan nhu ty 1& véi su
thay déi van toc clia xung. Day [a mdt nguyén nhan doi hdi dung sai b6 sung cho su thay ddi van téc.
Dang xung hinh thang c6 van téc thay déi van téc cao nhat déi véi gia tdc dinh va dd réong xung cho
truGc.

Trong dai tan s6 trung gian 0,2 < fD < 10, phé ban d4u thé hién su khac nhau vé mic phu thudc chil
yéu vao thoi gian ting clia xung. Xung réng cua c6 dinh & cudi xung c6 thdi gian ting I6n nhat va thé
hién dap tuyén nhd nhat d8i véi gia tri cho truéc. Dang xung hinh thang thé hién dap tuyén 16n nhat doi
vGi gia tri gia tc dinh cho trudc do thdi gian tang ngan va dd bing phang cdia dinh, tham chi cho phép
dao ddng tan sé thap dat dén gia tri dinh clia ching trudc khi gidm gia tri tic thoi cia xung géc. Phé du
clia xung rang cua ciing thé hién dap tuyén tron va tuong d6i cao dén gia tri “khéng” dau tién tai gia tri
xap xi fD = 10. Tan s6 tai diém “khoéng” nay phu thudc vao ty sé cla thdi gian ting va thdi gian giam,
tan sé tang I&én d6i v6i dd gidm nhanh hon clia dinh & cudi xung. Phé du clia cac xung nlia hinh sin va
xung bac thang cé cac diém “khong” 1ap lai bat dau tai cac tn sé tuong ddi thap, xap xi fD = 1. Diéu
nay la do su ddi x(ing clia cac xung nay va do bat Igi I6n xét vé kha nang tai tao cla cac thr nghiém. Su
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thay d6i nhd vé doé rong xung hoic vé dod dsi xing cé thé gay ra su thay ddi dang ké dap tuyén du va

cho cac két qua thir nghiém khac nhau.

G tan s6 cao hon, phd ban d4u tiép can dén a,./A = 1 va phd du tiép can dén “khéng”. Diéu nay dudc
minh hoa bang thuc té 1a vat nang trén 10 xo rat cling di theo mét dé thi gia t6¢-dd rong cla xung kich

thich. Thuc t€ nay c6 hiéu luc déi vdi tat ca cac dang xung cé thdi gian tang va thdi gian gidm xac dinh.

B.4 Anh hudng cta nhip nhd

Hé théng dao dong c6 gidm xéc thap hodc bang khéng rat nhay véi dd nhadp nhé trén cac xung. Anh

hudng 1&n phé xéc clia xung nla hinh sin dugdc thé hién trén Hinh 1 1a mot vi du.

Tin hiéu 460 Hz c6 bién dé 50 m/s? (5g,) dudc xép chéng Ién tin hiéu danh nghia 500 m/s? (50g,) va
xung nta hinh sin 11 ms (nhdp nhé 10 %, Q = 5). Sau xung danh nghia, ty s6 gidm x6c 10 % dugc dat
lén nhap nhé. Cach nay tao ra xung theo ly thuyét cé thé so sanh véi cac xung thuc dat dudc bang bod
tao xo6¢. Anh hudng nhin thdy dudc 1a dang k& dic biét 1a trén phd du. Tang nhdp nhd 1én 20 % s& lam
tang cac gia tri dinh xung quanh a,.,/A = 4. Nhin chung, can tranh nhap nhé dén miic c6 thé dé tang

kha nang tai tao cla th( nghiém.

Tan s6 nhap nhé trong dai tan thap (khi fD < 0,2) c6 &nh hudng khéng dang ké. Céac tan sé trong cac
dai tan cao hon (khi fD > 0,2) cho cac dinh tai tan s6 nhap nhd, dap tuyén tang véi cac tan s6 cao hon
déi voi bién dd nhap nho khéng ddi. Phé du ludén cé anh hudng nhiéu hon phé ban dau. Phé ban dau
clia dang xung c6 thai gian tang ngén, xung hinh thang chi nhay v6i nhdp nhé tan s6 cao. Phé ban dau
cla xung rang cua c6 dinh & cudi xung rat nhay véi nhdp nhoé trong toan bd dai tan sé trung binh va

cao.

Nhap nhé chi giam xéc chit it va do d6 kéo dai trong thdi gian dang ké sau khi két thic xung danh
nghia c6 thé cé anh hudng dén phé du mét cach dang ké.

Khi c6 nhdp nhé qua miic, két qua cla thi nghiém xéc cé thé khac dang ké so véi két qua dat dudc
trong th{r nghiém khi nhap nhé ndm trong pham vi dai dung sai quy dinh. Dai dung sai xung quanh cac

dang xung danh nghia lién quan dén nhap nho cling nhu méo dang xung khac cho phép.

B.5 Taitao cac anh hudng cua cac xung xéc¢ khac nhau béng xung don

Cac xung x6c khuyén cao khédng nham mé phdng cac xéc xuét hién trén thuc t&€ ma dé tai tao cac anh
hudng clia méi trudng thuc. Do d6, ddi véi thir nghiém xbc, théng tin nay thudng bi gidi han & phan bé
théng ké gia té¢ dinh hodc udc tinh muc thiét ké.

Thuding c6 thé tai tao cac anh hudng ctia nhiéu xéc c6 gia tri dinh cho truéc va dé rong xung khac nhau

bang xung don.
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Hinh 12 dua ra su so sanh cac phd dap tuyén ctia cac xung nita hinh sin v6i phé dap tuyén cla dang
sbng rang cua don cb gia tri dinh cao hon. Mac di c6 modt s6 thdr nghiém qua mic lién quan dén phé

ban d4u, van con miic dang ké su x&p chdéng 1&én cac phé nay.
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Phu luc C
(tham khao)

So sanh giira cac thir nghiém va dap

Th{ nghiém Ea va huéng dan: Xéc
(TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27))

Th{ nghiém Eb va huéng dan: Va dap
(TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29))

Thi nghiém Ec: Roi va d8, chd yéu ding cho
mau dang thiét bj
(IEC 60068-2-31)

Th& nghiém Ed: Rai tu do — Qui trinh 1: Rai tu do
(TCVN 7699-2-32 (IEC 60068-2-32))

Thi nghiém Ed: Rai tu do — Qui trinh 2: Rai tu do
[3p lai
(TCVN 7699-2-32 (IEC 60068-2-32))

Th{ nghiém Ee va huéng dan: Nay
(IEC 60068-2-55)

— nham tai tao cac &nh hudng cla cac x6c khéng
IZp lai thudng xudt hién do cac linh kién va thiét bi

dang van hanh hoac trong qua trinh van chuyén

— nham tai tao cac &nh hudng cla cac xoc khéng
lZp lai thuong xuét hién do cac linh kién va thiét bi
trong quéa trinh van chuyén hoac khi dudc I3p dat

trong cac loai phuong tién giao théng khac nhau

— |a mét thi nghiém don gidn nhdm danh gia cac
anh hudng clia va dap hosc 13c ma mau dang thiét
bi thudng gap phai trong qué trinh sira chita hodc

van hanh thiéu can than trén ban hoac ghé

— la mét th& nghiém don gidn nham danh gia cac
anh hudng cla viéc roi thuang xay ra do van hanh
thi€u can than. Th& nghiém nay ciing thich hop dé
chiing té d6 cling vimng

— nham tai tao cac anh hudng cla cac xoc lap di
lap lai thudng xdy ra trén mau dang linh kién, vi du

cac bo ndi khi van hanh.

— nham tai tao cac anh hudng cla cac diéu kién
x6c ngau nhién trén mau c6 thé dudc chuyén chd
nhu hang hoad khong dudc gilr chat trong cac
phuong tién giao thong cé banh trén cac mat phéng

khéng déu.

Th nghiém x6c va va dap duodc thuc hién trén cac mau cé dinh véi may thi nghiém x6c. Cac thlr

nghiém roi, d6, roi tu do, rdi tu do |1&p lai va thi nghiém nay lén dudc thuc hién véi cac mau dé tu do.
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CHU THICH: Déi véi cac xbc c6 thdi gian nhd hon hodc béng 0,5 ms, gia tri f, va f, thé hién trén hinh nay c6 thé
c6 gia tri 16n khong can thiét. Trong cac trudng hgp nhu vay, quy dinh ky thuat lién quan can quy dinh cac gia tri
thay thé chdp nhan dugc.

Hinh 4 - Bac tinh tan sé cua hé théng do
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