TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6475-13: 2007

Quy pham phan cap va giam sat ky thuat hé théng dudng éng
. n? A . n? ~ P

bién — Phan 13: Kiém tra khdong pha huy

Rules for Classification and Technical Supervision of Subsea Pipeline Systems — Part 13: Non

Destructive Testing

1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi ap dung

1.1.1. Phan nay quy dinh cac yéu cau déi véi cac phuong phap, thiét bi, quy trinh, chi tiéu chap nhan,
chiing nhan cac chiing chi cho cac nhan su thuc hién kiém tra bang mét thudng va kiém tra khong pha
hay (NDT) vét liéu thép C-Mn, thép duplex, cac loai thép khong gi khac va cac vat liéu thép co6 16p phi

chéng an mon, cac dudng han dudc st dung trong cac hé théng dudng éng.

1.1.2. Phan nay khéng bao gém phuong phap kiém tra siéu am tu déng (AUT) d6i véi cac méi han tron.
Cac yéu cau cu thé ddi véi phuong phap kiém tra siéu am tu dong cho cac méi han tron dudc quy dinh
tai muc 10.

1.1.3. Cac yéu cau déi v6i NDT va kiém tra bang mat thudng & cac loai vat liéu khac phai dudc xac

dinh ré va ndi chung phai phu hop véi nhimng yéu cau tai phan nay.
1.2. Cac phuong phap kiém tra khéng pha hiy

1.2.1. Céc phuong phap NDT phai dugc lua chon dua trén cac diéu kién gay anh hudng dén dd nhay
clia phuong phéap kiém tra. Khd ning phat hién khiém khuyét clia cac phuong phap kiém tra phai dudc

xem xét d6i véi loai vat liéu, hinh dang maéi ndi va qua trinh han dugc s dung.
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1.2.2. Vi cac phuong phap NDT khac nhau c6 cac han ché va /hodc d6 nhay khac nhau nén cé thé
can phai két hop hai hodc nhiéu phuong phap nham dadm bao kha nang phat hién t8i uu déi véi nhimng

khuyét tat c6 hai.

1.2.3. D& phat hién cac khiém khuyét bé mit cla vat liéu sat tir, phuong phap kiém tra béng hat tu
ho&c dong xody phai dudc uu tién ap dung. D& phat hién cac khiém khuyét bé mat cla cac vat liéu
khong nhiém tir, phuong phap kiém tra chat Idng thdm thau hodc kiém tra dong xody phai dudc uu tién

ap dung.

1.2.4. D& phat hién cac khiém khuyét bén trong, phai si dung phuong phap kiém tra bang siéu am
ho&c bang anh phéng xa. C6 thé can thiét phai kiém tra siéu am dé bd sung cho két qua kiém tra bang
ky thuat chup anh phéng xa hodc ngudc lai dé tang kha nang phat hién hodc xac dinh ban chét, kich

thuGc chia khuyét tat.

Phuong phap kiém tra bang anh phéng xa dudc uu tién ap dung dé phat hién cac khuyét tat dang thé
tich. D&i véi d6 day vat liéu trén 25 mm, phuong phap kiém tra bang anh phéng xa can dudc bd sung

bang kiém tra siéu am.

Phuong phap kiém tra bang siéu am dudc uu tién ap dung cho cac khuyét tat dang mat. Khi can xac

dinh chiéu cao va d6 sau cla khuyét tat, phai thuc hién kiém tra béng siéu am.

1.2.5. C6 thé ap dung cac phuong phap thay thé hoic két hop cac phuong phap dé phat hién khiém
khuyét, néu chiing minh dudc rang kha nang phat hién cac khiém khuyét clia cac phuong phap nay

tuong duong vGi kha nang phat hién khiém khuyét clia cac phuong phap dudc uu tién.
1.3. Cac quy trinh kiém tra khéng pha hiy
1.3.1. Kiém tra khong pha hdy phai dudc thuc hién theo cac quy trinh dudc duyét. Cac quy trinh nay téi
thiéu phai bao gém céac thong tin sau:
e Quy pham hoac tiéu chuédn dugc ap dung:
e Phuong phap han;
e Ca&u hinh va kich thuéc ctia méi néi;
e Vatliéu cla vat dudc kiém tra;
e Phuong phap kiém tra;

e Ky thuat kiém tra;
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e Thiét bi kiém tra chinh va thiét bi phu tro;
e Céac vat liéu tén hao (nhan san pham);
e DO nhay kiém tra;
e Ky thuat hiéu chudn va cac mau hiéu chuan tham chiéu;
e Cac thong s6 kiém tra va do bién thién ctia ching;
e Phuong phap danh gia cac khiém khuyét;
e Bao cao va lap tai liéu két qua kiém tra;
e Cac quy trinh han dugc ap dung;
e Chi tiéu chap nhan.

1.3.2. Né&u sif dung cac phuong phap thay thé hoic cac phuong phap két hop véi nhau dé phat hién
khuyét tat, cac quy trinh kiém tra phai dudc chudn bi theo quy pham hoZc tiéu chuadn dugc Dang kiém
cobng nhan. Su cén thiét phai chung nhan quy trinh kiém tra phai dudc xem xét trong tiing trudng hop
dua vao do nhay cla phuong phap trong viéc phat hién va xac dinh ban chat cla khuyét tat, kich thudc

va kiéu khuyét tat can phat hién.
1.3.3. Cac quy trinh kiém tra khong pha hdy phai dudc duyét bai k§ thuat vién kiém tra khong pha huy
c6 chiing chi cap 3.

1.4. Chung nhan nhan su kiém tra

1.4.1. Nhan vién thuc hién cong tac NDT thd cdng hodc ban tu déng va phan tich cac két qua kiém tra
can phai dudc danh gia va chiing nhan theo cac yéu cau vé danh gia nhan su kiém tra khong pha hay
dugc Dang kiém céng nhan va phai c6 gidy chiing nhan vé trinh dé con hiéu luc. Gidy chiing nhan nay
phai ghi rd cap dudc chiing nhan va cac hang muc ma nhan vién kiém tra da dudc danh gia chiing

nhan.

1.4.2. Nhan vién ti€n hanh hiéu chinh va phan tich cac két qua NDT tu déng can phai dugc danh gia

chiing nhan vé trinh d6 theo cac yéu cau dudc Dang kiém cong nhan.

1.4.3. Nhan vién van hanh thiét bi NDT tu déng trong qua trinh ché tao dudng 6ng phai dudc ching

nhan trinh d6 theo cac yéu cau dudc Dang kiém cong nhan.

1.4.4. Viéc chudn bi cac quy trinh kiém tra NDT va thuc hién tat ca cac cong tac kiém tra NDT phai
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dugc tién hanh trong khuén khd trach nhiém ctia nhan vién cap 3 va phai dudc thuc hién bdi nhiing
nhan vién cé gidy chiing nhan trinh d6 t8i thiéu cap 2. Nhan vién cé gidy chiing nhan trinh d6 cap 1 c6
thé tién hanh kiém tra NDT dudi su giam sat truc tiép clia nhan vién cé ching chi cép 2.

1.4.5. Nhan vién tién hanh kiém tra bang mét thuong phai cé gidy chiing nhan dao tao va co6 gidy
chiing nhan trinh d6 vé kiém tra han dugc Dang kiém céng nhan.

1.4.6. Nhan vién doc phim anh phéng xa, kiém tra béng siéu am, giai thich cac két qua clia kiém tra
bang hat tir va kiém tra chat 16ng tham thau, kiém tra bang mat thudng phai thi dat bai kiém tra vé thi

lyc trong vong 12 thang truéc dé.
1.5. Bao cao

1.5.1. Phai lap hé so cho tat ca cac cudc kiém tra khong pha hly dé cé thé xac dinh dudc dé dang cac
khu vuc da kiém tra va co thé tién hanh kiém tra lai. Cac bao cao phai xac dinh cac khuyét tat cé trong

vling méi han va xac dinh ré méi han c6 dap (ng dudc chi tiéu chdp nhan hay khéng.

1.6.  Thai gian thuc hién NDT

1.6.1. Tai nhiing ndi c6 thé, khong dudc tién hanh kiém tra NDT cac méi han truéc 24 gio ké tir khi két
thuc cbng tac han.

1.6.2. Trong qua trinh han néu s dung kim loai han cé thanh phan hydro cé thé khuyéch tan t&i da 1a
5 ml/100g, viéc x{ ly vat liéu han dugdc thuc hién day dd, kiém soat dudc thanh phan hydro trong khi
bao vé hoic st dung cac bién phap (nhu xU ly nhiét sau khi han) dé giam thanh phan hydro trong méi

han thi c6 thé gidm thai gian quy dinh trong muc 1.6.1.

1.6.3. Co thé st dung cac que han xenlulo d& han I6p 16t va 16p nong clia méi han bang thép C-Mn
véi SMYS nhé hon 415 MPa, véi diéu kién nhiét nang dua vao tir cac I6p han ti€p theo sé& lam giam

ham luong hydro xuéng miic di dé ngan hydro gay nit.

1.6.4. Néu cac yéu cau cla cac muc 1.6.2 va 1.6.3 néu trén dudc dap (ng thi c6 thé thuc hién viéc
kiém tra khong pha hly cac méi han tron khi Idp dit dudng 6ng va cac mdi han doc trén dudng 6ng

ngay sau khi cac méi han da dd ngudi.
2. Tailiéu vién dan

Trong tiéu chudn nay, cac tiéu chudn sau dudc vién dan:
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TCVN 6475-7: 2007 - Quy pham phan c8p va giam sat ky thuat hé théng dudng éng bién —
Phan 7: Chi tiéu thiét ké;
TCVN 6475-8: 2007 - Quy pham phan c8p va giam sat ky thuat hé théng dudng éng bién —
Phan 8: 6ng;
TCVN 6475-9: 2007 - Quy pham phan c8p va giam sat ky thuat hé théng dudng éng bién —
Phan 9: Cac b phan ci dudng éng va lap rap;
TCVN 6475-11: 2007 - Quy pham phan cdp va giam sat ky thuat hé théng dudng 6ng bién —
Phan 11: Lap dat;
ASTM A388/A388M — Standard Practice for Ultrasonic Examination of Heavy Steel Forgings;

ASTM A577/A577M - Standard Specification for Ultrasonic Angle-Beam Examination of Steel

Plates;

ASTM A578/A578M - Standard Specification for Straight-Beam Ultrasonic Examination of Plain
and Clad Steel Plates for Special Applications;

ASTM A606 — Standard Specification for Steel, Sheet and Strip, High-Strength, Low-Alloy, Hot-

Rolled and Cold-Rolled, with Improved Atmospheric Corrosion Resistance;

ASTM A609 - Standard Practice for Castings, Carbon, Low-Alloy, and Martensitic Stainless

Steel, Ultrasonic Examination Thereof;

ASTM E186 - Standard Reference Radiographs for Heavy-Walled (2 to 4 1/2-in. (51 to 114-

mm)) Steel Castings;

ASTM E280 — Standard Reference Radiographs for Heavy-Walled (41/2 to 12-in. [114 to 305-

mm]) Steel Castings;

ASTM E309 - Standard Practice for Eddy-Current Examination of Steel Tubular Products Using

Magnetic Saturation;

ASTM E446 - Standard Reference Radiographs for Steel Castings Up to 2 in. (51 mm) in

Thickness;
ASTM E709 - Standard Guide for Magnetic Particle Examination;

ASTM E797 — Standard Practice for Measuring Thickness by Manual Ultrasonic Pulse-Echo
Contact Method;
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ASTM E1417 — Standard Practice for Liquid Penetrant Examination;
ASTM 1444 - Standard Practice for Magnetic Particle Examination;

EN 583-6 : Non-destructive testing - Ultrasonic examination part 6: Time of Flight diffraction

technique as a method for defect detection and sizing;

EN 12668-1: Non-destructive testing - Characterization and verification of ultrasonic

examination - Part 1: Instruments;
ISO 9303 — Seamless and welded (except submerged arcwelded) steel tubes for pressure

purposes — Full peripheral ultrasonic testing for the detection of longitudinal imperfections;

ISO 9304 - Seamless and welded (except submerged arcwelded) steel tubes for pressure

purposes — Eddy current testing for the detection of imperfections;

ISO 9305 - Seamless tubes for pressure purposes - Full peripheral ultrasonic testing for the

detection of transverse imperfections

ISO 9402 - Seamless and welded (except submerged arc welded) steel tubes for pressure
purposes — Full peripheral magnetic transducer/ flux leakage testing of ferromagnetic steel

tubes for the detection of longitudinal imperfections

ISO 9598 - Seamless steel tubes for pressure purposes- Full peripheral magnetic
transducer/flux leakage testing of ferromagnetic steel tubes for the detection of transverse

imperfections;

ISO 9765 - Submerged arc-welded steel tubes for pressure purposes - Ultrasonic testing of the

weld seam for the detection of longitudinal and/or transverse imperfections);

ISO 10124 - Seamless and welded (except submerged arcwelded) steel tubes for pressure

purposes — Ultrasonic testing for the detection of laminar imperfections ;

ISO 10543 - Seamless and hot-stretch reduced welded steel tubes for pressure purposes - Full

peripheral ultrasonic thickness testing;

ISO 11484 - Steel tubes for pressure purposes — Qualification and certification of non-

destructive testing (NDT) personnel;

ISO 11496 - Seamless and welded steel tubes for pressure purposes - Ultrasonic testing of tube

ends for the detection of laminar imperfections;

ISO 12094 - Welded steel tubes for pressure purposes — Ultrasonic testing for the detection of

laminar imperfections in strips or plates used in manufacture of welded tubes;

ISO 12095 - Seamless and welded steel tubes for pressure purposes - Liquid penetrant testing;
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e [SO 13663 - Welded steel tubes for pressure purposes-Ultrasonic testing of the area adjacent to

the weld seam body for detection of laminar imperfections;

o |ISO 13664 - Seamless and welded steel tubes for pressure purposes - Magnetic particle

inspection of tube ends for the detection of laminar imperfections;

e [SO 13665 - Seamless and welded steel tubes for pressure purposes - Magnetic particle

inspection of tube body for the detection of surface imperfections;
3. Kiém tra khéng pha hiy thli céng va kiém tra biing mit thudng cac méi han
3.1. Quy dinh chung

3.1.1. Kiém tra khong pha hlly cac méi han phai dudc tién hanh theo cac tiéu chuan phu hop véi doi

tugng kiém tra dugc Dang kiém céng nhan.
3.2. Kiémtra bang ky thuat chup anh phéng xa

3.2.1. Kiém tra bang ky thuat chup &nh phéng xa phai dudc thuc hién béng cach sl dung tia phéng xa
theo cac quy trinh dugc duyét. Trong mét sé truding hdp c6 thé sl dung cac déng vi phéng xa (tia gama)
nhung phai dudc Dang kiém chap thuan.

3.2.2. Céc quy trinh kiém tra bang ky thuat chup anh phéng xa phai bao gém cac théng tin quy dinh tai

muc 1.3 va céac thong tin sau:

Ngudn blrc xa;

o Ky thuét chup;

e Cac mai quan hé hinh hoc;
e Loai phim;

¢ Man tang cuong;

e Cac diéu kién chup;

e Rra phim;

e D6 nhay clia mau chi thi chat lugng hinh anh - tinh theo ty 1& % cla dd day thanh 6ng, dua trén

cac dung cu chi bao dat & phia nguén va phia phim tuong Ging
e Phuadng phap phat hién cac tia tan xa ngudc;

e Do den clia phim;
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e Phuong phap xac dinh mau chi thi chat lugng hinh anh khi n6 dugc dat & phia phim;
e Miic d6 gobi phim;
e Hé théng nhan dang maéi han.

3.2.3. Viéc phan loai phim va man tang cudng phai pht hdp véi cac tiéu chudn dudc Dang kiém cong
nhan.
Khi chup bang tia phdng xa, phai uu tién st dung phim loai min k&t hop véi cac man chi. Khi chup bang

tia gama, phai s dung phim siéu min va man tang cudng bang chi.

3.2.4. Phai st dung cac dung cu chi bao chat lugng hinh anh (IQl) pht hdp véi cac tiéu chudn dudc
Dang kiém cong nhan. S8 luong cac 1Ql dudc st dung trén mdi phim phai tuan thd theo cac yéu cau

clia quy trinh da dugc duyét. Cac IQI phai cb kha nang dé dang dugc nhan dang.

Néu dudc chap thuan, c6 thé st dung cac dang 1QI khac ¢ d6 chinh xac tuong duong clia cac théng tin

vé dd nhay clia cac hinh chup bang tia X.

3.2.5. MGi quy trinh chup anh phéng xa va vat liéu tén hao dudc st dung phai dudc danh gia bang
cach tién hanh chup anh phéng xa cac maéi han ndi cé cling cdu hinh va kich thudc, 1am tir vat liéu
tuong duong vai vat liéu sé dudc st dung.

Cac IQl dung cho cac muc dich danh gia quy trinh chup anh phéng xa phai dugc dat ca & phia phim va
phia nguén.

3.2.6. D& nhay nhan dugc bang ca hai IQI khi danh gia quy trinh phai dugc ghi nhan va dé nhay cla

|QI d&t & phia nguén t6i thiu phai dap (ing cac yéu cau néu trén hinh 3.2-1.
Do nhay, %

2,5%

2,0%

1,5%

1,0% ~

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Chiéu day vat lieu, mm

Hinh 3.2-1: Biéu d6 dd nhay cua IQl dit & phia nguén
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(Céac yéu cau vé do nhay déi vGi dd day vat liéu < 10 mm phai dudc chép thuén trong tiing trudng hop)

3.2.7. Cac IQl phai dudc dat tai phia ngudn bat ¢ lc nao cb thé khi chup anh phéng xa. Néu QI chi
dat dugc G phia phim trong khi tién hanh chup anh phéng xa thi diéu nay phai dudc chi bao bang cach
chi€u chir F 1én phim. D6 nhay clia 1Ql & phia phim nhan dudc tir két qua danh gia quy trinh phai dugc

st dung lam chi tiéu ch&p nhan.

3.2.8. Cac phim chup anh phéng xa phai c6 dd den trung binh tai khu vuc kim loai han khéng co
khuyét tat t6i thiéu 1a 2,0. D6 den t6i da cho phép phai phii hop véi kha nang cla thiét bi quan sat hién

c6, nhung khéng dudc I6n hon 4,0.

3.2.9. Viéc rlra phim va luu gilt phim phai dudc thuc hién sao cho cac phim duy tri dugc chat lugng cha

chung trong thdi gian t6i thiéu 5 ndm ma khong bi hu hdng.
Né&u can luu gilr phim quéa 5 ndm, cac hinh chup anh phéng xa phai dudgc sé hda bang cac phuong phap
dam bao tao do nét thich hap va dudc luu trir trong cac phuong tién dién tir theo cach dugc chap thuan.

3.3. Kiém tra siéu am

3.3.1. Kiém tra siéu am phai dudc thuc hién theo cac quy trinh dudc duyét.

3.3.2. Cac quy trinh kiém tra siéu am phai bao gém cac théng tin quy dinh tai muc 1.3 va céac thong tin

sau:
e Loai thiét bi kiém tra;
e Loai va kich thudc cac dau do;
e Daitan s6 clia dau do;
e M0 td mau tham chiéu;
e Cac chi tiét hiéu chudn, dai do va d6 nhay;
e Cac yéu cau vé bé mat, bao gom cé nhiét do tdi da;
e Dang chét tiép am;
e Cac ky thuat quét kiém tra;

3.3.3. Né&u ap dung cac phuong phap kiém tra thi céng thi khdng can ti€én hanh kiém tra dac biét dé

danh gia quy trinh. Quy trinh nay phai dugc DBang kiém duyét trudc khi ap dung.

3.3.4. Thiét bi kiém tra siéu am phai :
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e C6 thé ap dung dugc ky thuat xung phan héi va ky thuat dau do kép;
e Cb6 dai tan s6 t6i thiéu tir 2 MHz d&n 6 MHz;

e C6 bd diéu chinh khuéch dai (gain) véi mdi budc diéu chinh ti da la 2 dB trong dai tdi thiéu la

60 dB.

e C6 man hinh phang cb thé ga dat tir mat truéc dé vé dudc cac dudng cong tham chiéu hosc ¢6

kha n#ng hién thi cac duding cong tham chiéu do ngudi st dung vé;

e Cho phép phat hién ré rang trong nhiig diéu kién kiém tra cac tiéng doi c6 bién d6 bang 5 %

d6 cao toan bé man hinh;

e T&i thiéu phai st dung cac dau do thang (0°) va cac dau do goc 45°, 60° va 70° . D& kiém tra cac
ma&i han doc trén &ng, c6 thé can phai st dung cac dau do véi cac géc 35° va 55°. Khi can thiét,

cac dau do phai thich hgp cho viéc st dung trén cac bé mat nong (tir 100 °C dén 150 °C).

3.3.5. Cac thiét bi siéu am, ké ca cac dau do, phai dudc hiéu chinh theo cac dac tinh clia thiét bi. Cac

dac tinh cla cap néi dau do phai dudc xac dinh rd rang.

3.3.6. Viéc hiéu chinh thiét bi siéu am phai dudc thuc hién bat ¢ khi nao sau khi né ngimng hoat déng
vi bat ¢t ly do gi, ké ca khi tit bat dién, va bat ¢l khi nao c6 nghi ngd lién quan dén su hoat déng dung

chiic nang cua thiét bi.

3.3.7. Mau hiéu chuan IIW/ISO (mau V1 va V2) phai dudc st dung dé hiéu chuan dai do va xac dinh
g6c cla dau do.

3.3.8. Khi kiém tra cac méi han, phai si dung cac mau tham chiéu dé hiéu chinh dd khuyéch dai va
thiét lap dudng cong tham chiéu. Cac mau tham chiéu nay phai dugc ché tao tir vat liéu thuc té sé duoc
kiém tra. Cac mau tham chiéu dudc ché tao tif cac vat liéu khac co6 thé dudc chap nhan véi diéu kién la
cac vat liéu nay co cac tinh chat am tuong tu véi tinh chat am cda vat liéu thuc t& sé dudc kiém tra (tic
la miic dao déng t8i da ctia géc khic xa phai nhé hon 1,5°%). Mau tham chiéu phai cé chiéu dai va chiéu
rong thich hop véi dudng truyén clia chiim am clia tat ca cac kiéu dau do va céac kich thuéc clia vat liéu

sé dudc kiém tra.

Dai v6i viéc kiém tra cac méi han t&m, cac méi han tron va cac méi han cé cau hinh tuong tu, phai s
dung mau tham chiéu véi cac |16 khoan & mat bén. D6 day clia mau tham chiéu, dudng kinh va vi tri clia

céac 16 khoan phai phlu hop véi cac yéu cau tai hinh 3.3-1 va bang 3.3-1.
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40 - 100mm

T6i thi€u 38mm

Hinh 3.3-1 : Kich thuéc cia mau tham chiéu

Bang 3.3-1:  Kich thuéc cda khai tham chiéu
Do day vat liéu (t),mm Do day cla khai Vi tri ca 16 DPudng kinh cla 16
tham chiéu (T), mm | khoan mat khoan mat bén,d, mm

bén

t<25mm 20 hoac t 1/4 T va 3,0

25 mm <t < 50 mm 30 hoac t 1/2°Tva 3,0
3/4T.

50 mm <t <100 mm 75 hoac t 3,0

100 mm <t <150 mm 125 hoac t 3,0

muc 8.8.

3.3.9. Khi kiém tra cac méi han doc trén cac 6ng va cac méi han c6 dang tuong tu, ngoai nhiing tinh
nang dudc yéu cau trong 3.3.8 mau tham chiéu con phai c6 do cong bang d6 cong cla 6ng sé dudc

kiém tra. Cac mat phan xa tham chiéu phai 13 cac 16 khoan xuyén tdm nhu cac yéu cau quy dinh tai
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3.3.10. Viéc hiéu chinh thiét bi siéu am phai dudc thuc hién theo cac quy trinh da dudc dang kiém

duyét.

3.3.11. D& danh gia cac chi thi, phai xay dung mét dudng cong tham chiéu (DAC) dudc vé qua 3 diém.
Pudng cong nay phai dudc vé trén tdm mé ca dat truGc man hinh cla thiét bi, trir phi thiét bi dugc trang

bi phan mém c6 khé nang xay dung cac dudng cong DAC theo cac dinh nghia clia ngudi st dung.

3.3.12. Khi kiém tra siéu am, bé mat tiép xtc giira dau do va vat kiém tra phai sach va bang phang, tiic
la khéong c6 bui ban, gi, cn, cac giot han ma cé thé anh hudng dén két qua kiém tra. Can phai tién
hanh diéu chinh cac su sai khac vé diéu kién bé mat, dd suy gidm am gilta mau tham chiéu va chi tiét
thuc t& bang cach s dung k¥ thuat hai dau do. Mic diéu chinh t3i da cho phép trén cac bé mat phing
la 6 dB.

3.3.13. B4t c( khi nao c6 thé dudc, cac méi han can phai duodc kiém tra tir ca hai phia.Viéc kiém tra phai
bao gém c& khu vuc gan méi han dé phat hién tach 16p va cac chi thi ngang trong méi han va vat liéu
cd ban. Téc dd dich chuyén dau do khéng dudc vuot qua 100 mm/ giay.

3.3.14. D& dé dang phat hién khuyét tat, miic khuyéch dai dudc bé chinh ban dau cé thé dugc tang lén
t6i da 1a 6 dB. Tuy nhién, khong dudc phép danh gia kich thudc khuyét tat tai miic khuyéch dai dudc
tang nay.

3.3.15. C4c chi thi phai dudc khdo séat bang cach 18y bién dd cuc dai cla cac xung ddi bang cach xoay
dau do va s dung cac dau do c6 nhiing goc khac nhau véi cac dudng cong DAC dudc thiét 1ap theo
3.3.11. Tét c& cac chi thi vuot qua 20% dudng cong tham chiéu phai dudc khao séat va tat ca cac chi thi
vugt qua 50% phai dudc ghi nhan. Viéc khao sat phai dugdc thuc hién d&n miic van hanh cé thé xac dinh
dudc hinh dang va vi tri cGa chi thi. D& xac dinh kich thudc, cé thé ap dung phuong phap "gidm 6 dB"

hoac phuong phap bién d6 cuc dai.
3.4. Kiém tra biing cac hat tir

3.4.1. Viéc kiém tra béng hat tir phai dugdc thuc hién theo cac quy trinh da dugdc Dang kiém duyét.
3.4.2. Céc quy trinh kiém tra cac hat tif phai bao gém théng tin quy dinh trong 1.3 va cac théng tin sau
day:

e Dang tu héa;

e Loai thiét bi;

e Chu4n bi bé mat;
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e S dung phudng phap bét tir khd hay uét;
e Nhan mac, loai hat tir va son tuong phan;
e Dong tu hoa;
e Khitu:
e M6 ta k¥ thuat kiém tra.

3.4.3. Khong can tién hanh kiém tra dac biét d& danh gia quy trinh. Quy trinh phai dugc Dang kiém

chap thuan thi méi dudc ap dung.

3.4.4. Cac gong tir dong dién xoay chiéu phai tao ra luc nang t6i thiu nang dudc 5 kg 6 d6 md chan
t6i da. Luc nang phai dudc kiém tra trugc khi bat dau bat c kiém tra ndo va sau nhiing khoang thdi gian

déu dan trong qua trinh kiém tra.

3.4.5. Khéng dudc phép st dung nam cham vinh clu. Cac gong tir DC chi dudc phép st dung cho cac

{mg dung d&c biét néu duoc Dang kiém chap nhan.

3.4.6. B& mat kiém tra phai sach va kho, khéng cé bui ban, tic la son, md, dau, vai xd, gi, vét han,....

ma c6 thé anh hudng dén két qua kiém tra.
3.4.7. Nén ap dung phuong phap kiém tra hat tir ut phat huynh quang.

3.4.8. Né&u sl dung cac hat khdng phat huynh quang, khé hay u6t, thi chiing phai tao ra su tuong phan

thich hop véi nén hodc bé mat dang dudc kiém tra.

3.4.9. D& ddm bao phat hién cac khiém khuyét c6 truc theo huéng bat ky, mdi khu vuc phai thuc hién
kiém tra v6i huéng cla tUr trudng t6i thiéu 1a hai huéng vuéng géc véi nhau véi mic trung phi d 16n dé

bao trim toan b khu vuc dudc kiém tra.

3.4.10. Viéc kiém tra v6i cac hat tir phat huynh quanh phai dugc thuc hién trong khu vuc t6i véi anh
sang nén t6i da 1a 20 lux va s dung anh sang cuc tim da dudc loc véi do dai buSc séng nam trong dai

tir 3200 A dén 3800 A.

3.4.11.Khong dudc kiém tra hat tir trén nhiing chi tiét c6 nhiét d bé mat cao hon 300 °C. Trong dai
nhiét do6 tir 60 °C dén 300 °C chi dudc tién hanh kiém tra hat tir kho.

3.5. Kiém tra chat 16ng tham thiu

3.5.1. Kiém tra chat 16ng thdm thau phai dudc tién hanh theo cac quy trinh da dudc duyét va chi dugc
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ap dung trén nhiing vat liéu khéng nhiém tir hodc nhiing vat liéu c6 do tir thdm dao dong 16n, trir khi cd

quy dinh khac.

3.5.2. Cac quy trinh kiém tra chat Idng thadm thau phai bao gém céac théng tin quy dinh trong 1.3 va cac

théng tin sau:
e Chu4n bi bé mat;
e Mac va loai chat 16ng thdm thau, chat lam sach, chat nhii tuong hoa va chat hién mau;

e Lam sach trudc khi kiém tra va lam kho, bao gém ca vat lieu dugc s dung va thdi gian cho

phép dé kho;

e Cac chi tiét vé viéc ap dung chat 16ng tham thau: thdi gian chat 1dng thdm thau luu trén bé mat,
nhiét dd clia bé mat va chat thadm thau trong qua trinh kiém tra (n€u n3m ngoai dai nhiét do tur

15 °C dén 35 °C).
e Ca4c chi tiét vé viéc ap dung chat hién va thai gian hién trudce khi danh gia;
e Phuong phap lam sach sau khi kiém tra.

3.5.3. Né&u nhiét dd bé mit va chat thdm thau nam trong dai nhiét @6 tir 15 °C dén 35 °C thi khéng céan
ti€n hanh kiém tra dac biét d& danh gia quy trinh. Quy trinh kiém tra phai dudc Dang kiém duyét truéc

khi ap dung.

3.5.4. Né&u nhiét dd bé mat va chat thdm thau n&m ngoai dai nhiét do tir 15 °C dén 35 °C, quy trinh
ki€ém tra phai dudc chiing nhan va moét mau so sanh thich hgp phai dudc st dung dé so sanh cac chi thi
thu dudc tir cac khuyét tat bé mat dugc kiém tra trong va ngoai dai nhiét do nay trong qué trinh danh

gia, chiing nhan quy trinh.
3.6. Kiém tra biing dong xoay

3.6.1. Kiém tra bang dong xoay phai dudc thuc hién theo cac quy trinh da dudc Dang kiém duyét.

3.6.2. Cac quy trinh kiém tra bang dong xoay phai bao gébm cac théng tin dudc quy dinh tai muc 1.3 va

cac théng tin sau:
e Loai thiét bi;
e Kiéu dau do;

e Cai dat tan sd kiém tra;
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e Cac chi tiét vé hiéu chinh thiét bi;
e Cac yéu cau vé diéu kién bé mat;
e Céac chi tiét vé quét kiém tra;
e CAc chi tiét vé bao cao kiém tra.
3.6.3. Néi chung, néu ap dung phuong phap kiém tra dong xoday thl cong thi khéng can tién hanh kiém
tra dac biét dé danh gia quy trinh. Quy trinh dudc coi la da dudc chiing nhan trén co s ban ghi cac dac
tinh ky thuat cGa quy trinh kiém tra da dugc duyét.
3.6.4. Thiét bi kiém tra bang dong xoay phai co :
e Tan s6 don hoic kép;
e Daitan s6 tr 1000 Hz dén 1 MHz;
e D06 khuyé&ch dai/ nhiéu, mét khuyét tat tu tao véi dd sau 1 mm phai dudc chi bao 1a mét phan héi
cao toan bdé man hinh qua mét chiéu day I6p phi tuong (ng vGi chiéu day cuc dai du kién cla
I6p phii trén két c&u can kiém tra. Ngoai ra, mot khuyét tat tu tao c6 dd sau 0,5 mm phai dudc
chi bao qua cung chiéu day cta I16p phd nhu vay véi ty I& nhiéu/ tin hiéu (noise/signal ratio) t6i
thidu 1a 1: 3.
e Ché dd dung dé danh gia phai la ché do cho hién thi mat phing phic hdp (complex plane
display);
e B0 diéu khién pha phai c6 kha nang tao su quay hoan toan vdi tiing budc quay khong 16n hon
10°.
3.6.5. Céac dau do dong xoay dé kiém tra méi han phai dudc t6i uu hdéa cho phu hop véi viéc kiém tra
cac dang mai han thuc t€. Cac dau do do phai c6 kha nang van hanh khi dugc phi mét I6p méng vat
liéu chiu mai mon phi kim loai trén bé mat hoat déng. Néu st dung I6p phd nhu vay thi dau do ciing
phai luén luén dudc phl cé trong khi hiéu chinh thiét bi.
3.6.6. Mau tham chiéu chudn dugc st dung phai dudc ché tao tir vat liéu giéng nhu vat liéu cta bod
phan dugc kiém tra. MAu tham chiéu chuan phai c6 cac ranh khia hep cé chiéu sau la 0,5 mm, 1,0 mm
va 2,0 mm. Dung sai chiéu sau cla ranh khia phai la +0, -0,1 mm. Chiéu réng cla cac ranh khia nén 1a

0,1 mm; c6 thé chap nhan tang dén 20% chiéu sau t6i da (= 0,4 mm). T4t ca cac ranh khia trong cling

mot maAu tham chiéu phai c6 cling chiéu rong.
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M&u tham chiéu phai c6 chiéu dai, chiéu rong, do day, vi tri, khoang cach va chiéu dai clia cac ranh
khia phu thudc vao dau do dudc s dung sao cho viéc hiéu chuén trén moét ranh khia co6 thé tién hanh
ma khéng bi anh hudng bdi cac ranh khia khac hodc cac canh clia mau.

3.6.7. Thiét bi kiém tra dong xoay, ké ca cac dau do va cap néi, phai co gidy chiing nhan hiéu chuén,
trong dé c6 néu cac dac tinh cua thiét bi.

3.6.8. Viéc hiéu chuan thiét bi kiém tra dong xoay phai dudc thuc hién sau khi thiét bi ngiing hoat déng
vi bat ¢ ly do gi, ké ca vi tat bat dién, va bat ci khi nao c6 nghi ngd vé su hoat déng dung chiic nang
cla thiét bi d6.

3.6.9. Cac diéu kién bé mit nhu qua nhiéu vay han, gi, cin va son bong cé thé gay anh hudng dén do
nhay vi chiing ngén cach dau do véi chi tiét can dudc kiém tra. Vi vay, ching phai dudc loai bd trudc khi
ti€n hanh kiém tra.

3.6.10. T4t c& céac chi thi vuot qua 50% bién dé tin hiéu tir ranh khia sdu 2,0 mm trong mau tham chiéu
va tat cé cac chi thi gidng ndt phai dugc ghi nhan véi cac thong tin vé vi tri clia khuyét tat, do dai gan

dung clia khuyét tat va bién dé cuc dai cla tin hiéu.
3.7. Kiém tra bling mit thudng

3.7.1. Kiém tra bang mat thudng phai dudc thuc hién tai cac khu vuc dudc chiéu sang day di (khoang
500 lux). Tai dia diém kiém tra, can phai chuan bi sdn va day dd cac dung cu, thuéc, thiét bi do va cac

thiét bi can thiét khac.

4. Kiém tra khéng pha hiy cac vat liéu co ban va méi han phu
41. Quy dinh chung

4.1.1. Tat ca cac cong tac kiém tra khong pha hily cac vat liéu co ban phai dudc thuc hién theo cac

quy trinh da dugc Dang kiém duyét nhu cac yéu cau quy dinh tai muc 1.3, ti muc 3.1 dén muc 3.5.

4.1.2. Kiém tra khéng pha hly cac vat liéu co ban, cac méi han va cac méi han phl phéai dudc thuc

hién phl hdp v6i cac yéu cau néu trong muc 2 va cac tiéu chuan dudc Dang kiém cong nhan.

4.1.3. Cac chi tiéu chap nhan cla viéc kiém tra khdng pha hlly cac vat liéu cd ban va cac méi han phi

dudc quy dinh tai muc 9.

4.2. Kiém tra cac tam va éng
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4.2.1. Nhimng yéu cau nay khong ap dung cho cac tdm va dai dugc quy dinh tai muc 7 hodc dudng éng
dugdc quy dinh tai muc 8.
4.2.2. Céac phép do dd day bang siéu am phai dudc thuc hién theo tiéu chudn ASTM E797 hoic tiéu
chuén tuong duong khac dugc Dang kiém céng nhan.

4.2.3. Kiém tra siéu am dé phat hién cac khuyét tat dang tach 16p trong thép C-Mn, thép ferit-austenit
(thép duplex), cac loai thép khong gi khac va hop kim niken chéng an mon (CRA) phai dudc thuc hién
theo tiéu chudn ISO 12094 hoac tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.

4.2.4. Kiém tra siéu am dé phat hién cac khuyét tat dang tach I6p trong thép cé 16p phl/ 16p 16t phai
dudc thuc hién theo tiéu chudn ASTM A578/578M hoac tiéu chudn tuong duong khac dugc Dang kiém
cbng nhan.

4.2.5. Kiém tra siéu am dé phat hién cac khuyét tat khong phai dang tach 16p phai dudc thuc hién theo
tiéu chudn ASTM A577/577M ho#c tiéu chudn tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.

4.2.6. Kiém tra hat tir cac canh ciia tdm, dai hoic 6ng phai dudc thuc hién theo tiéu chudn ASTM E

709, ASTM E 1444 hoc tiéu chuan tuong duong khac dudc Bang kiém cong nhan.

4.2.7. Kiém tra chat thdm thau cac mép tdm, dai hodc 6ng phai dudc thuc hién theo tiéu chudn ASTM

E1417 hoc tiéu chudn tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.
4.2.8. Kiém tra dong xoay cac mép tam, dai hoic 6ng phai dugdc thuc hién theo tiéu chudn ASTM E309
hoac tiéu chuén tuong duong khac dugc Dang kiém céng nhan.

4.3. Vatliéureén

4.3.1. Kiém tra siéu am vat liéu rén phai dugc thuc hién theo tiéu chuan ASTM A388/ A 388/M hoac
tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém céng nhan. D6i véi cac vat liéu bang thép duplex hoic
thép austenit, nén st dung cac dau do gbc séng doc.
Kiém tra bing dau do thang:
e Cac 16 day phang phai la cac 16 c6 dudng kinh 1a 3 mm & 3 do sau trong ca do day clia mau
tham chiéu. Mot 16 phai c6 do day kim loai (khodng cach tir mat dat dau do dén day phang cla
16) 1a 5 mm, mét 16 phai nam & gitra d6 day va mét 16 phai c6 do day kim loai bang d6 day cla

mau tham chiéu - 5mm. Phai thiét lap dudng cong DAC bang cach s dung céac 16 khac nhau.

Kiém tra bang dau do géc:
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e Phai thiét 1ap dudng cong DAC bang cach s dung cac vét khia hinh chit nhat véi do sau bang 3

% chiéu day mau tham chiéu.
e Céac mau tham chiéu phai dugc lam tir vat liéu 14y tir vat rén thuc t€ va trong cling diéu kién x{ ly
nhiét.
4.3.2. Kiém tra hat tir vat liéu rén phai duoc thuc hién theo tiéu chuan ASTM E 709, ASTM E1444
hoc tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.
4.3.3. Kiém tra chat 16ng tham thau vat liéu rén phai dugdc thuc hién theo tiéu chudn ASTM E 1417
hoc tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.

4.4. Cac vatliéu dic

4.41. Kiém tra siéu am vat liéu ddc phai dudc thuc hién theo tiéu chuan ASTM A609, s dung quy
trinh hiéu chinh bing cac 16 day phing c6 dudng kinh 3 mm va yéu cau bs sung S1 (ASTM A609) véi
céac 16 tham chiéu cd ban dudng kinh 3 mm ho#c tiéu chudn tuong duong khac dudc Dang kiém cong

nhan.
Kiém tra bing dau do thang:

e Cac 16 day phang phai 1a cac 16 c6 dudng kinh 1a 3 mm & 3 d6 sau trong ca chiéu day mau tham
chiéu. M6t 16 phai c6 dd sau kim loai la 10 mm; mét 16 phai nam & gitta dd day va mét 16 phai co
d6 sau kim loai bang dd day mau tham chiéu - 10 mm.

4.4.2. Kiém tra bang k¥ thuat chup &nh phéng xa cac vat liéu dic phai dudc thuc hién theo tiéu chuan

ASME, phan 5, khoan 2, ho#c tiéu chuén tuong duong khac dugc Dang kiém céng nhan.

4.4.3. Ngoai cac yéu cau quy dinh tai muc 3.2.2, cac quy trinh kiém tra bang ky thuat chup anh phéng

xa phai cho biét cac théng tin sau :
e S0 do6 chup anh phéng xa;
e Vi tri cla nguon;
e Vitricda lQl;
e Chitiéu chdp nhan.

4.4.4. Kiém tra hat tir cac vat liéu ddc phai dugc thuc hién theo tiéu chudn ASTM E 709, ASTM E1444

hoac tiéu chudn tuong duong khac dugc Dang kiém céng nhan.
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4.4.5. Kiém tra chat Idng thadm thau cac vat liéu duc phai dudc thuc hién theo tiéu chudn ASTM E 1417
hoc tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.
4.5. Cac méi han phu
4.5.1. DGi v6i cac mdi han phl nhiém tlr, phai ti€n hanh kiém tra hat tir 100% va kiém tra béng mét
thudng 100%.

4.5.2. DGi v6i cac méi han phl khoéng nhiém tir, phai tién hanh kiém tra thdm thau hoac kiém tra dong

xody 100% va kiém tra bang mat thudng 100%.

5. Kiém tra khéng pha hiy tu déng
5.1. Quy dinh chung

5.1.1. Céc yéu cau nay dudc ap dung cho tat ca cac qua trinh kiém tra NDT tu ddng, ngoai tris kiém tra
siéu am tu déng ddi vGi cac méi han tron dugc quy dinh tai muc 11. Cac yéu cau dugdc néu trong phan
nay la nhiing yéu cau b8 sung cho cac yéu cau ctia quy pham hay tiéu chuén cé quy dinh sl dung cac

phuong phap NDT tu ddng c6 lién quan.

5.1.2. Thiét bi phai c6 tai liéu hiéu chinh dudc lap trong vong 6 thang trudc

5.2. Kiém tra siéu am tu dong

5.2.1. Céc yéu cau cu thé dsi véi kiém tra siéu am tu déng (AUT) cho cac méi han chu vi dudc quy
dinh tai muc 11.

5.2.2. Céac yéu cau & day la nhilng yéu ciu bé sung cho muc 5.1 va dudc ap dung cho tat ca cac

phuong phap kiém tra siéu am tu dong khac véi kiém tra siéu am tu ddong cac méi han chu vi.

5.2.3. Céc yéu cau vé hiéu chinh thiét bi, mau tham chi€u va cac théng s6 cai dat thiét bi dudc quy

dinh tai muc 6 va 7 d6i véi tiing (ing dung cu thé.
Cau hinh cla thiét bi kiém tra siéu am tu dong phai dugc moé ta va lap tai liéu vé cac mat sau:

Tiéu chuan hoac quy dinh dudc st dung dé thiét ké va van hanh thiét bi;

S6 lugng va loai dau do;

e ChUc nang cla thiét bi quét;

Dung cu do siéu am, s6 kénh va viéc thu thap dir liéu;
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e Ghinhan va xt ly dir liéu;
e Cac mau tham chiéu;
e Chat tiép am;
e Phuong phap theo déi su tiép am giltta dau do véi bé mat vat dugc kiém tra;
e Dai nhiét d kiém tra va cac gi6i han;
e TG6c dd quét cuc dai va hudng quét;
e Tailiéu vé phuong phap hiéu chinh va cai dat dé nhay;
e Bao cao cac chi thi c6 thé ghi dudc.
5.2.4. Thiét bi phai két hop chat ché cac hé théng van hanh lién tuc dé :
e Xac dinh tam dudng han (néu c6 thé ap dung);
e B&o hiéu mat tin hiéu phan hoi (mat ti€p am);
e B4o hiéu hodc ghi nhan céac chi thi vuot qua mc kich hoat hay mic bao déng;
e Danh dau hodc néu rd cac ving ma cac chi thi vuot qua miic kich hoat hay mic bao dong.

5.2.5. Loai va s6 lugng cac dau do siéu &m phai di dé dam bao sao cho vat liéu co ban, hodc méi han
va khu vuc gan maéi han dugc:
e Quét tir hai bén clia méi han déi vGi cac khuyét tat co6 hudng song song véi truc doc clia moi
han;
e Quét tir ca hai hudng gan song song véi truc doc clia méi han dsi véi cac khuyét tat cé6 hudng
ngang Vi truc doc clia méi han;
e Bao phd hoan toan bdi cac chum tia siéu am c6 huéng gan vudng gbéc véi bé mat cla cac
khuyét tat lam séng siéu dm phan xa lai.
e Khi can thiét, co thé phai st dung cac bd dau do dat so le trudc-sau, ddu do TOFD ho3c cac
dau do hdi tu dé tang xac suat phat hién hosc kha nang xac dinh dic diém clia cac khuyét tat.
5.2.6. DGi vdi thiét bi st dung nhiéu dau do, phai lua chon tdc dd quét clia cac dau do. Téc do quét
phai dugc dat dd thap sao cho khoang cach gilta cac 1an kich hoat ting dau do phai di ngan, tic |a
khoang cach ma dau do di qua khi khéng hoat ddng phai nhd hon nhiéu so véi chiéu dai cuc dai cho

phép cla cac khuyét tat. Téc do quét V. phai dudc xac dinh theo :
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V¢ < Wc. PRF/3 (5.2-1)
Trong dé:

W, la chiéu réng hep nhat cla chum tia 6 dB tai khodng cach tuong (ing cla tat ca cac dau do

trong day va PRF 14 tan s6 14p lai xung hiéu dung cia méi dau do.

5.2.7. Khi hiéu chinh thiét bi, phai chudn bi va s dung mét hoc nhiéu mau tham chiéu dic biét. Vé
mat vat liéu, d4c tinh am, bé mat, dudng kinh va chiéu day, cac mau nay phai giéng hét véi 6ng hoac
phan cla éng sé& dudc kiém tra. D6i véi 6ng han, mau tham chiéu phai c6 méi han dién hinh giéng nhu

mai han ché tao .

5.2.8. Mau tham chiéu phai chita cac mat phan xa nhan tao dé dai dién cho cac khuyét tat ¢ thé cé

va dé kiém tra do chinh xac ctia su dinh vi.

5.2.9. Cé thé phai s dung cac mat phan xa loai khac dé xac dinh kha nang phat hién cla thiét bi va

ap dung cho cac (ng dung dac biét.
5.2.10. Do chinh xac vé kich thudc clia mau tham chiéu phai dugc xac dinh va ghi nhan.

5.2.11. Cac mau tham chiéu va viéc hiéu chinh thiét bi phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh tai muc 7

va 8.

5.2.12. Cac quy trinh kiém tra siéu am tu ddng t6i thiéu phai bao gém céac théng tin sau :
e M0 ta chiic nang cua thiét bi;
e Céac tiéu chudn va huéng dan tham chiéu:;

e Huéng dan st dung cla thiét bi quét, cac thiét bi siéu am, phan ciing va phan mém ghi nhan, xu

ly, hién thi ho#c trinh bay va luu trli cac chi thi:
e Cau hinh thiét bi : s& dau do, loai, mic d6 bao phtl cla viéc kiém tra;
e Mo ta ché& dd hoat déng clia dau do, cac goc clia cac dau do va th(r tu kich hoat cac dau do;

e Cac sd dd cho thay dién tich can kiém tra dudc bao phil bdi tiing dau do dudc thé hién bdi chum

am trung tdm va cac dudng chi ra chum am -2 dB, -3 dB va -6 dB.
e Cac thong s cai dat thiét bi;
e Phuong phéap hiéu chinh tinh, cac théng sé cai dat ngudng (gate) va do nhay;

e Nhan dang diém bat dau kiém tra va chi thi cho biét chiéu dai kiém tra;
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e Phuong phap bd tri va duy tri su bé tri may quét;
e Dai nhiét do cho phép;
e Tiép am va kiém soat su ti€p am;
e Kiém tra chiic nidng d4u do va kiém tra chiic nang téng thé;
e Diéu kién va su chuan bi bé mat;
e M0 ta cong tac kiém tra;
e Giang giai cac két qua;
e Chi tiéu chap nhan;
e Lap bao cao.
6. Chi tiéu chap nhan cla kiém tra khéng pha huy
6.1. Quy dinh chung
6.1.1. Chi tiéu chudn chap nhan cGa NDT quy dinh tai phan nay dudc ap dung cho cac hé théng
dudng 6ng hoac cac bd phan ctia ching dugc néu trong :
e Muc 7 déi véi tam va dai;
e Muc 8 d6i vGi dudng 6ng;

e Muc 9 déi véi cac madi han chu vi cla dudng éng c6 bién dang tich Itly do 1&p d&t va van hanh
khéng vugt qua 0,3 %, co tinh dén tat ca cac hé sé tap trung bién dang (SNCF);
e Muc 10 d6i vGi cac vat liéu co ban, cac bo phan clia dudng 6ng, thiét bi va cac hang muc két
cau (k& ca vat liéu duc va vat liéu ren).
6.1.2. Chi tiéu chdp nhan d&i véi cac méi han tron cla dudng 6ng khi bién dang tich Ity do 1&p dat va
van hanh cao hon 0,3 % nhung khéng vugt qua 2,0 %, phai dudc thiét 1ap bdi danh gia téi han ky thuéat
ECA ( xem muc 6.2).
ECA phai xac dinh cac gia tri clla do dai gay can thiét d& cho phép bd qua cac khuyét tat dudc chap
nhan tai muc 9.
6.1.3. Chi tiéu chdp nhan d&i véi cac méi han tron clia dudng 6ng khi bién dang tich Ity do 1&p dat va
van hanh cao hon 2,0 % phai dudc thiét 1ap dua trén ECA (xem muc 6.2) va dudc danh gia cong nhan

bdi cac cudce th&r nhu quy dinh tai TCVN 6475-11 muc 6.

458



TCVN 6475-13:2007
6.1.4. Phuong phap NDT va chi tiéu chdp nhan déi véi vat liéu khac véi thép phai dudc Pang kiém
chap nhan trong tiing truding hdp cu thé.
6.2.  Chitiéu chap nhan dua trén danh gia téi han ky thuat (ECA)
6.2.1. Viéc danh gia t6i han k¥ thuat dudc dung dé thiét 1ap chi tiéu chap nhan ctia NDT phai dudc tién
hanh theo cac yéu cau néu trong 6.2.2 dén 6.2.6.
6.2.2. ECA phai dudc thuc hién theo yéu cau trong TCVN 6475-7 muc 5.10.

6.2.3. N&u chi tiéu chdp nhan déi véi cac khuyét tat han dudc xac dinh dua trén ECA thi phai thuc hién

kiém tra siéu am ho#c siéu am tu dong.

6.2.4. Né&u ap dung kiém tra siéu am tu dong (AUT) dé kiém tra cac méi han tron clia dudng 6ng thi
cac dir liéu dudc st dung trong ECA phai dudc suy ra tif cudc thlr chiing nhan hé théng kiém tra siéu

am tu déng dugc quy dinh tai muc 11.
7. Kiém tra khéng pha hiy cac tdm va dai tai nha may ché tao
7.1. Quy dinh chung
7.1.1. Loai hinh va m(ic d6 kiém tra khéng pha hily trong qua trinh ché tao cac tam va dai dudc quy
dinh nhu sau:
e Kiém tra siéu am 100 % céac tam va dai dé phat hién tach 16p;

e Kiém tra siéu am 100 % cac tam c6 16p phl dé phat hién tach 16p va cac khuyét tat khong lién

két;

7.1.2. Kiém tra siéu am phai bao gém viéc kiém tra 4 canh clia tdm /dai v6i chiéu rong kéo dai téi thiéu

la 50 mm phia trong cla vi tri sé han.

7.1.3. N&u thuc hién kiém tra NDT than 6ng tai nha may san xuéat 6ng thi viéc kiém tra siéu am dé phat
hién tach 18p trong cac tdm va dai tai nha may ché tao tdm va dai c6 thé dudc bd qua néu dudc Pang

kiém chap nhan.

7.1.4. Thiét bi va quy trinh dudc ap dung cho kiém tra siéu am phai thda man cac yéu ciu quy dinh tai

muc 5.

7.2.  Kiém tra siéu am cac tdm va dai biing thép C-Mn va thép duplex
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7.2.1. Kiém tra siéu am cac tdm va dai dé phat hién tach 16p phai phlu hop véi tiéu chuan ISO 12094

véi cac slia ddi sau hoac tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém céng nhan:

e Khodang cach gilta cac vét quét lién ké phai ddm bao do phi 100% déi véi than cla tdm va tat

ca 4 canh va phai d0 nhd dé dam bao phat hién khuyét tat véi nhiig kich thudc téi thiéu cho

phép;

e N&u d6 day danh nghia ciia td&m > 40 mm, d6 sau héc trong mau tham chiéu/ chi tiét kiém tra

phai dudc tang dé dat day cla hdc 4 vi tri gitta 1/4 va 1/2 d6 day danh nghia cla tam.

7.2.2. Chitiéu chap nhan clia kiém tra siéu am ddi véi tam va dai bang thép duplex va thép C-Mn dugdc

quy dinh tai bang 7.2-1.

Bang 7.2-1: Kiém tra siéu am cac tam va dai lam biing thép C-Mn va thép duplex,

chi tiéu chap nhan

Chi tiéu chép nhan déi véi than tdm va dai

Méi trudng lam Khuyét tat t6i da | Khuyét tat t6i thidu

Mat d6 phan bd khuyét

Chiéu rong : 8 mm

viéc cho phép can dugc xem xét tat t6i da
Dién tich : Dién tich : 300 mm? | 10 khuyét tat trong dién
Khéng c6 tinh axit | 1000 mm? Chiéu dai : 35 mm | tich tham chiéu

Dién tich: 500 Dién tich : 150 mm?

2
C6 tinh axit mm Chiéu dai : 15 mm

Chiéu réng : 8 mm

5 khuyét tat trong dién

tich tham chiéu

Tiéu chu&n chép nhan déi véi mép tdm va dai

Mai trudng lam | Khuyét tat ti da | Khuyét tat t6i thidu | Mat db t6i da

viéc cho phép can dudc xem xét

Tat ca cac moi Dién tich: 100 Chiéu dai: 10 mm | 3 khuyét tat trong dién
trudng mm? tich tham chiéu
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Bang 7.2-1: Tiép theo va két thic

Chiéu réng : 6

mm

Ghi chu:

1) Can xem xét hai ho&c nhiéu khuyét tat lién k& nhu moét khuyét tat néu chung cach

nhau nhiing khoang cach nhd hon kich thudc I6n nhét cla khuyét tat nhd nhat

2) Mat do khuyét tat 1a s6 khuyét tat ¢ kich thudc nhd hon kich thude téi da va I6n hon

kich thudc téi thi€u

3) Khu vuc tham chiéu la:

1000 mm x 1000 mm ddi v6i méi trudng lam viéc khong cd tinh axit;

500 mm x 500 mm d6i véi méi trudng lam viéc cb tinh axit;

Khi chiéu réng cla tdm/ dai nhd hon mot canh ca hinh vudéng tham chiéu thi dién tich
tham chi€u d6i véi tam /dai phai 1a 1,00 m? déi véi méi trudng lam viéc khéng ¢ tinh
axit va 0,25 m? déi vi méi trudng lam viéc c6 tinh axit.

Chiéu dai 1000 mm dai véi cac dién tich mép canh.

4) Chiéu réng cla khuyét tat 1a kich thudc vudng géc vGi mép canh cla tadm/dai.

7.3.  Kiém tra siéu am tdm va dai cé 16p phu
7.3.1. D&i v6i kiém tra siéu am cac vat liéu cd ban, phai ap dung cac yéu cau quy dinh tai muc 6.1 va
muc 7.2.

7.3.2. Phai tién hanh kiém tra siéu am theo tiéu chudn ASTM A 578, S7 hodc tiéu chuén tuong duong
khac dudc Dang kiém cong nhan dé phat hién su thiéu lién két gilta vat liéu co ban va vat liéu phd
trong than tam va dai.

7.3.3. CAc chi tiéu chdp nhan phai tuan thi tiéu chudn ASTM A 578, S7 hoic tiéu chuén tuong duong
khac dudc Pang kiém cong nhan. Ngoai ra, khdng cho phép cé tach 16p hoic thiéu lién két trong cac

khu vuc 6 mép clia tdm.

8. Kiém tra khéng pha hidy &ng tai nha may ché tao éng
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8.1.  Quy dinh chung

8.1.1. Mdc do kiém tra khong pha hlly trong qua trinh ché tao dudng éng phai tuan thi cac yéu cau

quy dinh tai TCVN 6475-8 bang 8.8-1.

8.1.2. Chi tiéu chdp nhan dudc néu trong phan nay phai dudc ap dung, trir khi cd quy dinh khac vé chi

tiéu chap nhan quy dinh tai muc 7.

8.1.3. Tat ca cudc NDT dé chap nhan éng da hoan thién phai dugc thuc hién sau khi nn ngudi, tao
hinh ngudi va gian né.

8.1.4. N&u da thuc hién NDT cac tdm va dai theo cac yéu cau tai muc 6 tai nha may ché tao tdm hoadc

dai, thi c6 thé bd qua kiém tra siéu am dé phat hién tach I6p trong than éng.
8.2. Cac diu éng chua dudc kiém tra

8.2.1. Khi sl dung thiét bi kiém tra khéng pha hly tu ddng, moét doan ngén tai ca hai dau éng thudng
khong kiém tra dudc. Cac dau chua dudc kiém tra nay c6 thé dudc cit bd hoac tién hanh NDT thl cong
hay NDT ban tu dong theo cling phuong phap hoac phuong phap thay thé véi ky thuat kiém tra thich
hdp va st dung cac thong sé kiém tra sao cho t6i thi€éu phai dat dudc dd nhay tuong duong véi doi nhay

cla NDT tu dong.
8.3.  Kiém tra khong pha hiy cén thuc hién cho tat ca cac dng

8.3.1. Kiém tra siéu am cac doan dai 50 mm & mdi dau 6ng dé phat hién tach 18p trong thép C-Mn va
thép duplex phai dudc thuc hién theo tiéu chuan ISO 11496 hoac tiéu chuan tuong duong khac dudc
Ding kiém céng nhan. Doan 50 mm phai dudc do tir diém chuén bi méi han sau nay va phai dé lai mot
doan du trlf cho viéc vat mép dau 6ng sau nay. Co thé st dung thiét bi kiém tra siéu am thi cong, thiét

bi ban tu déng hoac tu déng.
Chi tiéu ch&p nhan:
e Phai tuan thd cac yéu cau déi v6i mép tam va dai trong bang 7.2-1 d6i véi méi trudng lam viéc
¢6 tinh axit hodc khéng c6 tinh axit

8.3.2. Kiém tra siéu &m cac doan cudi 50 mm & méi ddu 6ng dé phat hién tach 16p trong éng thép cé
I6p phd/ 16p 16t phai dudc thuc hién theo tiéu chudn ASTM A 578/578M, S7 hoc tiéu chuan tuong
duong khac dudc Dang kiém cong nhan. Doan 50 mm phai dudc do tif diém chuan bi méi han sau nay

va phai dé lai mot doan du trit cho viéc vat mép dau 6ng sau nay.

462



TCVN 6475-13:2007
Tiéu chuan chdp nhan: Khéng cho phép c6 tach I16p hoc thiéu lién két trong viing mép cla tam.

8.3.3. Kiém tra hat tr hoac kiém tra dong xoay ddi véi mat dau dng hoic goc vat ctia mdi 6ng bang

thép nhiém tir d& phat hién tach 16p phai dugc thuc hién theo :

e Tiéu chudn ISO 13664 ho3c tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan va muc

3.4 d6i v6i kiém tra hat tur;
e Muc 3.6 d6i véi kiém tra dong xoay.
Tiéu chuan chap nhan:
e Khong cho phép cb cac khuyét tat dai han 6 mm theo huéng chu vi.

8.3.4. Kiém tra chat Idng tham thau hoadc kiém tra dong xody ddi v6i mat dau 6ng hodc goc vat cla

tiing 6ng bang thép khéng nhiém tir dé phat hién tach 16p phai dudc thuc hién theo :

Tiéu chuén ISO 12095 ho#c tiéu chudn tuong duong khac dudc Dang kiém céng nhan va muc

3.5 d6i véi kiém tra chat Idng tham thau:;

Muc 3.6 déi v6i kiém tra dong xoay.

Tiéu chuén chap nhan:

Khéng cho phép cac khuyét tat dai han 6 mm theo huéng chu vi.

8.3.5. P06 tirdu tai cac dau 6ng theo hudng song song Véi truc 8ng phai dudc do bang déng hé do hiéu
(g Hall da hiéu chinh, hodc bang dung cu tuong duong. Do tir du khong duoc vuot qua 3 mT (30

Gauss). M6t s6 phuong phap han cé thé doi hdi tiéu chudn chap nhan chat ché hon.

8.4. Kiém tra khéng pha hiy déi véi dng dc lién

8.4.1. Muc do6 kiém tra khong pha hily phai tuan thd cac yéu cau quy dinh tai TCVN 6475-8 bang 8.8-
1.

8.4.2. Kiém tra siéu am dé phat hién tach 16p trong than 6ng phai dugdc thuc hién theo tiéu chudn 1SO

10124 véi nhiing stta d8i nhu sau hoac tiéu chuan tuong duong khac dugc Dang kiém céng nhan:

e Khoéng céach gilra cac vét quét lien ké phai ddm bao dd phi 100% déi v6i than 6ng va phai du

nhd dé dam b&o phat hién cac khuyét tat véi kich thudc t6i thiéu cho phép

Chi tiéu chdp nhan:
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e Phai tuan th( cac yéu cau doi vGi than tdm va dai trong bang 7.2-1 cho moéi trudng lam viéc

khéng c6 tinh axit hodc cb tinh axit.

8.4.3. Kiém tra do day bang siéu am trén toan bd chu vi phai dudc thuc hién theo tiéu chuin 1SO
10543 hoc tiéu chuén tuong duong khac dudc Pang kiém cong nhan. Do pha dién tich t6i thiéu khong

dugc nhé hon 25 % bé mat éng.
Tiéu chuan chap nhan :
e Do day t6i da va t6i thi€u phai dap (ng yéu cau dinh truéc.

8.4.4. Kiém tra siéu am dé phat hién cac khuyét tat theo chiéu doc trong than dng phai dudc thuc hién

theo tiéu chudn 1SO 9303 hoic tiéu chuin tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.
Tiéu chuan chap nhan: Cap chap nhan L2/C

8.4.5. Kiém tra siéu am dé phat hién cac khuyét tat ngang trong than 6ng phai dudc thuc hién theo

tiéu chuén ISO 9305 hoac tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.
Tiéu chuan chap nhan: Cap chap nhan L2/C

8.4.6. Kiém tra cac &ng duc lién nhiém tir d& phat hién cac khuyét tat bé mat theo chiéu doc va ngang

phai dugc thuc hién theo mét trong cac tiéu chuan sau :
e IS0 9304 ( kiém tra dong xoay hoc tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan);

e IS0 9402 ho#c ISO 9598 ( kiém tra ro ri tir thédng) hoic tiéu chuén tuong duong khac dugc Pang

kiém coéng nhan;
e SO 13665 (kiém tra hat tlr) ho&c tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.
Chi tiéu chap nhan :
e SO 9304 : cap chap nhan L2 hoac tiéu chuan tuong duong khac dudc Bang kiém cong nhan;
e IS0 9402 : c4p chap nhan L2 hoac tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan;
e IS0 9598 : cap chap nhan L2 hoic tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan;
e IS0 13665 : cap chap nhan M1 hoac tiéu chuin tuong duong khac dudc Dang kiém céng nhan.

8.4.7. Kiém tra cac 6ng duc lién khong nhiém tir dé phat hién cac khuyét tat bé mat theo chiéu doc va

ngang phai dudc thuc hién theo mét trong cac tiéu chuén sau :
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e SO 9304 (kiém tra bang dong xody) hoc tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém cong

nhan;

e IS0 12095 (kiém tra chéat 1dng thAm th&u) hoic tiéu chuin tuong duong khac duoc Dang kiém

cbng nhan.
Chi tiéu chuan ch&p nhan:
e IS0 9304 : Cap chap nhan L2 hoc tiéu chudn tuong duong khac dudc DBang kiém cong nhan:;
e IS0 12095 : Cap chap nhan P1 ho4c tiéu chuén tuong duong khac dugc Dang kiém céng nhan.

8.4.8. Kiém tra khong pha hlly ddi véi cac 6ng han cao tan (HFW), 6ng han bang chum tia laser (LBW)

va éng han bang chum dién t& (EBW)

8.4.9. Mlc do6 kiém tra khong pha hily phai tuan thl cac yéu cdu quy dinh tai TCVN 6475-8 bang 8.8-
1.

8.4.10. Kiém tra siéu am dé phat hién cac khuyét tat doc trong dudng han

8.4.10. 1.Kiém tra siéu am toan bo chiéu dai clia dudng han & cac 6ng HFW, LBW va EBW dé phat
hién cac khuyét tat doc phai dudc thuc hién theo tiéu chuan ISO 9303 véi cac bb sung stra d6i sau hoic

tiéu chuan tuong duong khac dudc Pang kiém cong nhan:
Thiét bi:
e Phai st dung cac dau do kiéu bd ddi trudc -sau hoc dau do phat / dau do thu, dé phat hién cac

khuyét tat nam trén mat néng chay. Ngoai ra, cé thé sir dung cac dau do TOFD, néu dudc Dang

kiém chap nhan;

e Thiét bi phai dudc trang bi cac dung cu dé dinh tam dudng han va kiém tra su ti€p am day du

clia tat ca cac dau do.
MAau tham chiéu:
e MAu tham chiéu can phai cé:

e Cac 16 khoan canh @1,6 mm dudc khoan tai tAm méi han song song véi truc doc clia dudng
han. Cac 16 phai ndm & cac vi tri: giltra d6 day cla 6ng va 2 mm du6i tiing bé mat dé phat hién

céac khuyét tat nam trén mét néng chay;

465



TCVN 6475-13:2007

e Cac vét khia tai bé mat trong va bé mat ngoai clia 6ng ngay canh méi han méi han va & ca hai
phia cia méi han. Chiéu dai ctia vét khia phai bang 1,5 Ian kich thuéc ddu do hodc 20 mm, chon
kich thuc nao ngan hon.

e Khi st dung cac dau dd TOFD, mau tham chiéu phai c6 2 dudng rach bi s6i mon bdi tia Ia
xuyén tdm bang nhau tai dudng tdm han, véi chiéu réng t6i da 1,0 mm va nam tai bé mat trong
va bé mat ngoai clia dng. Chiéu dai va dé sau cla cac dudng rach phai dudc Iua chon sao cho
chi tiéu chap nhan khi st dung cac dau do TOFD phai giéng nhu chi tiéu chdp nhan khi ding
céac vét khia va cac 16 khoan méat bén @1,6 mm.

8.4.10. 2. Thiét bi phai dugc hiéu chinh nhu sau :

e Cac xung phan hdi tif cac vét khia phai dudc |8y cuc dai theo tiéu chuan ISO 9303;

e Céc xung phan héi tir cac 16 khoan canh @1,6 mm nam & gilta d6 day clia ng véi cac dau do
kiéu bod déi trudc-sau hodc dau do phat/ dau do thu phai dudc 18y cuc dai, dong thdi duy tri sao
cho cac xung phan héi tir cac 16 khoan canh @1,6 mm gan bé mat cang cao béng nhau cang
tot.

e Sau khi hiéu chinh, tat ca cac gia tri thiét lap, cac vi tri ngudng va cac gia tri bu khoang cach tur
dudng tam han dén diém phat am clia dau do phai dudc ghi nhan cho tiing dau do.

8.4.10. 3.D6i v6i cac vét khia va cac 16 khoan 1,6 mm, phai d&t mic bao ddng/ miic ghi riéng ré cho
moi loai mat phan xa dudc st dung. Mdc nay phai nhd hon xung phan héi nhan dugdc tir méi loai mat
phén xa néu trén.

Da6i véi cac dau do TOFD, tat cé cac chi thi vuot qua chiéu dai hodc dd sau cla cac dudng rach tham
chiéu déu phai dudc bao cao & dang van ban hodc bang su thiét Iap mic bao ddng tuong Gng.

8.4.10. 4.Chi tiéu chap nhan :

e Khéng chap nhan céac chi thi vugt qua mic bao dong da dat cho cac vét khia va cac 16 khoan

1,6 mm;

e DGi v6i cac dau do TOFD, khong chdp nhan cac chi thi vuot qua chiéu dai hodc dd sau clia cac

dudng rach tham chiéu.
8.4.11. Kiém tra siéu am than 6ng dé phat hién tach 16p:
8.4.11. 1.Néu da thuc hién kiém tra theo muc 6 tai nha may ché tao tdm/dai thi khéng can tién hanh

kiém tra siéu am than 6ng dé phat hién tach 16p tai nha may ché tao éng.
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8.4.11. 2.N&u tién hanh kiém tra tai nha may ché tao &ng thi phai tuan thi tiéu chudn 1SO 12094 véi

céac b8 sung slia d6i nhu sau hoic tiéu chudn tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan:

e Khoang cach gilta cac dudng quét lién ké phai ddm bao bao pht 100% than tam va tat ca 4

mép va phai dli nhé dé dam bao phat hién cac khuyét tat véi kich thuée t6i thiéu cho phép:;

e Né&u dd day danh nghia cla tdm > 40 mm, d6 sau cla 16 khoan trong tiéu chuan tham chiéu
phai dudc ting Ién dé day cla 16 khoan nam trong khoang giita 1/4 va 1/2 d6 day danh nghia

cla tam.
Chi tiéu ch&p nhéan :

Phai tuan thG céac yéu cau déi vGi than tdm va dai trong bang 6.2-1 cho méi trudng lam viéc cd tinh axit

hoac khéng cé tinh axit.
8.4.12. Kiém tra siéu am cac khu vuc gan dudng han néi dé phat hién tach 16p:

8.4.12. 1.Néu da thuc hién kiém tra theo muc 6 tai nha may ché tao tdm/dai thi khéng can tién hanh

kiém tra siéu am cac khu vuc gan dudng han néi dé phat hién tach I6p tai nha may ché tao 6ng.

8.4.12. 2.N&u tién hanh kiém tra tai nha may ché tao éng thi phai tuan thd tiéu chuan ISO 112094 véi

céac bd sung slia d6i nhu sau hoic tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém céng nhan:
e Chiéu réng clia dai dudc kiém tra phai [a 50 mm;

e Khodng céach gilr cac dudng quét lién ké phai ddm béo bao phl 100% dién tich lién ké véi mai

han, va phai di nhé dé dam bao phat hién cac khuyét tat véi kich thudc téi thiéu cho phép;

e Né&u dd day danh nghia cla tdm > 40 mm, d6 sau cla 16 khoan trong tiéu chudn tham chiéu
phai dudc tang lén dé day cla 16 khoan nam trong khoang gitta 1/4 va 1/2 d6 day danh nghia

cla tam.
Chi tiéu chap nhan :

e Phai tuan thl céac yéu cau déi véi than tdm va dai trong bang 6.2-1 cho méi trudng lam viéc cb

tinh axit hoac khong c¢6 tinh axit.
8.4.13. Kiém tra &ng nhiém tir d& phat hién cac khuyét tat bé mat trén méi han:

8.4.13. 1.Kiém tra cac 6ng nhiém tr HFW, LBW va EBW dé phat hién cac khuyét tat bé mat trén méi

han phai dugdc thuc hién theo mét trong nhiing tiéu chuén sau :

e IS0 9304 ( kiém tra dong xoay) hoic tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan;
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ISO 13665 (kiém tra hat tif) hodc tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém céng nhan.
Kiém tra dong xody dudc thuc hién theo ISO 9304 hoic tiéu chudn tuong duong khac dudc
Diang kiém cong nhan phai st dung dau do la cac cudn day, dudng kinh 16 tham chiéu t6i da la

3,20 mm va tan s6 kich thich 6 mic thap nhat cé thé duoc.

Chi tiéu ch&p nhan:

ISO 9304 : Chi tiéu chap nhan cap L2 hoac tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong

nhan;

ISO 13665 : Chi tieu chap nhan cap M1 hoac tiéu chuén tuong duong khac dudc Pang kiém

céng nhan.

8.4.14. Kiém tra 6ng khong nhiém tir d& phat hién cac khuyét tat bé mét trén méi han:

8.4.14. 1.Kiém tra cac 6ng khong nhiém tir HFW, LBW va EBW dé phat hién cac khuyét tat bé mat trén

ma&i han phai dugc thuc hién theo mét trong nhiing tiéu chuén sau :

ISO 9304 ( kiém tra dong xody) hoc tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém céng nhan;
ISO 12095 (kiém tra chat 16ng thdm thau) hoac tiéu chuan tuong duong khac dugc Dang kiém
cébng nhan.

Kiém tra dong xody dudc thuc hién theo ISO 9304 ho#c tiéu chudn tuong duong khac dudc
Dang kiém cong nhan phai sif dung dau do la cac cudn day, dudng kinh |6 tham chiéu t&i da la

3,20 mm va tan sé kich thich & mic thap nhat cé thé dugc.

Chi tiéu chdp nhan :

ISO 9304 : Chi tiéu chdp nhan cdp L2 hoac tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong
nhan;
ISO 12095 : Chi tiéu chdp nhan cap P1 hoic tiéu chudn tuong duong khac dugc Dang kiém

cébng nhan.

8.4.15. Kiém tra bang ky thuat chup &nh phéng xa :

8.4.15. 1.Kiém tra bang ky thuat chup anh phéng xa 300 mm cuéi cling clia méi han doc tai méi dau

éng phai dugc thuc hién theo cac yéu cau tai muc 2.2.
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8.5. Kiémtra khéng pha hily cac dng han hé quang dudi I6p trd dung (SAW)
8.5.1. Mlc d6 kiém tra khong pha hily phai tuan thl cac yéu cau quy dinh tai TCVN 6475-8 bang 8.8-
1.
8.5.2. Kiém tra siéu am dé phat hién cac khuyét tat theo chiéu doc va chiéu ngang trong dudng han:

8.5.2. 1. Kiém tra siéu am dudng han & 6ng SAW dé phat hién cac khuyét tat doc va ngang phai duodc
thuc hién theo tiéu chudn ISO 9765 hoc tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan va

cac yéu cau dugc quy dinh dudi day.

8.5.2. 2. Thiét bi phai dudc bé tri thich hdp cho viéc phat hién cac khuyét tat cé6 huéng song song véi va

/ hodc vudng gbc vdi duong han.
8.5.2. 3. Viéc mo ta thiét bi phai bao gom :

e S0 lugng va vi tri cla cac dau do dudc dn dinh cho viéc phat hién cac khuyét tat doc va ché do

hoat déng clia ching (ti€ng déi clia xung va/ hoac truyén qua);

e S0 lugng cac dau do dudc &n dinh cho viéc phat hién cac khuyét tat ngang, huéng cla ching
tinh theo dd so vGi truc clla méi han va ché dd hoat déng cla chung (ti€ng doi clia xung va/

ho&c truyén qua);

e S0 d6 chi rd goc clia dau do, s6 budc nhay dudc chon, khodng céach tir dudng tam méi han dén
diém phat am clia dau do, géc gilia huéng clia chum tia siéu &m va truc cla méi han doi véi
ting dau do.

8.5.2. 4. Géc clia dau do phai dudc chon sao cho c6 thé thu dudc két qua tot nhat déi véi ty 1é do day

thanh 6ng/ dudng kinh clia 6ng dudc kiém tra.

8.5.2. 5. Khi bt dau kiém tra trong ché tao, toan bd hé théng siéu am tu dong phai co tai liéu hiéu

chinh khéng cii hon 6 thang.
8.5.2. 6. Mau tham chiéu phai c6 :
A Cac 16 khoan xuyén thiing @1,6 mm tai dudng tdm cla méi han;

B Cac 16 khoan xuyén thiing @1,6 mm trong vat liéu cd ban tai c& hai phia clia canh mép

mai han, hodc dudc khoan dén nlra d6 day tir bén ngoai va bén trong;

C Céc vét khia trong vat liéu co ban va song song véi duang han & ca hai phia clia canh

mép bén ngoai clia méi han;
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D Cac vét khia trong vat liéu co ban va song song vdi dudng han & ca hai phia cla canh

mép bén trong clia méi han;

E Cac vét khia trén méi han, dat bén trong, & gilta va ngang vGi méi han;

F Cac vét khia trén méi han, dat bén ngoai, & gilta va ngang v6i méi han;

G Cac 16 khoan xuyén thing @ 3,0 mm trong vat liéu 6ng, ndm ngoai canh mép mai han
10 mm.

Chiéu dai clia cac vét khia phai béng 1,5 1an kich thuéc tinh thé clia dau do hodc 20 mm, |4y kich thudc
nao ngan hon. Chiéu dai nay khéng dudc bao gém céac géc da vé tron. Chiéu réng clia cac vét khia

khéng dugc vugt qua 1 mm.

N&u d6 day thanh 6ng vudt qua 20 mm, c6 thé yéu cau phai st dung cac dau do dac biét dé phat hién

céac khuyét tat doc trong viing nam gitra dd day cla maéi han.

8.5.2.7. Ong mau phai c6 mét 16 khoan xuyén thiing & 3,0 mm tai dudng tam han tai mdi dau éng.
Khodng cach tir dau &ng dén 16 phai bang chiéu dai khong kiém tra dudc bdi thiét bi kiém tra siéu am
trong qua trinh kiém tra ché tao. Trudc khi bat dau ché tao, 6ng phai dudc cho di qua thiét bi kiém tra
siéu am véi t6c dd quét van hanh. DE thiét bi c6 thé dudc chap nhan, ca hai 16 can phai dudc phat hién
bdi tat ca cac dau do.

8.5.2. 8. Su hiéu chinh ban dau phai dugc thuc hién tai ché do tinh.

e Phai thuc hién hiéu chinh riéng déi véi ting dau do, déi chiéu véi cac mat phan xa tham chiéu
dat trong khu vuc maéi han dugc kiém tra bdi dau do d6.

e D& phat hién cac khuyét tat theo chiéu ngang, can phai thu dudc nhiing tin hiéu dé phan biét tur
I6 khoan @1,6 mm (A). Cac xung phan héi tir mat déi dién cta 16 khoan & 1,6 mm (B) va céac
vét khia ngang E va F phai dugc ghi nhan.

e D& phat hién cac khuyét tat theo hudng doc, dau do phai dudc nhadm vao dich I 16 khoan &1,6
mm (A). Cac xung phan héi tif cac vét khia C va D ap dung cho cac dau do cu thé phai dudc ghi
nhan.

8.5.2.9. Néu do day thanh &ng doi hoi phai c6 cac dau do riéng dé kiém tra dudc khu vuc gilta chiéu
day clia méi han thi ching phai dudc diéu chinh dé thu dudc tin hiéu cuc dai tir mat phan xa ndm § gitia
dé day.

8.5.2. 10. Viéc hiéu chinh phai dugc t6i uu héa cho dén khi tiing méat phan xa chinh (A), (B), (C) va (D)
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c6 thé dudc phat hién bdi it nhat hai ddu do khac nhau véi cac goc va/hodc cac dudng am va’hoic cac

d6 nhay khac nhau.

8.5.2. 11. Can phai ghi nhan do cao clia bién do tin hiéu tinh theo % so véi do cao toan bd man hinh tir
cac vat phan xa (A) dén (F) ma khong cé bat ¢l thay d6i nao vé do khuyéch dai, vi tri va géc tuong doi
so Vi truc méi han ho&c chiéu dai dudng am dudc st dung dé ti uu héa su hiéu chinh cac dau do.
8.5.2. 12. Phai thiét lap cac ngudng phat hién bang cach st dung cac 16 (G) @ 3 mm. Cac ngudng phai
bat dAu tai mat phan xa (G) & phia gan dau do va két thic & mat phan xa (G) & phia ddi dién. Chi khi
cac tiéng doi tir I16p phl ctia méi han c6 thé cao hon tiéng doi tir mat phan xa (G) & phia ddi dién, thi cac
ngudng c6 thé két thic ngay trudc cac méat phan xa (C) hoac (D) tuong (ng.

8.5.2. 13. Sau khi hoan thanh su hiéu chinh finh, tat c& cac thiét lap, vi tri cac ngudng, géc so vdi truc
méi han va cac mdc bu tir dudng tdm han dén diém phat am ctia dau do phai dugc ghi lai cho tiing dau
do.

8.5.2. 14. M(c bao hiéu/muc ghi d6i véi ting dau do phai dudc thiét 1ap nhu sau :

Déi véi cac khuyét tat ngang: 80 % chiéu cao bién db tin hiéu tir 16 (B) @1,6 mm & phia déi dién,

nhung khéng nho han bién d6 tin hiéu thap nhat tir cac vét khia ngang (E) hoac (F);
e Dai vdi cac khuyét tat doc: 100 % chiéu cao bién dé tin hiéu tir cac vét khia (C) hoac (D) cho
bién @6 tin hiéu thap nhat;
e Né&u dudc Ding kiém chap nhan, cho phép s dung vét khia ndm & gilra do day dé thiét 1ap muc
bao hiéu/ mic ghi: 100 % bién do tin hiéu nay.
8.5.2. 15. Phai thuc hién kiém tra hiéu chinh tai ché do dong. Su thay ddi vé& do Igi can thiét dé duy tri
dudc chiéu cao tin hiéu ghi can ghi nhan tinh theo % so véi d cao toan bd man hinh déi véi ting dau
do phai 1a két qua trung binh ctia 3 1an kiém tra dong. T4t ca cac dau do phai dudc kiém tra xac nhan la
da chi bao bién do tin hiéu can ghi nhan tir cac dau do dudc &n dinh cho cac 16 va vét khia tuong (ing.
Cac thiét lap ngudng khong dudc Iéch qua 2,5 mm so vGi vi tri tham chiéu.
8.5.2. 16. Thiét bi s& dudc coi la nam ngoai pham vi hiéu chinh néu :
e Xung phan héi tir bat cir mat phan xa nao trong qua trinh kiém tra déng bi tut xuéng dusi - 3 dB
so V6i gia tri ghi dugc tir cac 1an kiém tra dong, xem muc 8.6.2 15;
e Cac thiét 1ap ngudng trong qua trinh kiém tra dong thay d8i nhiéu hon + 2,5 mm so véi gia tri ghi

dugc tir hiéu chinh tinh;
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e Bat ky théng s6 nao dudc st dung khi t6i uu héa su hiéu chinh tinh ban d4u bi thay déi.

8.5.2. 17. Néu thiét bi nam ngoai pham vi hiéu chinh thi né phai dugc hiéu chinh lai theo nhu yéu cau
trong 8.6.2.8 dén 8.6.2.15 va tat c& cac 6ng da dudc kiém tra tir 1an kiém tra ddng thanh céng 1an cudi

cling déu phai dudc kiém tra lai.

8.5.2. 18. Né&u tin hiéu truyén tU bat c&r mot dau do nao thdp hon 10 dB so vGi miic bao hiéu/mic ghi

thdp nhat déi véi timg cap dau do, thi diéu dé cé nghia la dau do khéng dudc ti€p am day dd.

8.5.2. 19. Khi kiém tra trong ché tao, d6 Igi téng thé phai dudc tang thém t6i thiéu + 3 dB. Khi tién hanh

kiém tra déng, miic tang do Ioi nay phai dudc loai bo.
8.5.3. Kiém tra siéu am than 6ng dé phat hién tach 16p:

8.5.3. 1. Néu da thuc hién kiém tra theo muc 6 tai nha may ché tao tdm/dai thi khéng can tién hanh

kiém tra siéu am cac khu vuc gan dudng han néi dé phat hién tach I16p tai nha may ché tao éng.

8.5.3. 2. Néu tién hanh kiém tra tai nha may ché tao dng thi phai tuan thi tiéu chuan 1SO 112094 Vi

céac bd sung slra déi nhu sau:
e Chiéu réng clia dai dudc kiém tra phai la 50 mm;

e Khoéng cach gilta cac dudng quét lien ké phai ddm bao bao phli 100% dién tich lién ké véi mai

han va phai di nhd dé dam bao phat hién cac khuyét tat véi kich thudc tdi thiéu cho phép;

e Né&u d6 day danh nghia cla tdm > 40 mm, d6 sau cla 16 khoan trong tiéu chudn tham chiéu
phai dudc tang lén dé day cla 16 khoan nam trong khoang gitta 1/4 va 1/2 d6 day danh nghia

cla tam.
Chi tiéu ch&p nhan :

e Phai tuan thd cac yéu cau déi véi than tam va dai trong bang 7.2-1 cho méi trudng lam viéc c6

tinh axit hoac khéng c6 tinh axit.
8.5.4. Kiém tra &ng nhiém tir d& phat hién cac khuyét tat bé mét trén méi han:

8.5.4.1. Kiém tra cac dng nhiém tir SAW dé phat hién cac khuyét tat bé mat trén méi han phai dugc

thuc hién theo mét trong nhiing tiéu chuén sau :
e IS0 9304 ( kiém tra dong xoay) hoic tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan;

e SO 13665 (kiém tra hat tlr) ho&c tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.
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e Kiém tra dong xoay dudc thuc hién theo 1ISO 9304 hoac tiéu chudn tuong duong khac dugdc
Dang kiém cong nhan phai st dung dau do la cac cudn day, dudng kinh 16 tham chiéu t6i da la

3,20 mm va tan s6 kich thich & mic thap nhat cé thé duoc.
Chi tiéu ch&p nhan:

e IS0 9304 : Chi tiéu chap nhan cap L2 ho#c tiéu chuan tuong duong khac dudgc Pang kiém cong

nhan;

e SO 13665 : Chi tieu chdp nhan cidp M1 hodc tiéu chudn tuong duong khac dudc Pang kiém

cbng nhan.
8.5.5. Kiém tra 6ng khéng nhiém tir d& phat hién cac khuyét tat bé mét trén méi han:

8.5.5. 1. Kiém tra cac 6ng khong nhiém tir SAW dé& phat hién cac khuyét tat b& mat trén méi han phai

dugc thuc hién theo mét trong nhing tiéu chuén sau :
e IS0 9304 ( kiém tra dong xoay) hoic tiéu chudn tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan;

e 1SO 12095 (kiém tra chat 16ng thdm thau) hoic tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém

cbng nhan.

e Kiém tra dong xody duodc thuc hién theo ISO 9304 ho#c tiéu chuén tuong duong khac dudc
Dang kiém cong nhan phai sif dung dau do la cac cudn day, dudng kinh |6 tham chiéu téi da la

3,20 mm va tan s6 kich thich & miic thap nhat c6 thé duoc.
Chi tiéu chap nhan :

e IS0 9304 : Chi tiéu chap nhan c&p L2 hoac tiéu chuén tuong duong khac dugc Dang kiém cong

nhan;

e ISO 12095 : Chi tiéu chap nhan cap P1 hoac tiéu chuan tuong duong khac dudc Dang kiém

cbng nhan.
8.5.6. Kiém tra bang ky thuat chup &nh phéng xa :

8.5.6. 1. Kiém tra b&ng ky thuat chup anh phéng xa 300 mm cuéi cling clia méi han doc tai méi dau
dng va cac khu vuc khong thé kiém tra siéu am tu dong phai dudc thuc hién theo cac yéu cau tai muc

3.2.

Chi tiéu chap nhan: Bang 9.3-3; khong cho phép cac khuyét tat dang khéng ngdu va khong thau.
8.6.  Kiém tra khéng pha hiy thi céng
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8.6.1. Kiém tra NDT tht cong phai dudc thuc hién nhu quy dinh dugi day va phai pht hdp véi cac yéu

cau cla tai muc 3.
8.6.2. Cac yéu cau trong phan nay chi ap dung cho kiém tra NDT thd cdng tai nha may ché tao éng.
8.6.3. Kiém tra bang ky thuat chup anh phéng xa :

e Kiém tra béng ky thuat chup anh phéng xa phai dudc thuc hién theo cac yéu cau tai muc 3.2.

e Chi tiéu chdp nhan: Bang 9.3-3, khéng cho phép cac khuyét tat dang khong ngdu va khong

thau.
8.6.4. Kiém tra siéu am thd cong:

8.6.4. 1. Kiém tra siéu am th( céng phai dudc thuc hién tai tiing dau éng trén cac khu vuc khéng thé
kiém tra siéu am tu dong. Ngoai ra, kiém tra siéu am thi cong phai dudc thuc hién bat c khi nao céan

xac nhan su hién dién cla cac khuyét tat va tat cad cac maoi han sira chira.

8.6.4. 2. Kiém tra siéu am th(i cong phai dudc tién hanh phu hdp véi cac yéu cau quy dinh tai muc 3.3.
8.6.4. 3. Cac mau tham chiéu phai dudc ché tao tir mot phan clia 6ng dudc st dung trong cong trinh.
8.6.5. Kiém tra siéu am thd cong cac dau 6ng :

8.6.5. 1. Kiém tra siéu am dé phat hién tach 18p trén dai rong 50 mm tai tiing dau 6ng bang thép duplex

hoac thép C-Mn phai dudc thuc hién thi cong.
Chi tiéu ch&p nhan:

e Phai tuan thd cac yéu cau déi véi than tdm va dai trong bang 7.2-1 cho mai trudng lam viéc cb

tinh axit hoac khéng c6 tinh axit.

8.6.5. 2. Kiém tra siéu am dé phat hién tach I6p trén dai rong 50 mm tai tiing d4u 6ng bang thép c6 16p

pht/ 16p 16t phai dugc thuc hién thd céng.
Chi tiéu ch&p nhan:

e ASTM A578/578M, S7. Ngoai ra, khdng cho phép cd tach I16p hoac thi€u lién két trong cac vung

mép tam.
8.6.6. Kiém tra siéu am thd cdng cac méi han SAW :

8.6.6. 1. kiém tra siéu am th( cong cac méi han SAW phai dudc thuc hién theo cac yéu cau quy dinh

tai muc 3.3
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Phai chuan bi sdn cac dau do véi cac goc 0°, 35°, 45°, 60° va 70°.

Viéc hiéu chinh phai dudc thuc hién trén mau tham chiéu c6 16 khoan thing @ 1,6 mm véi dau

do 45°. Phai thiét 1ap dudng cong DAC dua trén 3 diém.

Viéc quét dé phat hién cac khuyét tat theo chiéu doc phai dudc thuc hién theo chiéu vuéng géc
véi truc doc clia maéi han, véi d6 bao pht 100% trén cac dudng quét. Qué trinh quét phai bao
gém viéc kiém tra doc theo méi han véi dau do 0° dé phat hién tach 16p cé thé anh hudng dén
két qua kiém tra. Viéc quét dé phat hién cac khuyét tat ngang phai dugdc thuc hién theo cac yéu

cau tai muc 8.7.6.2.
Céc chi thi vuot qua 20% DAC phai dugdc khao sat ky ludng va bién dd phai dugc 1y cuc dai
bang cach st dung cac dau do véi goc 16n hon va nhd hon. T4t cé cac chi thi da dugc 18y cuc

dai vuot qua 50% DAC thi déu phai dugc ghi nhan.

Chi tiéu chap nhan:

Khéng chap nhan cac chi thi da dugc |8y cuc dai trong khodng 50% va 100 % DAC, trif khi su
hién dién cla khuyét tat dudc xac nhan va xac dinh 1a dat yéu cau bdi kiém tra bang ky thuat

chup &nh phéng xa . Khéng chap nhan céac chi thi da dugc 18y cuc dai vuot qua 100 % DAC.

8.6.6. 2. Phai thuc hién quét bang cac dau do goéc dé phat hién cac khuyét tat ngang tai méi han va

giot han.

Phai chuan bi san cac dau do gbc 45° 60° va 70° véi tan s6 2 MHz va 4 MHz. Can uu tién si
dung dau do 4 MHz.
MA&u tham chiéu phai c6 cac 16 khoan thiing @ 1,6 mm tai dudng tam clia méi han.

Phai thiét 1ap dudng cong DAC bdi 16 khoan & 1,6 mm tai dudng tam clia méi han qua 3 diém (

1 2 2 7, 2 by 1 pe 2
2 buéc nhay, ca budc nhay va 15 buéc nhay).

Céc chi thi dudc chdp nhan bang chup anh phéng xa s& dudc chap nhan khi kich thudc va loai
clia ching dugdc xac nhan bang kiém tra siéu am. Cac chi thi khac sé& khong dugdc chap nhan

néu bién do cuc dai clia chung vuot qua 50 % DAC.

Cac chi thi vugt qua 20% DAC phai dugc khao sat ky ludng va bién do phai dudc 18y cuc dai
bang cach st dung cac dau do véi goc 16n hon va nhd hon. T4t cé cac chi thi da dugc 18y cuc

dai vuot qua 50% DAC thi déu phai dugc ghi nhan.
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Chi tiéu ch&p nhan :

e Khoéng chdp nhan cac chi thi da dudc 18y cuc dai trong khoang 50% va 100 % DAC, trir khi su
hién dién cla khuyét tat dudc xac nhan va xac dinh 1a dat yéu cau bdi kiém tra bang ky thuat

chup &nh phéng xa. Khéng ch&p nhan cac chi thi da dugc Iay cuc dai vugt qua 100 % DAC.

8.6.7. Kiém tra hat tur:

e Kiém tra hat tir phai dudc thuc hién theo cac yéu cau quy dinh tai 3.4.

e Chi tiéu ch&p nhan phai tuan thi cac yéu cau dugc ap dung trong phan nay.
8.6.8. Kiém tra chat 16ng thdm thau:

e Kiém tra chat Idng thadm thau phai dudc thuc hién theo cac yéu cau quy dinh tai 3.5.

e Chi tiéu chdp nhan phai tuan th( cac yéu cau dudc ap dung trong phan nay.
8.6.9. Kiém tra dong xoay:

e Kiém tra dong xoday phai dudc thuc hién theo cac yéu cau quy dinh tai 3.6.

e Chi tiéu ch&p nhan phai tuan thi cac yéu cau dudc ap dung trong phan nay.
8.7.  Kiém tra khdong pha hilly cac méi han sira chira trén dudng 6ng.
8.7.1. Trudc khi ti€n hanh han lai, viéc loai bd hoan toan cac khuyét tat phai dudc xac nhan bang kiém
tra hat tir hoac kiém tra chat 1dng thAm thau d6i véi vat liéu khdng nhiém tur.
8.7.2. M&i han da dudc sta chita phai dudc kiém tra lai toan bd bang cac phuong phap kiém tra NDT
nhu quy dinh tai muc 8.7 vGi chi tiéu chap nhan phu hop cac yéu cau trong phan nay.

8.8.  Kiém tra bing mat thudng cac mai han trén dudng dng.

8.8.1. Moi méi han trén dudng 6ng phai dugc kiém tra bang mét thudng. D6i véi cac 6ng c6 dudng kinh
trong (ID) > 610 mm, mdi han bén trong & ca hai dau 6ng phai dudc kiém tra 100% bing méat thudng.
M@i han bén trong clia 6ng v6i ID < 600 mm phai dudc kiém tra tir ca hai d4u vao trong xa dén muic c6
thé tiép can dudc dé kiém tra.

8.8.2. Chiéu cao cla giot han bén trong va bén ngoai ctia 6ng SAW khéng dudc vuot qua 3 mm.

8.8.3. M&i han doc/xoan 6¢ clia ng SAW phai thda man chi tiéu chdp nhan déi véi kiém tra bing mét

thuang dudc quy dinh tai bang 9.3-1.
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8.8.4. Cac 6ng phai dap (ing cac yéu cau da quy dinh ddi véi trinh @6 tay nghé cla céng nhan, kich
thu6c, chiéu dai va khéi lugng dudc quy dinh tai TCVN 6475-8.
9. Kiém tra cac méi han tron trong I3p dit, cac mai han cta bd phan dudng 6ng va cac bd phan

chiu ap luc khac
9.1. Quy dinh chung

9.1.1. Cac yéu cau nay dudc ap dung cho kiém tra NDT va kiém tra bang méat thudng cac méi han
tron trong l&p dat, cdc méi han trén 6ng cong, 6ng diing, cac vong gian nd, cac doan 6ng dé cudn va

kéo va cac madi han clia cac bd phan chiu ap luc khac.
9.1.2. Mdc dd kiém tra NDT va kiém tra bang mat thudng phai tuan thl cac yéu cau tuong (ng dudc
quy dinh trong tiéu chuan nay.

9.2. Kiém tra khéng pha hiy va kiém tra bing mat thuéng

9.2.1. Kiém tra khéong pha hdy thi céong va kiém tra bang mat thudng phai tién hanh theo nhiing yéu
cau quy dinh tai muc 3. Kiém tra NDT tu ddng phai dudc ti€én hanh theo cac yéu cau quy dinh tai muc 5

va muc 11, néu ap dung.
9.2.2. Céc yéu cau cu thé vé kiém tra siéu am tu ddng cac maéi han tron dudc quy dinh tai muc 11.

9.2.3. Ddi véi kiém tra bang bang ky thuat chup anh phéng xa , cac yéu cau bé sung cho muc 3.2 sau
day phai dudc ap dung khi kiém tra cac méi han tron trong 1&p dét:

9.2.3. 1. Ky thuat chup toan canh (panoramic — nguén nam trong 6ng va phim boc ngoai éng) phai
dugc sl dung tai nhung nai c6 thé ( vach don — anh daon).

9.2.3. 2. Man tang cudng huynh quang sé& dudc s dung trong chup anh phong xa néu théa man cac
yéu cau vé quy trinh va dd nhay. Phim duodc st dung cling vGi man tang cudng kim loai phat quang
phai dugc thiét ké phu hgp véi loai man tang cudng nay.

9.2.3. 3. DB6i véi nhitng 6ng c6 dudng kinh trong < 250 mm, c6 thé st dung tia gama va ky thuat chup
toan canh (vach don - anh don). Nguén tia gama phai 1a Ir 192 va phai dudc st dung v6i man chi va
phim siéu min. Cé thé s dung cac kiéu ngudn bic xa khac ddi véi cac thanh éng c6 d6 day nhd két

hop véi cac loai phim khac néu thr chiing nhan quy trinh thda man cac yéu cau vé do nhay.

9.2.3. 4. Tai nhiing noi khong thé tiép can tir bén trong, k¥ thuat tudng doéi phai dudc ap dung.
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9.2.3.5. D6i v6i k§ thuat tudng ddi - anh déi, phai si dung tia X. C6 thé s dung cac man ting cudng
kim loai phat quang néu thr chiing nhan quy trinh théa mén cac yéu cau vé dé nhay. Phim dudc s
dung cling vGi man tang cudng kim loai phat quang phai dugc thiét k& phu hgp véi loai man tang cudng
nay.

9.2.3. 6. DGi véi k§ thuat tudng doi - &nh don, c6 thé sl dung ca tia X va tia gama. Viéc lua chon nguén
bic xa, kiéu phim va kiéu man tang cudng phai dua trén viéc thi chiing nhan quy trinh véi tat ca cac

yéu cau vé do nhay déu dudc dap Gng.
9.3. Chitiéu chap nhan

9.3.1. Chi tiéu ch&p nhan quy dinh tai bang 9.3-1, bang 9.3-2 va bang 9.3-3 dudc ap dung cho cac mai
han thép C-Mn khi db bién dang déo tich Ity do I8p d&t va van hanh khéng vuot quéa 0,3%.

Bang 9.3-1: Chi tiéu chap nhan déi véi kiém tra bing mit thudng va kiém tra bé mit

Cac mai han phai c6 bé mat hoan thién déu dan, két hop tron tru vGi vat
A . . liéu co ban va bé mat méi han khéng dudc vuot ra ngoai ving chuén bi
Bién dang bén ngoai

mai han ban dau qua 3 mm (6 mm ddi véi cac méi han SAW). Cac méi

han géc phai cé kich thudc dang quy dinh va hinh dang déu dan.

Bé mat méi han/ do thau | B& mat mai han: Chiéu cao nhé hon 0,2 t; t6i da 1a 4 mm

chan méi han Chan méi han : Chiéu cao nhd hon 0,2 t; t6i da 3 mm

Ldm bé mat méi han/ 18m | Ldm bé mat mai han: khéng dudc phép
chan moi han Ldm chan maéi han phai dugdc két hgp tron tru véi vat liéu co ban va do

day clia méi han khéng dugdc nhd hon t 8 bat c( diém nao.

Léch mép Nho hon 0,15 t va t6i da 1a 3 mm
(caol thap)
Nt Khong chdp nhan

Khéng thau/khéng ngau Chiéu dai & timg doan <t, t6i da la 25 mm

Chiéu dai tich Ity trong mét doan 300 mm bat ky trén mai han: < t, t6i da

[a 50 mm

Da6i véi timg doan :
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Chay canh, néu do dugc

bang cac dung cu cd hoc

Posaud Chiéu dai cho phép

d>1,0 mm Khéng dudc phép

1,0mm=>d >0,5mm 50 mm
0,5mm>d>0,2mm 100 mm

<0,2mm Khéng gidi han

<4 t, t6i da 100 mm

Chiéu dai tich Iy trong mét doan 300 mm bat ky trén méi han :

R6 bé mat

Khéng chap nhan

Chay thling

Chiéu dai & ting doan :

< t/4, t6i da 6 mm & bat c( kich thudc nao

nhé hon t & bat ¢ diém nao.

Chiéu dai tich Ity trong mét doan 300 mm bét ky trén maéi han:

2 t, t6i da 12 mm. C6 thé chap nhan néu d6 day méi han khéng

Cac vét chay ho quang,

ranh, vét khia

Khéng chap nhan

Vét Iom

D6 sau < 3 mm, chiéu dai 1/4 dudng kinh ngoai

Ghi chu: t1a chiéu day kim loai co ban.

Bang 9.3-2: Chi tiéu chap nhan déi véi kiém tra biing ky thuat chup anh phéng xa

Loai khuyét tat

Chi tiéu chap nhan " 2-3)-9)

Cac khuyét tat don 1é

Kich thudc tich Ity 16n nhat trong

mot doan 300 mm bat ky trén mai

han
R6 Rai rac Pudng kinh < t/4, t6i da 1a 3 mm; Téi da la 3% vang dudc chup;
khi"?2
Chumré® | 2mm M6t chim ré hodc < 12 mm;
Budng kinh cGa chum ré t6i da 12 mm;
R6 kiéu sau | Chiéu dai: t/2, t6i da 12 mm 216 r6 khi kiu sau duc;
duc Chiéu réng : t/10, t6i da 3 mm
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Bang 9.3-2: Tigp theo

Loai khuyét tat

Chi tiéu ch&p nhan "-2-3-9)

Céc khuyét tat don 1é

Kich thudc tich Ity 16n nhat trong

mot doan 300 mm bat ky trén moi

han
L& réng Chiéu dai : t/2, t6i da 25 mm 2t, t6i da 50 mm
Chiéu roéng : t6i da 1,5 mm
RO tach biét | Budng kinh < t/4, t6i da 3 mm -

5)

R6 tap trung
thanh
duding théng

6)

Budng kinh <2 mm

Chiéu dai dudng rd 2t, t6i da 50 mm

2 t, t6i da 50 mm

Xi "2 | Xitach biét | Budng kinh < 3 mm 12 mm, t6i da |a 4 vét xi cach
3 nhau t&i thidu 50 mm
Puadng xi Chiéu réng : t6i da 1,5 mm 2 t, t6i da 50 mm
don
Cac duong | Chiéu roéng : t6i da 1,5 mm 2 t, t6i da 50 mm
xi song song
Tap Tungsten Pudng kinh < 0,5 t, t6i da 3 mm 12 mm, t6i da |a 4 vét xi cach
chat nhau t&i thidu 50 mm
Péng, day Khéng cho phép -
han
Khéng | Chan méi Chiéu dai : t, t6i da 25 mm t, t6i da 25 mm
a 1) hY N .. z,
thau™ | han Chidu dai : 2t, t6i da 50 21, t6i da 50 mm
2)3)7) .
Nam bén
trong ®
Khéng | Chan méi Chiéu dai : t, t6i da 25 mm t, t6i da 25 mm
ngau | han Chiéu dai : 2t, t6i da 50 mm 2t, t6i da 50 mm
N237 |
Nam bén
trong ®

480




Bang 9.3-2: Tigp theo

TCVN 6475-13:2007

Loai khuyét tat

Chi tiéu ch&p nhan "-2-3-9)

Cac khuyét tat don 1é

Kich thudc tich Ity 16n nhat trong

mot doan 300 mm bat ky trén mai

han
Céc vét n(t Khéng cho phép -
Ldm chan Xem bang 9.3-1 -
Chay canh chdn méi | D6 sau : t/10, t6i da 1 mm t, t6i da 25 mm

han

Tha&u qua muc (16i

chan)

Do 16i 0,2 t; t6i da 3 mm.

Chiéu dai : t, t6i da 25 mm

2t, t6i da 50 mm

Chay thling

Xem bang 9.3-1

Xem bang 9.3-1

Téng chiéu dai tich Ity clia cac khiém khuyét:

Khéng tinh cac ré khi, chiéu dai tich Ity t6i da trong mét doan 300 mm bat ky cia méi han |a

3t, t6i da la 100 mm;

T6i da la12 % téng chiéu dai méi han;

Moi su tich Idly cac khuyét tat & bat clr mét cit ngang nao clia méi han co thé tao gay ra ro ri

hodc lam gidm d6 day hiéu dung clia méi han quéa t/3 déu khéng dudc chap nhan.

481



TCVN 6475-13:2007

Bang 9.3-2: Chi tiéu chap nhan dai véi kiém tra bing ky thuat chup anh phéng xa

Loai khuyét tat Chi tiéu chdp nhan "-2-3-9)

Céc khuyét tat don 1é Kich thudc tich Ity 16n nhat trong
mot doan 300 mm bat ky trén moi

han

Ghi cha: t —chiéu day cla kim loai co ban.

1) Céac khuyét tat thé tich cach nhau mét doan nhé hon chiéu dai clia khuyét tat hodc nhém khuyét
tat nho nhét thi phai dudc coi 1a mot khuyét tat;

2) Cac khuyét tat dai va phan bé thanh dudng va cach nhau mét doan nhd hon chiéu dai cla

khuyét tat ngan nhét thi phai dudc coi la mét khuyét tat;

3) Xem céac yéu cau b8 sung tai muc 9.3.3 ddi véi cac phuong phap han tao ra cac I16p han cé chiéu

day vuot qua 0,2 t;
4) R6 khi chiém t6i da 10% trong khu vuc chan ré khi;
5) Céc I6 téch biét IaT!léOQI ?D%g\){lélh:‘atl}hllljk_ﬁ uugll uail 1ivil v ialil uuwui |9 NI vua 1v it iiial,

6) Céac 16 tap trung thanh dudng thing néu ching khong phai 14 16 tach biét va néu 4 16 hosc nhiéu
hon bi cham bdi mét dudng vé qua cac 16 phia ngoai va song song v6i dudng han. Céc 16 tap trung
thanh dudng thang phai dudc xem xét bang kiém tra siéu am. N&u kiém tra siéu am xac dinh dé 1a
mot khuyét tat lién tuc thi phai ap dung chi tiéu déi vGi cac khuyét tat khéng ngau;

7) Khéng cho phép cé cac khi€ém khuyét ¢ thé phat hién dudc tai viing giao cat ctia cac maéi han
véi nhau ;

8) Chi ap dung cho cac mai han tur hai phia véi chan méi han ndm & gitra khu vuc 1/3 chiéu day;

9) Phai tuan th( cac chi tiéu chap nhan quy dinh tai bang 9.3-1.

Bang 9.3-3: Chi tiéu chap nhan déi véi kiém tra siéu am

Chiéu dai chi thi, L Bién dd xung phan hoi t6i da cho phép

L <t/2, t6i dala 12,5 mm Mc tham chiéu + 4 dB

t/2, t6i da 12,5 mm < L < t, t6i da 25 mm MUc tham chiéu -2 dB

L > t, t6i da 25 mm (chi thi nam & ca 2 MUc tham chiéu - 6 dB

phia ngoai chiéu day t/3) Chiéu dai tich Ity trong mét doan 300 mm bét

ky clla mdi han: t, t6i da 50 m
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Bang 9.3-3: Chi tiéu chap nhan ddi véi kiém tra siéu am

L > t, t6i da 50 mm (chi thi nam & gilta Mic tham chiéu - 6 dB

chiéu day /3) Chiéu dai tich Ity trong mét doan 300 mm bét

ky cGa maéi han: t, t6i da 50 m

Khéng cho phép c6 cac vét nit

Cac khiém khuyét ngang : Cac khiém khuyét phai dudc coi la khiém khuyét ngang néu
bién do ti€ng doi theo chiéu ngang vugt qua bién d6 ti€ng doi tir cling khiém khuyét nhu
vay theo chiéu doc hon 2 dB. Céac khiém khuyét ngang khéng dudc chdp nhan, trir khi
dugc ching minh rang chung khéng phai 1a khiém khuyét dang mat. Néu chung khéng
phai 12 khiém khuyét dang mat, chi tiéu chap nhan cho céc khiém khuyét doc dudc ap

dung.

Dai v6i cac khiém khuyét dat dén chiéu dai téi da cho phép, can phai xac nhan rang chiéu
cao clia khiém khuyét nhd he Tiép theo va két thac

Téng chiéu dai tich Iy cla cac khiém khuyét: Téng chiéu dai clia cac khiém khuyét dudc
ch&p nhan véi bién dé tiéng doi bang mic tham chiéu - 6dB va cao han khéng dudc vugt
qua 3t, t6i da 1a 100 mm trong mét doan 300 mm bat ky clia méi han va khéng dudc vuct
qua 12 % téng chiéu dai méi han. Moi su tich Ity cac khiém khuyét & bat ci mat cit ngang
nao cla méi han cé thé gay ra ro ri hoic lam gidm d6 day hiéu dung clia méi han qua t/3

déu khéng dudc chadp nhan.

Né&u chi c6 thé tiép can tir mot phia clia méi han dé kiém tra thi tié€ng doi t6i da cho phép &
trén phai trir di 6 dB.

a) Mic tham chiéu dudc dinh nghia |1a bién dd tiéng doi tuong (ing véi tiéng ddi tir 16 khoan

canh trong mau tham chiéu dugc mé ta tai hinh 3.3-1 ho&c mat phan xa tuong duong;

b) T4t ca cac chi thi vugt qua 20% mic tham chiéu nay déu phai dugc khao sat dén muic

ma ngudi van hanh cé thé xac dinh hinh dang, chiéu dai va vi tri clia khiém khuyét;

c) Céc chi thi khéng thé dudc xac dinh dudc moét cach chac chan phai dudc kiém tra bang
k§ thuat chup anh phéng xa khi c6 thé. Cac chi thi thudc dang dudc xac dinh bang cach
nay phai thda man chi tiéu chdp nhan quy dinh tai bang 9.3-2;
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Bang 9.3-3: Chi tiéu chap nhan déi véi kiém tra siéu am

d) Cac khiém khuyét doc véi chiéu cao tiéng doi luc thdp luc cao han mdc chap nhan phai
duodc khao sat bang chup anh phéng xa néu cé thé. Cac chi thi thudc dang dudc xac dinh
bang cach nay phai thda man chi tiéu chap nhan quy dinh tai bang 9.3-2. Néu khéng thé
thuc hién kiém tra bang ky thuat chup anh phéng xa thi chiéu dai khéng dugdc vuot qua 3t,

t6i da 14100 mm trong mét doan 300 mm bat ky ctia méi han;

e) Chiéu dai, chiéu cao va do sau cla khiém khuyét phai dudc xac dinh bang phuong
phap thich hop;

f) Khéng cho phép cé cac khiém khuyét cé thé phat hién dudc tai viing giao cat clia cac

ma&i han véi nhau.

9.3.2. Bai v6i cac maéi han khac, chi tiéu chap nhan phai dudc thiét 1ap hoac c6 hiéu luc nhu yéu cau

tai muc 6.1.2 hoac muc 6.1.3 mét cach tuong Gng.

9.3.3. Chi tiéu chap nhan s dung thuat ngli khuyét tat d& dinh nghia mot khiém khuyét cé kich thudc

vuot qua cac kich thuéc da dinh va vi vay khéng dudc chdp nhan.

9.3.4. Chi tiéu chdp nhan dudc quy dinh & bang 9.3-2, bang 9.3-3 gia thiét rang cac méi han c6 nhiéu
I6p va chiéu cao cla khuyét tat sé khdng vuot qué chiéu cao clia mét 16p han hoic t6i da la 0,2 t. Néu
st dung cac phuong phap han, vi du SAW, "han mét I16p" dan t6i cac 16p han co6 chiéu cao 16n hon 0,2 t
thi cac chi thi clia khuyét tat bang cac chiéu dai gidi han dugc néu trong cac bang trén phai duoc xac
dinh chiéu cao bang kiém tra siéu am. Néu chiéu cao vudt qua 0,2 t hodc chiéu cao ctia mdt I6p han

(14y gia tri nhd hon) thi khuyét tat dé khéng dugc chdp nhan.

9.3.5. B6i vGi nhiing mGi han thép duplex, cac loai thép khdng gi khac va thép cd I6p phd, phai ap
dung céac yéu cau quy dinh t& muc 9.3.1 dé&n muc 9.3.4, ngoai trir viéc khéng cho cé khuyét tat dang

khong ngéu va khong thau trong cac méi han dugc han tir mét phia.
9.4. Sira chira méi han

9.4.1. Cac méi han khéng thda man céac yéu cau trong chi tiéu chap nhan phai dugc stia chita cuc bd
hodc phai dugc loai bd toan bd ving méi han d6. Viéc han lai phai dugc thuc hién theo quy trinh han
stra chita d& dudc chiing nhan va bdi nhimng thg han da dudc cép ching chi, xem TCVN 6475-12,

9.4.2. Trudc khi han lai, viéc loai bd hoan toan cac khuyét tat phai dudc xac nhan bang kiém tra hat tur

hoac kiém tra chat 16ng tham th&u ddi véi vat liéu khong nhiém tu.
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9.4.3. M&i han da duoc slia chita phai dudc kiém tra theo cac yéu cau vé kiém tra va th{ nghiém giéng

nhu méi han ban dau.

10. Chi tiéu chap nhan dai véi cac bd phan duéng dng, thiét bi, cac hang muc két ciu, vat liéu co

ban va cac mai han phu
10.1. Quy dinh chung

10.1.1. Kiém tra NDT va kiém tra bang mat thudng ddi véi cac bo phan dudng éng va thiét bi phai dudc
thuc hién theo va phl hop véi cac chi tiéu chdp nhan cla quy pham, tiéu chuan dudc ap dung dé thiét

k& cac bod phan va thiét bi d6, xem TCVN 6475-9.

10.1.2. B6i vdi cac chi tiét rén va duc dudc st dung trong cac bd phan dudng 6ng va thiét bi, phai ap

dung chi tiéu chdp nhan dudc quy dinh trong phan nay.

10.1.3. D6i v6i cac méi han tron chiu ap luc dé néi thiét bi hodc bd phan véi dudng ng hoic cac chi tiét
dudc han vao thiét bi, phai ap dung chi tiéu chdp nhan déi véi cac méi han tron trén doan dudng 6ng

tuong Gng.

10.1.4. Kiém tra NDT va kiém tra bang mat thudng d6i véi cac chi tiét két cau phai théa man cac yéu

cau cla tiéu chuan thiét k& dugc ap dung.
10.2. Chi tiéu chap nhan cla kiém tra khéng pha hily thi céng déi véi tam va dai

10.2.1. D6i véi cac phép do dd day bang kiém tra siéu am thd cong dudc thuc hién theo tiéu chuin
ASTM E797 ho#c tiéu chuén tuong duong dudc dang kiém cong nhan, chi tiéu chap nhan phai tuan tha

tiéu chuan san phdm dudc ap dung.

10.2.2. B6i véi cac khuyét tat dang tach 16p trong thép C-Mn, thép duplex, thép khong gi khac hoic hop
kim chéng an mon (CRA), chi tiéu chap nhan clia kiém tra siéu am th(i céng dudc quy dinh tai bang néu
trong bang 7.2-1.

10.2.3. D6i véi cac khuyét tat dang tach 16p trong thép c6 16p phdl/ 16p 16t, chi tiéu chap nhan cla kiém
tra siéu am thd céng 1a ASTM A 578 ho#c tiéu chudn tuong duong dudc Dang kiém cong nhan. Ngoai
ra, khéng cho phép c6 tach 16p hodc thi€u lién két trén khu vuc cé chiéu rong kéo dai t6i thiéu 50 mm
vao bén trong vi tri clia diém chuén bi han.

10.2.4. D6i véi kiém tra siéu am thd cong dé phat hién cac khuyét tat khac véi khuyét tat dang tach 16p,

chi tiéu chdp nhan la khéng chi thi ndo vuot qua dudng cong DAC dugc thiét 1ap vé6i vét khia hinh chir
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nhat c6 do sau la 3% chiéu day.

10.2.5. Chi tiéu chap nhan ctia kiém tra hat tir th( cong d6i véi cac mép tam va 6ng phai la:
e Khéng cho phép chi thi nao dai hon 6 mm theo huéng chu vi/ huéng doc.

10.2.6. Chi tiéu chdp nhan cla kiém tra chat 16ng thdm thau th( cong déi v6i cac mép tdm va 6ng phai

e Khong cho phép chi sé nao dai hon 6 mm theo huéng doc.
10.2.7. Chi tiéu chdp nhan cta kiém tra dong xody thl cong déi vSi cac mép tdm va éng phai la:

e Khong cho phép chi thi nao dai hon 6 mm theo hudéng chu vi/ huéng doc.
10.3. Chi tiéu chap nhan dai véi cac vat rén

10.3.1. Chi tiéu ch&p nhan ctia kiém tra siéu am th(i cong ddi v6i cac vat rén phai la:
e Kiém tra bang dau do thing: khong chi thi nao dudc 16n hon chi thi thu dudc tir cac 16
day phing @3 mm trong mau tham chiéu
e Kiém tra bang dau do goc: khoéng chi thi nao dudc vuot qua dudng cong DAC dudc thiét
lap bang cach st dung céac vét khia trong mau tham chiéu.
10.3.2. Chi tiéu chap nhan cla kiém tra hat tif thé cong déi v6i cac vat rén phai theo tuan thi cac yéu
cau tai bang 10.3-1.
Chi tiéu chap nhan cla kiém tra chat 16ng tham thau th( cong ddi véi cac vat rén phai theo tuan thli cac
yéu cau tai bang 10.3-1.

Bang 10.3-1: Chi tiéu chap nhan cua kiém tra hat tir va kiém tra chat Idng tham

thau tha cong dai véi cac vat rén va dic

A Khuyét tat dang n(t : khéng dudc phép

B Cac chi thi thing vdi chiéu dai 16n hon 3 1an chiéu rdng : khéng dudc phép.

Cac chi thi thing vdi chiéu dai nhd hon 1,5 mm c6 thé dudc coi la khdng quan

trong.

C Caéc chi thi dang tron : dudng kinh < 3 mm, dudng kinh tich Ity trong mét dién
tich 100 x 150 mm bat ky < 8 mm

10.4. Chi tiéu chap nhan dai véi vat duc
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10.4.1. Chi tiéu chap nhan cla kiém tra siéu am th( céng déi véi vat dac phai tuan thl tiéu chuin
ASTM A 606, bang 2 hoac tiéu chuan tuong dudng dudc Dang kiém cong nhan. Khéng chdp nhan cac
chi thi dang n(t.
10.4.2. Chi tiéu chap nhan cla kiém tra bang k§ thuat chup anh phéng xa thd cong dsi véi cac vat duc
phai phlu hdp véi cac yéu cau tai bang 10.4-1.

Bang 10.4-1: Chi tiéu chap nhan cua kiém tra bing ky thuat chup anh phéng xa

dai véi vat dac

Dang khuyét tat Chi tiéu ch&dp nhan

Nt ASTM E 186, E280, E446 ho3c tiéu chuan | Khong chap nhan
tuong duong dudc Dang kiém céng nhan

R6 khi ASTM E 186, E280, E446 hoc tiéu chuan | Cap A2
tuong duong dudc Dang kiém céng nhan

Ngam tap chat Ti&p theo va két thic

Co ngo6t ASTM E 186, E280, E446 hoac tiéu chuédn | Cap C2
tuong duong dudc Dang kiém céng nhan

10.4.3. Chi tiéu chdp nhan cla kiém tra hat tir th( cdng d6i v6i cac vat duc phai theo tuan thd cac yéu

cau tai bang 10.3-1.

Chi tiéu chap nhan cla kiém tra chat 1dng tham thau th( cong ddi véi cac vat ddc phai theo tuan thl cac
yéu cau tai bang 10.3-1.

10.5. Chi tiéu chap nhan dai véi cac mai han phu

10.5.1. Chi tiéu chap nhan clia cac bé mat méi han ctia cac méi han phl nhiém tir va khéng nhiém tur
ddi véi kim tra bang mat thudng, kiém tra hat tir va kiém tra chat 1dng thAm thau phai la:

e khoéng c6 chi thi tron véi dudng kinh trén 2 mm va khéng ¢6 chi thi dai véi chiéu dai trén 3

mm;

e Cac chi thi cach nhau mét khoang cach nhd hon dudng kinh hoac chiéu dai clia khuyét

tat nho nhét thi phai dudc coi 1a mét chi thi;

e Dudng kinh tich Ity cla cac chi thi tron va chiéu dai cla cac chi thi dai trong moét dién

tich 100 x 100 mm bat ky khong dugc vugt qua 10 mm.
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11. Kiém tra siéu am tu ddng cac maéi han tron
11.1. Quy dinh chung

11.1.1. Pham vi &p dung

11.1.1. 1.Phan nay dua ra cac yéu cau vé kiém tra siéu am tu déng (AUT) cac maéi han tron trén dudng
ong.

11.1.1. 2.Phan nay dudc ap dung khi tién hanh kiém tra siéu am tu déng cac méi han tron trén dudng

Ar

ong.

11.1.1. 3.Céc phan lién quan qui dinh t& muc 1 dén muc 10 sé dudc ap dung va bé sung cho muc nay.
11.2. Céac yéu cau co ban

11.2.1. Quy dinh chung

11.2.1. 1.Hé théng siéu am dudc st dung phai dudc chdp nhan thdng qua viéc danh gia chimg nhan hé

théng, xem muc 11.8.

11.2.1. 2.Hé théng siéu am c6 thé st dung cac k§ thuat nhu k§ thuat tiéng doi xung, k§ thuat bd doi dau
do dat so le trudc sau, ky thuat thai gian chium tia nhiéu xa (ToFD) va/ hoic ky thuat truyén qua. Hé
théng siéu &m phai c6 mot hé théng ghi nhan hoan toan tu déng dé chi bao vi tri clia cac khuyét tat va
tinh toan ven clia su ti€p am. Hé théng nay phai co6 cau hinh sao cho thé tich méi han dudc chia thanh
cac vung kiém tra chinh véi chiéu cao khéng qua 3 mm. Cac viing c6 chiéu cao 16n hon cé thé dudc sir

dung cho cac d6 day thanh 6ng 16n, néu dudc D#ng kiém chap nhan.

11.2.1. 3.Hé théng can phai c6 cac dau quét v6i cau hinh dic biét dé kiém tra cac khu vuc slra chira.
Kha nang phat hién khuyét tat c6 thé bi han ché do su thay d8i I6n vé hinh dang cac ranh han sira
chita. Vi vay nén tién hanh kiém tra siéu am th( cong dé hé trg cho AUT tai khu vuc han sira chira, trir
khi hinh dang ctia rénh han kiém soat dugc trong pham vi dung sai d& dinh va dau quét c6 cau tao phu
hop.

11.2.1. 4.N&u c6 yéu cau cu thé, hé théng siéu am phai dudc két hop vdi cac thiét bi phat hién cac
khuyét tat theo chiéu ngang.

11.2.2. H6 sd clia hé théng kiém tra siéu am tu dong

11.2.2. 1.Dé c6 thé danh gia hé théng AUT, cau hinh cla hé théng siéu am phai dudc mo ta va lap

488



TCVN 6475-13:2007

thanh ho so vé cac khia canh sau day:

M6 ta so lugc vé chlc nang cla hé thong;

Cac quy pham, tiéu chuan hodc quy dinh tham chiéu dudc st dung dé thiét ké va van

hanh hé théng;

M6 ta hé théng ddm bao chat luong trong van hanh hé théng kiém tra;

Mb ta thiét bi;

Cac han ché cla hé théng vé vat liéu hoac cac dac diém clia méi han, bao gém su thay
déi vé téc do am, hinh hoc, kich thudc, diéu kién bé mat, thanh phan vat liéu;
S6 lugng va loai dau do véi cac mé ta vé cac dac tinh va thong sé cai dat;

S ludng va chiéu cao clia cac ving dudc kiém tra;

Cac thong sé cai dat cdng;

ChUc nang cua thiét bi quét;

Thiét bi do siéu am, s kénh va hé théng thu thap di liéu;

Ghi va x(r ly dir liéu;

Cac mau hiéu chuén;

Phuong phéap theo dbi ti€p am;

Dai nhiét d6 kiém tra va cac giéi han;

M(ic d6 bao pht dat dudc cla viéc kiém tra;

Toc dod quét toi da va hudng quét;

Béao céo céac chi thi, hd so hiéu chudn va cac thong s6 cai dat do nhay.

11.2.3. Chiling nhan

11.2.3. 1.Cac hé théng siéu am tu déng phai dudc chiing nhan va tinh hiéu quéa cla hé théng phai dudc

lap thanh ho so.

11.2.3. 2.Céc yéu cau cu thé vé chiing nhan hé théng dudc quy dinh tai muc 10.8.

11.2.4. Thiét bi va cac bd phéan ctia hé théng siéu am

11.2.4. 1.Yéu cau chung
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Trong mét 14n quét quanh chu vi, hé théng phai c6 kha nang kiém tra toan bd mét méi han, bao

gbm ca vung anh hudng nhiét.

dugc.

T6i thiu méi 2 mm dudng han, hé théng phai nhan dudc cac tin hiéu dau ra c6 thé ghi nhan

Phai thuc hién danh dau khoang cach khi ghi cac tin hiéu véi cac khoang cach danh ddu khéng

vuot qua 100 mm chiéu dai dudng han theo huéng chu vi.

Hudng quét (ngudc chiéu kim déng hé hodc theo chiéu kim dong hd) phai dugc mo ta rd rang va

dugc tham chiéu dén moét diém méc do ludng co thé xac dinh dudc. Huéng quét phai duodc duy

tri trong suét thai gian kiém tra méi han tai hién trusng.

11.2.4. 2.Céc yéu cau cu thé déi vdi cac thiét bi siéu am st dung nhiéu kénh, sl dung ky thuat tiéng doi

xung, k¥ thuat hai dau do dat so le trudc-sau va/ hodc ky thuat truyén qua:

490

Thiét bi do phai cung cap dl s6 kénh kiém tra d& ddm bao réng toan bod chiéu day ctia méi han

duodc kiém tra bang moét 1an quét chu vi. Méi kénh kiém tra phai c6 :

o

o

o

(0}

Ché do tiéng doi xung hodc ché do truyén qua;

M6t hodc nhiéu cdng, tiing céng c6 thé diéu chinh dudc vi tri bat dau va chiéu dai

cong:;
Bo diéu chinh dé Igi;
Ngudng ghi nhan nam trong dai tir 5% dén 100 % chiéu cao toan bé man hinh;

Viéc ghi nhan tin hiéu dau tién hoAc tin hiéu 16n nhat trong viing dat céng;

Mic tré tin hiéu dé c6 thé xac dinh maéi tuong quan véi cac vi tri danh dau khoang cach;

Cac tin hiéu dau ra c6 thé ghi nhan dudc thé hién qua bién d tin hiéu va quang dudng am.

Thiét bi phai c6 man hinh tuyén tinh A-Scan. D6 tuyén tinh clia thiét bi phai dudc xac dinh theo cac

quy trinh dugc duyét. Do tuyén tinh clia thiét bi khdng dugc léch qua 5 % so véi do tuyén tinh Iy

thuyét.

Viéc danh gia dé tuyén tinh cla thiét bi phai dugc thuc hién trong vong 6 thang tinh tir ngay st dung

cubi cling du kién. D&i véi viéc kiém tra siéu am tu dong trong qua trinh ché tao véi thai gian du kién

vugt qua 6 thang, nhung dudi 1 nam, viéc danh gia do tuyén tinh clia thiét bi c6 thé dudc thuc hién

ngay trudc khi bat dau cong viéc kiém tra.
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e Phai chuan bi s&n sang gidy chiing nhan hiéu chuan dé trinh duyét néu c6 yéu cau.

11.2.4. 3.Céac yéu cau cu thé ddi vai cac thiét bi siéu am sl dung k¥ thuat ToFD

e Thiét bi phai c6 man hinh ToFD dang B-Scan.

e Thiét bi phai hoan toan thda man cac yéu cau ddi véi cac thiét bi siéu am dugc mé ta trong tiéu

chudn EN12668-1 va EN583-6, chudng 6 "Cac yéu cau vé thiét bi" hoic tiéu chudn tuong duong

khac dugc Dang kiém céng nhan.

11.2.4. 4.Hé théng ghi

Hé théng ghi hodc danh ddu phai chi bao rd rang vi tri clia cac khiém khuyét so véi vi tri 12 gi¢ clla méi

han, vGi @6 chinh xac + 1%. D6 phan dai clia hé théng phai du t6t sao cho ting doan dir liéu dudc ghi tir

mot kénh kiém tra riéng ré sé khong thé hién qua 2 mm chiéu dai ctia méi han theo huéng chu vi.

11.2.4. 5.Ti€p am

Tiép am phai dudc duy tri bdi ti€p xuc (gitra dau do va bé mét 6ng kiém tra) hosc cot nuée bang
cach s dung mot méi trudng chat 16ng thich hdp cho muc dich nay. D& hé trg lam uét, cb thé
st dung chat phu gia an toan vé mat moéi truding bd sung vao thanh phan chat ti€p am, tuy nhién

khéng cho phép cac chéat phu gia con du lai trén bé mat 6ng sau khi chat 1dng d& bay hoi.

Phai mé ta phuong phap dudc st dung dé theo ddi ti€p am va su mat tin hiéu phan héi do mat

tiép am.

11.2.4. 6.Cac dau do

Trudc khi bt dau kiém tra méi han tai hién trudng, can phai xac dinh cac chi tiét vé loai va s6
lugng dau do. Khi da dudc duyét, khdng dudc phép thay ddi thiét ké hoac bat ky dau do nao néu

khéng dudc Dang kiém chap nhan.

Tat c& cac dau do dudc st dung trong hé thdng siéu dm phéi thda man cac yéu cau vé hoat
dong dudc quy dinh chi tiét tai phu luc B. Phu luc B chua dua ra hét cac yéu cau can thiét dai véi
tat ca cac cau hinh c6 thé dudc st dung. Khi cac yéu cau lién quan khoéng dugdc quy dinh day dd
trong phu luc B thi cac yéu cau chap nhan cu thé déi véi cac dau do phai dudc xac dinh. Tat ca
cac dau do phai dudc danh gia theo phu luc B va cac két qua kiém tra phai dudc ghi nhan. H6
so vé két qua kiém tra néu trén phai dudc chuan bi s&n sang dé trinh Dang kiém xem xét khi

can thiét. Néu can, tat ca cac dau do phai c6 bé mat cong phu hop véi méat cong cla 6ng.

11.2.4. 7.Cac mau hiéu chuan
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Can phai st dung cac mau hiéu chuén dé chimg nhan cho hé théng kiém tra hién trudng va dé
theo ddi qua trinh hoat ddng clia hé théng. Cac mau hiéu chuan phai dugc ché tao tir mot phan

&ng cu thé clia hé théng dudng 6ng.

Céc phép do t6c dd va su suy giam am phai dudc thuc hién trén vat liéu tUr tat cd cac ngudn
cung Ung 6ng sé dudc st dung. Cac phép do nay phai dugc thuc hién theo phu luc C, trir khi
mét phuong phap tuong duong khac dudc chdp nhan. Néu dd chénh léch vé téc dd am vdi cling
mot d6 day danh nghia ctia thanh 6ng tir bat ci ngudn cung (ng nao ma dan dén su thay ddi
géc clia chum am I6n hon 1,5° thi cac mau hiéu chuén riéng biét phai dudc ché tao bang vat liéu

Iay tir tiing nguén cung (ing véi cac thay ddi nhu vay.

Cac chi tiét hinh hoc clia méi han cu thé phai dudc cung cap nhadm xac dinh cac dic diém va s6
lugng cac mau hiéu chuan can thiét, bao gdm ca cac mat phan xa dé hiéu chuan can thiét va vi
tri tuong déi clia ching.

Cac mat phan xa dé hiéu chuan chinh dudc uu tién s dung thusng 1a cac 16 day phang (FBH)
@ 3 mm va cac vét khia bé mat sdu 1 mm. Tuy nhién, cac loai va kich thudc cia mat phan xa
khac ciing c6 thé st dung néu trong qué trinh chiing nhan hé théng chiing minh dudc réng kha
nang phat hién va xac dinh kich thuGc khuyét tat clia hé théng la chap nhan dudc.

Cac mau hiéu chuén phai dugc thiét k& véi dién tich bé mat dd 16n sao cho ca day cac dau do

sé di ngang qua cac khu vuc can quét kiém tra chi trong mot Ian.

Dung sai gia cdng co khi d8i véi cac mat phan xa dé hiéu chuan la :

(@)  DBudng kinh ctia 16 +0,2 mm;
(b) DO phang ciia FBH +01, mm;
(c) Tat ca cac goc thich hop +19%

(d) Chiéu sau vét khia +0,1 mm;
(e) Chiéu dai vét khia + 0,5 mm;
) Vi tri trung tdm clia cac méat phan xa tham chiéu  +0,1 mm;
(99  Chiéu sauclalb +0,2 mm.

Vi tri ngang cla tat ca cac mat phan xa dé hiéu chudn phai dudc dat sao cho khéng bi anh

hudng tir cac mat phan xa lién ké, ho#c tif cac canh mép clia mau hiéu chuan.
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11.2.4. 8.KY thuét vién van hanh thiét bi

e H6 so clia tiing ky thuat vién van hanh thiét bi AUT phai dudc cung cap day du trude khi bat dau
kiém tra méi han tai hién trudng.

e Nhing ky thuat vién thuc hién cong tac dién giai két qua kiém tra phai cé gidy chiing nhan trinh
d6 con hiéu luc cap 2 vé phuong phap siéu am theo hé théng chiing nhan dudc Dang kiém cong
nhan. Ngoai ra, ho phai chiimg minh dudc rang da qua dao tao vé cac thiét bi lién quan bang
cach tham gia mét ky thi thuc hanh riéng. Khi dugc yéu cau, ho phai chiing minh dugc kha nang
clia minh trong viéc hiéu chudn thiét bi, thuc hién cac thao tac kiém tra trong diéu kién hién
trudng, danh gia kich thudc, ban chat va vi tri clia cac khiém khuyét.

11.2.5. Cai g4t dau ghi

11.2.5. 1.Kénh c4c tin hiéu dau ra phai dudc bé tri d& ghi theo mét trinh tu dudc duyét. Chiic ning cla
ting kénh phai dudc xac dinh rd rang.

11.2.6. T6c d6 quét theo hudng chu vi

11.2.6. 1.T6c d6 quét t6i da cho phép theo hudng chu vi (V) phai dudc xac dinh béng céng thic :

Ve < W,. PRF/3 (11.2-1)

Véi:

W, la chiéu réng chim tia -6 dB hep nhét tai khoang cach van hanh thich hgp clia tat ca cac dau do
trong day;

PRF la tan s6 1ap hiéu dung cla xung cua tiing dau do.

11.2.7. Cac théng s6 cai dat cong
a) Ky thuat tiéng doi xung, ky thuat 2 dau do dat so le truGc-sau va ky thuat truyén qua:

Cac cdng phat hién tin hiéu phai dugdc thiét 1ap véi mdi dau do dudc dat tai vi tri cho tin hiéu phan hoi
cuc dai tir mat phan xa dung dé hiéu chuan. Diém bat dau clia cng phai dugc dat truéc mép maéi han
va phai bao gdm moét lugng du thich hdp cho phép bao trim toan bd viing anh hudng nhiét. Diém két
thuc clia c6ng phai dudc dat sau dudng tam mai han ly thuyét, bao gém ca mét lugng du thich hop dé
bao trim ca su dich chuyén clia dudng tam méi han sau khi han. Béi véi cac kénh dung dé lap ban doé
céac vét ré khi, cdng ciing phai dudc thiét lap dé bao phl toan bd thé tich méi han dugc an dinh kiém tra

bdi dau do do.
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11.2.7. 2.Ky thuat ToFD

e Thdi diém bat dau clia céng nén dudc dat t6i thiu 1a 1 gidy trudc thoi diém dén clia sbng ngang
va t6i thiéu phai kéo dai dén tiéng doi vach sau dau tién. Vi cac tiéng doi bi chuyén ddi dang
séng co6 thé dudc sl dung dé xac dinh khuyét tat nén céng thai gian ciing phai bao gém c4 thdi

gian di dén clia tiéng ddi vach sau bi chuyén déi dang séng dau tién.
e Cdng thoi gian t6i thiéu phai bao trim viing d6 sau can quan tam.

e Tai nhiing noi ma céng thdi gian nhd hon 1a phi hop hon cho viéc kiém tra thi can phai chiing

minh réng cac kha nang phat hién khuyét tat khéng bi suy gidm.
11.2.8. Ngubng ghi nhan
11.2.8. 1.Ky thuét ti€ng doi xung, k¥ thuat 2 dau do dat so le truGc-sau va ky thuat truyén qua:

e Ngudng ghi clia cac kénh dung dé phat hién cac khiém khuyét dang mét phai nhay hon mat
phan xa tham chi€u toi thiéu la 6 dB, va phai dudc dat sao cho phat hién dudc cac khiém

khuyét khéng dudc phép nho nhat.

e Ngudng ghi clia cac kénh dung dé phat hién ré khi phai nhay hon mat phan xa tham chiéu t6i

thi€u 1a 14 dB.
11.2.8. 2. Ky thuat ToFD

Thong thudng, khéng nén thay d6i nguding ghi clia ky thuat ToFD so véi ngudng hiéu chuan. Tuy nhién

cling c6 thé thay déi ngudng néu dudc quy dinh trudc trong quy trinh.
11.2.8. 3. MU cla ngudng ghi

Can phai kiém tra d& dam bao mic clia ngudng ghi dudc dat dd thap dé c6 thé phat hién khuyét tat

nguy hiém véi chiéu cao téi thiéu dudc quy dinh trong chi tiéu chap nhan.
11.2.9. Ngubn cép dién

11.2.9. 1.Hé théng siéu am phai c6 ngudn cap dién riéng. Phai c6 thiét bi du phong dé cap dién thay
thé trong trudng hop nguén cap dién chinh bi hdng. Khong dugc dé xay ra mat dif liéu kiém tra do mat
dién.

11.2.10. Phan mém

11.2.10. 1. T4t c& phdn mém ghi nhan, xt ly va trinh bay di liéu phai ndm trong hé théng ddm bao chat

luong va moi phién ban phan mém déu phai dudc xac dinh bdi ma sé phién ban duy nhét.
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11.2.10. 2. Ma s6 phién ban nay phai c6 thé dudc nhin thdy rd rang trén tat ca cac trinh bay man hinh

va trén cac td in két qua kiém tra.
11.2.11. Phu tung thay thé

11.2.11. 1. Phai chudn bi sin sang dd s6 ludng phu tling thay thé tai dia diém kiém tra dé dam bao

cong viéc khong bi gian doan. Loai va s6 lugng cac phu ting thay thé phai dugc Dang kiém chap thuan.
11.2.12. Cac man hinh phu

11.2.12. 1. Hé théng phai c6 kha ning dua cac tin hiéu ra cac man hinh phu dé nhiing ngudi giam sat
st dung, néu dudc Dang kiém chap thuan.

11.3. Quy trinh

11.3.1. Quy dinh chung

11.3.1. 1. Phai chudn bi quy trinh kiém tra siéu &m tu déng chi tiét cho tiing d6 day thanh 6ng, ting

dang hinh hoc clia cac méi ndi can kiém tra trudc khi bat ddu cong tac han. Quy trinh nay phai bao

PN

gbém:
e M0 ta chiic nang cua thiét bi;
e Cac tiéu chudn tham chiéu va cac huéng dan kiém tra bao dudng thiét bi;

e Huéng dan st dung thiét bi quét, dung cu siéu am, cac bd phan dién tir siéu am, phan ciing va

phan mém dé ghi, xt ly, hién thi, trinh bay va luu trir cac dir liéu kiém tra;
e Ca&u tao dau do, cac dic tinh, loai, mic d6 bao phu;
e S6 lugng cac viing kiém tra ddi véi tiing chiéu day thanh éng can kiém tra;
e Cac thong s6 cai dat céng;
e Cac thong sb cai dat thiét bi;

e M6 t& cac mau hiéu chuén, bao gém loai, kich thudc va vi tri clia tat cd cac mat phan xa dung

dé hiéu chuan;
e Thdi gian gilta cac 1an hiéu chuén;
e Cac bao cao hiéu chuan;

e Danh dau diém bat dau kiém tra, huéng quét, hién thi chiéu dai dugc kiém tra;

495



TCVN

11.4.

11.4.1.

11.4.1.

6475-13:2007

Phuong phap sap thing hang may quét va duy tri su thing hang;
Dai nhiét d6 cho phép dé kiém tra;

Chat tiép am, su ti€p am va kiém soat su tiép am:;

Kiém tra chiic nang chung va kiém tra chiic nng cac dau do;
Phuong phap xac dinh chiéu cao va chiéu dai ctia khiém khuyét;
Diéu kién bé mat va su chuan bi bé mat;

Mb ta cong tac kiém tra;

Chi tiéu chép nhan;

Huéng dan 1ap bao céo.
Hiéu chuan

Hiéu chu&n finh ban dau
1. X&c dinh vi tri dGu do va dé nhay tham chiéu co ban

Hé théng phai dudc t6i uu hda cho cong viéc kiém tra tai hién trudng bang cach s dung cac

mau hiéu chu&n thich hop.

Céac dau do dang tiéng doi xung va cac dau do dang bd déi dat truGc-sau phai lan lugt dudc dat
vao vi tri van hanh (dat cach xa nhau) va dudc diéu chinh dé thu dugc tin hiéu cuc dai tor mat
phan xa hiéu chuén ctia né. Tin hiéu nay phai dudc diéu chinh dén do cao tinh bing % so véi do
cao cla toan bé man hinh (FSH) da dinh truéc.

Mlc d6 Igi can thiét d& nhan dugc tin hiéu phan héi cuc dai nay |a mic tham chiéu co ban
(PRE). PRE, ty I& tin hiéu/ti€ng 6n (S/N) va khoang céach gilta cac dau do dat xa nhau phai dudc
ghi lai.

11.4.1. 2. Cac thong s6 cai dat cdng
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11.4.2. Hiéu chuén dong

11.4.2. 1. Cac kénh phat hién

MA&u hiéu chuadn phai dudc quét véi hé théng da dudc t6i uu héa. Do chinh xac vi tri clia cac mat
phan xa ghi nhan dudc so véi nhau phai ndm trong dai +2 mm va so vdi diém 0 bt dau phai
nam trong dai £10 mm. Cac thdng s6 cai dat cdng khoéng dudc léch qua 0,25 mm so véi cac vi

tri tham chiéu.

Déi véi tat ca cac dau do, phuong tién ghi phai thé hién rd mdc phan tram FSH yéu cau va dit

céc tin hiéu tur tiing mat phan xa hiéu chuan vao vi tri chinh xac dudc &n dinh ctia né.

11.4.2. 2. Cac kénh theo doi su ti€p am

Céc kénh theo doi su ti€p am phai chi rd 1a khong cd su mat mat tin hiéu phan hoi, xem muc 11.6.1.3.

11.5.

Kiém tra tai hién trudng

11.5.1. Cac yéu cau kiém tra

11.5.1. 1. Cac yéu cau chung

Cac thong s6 quan trong clia hé théng siéu am dugdc sl dung dé kiém tra trong ché tao phai phu
hap v6i cac thdng s6 cai dat va cau hinh clia hé théng da sl dung dé chimg nhan hé théng

(xem muc 11.8).

Hé théng siéu am phai dudc thir truée khi ti€n hanh kiém tra cac méi han trong qua trinh ché
tao. Sau khi hiéu chuan toan bo hé théng, phai quét kiém tra mot méi han sau dé tién hanh hiéu
chuén lai v6i nep dan huéng dudc thao bd gitta méi 14n quét. N&u bién do cla bat c( tiéng doi
nao tir cac mat phan xa clia mau hiéu chuan bi léch qua 2 dB so véi 1an hiéu chuidn ban dau thi
khéng dugdc s dung hé théng cho dén khi thuc hién cac diéu chinh dé dudc chap nhan. Déi véi
viéc kiém tra chap nhannay, can phai thuc hién 3 1an quét va hiéu chuén lai thda man yéu cau.
Ngoai ra, phai ti€n hanh mé phdng su ¢c6 mat dién va phai xac nhan dudc rang viéc van hanh hé

théng béng nguén c4p dién du phong dudc ti€n hanh ma khéng bi mat dif liéu kiém tra.

11.5.1. 2. Budng tham chiéu

Truéc khi han, moét dudng tham chiéu phai dugc ké trén bé mat dng cach mét doan tir dudng tam clia

m&i ghép tai phia clia nep kiém tra. Budng tham chiéu nay phai dudc st dung dé dam bao ring nep

ki€ém tra dudc diéu chinh cach dudng tam méi han ciing mét khodng cach nhu tir mau hiéu chuén.
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11.5.1. 3. Vi tri clia nep dan huéng

Dung sai vi tri ctia nep kiém tra la +1 mm so v6i dudng tam madi han. Dudng st dung dé sap thing hang
dai quét so vGi dudng tham chi€u phai dudc diéu chinh cé tinh dén su co ngét clia méi han. Su co ngbt
nay dugc xac dinh bang cach danh dau dudng tham chiéu & ca hai dau éng d6i véi 25 méi han dau tién,

sau d6 do khoang cach gilta ching sau khi han.
11.5.1. 4. Diéu kién bé mat

e Khu vuc quét phai khdng dudc c6 cac giot han ban ra khi han va nhimg bat thudng khac ma cé
thé anh hudng dén su dich chuyén clia cac dau do, su ti€p am hodc su truyén nang luong am
vao vat liéu. Cac dudng han ndi doc phai dudc mai phng va tron chu moét doan da dinh, thudng
trong dai 150 mm tir mat vat 6ng dé ddm bao rang khong cé dau do nao bi nang Ién khoi bé
mat 6ng. LAp boc 8ng phai dudc ct b6t mot doan tir mat vat 8ng, khoang 350 mm déi véi 16p

boc bé téng va 150 mm déi véi I16p boc chéng an mon.

e Cac yéu cau vé kich thu6c cat bét thuc t& phai dudc Dang kiém vién tién hanh kiém tra xac

nhan.

11.5.1. 5. Do d6 mai mon cla dau do
Phai tién hanh do chiéu cao clia vo dau do trudc khi bat dau kiém tra méi han tai hién trudng. Phai thuc
hién phép do chinh xac ( £0,1 mm) chiéu cao cta vd dau do tai mbi géc clia dau do. Cac s6 do nay
phai dugc ghi lai va dudc so sanh véi cac s6 do dinh ky dugdc thuc hién trong thdi gian kiém tra dé danh
gia dd mai mon ctia dau do.
11.5.1. 6. Tan suét hiéu chudn
Hé théng phai dudc hiéu chudn béng cach quét mau hiéu chuén trudc va sau khi kiém tra tiing méi han:

e Dai véi 20 mébi han dau tién;

e Khi thay d&i mau hiéu chuén;

e Khi thay d&i chiéu day danh nghia cta 6ng;

e Khithay déi cac bd phan clia hé théng siéu am;

e Truéc va sau khi kiém tra cac méi han slra chiia.

Né&u dudc chap thuan, tan suat quét hiéu chinh c6 thé dudc gidm xudng mic téi thi€u la 1 1an quét cho

ting chudi 10 maéi han lién tiép.
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Cac tin hiéu phan héi cuc dai clia méi lan quét hiéu chuin phai dudc ghi lai. Cling phai ghi lai moi thay

déi vé do Ioi can thiét dé duy tri dd nhay thich hop.

Mbi 1an quét hiéu chuan phai dudc ghi lién tuc bang ban in ciing véi biéu d6 kiém tra méi han. S6 cla
méi han cudi cing dudc kiém tra truéc khi hiéu chuén va thdi gian thuc hién hiéu chuan phai dudc ghi

ré trén biéu dé hiéu chuén.
11.5.1. 7. Nhan dang méi han
e TUng ma&i han phai dudc danh sé theo trinh tu dudc ap dung trong hé théng truy suéat 6ng

e Diém b3t dau clia mbi Ian quét phai dudc danh dau rd rang trén 6ng va huéng quét phai dudc

danh dau rd rang bang muii tén.
11.5.1. 8. Thay thé cac bd phéan clia hé théng siéu &m
Sau khi thay thé cac bd phan, hé théng phai dugdc hiéu chuén lai theo muc 11.4.
11.5.2. Kiém soat van hanh
11.5.2. 1. D6 chinh xac cla vi tri theo huéng chu vi

Téi thidu la hai 1an trong mdi ca, phai xac nhan lai d6 chinh xac vi tri clia cac diém danh dau khoang

céach trén biéu d6. D6 chinh xac clia biéu d6 phai 1a +1 cm hoac t6t hon. K&t qua phai duoc ghi lai.
11.5.2. 2. Su hoat déng clia dau do

Bat c( khi ndo can c6 su thay ddi vé dd Igi qua 6 dB dé duy tri chiéu cao tinh theo % so v6i chiéu cao
toan bdé man hinh FSH clia mic tham chiéu co ban (PRE) can thiét, cac dau do phai dugc kiém tra vé
su mai mon dé so sanh véi cac s6 do dudng cd ban dugdc thuc hién theo muc 6.1.5. Cac dau do phai
dugdc thay thé hodc cac bé mat tiép xuc phai dudc lam lai dé diéu chinh bat ci trudng hdp nao trong cac
truong hgp sau:

Thay d&i géc chum tia +1,0° d6i v6i nhitng géc nhd hon 45° hodc +1,5 ° ddi véi nhing géc 16n

hon 45°%;
e Gobc nghiéng vudt qua 1,5 ° déi véi cac dau do tinh thé don va 2° ddi véi cac dau do tinh thé kép;

e DGi v6i tat c& cac dau do trir cac dau do séng mat, tap am t6i thi€u phai yéu hon tin hiéu tir mét

phan xa tham chiéu la 20 dB & khoang cach dich;

e D6i v6i cac dau do séng mat, tap am t6i thi€u phai yéu hon tin hiéu tir mat phan xa tham chiéu

la 16 dB & khoang cach dich;
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e Cac vét xudc trén bé mat bi mai mon clia dau do ma cé thé gay ra su mat tiép xuc cuc bd hodc

nhimg vét vét xuéc sau hon 0,5 mm.
e Sau khi thay th& hodc lam lai bé mat cla dau do, phai tién hanh hiéu chuin nhu quy dinh tai
muc 11.4.

11.6. Kiém tra lai

11.6.1. Quy dinh chung
11.6.1. 1. Cac maéi han phai dugc kiém tra lai khi xay ra bt c( tinh huéng nao sau day:

e D06 nhay : Cac méi han dudc kiém tra & do nhay thap hon 3 dB so v6i PRE phai dudc kiém tra
lai.

e M4t ti€p am: Cac méi han khi kiém tra bi mat ti€p am tiic la sut giam bién dé tiéng doi qua 10 dB
so vGi mic bién do khi quét mot méi han khong co khuyét tat véi do dai theo hudng chu vi vuot

qua chiéu dai khuyét tat cho phép t6i thiéu clia kénh bi anh hudng phai dudc kiém tra lai.

e Ngoai pham vi hiéu chuan: N&u 1an quét hiéu chuan cho thdy hé théng ndm ngoai pham vi hiéu
chuén thi tat c& cac méi han da dudc kiém tra tir 1an hiéu chudn thanh cong cudi cting phai dudc

kiém tra lai.
11.7. Danh gia va bao cao

11.7.1. Danh gia cac chi thi

11.7.1. 1. Cac chi thi t&r cac khiém khuyét clla méi han phai dugc danh gia theo chi tiéu chap nhan

khuyét tat dugc duyét.

11.7.1. 2. C4c chi thi ghi nhan dugc tir cac mat phan xa khac khéng phai la cac khiém khuyét clia mdi
han phai dudc danh gia. Ban chat cla ching phai dudc xac dinh ré rang trong bao cao kiém tra méi

han.

11.7.1. 3. Moi danh gia phai dugc hoan thanh ngay sau khi kiém tra méi han.

11.7.2. Céc bao céo kiém tra

11.7.2. 1. Cac két qua kiém tra phai dudc ghi vao mau bao cao kiém tra siéu am chuén.
11.7.3. H6 so kiém tra

11.7.3. 1. Cac ho so kiém tra sau day phai dudc chuan bi:

500



TCVN 6475-13:2007
e H6 sd bang ban in tiing méi han dudc kiém tra;
e DPanh gia chéat lugng méi han theo chi tiéu chdp nhan;
e H6 sd bang ban in cac 1an quét hiéu chuan:;
e Cac dii liéu kiém tra dugc luu trén may tinh.

11.7.3. 2. Thay cho cac ban ghi trén gidy, c6 thé chdp nhan viéc ghi 1én cac phuong tién ghi thay thé.
Khi thuc hién viéc giang gidi cac chi thi cila méi han bang cach s dung cac tin hiéu duogc x( ly ky thuat
s6, cac file dit liéu phai dudc luu va phuc héi ngay sau khi kiém tra tiing méi han. Cac di liéu luu trix
phai c6 clng dinh dang véi dif liéu dugc st dung bdi ngudi van hanh dé danh gia tinh théa man clia cac

m&i han tai thoi diém kiém tra.
11.8. Chung nhan

11.8.1. Quy dinh chung

11.8.1. 1. Cac hé théng siéu am phai dudc ching nhan va qua trinh hoat dong cla hé théng phai dugc

lap hé so.

11.8.1. 2. Viéc chiing nhan phai dudc ti€n hanh cho hé thdng AUT, phuong phap han va dang hinh hoc
clia ranh han cu thé. Chiing nhan da thuc hién cho mét loai méi han hoac mét hé théng AUT phién ban

cli khéng dugc chap nhan cho hé théng doé véi cac (ng dung mai.

11.8.1. 3. Viéc chiing nhan bao gdbm viéc danh gia ky thuat hé théng AUT va (ing dung dudc xét két hop

vGi cac cudc thir thuc t€ can thiét khac.
11.8.1. 4. Viéc ching nhan phai dua trén mét chuong trinh chimg nhan chi tiét dugc duyét.
11.8.2. Pham vi
11.8.2. 1. Chuong trinh chiing nhan phai chiing minh dudc cac diém sau :
e Su dap Uing cac yéu cau déi véi hé théng AUT tai muc 11.4;

e Kha nang clia hé thdng AUT dé phat hién cac khuyét tat véi cac kiéu va kich thudc lién quan tai

nhiing vi tri lién quan;
e DO chinh xac cla viéc xac dinh kich thuGc va vi tri khuyét tat.
11.8.3. Cacyéu cau

11.8.3. 1. Phét hién
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Kha nang phat hién clia hé théng AUT dudc coi la @i hiéu qua néu xac suét phat hién khuyét tat véi
chiéu cao nh6 nhat cho phép dugc xac dinh trong qua trinh danh gia t6i han ky thuat (xem muc 6.2) 1a
90 % véi mlc do tin cay 1a 95 %. Trong phan 16n céac trudng hdp yéu cau nay dudc coi la théa man néu
dd cao nhd nhat cho phép clia khuyét tat la 3 mm hozc han va mic do nhay clia AUT dudc dat la 50%

chiéu cao tiéng doi tir 16 day bang @ 3 mm.
11.8.3. 2. D0 chinh xéac clia viéc xac dinh kich thuéc

Khong c6 cac yéu cau cu thé cho dod chinh xac cla viéc xac dinh kich thuéc khuyét tat. Tuy nhién, néu
do chinh xac da xac dinh can dudc st dung dé xac dinh cac kich thudc khuyét tat dudc chap nhan dua
trén cac kich thudc cho phép dugc tinh toan theo Danh gia t6i han ky thuat (xem muc 6.2), thi su thi€u
chinh xac I6n trong viéc xac dinh kich thudc (dac biét Ia khi xac dinh kich thudc thap hon thuc t&) c6 thé
gay ra cac van dé trong viéc xac dinh cac chi tiéu chap nhan. Vi vay, cac yéu cau nay phai dugc thiét

lap mot cach gian tiép.
11.8.4. Chuong trinh chiing nhan

11.8.4. 1. Nhin chung, chuong trinh chiing nhan day dd déi véi cac ng dung cu thé clia mot hé théng

AUT sé& gbém céc giai doan sau :

e Thu thap céc tai liéu co sb, bao gdbm cac mé ta ky thuat vé hé théng AUT va su hoat déng clia

7

no;

e Danh gia ban dau va cac két luan dua trén thong tin hién co;

e X&c dinh va danh gia cac théng sé quan trong va su thay déi clia ching;

e Lap ké hoach va thuc hién chuong trinh th(r khd nang cla hé thong;

e Lap ké hoach va thuc hién chuong trinh thr d6 tin cay cla hé thong;

e Nghién ciu cac tai liéu tham chiéu;

e Danh gia két qua tir cac cudc thir kha nang va kiém tra do tin cay cla hé théng.

11.8.4. 2. Pham vi cla tiing giai doan néu trén sé phu thudc vao théng tin va tai liéu da cé, va chiang co
thé dudc bd qua hoan toan néu da c6 day da kién thic vé cac giai doan dé.

11.8.4. 3. T6i thidu, viéc chiing nhan phai bao gém viéc danh gia ho so k§ thuat clia hé thdng AUT, bao
gbm cé hé théng dam bédo chét lugng, va cac théng tin da c6 vé kha nang phat hién va dd chinh xac

trong viéc xac dinh kich thudc khuyét tat.
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11.8.5. Céac bién s6
11.8.5. 1. C4c bién s6 sau can dudc xem xét trong qua trinh ching nhan hé théng, nhung khéng nhat
thiét chi giGi han & nhimng bién sé nay:

e Phuong phap han va dang hinh hoc cla ranh han;

e Cac thong s6 cai dat dau do dé kiém tra chan maéi han va 16p phi méi han;

e Cac thdng sd cai dat dau do cho cac kénh khac (s6 lugng cac kénh nay cé thé tang hoadc giam,

véi diéu kién la khong 1am thay d8i cac thong s6 cai dat dau do);

e Cac mat phan xa tham chiéu;

e Hé thong thu thap va x{ ly dir liéu;

e Phién ban phan mém (ngoai trif nhitng thay déi chi lam anh hudng dén su hién thi).
11.8.6. Cac mai han thir

11.8.6. 1. Viéc thir chimg nhan phai dudc thuc hién bang cach s dung cac méi han thit v6i cac khuyét
tat dién hinh dugc dua vao mét cach ¢ chi y giéhg nhu nhiing khuyét tat du kién sé& xuét hién trong

cac méi han dugc thuc hién bang nhimng phuong phap han sé dudc ap dung.

11.8.6. 2. V4t liéu va dang hinh hoc clia méi han phai giéng nhu méi han dudc kiém tra trong thuc t& bdi
hé théng AUT, bao gém cé s6 lugng day dd cac méi han sira chita véi cac hinh dang ranh han khac

nhau dai dién cho méi han sira chira thuc té.

11.8.6. 3. Cac khuyét tat dudc tao ra mét cach chd y phai co chiéu dai, chiéu cao va vi tri khac nhau.
Phai tranh su bé tri cac khuyét tat qua gan nhau. S6 lugng cac khuyét tat trong cac méi han ché tao
dugc mo6 phong phai t6i thiu 1 10 khuyét tat cho mbi phuong phap han / dang hinh hoc clia méi néi sé

dudc st dung. Déi vi cac dudng 6ng cd dudng kinh nhd, cé thé phai st dung nhiéu mdi han tha.

11.8.6. 4. D& xac dinh kha nang phat hién khuyét tat 1a di tai moét mic tin cay yéu cau, s6é lugng cac

khuyét tat nhan tao can phai dudc tang lén.

11.8.6. 5. Su hién dién va cac kich thuc clia cac khuyét tat nhan tao trong cac méi han thr phai dugc
xac nhan. Bé thuc hién viéc nay, cac méi han thlr phai dugc kiém tra X-quang, kiém tra siéu am thi
cong va kiém tra hat tir hoac kiém tra dong xoday. Diém tham chiéu dsi véi tat ca cac cudc kiém tra phai
giéng nhau va phai dugc dong dau cling 1én cac maéi han thir. Cac ky thuat dudc st dung trong cudc thir
nay phai phu hop véi cac dang hinh hoc clia méi han dang xét. Viéc giang giai cac két qua X-quang hay

cac két qua kiém tra khac phai do t6i thiéu hai ngusi thuc hién. Hai ngudi nay thuc hién cong viéc doc
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lap v6i nhau sau d6 cac bao cao két qua kiém tra ctia ho dudc két hdp v6i nhau thanh mét bao céo.

11.8.6. 6. B&o cao phai xac dinh cac khuyét tat da tim ra trong cac madi han thir vé vi tri khuyét tat theo

huéng chu vi, chiéu dai, chiéu cao va dé sau cta khuyét tat. Bao cao nay phai dudc gilr bi mét.
11.8.7. Th chiing nhén
11.8.7. 1. Cac maéi han thi phai dudc kiém tra bang hé théng AUT.

11.8.7. 2. Trong cudc thr mét ngudng ghi nhan bién do ti€ng doi thdp phai dudc s dung. Ngudng nay
nén dudc chon cao hon mUc tap &m mot chit va cac chi thi bién d6 tiéng doi ghi dudc cé thé dugdc sur
dung dé sau d6 xac dinh cac thong sé cai dit clia ngudng kiém tra sao cho hé théng dat dudc kha nang

phat hién khuyét tat di cao.

11.8.7. 3. Diém tham chi€u dé xac dinh vi tri theo hudng chu vi phai dudc déng bang dau cling trén cac
moi han thi.

11.8.7. 4. Thit chimg nhan phai bao gém céa cac cudc th&r vé kha nang 1ap lai bang cach quét nhiéu 1an

véi cac nep dan huéng dudc thao ra va I3p lai gilta cac 1an quét.

11.8.7. 5. T6i thiéu mdt cudc thit phai dudc thuc hién tai nhiét do cao du kién sé& xay ra trong khi thuc

hién cac cong viéc tai hién truong.

11.8.7. 6. Cac két qua thir hé thdng AUT phai dudc bao cao. Bao cao phai chi ra cac khuyét tat ducgc
phat hién trong cac maéi han th(r vé vi tri khuyét tat theo hudng chu vi, chiéu dai, chiéu cao va do sau
cla khuyét tat. Ngoai ra, chiéu cao cla khuyét tat va bién doé xung quanh phan cao nhat va thdp nhat
cla cac khuyét tat phai dugc bao cdo cho tiing doan chiéu dai 2 mm theo hudng chu vi trén chiéu dai ti

15 mm dén 20 mm.
11.8.8. Thit xac nhan tinh hop 1&

11.8.8. 1. Cac bao cao th{r chimng nhan hé théng AUT phai dudc xac nhan tinh hgp 1& cla do chinh xac
trong viéc xac dinh vi tri theo huéng chu vi, chiéu dai, chiéu cao va dd sau cla cac khuyét tat.

11.8.8. 2. Thit xac nhan tinh hop 1& phai dugdc thuc hién theo phuong phap I8y mat cit ngang ( phuong
phéap salami). Cac khuyét tat dugc ghi trong cac bao cao AUT phai dugc st dung khi lua chon cac khu
vuc 1ay mét cit ngang. Pham vi clia mat cat ngang phai di dé ddm bao viéc xac dinh do chinh xac khi
do chiéu cao clia khuyét tat sé dua trén t6i thiu 29 1an do trén cac khuyét tat khac nhau déi véi tiing

phuong phap han va cau hinh cla méi néi.

11.8.8. 3. D& xac dinh dd chinh xac khi xac dinh chiéu cao khuyét tat, phai chon hai phan cla ting
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khuyét tat cé chiéu dai tir 10 mm dén 20 mm tuong Gng vdi phan cho chi thi cao nhat va phan cho chi
thi thdp nhat cla khuyét tat dugc ghi nhan bdi AUT (xem muc 9.7.6), va ap dung "phuang phap salami "

cho cac phan d6 dé xac dinh chiéu cao va vi tri clia ching.

11.8.8. 4. Cac mét cat clla méi han c6 nhiing khuyét tat phai dudgc gia cong bang may véi sé gia 1a 2,0
mm ( machined in increments of 2 mm). M&i m&t cat ngang clia mai han dudc gia cong bang may phai
dudc kh&c axit va vi tri, chiéu cao va do sau cla khuyét tat dugc do v6i do chinh xéac tét hon 0,1 mm.

M&i mat cat ngang phai dudc chup dé 1ap hd so bing mét bic anh véi dd phong dai tir 5 x dén 10 x.

11.8.8. 5. Ngoai ra, mdt s6 phan khuyét tat dudc lua chon ngau nhién ciing phai dudc cit ngang nhu
trén. D& xac dinh kha nang phat hién va diéu chinh cac miic ngudng can thiét, can phai thuc hién cac
mat cat ngang bé sung, ho4c lap ban d6 siéu am chi tiét cac mau dudc cét tir nhimg 6ng han thi. Cac
mat cat ngang nay phai dudc lua chon ngau nhién, tai nhiing vi tri ma mét hodc nhiéu ky thuat NDT

dudc ap dung da tim ra nhiing chi thi khuyét tat.
11.8.9. Phan tich

11.8.9. 1. Cac dir liéu dudc ghi lai trong cac cudc th va nghién ciiu tham chiéu phai dudc phan tich vé

nhitng mat sau :
e Do chinh xéac trong viéc xac dinh chiéu cao (d6 Iéch ngau nhién va hé théng);
e DO chinh xac trong xac dinh chiéu dai;
e D06 chinh xac trong xac dinh vi tri/ dinh vi theo huéng chu vi;

e Cac kha nang xac dinh dac diém khuyét tat clia AUT so véi cac két qua clia cac cudc thlr pha

hiy va cac ky thuat NDT dugc thuc hién khac;
e Tinh c6 thé I4p lai khi dinh lai vi tri cGa nep dan huéng va & nhiét d6 cao;
11.8.10. Lap bao cao
11.8.10. 1. B&o céo chiing nhan t6i thiéu phai bao gém:
e K&t qua cla viéc danh gia ky thuat hé thong AUT;
e M6 ta cac mau va cac cudc thir da dudc thuc hién, bao gém ca cac dd nhay dudc ap dung;

e Xac dinh nhiing bién sé quan trong (xem muc 11.5.2) d6i vGi cac m6i han va thiét bi dugc s

dung trong qua trinh thit chiing nhan;
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Céc dir liéu ghi nhan dudc d6i véi tiing khuyét tat va tiing mat cat ngang clia khuyét tat (kich

thudc, vi tri, loai dudc do va xac dinh trong khi nghién cu tham chiéu, bién d6 tiéng doi);
Két qua phan tich dir liéu (Xem muc 11.8.9);

Két luan vé qua trinh chiing nhan.
Hiéu luc cda ching nhan

Hiéu luc

1. Viéc ching nhan c6 hiéu luc cho hé théng AUT, phuong phap han va dang hinh hoc cda ranh
thé.

11.9.1. 2. Viéc chiing nhan hé théng AUT sé& con hiéu luc véi diéu kién khong cé nhiing thay déi &

nhimng bién sé quan trong dudc quy dinh tai muc 11.9.2.

11.9.2.

11.9.2.

Céc bién s6 quan trong (Essential variables)

1. Cac bién s6 quan trong sau day phai dugc ap dung:

Phuong phap han va dang hinh hoc clia ranh han (k& ca cac méi han slia chira);

Cac thdng s6 cai dat dau do dé kiém tra chan maéi han va 16p ph( méi han;

Cac théng s6 cai dat dau do cho cac kénh khac (s6 ludng cac kénh nay co thé tang hoic gidm,
véi diéu kién la khong lam thay ddi cac thong sé cai dit dau do);

Cac mat phan xa tham chiéu;

Hé thong thu thap va x{ ly dit liéu;

Phién ban phan mém (ngoai trir nhitng thay déi chi lam &nh hudng dén su hién thi).- Cac vat

phan xa tham chiéu.

11.9.2. 2. Khi ¢6 thay déi & nhiing bién s6 quan trong d6i véi hé théng da dudc chiing nhan, can phai

chiing minh dudc rang kha nang phat hién va xac dinh kich thudc, dinh vi cac khiém khuyét cia mai

han cla hé thong mdi hoac hé thong dudc hoan cai la dl chinh xac.
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Phu luc A. Yéu cau déi véi dau do
A1. Nhan dang dau do

Dau do phai dudc xac dinh nhan dang theo cac thong tin sau: nha san xuét, loai, goc tia, tan s6 danh

nghia, kich thuéc va hinh dang tinh thé, sé dinh dang duy nhét.

A2. Géc tia.

Dai véi nhitng goc tia nhd hon 45° thi goc do dude khong dudce léch qua 1,0°.
Da&i véi nhitng goc tia 16n han 45° thi goc do dugde khdng dudc léch qua 1,5°.

Viéc danh gia géc tia phai dudc thuc hién theo tiéu chudn dugc Dang kiém cong nhan. Cac géc tia phai

dudc xac dinh bang cach s dung cing mét loai vat liéu ddng nhat cho tat ca cac dau do.
A3. Kich thuéc chum tia

Kich thudc theo chiéu thing ding tai dich ctia chum tia phai ndm trong khoang 20% do cao thiét k& da
dinh. Kich thudc theo huéng ngang tai dich clia chum tia khéng dudc 16n hon hai lan Kich thudc theo
chiéu thdng diing clia chum tia. Dich dudc dinh nghia [a mdt diém doc theo truc clia chum tia tai noi
phai thuc hién kiém tra. Trong trudng hop phan t hdi tu, dich phai ndm trong pham vi lam viéc -6 dB,
dudc phan bd ngang qua tiéu diém. Cac phép do d6 cao cla tia phai dudc thuc hién tai 5 diém theo

pham vi lam viéc - 6 dB.

Viéc danh gia phai dugc thuc hién theo tiéu chudn dugc dang kiém cong nhan.
A4. Do khuyéch dai téng thé

D6 khuyéch dai diéu chinh dudc t6i thidu phai 12 50 dB.

Viéc danh gia phai dugc thuc hién theo tiéu chuén dugc dang kiém cong nhan.
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A5. Diém phat am

Viéc danh gia phai dudc thuc hién theo tiéu chudn dudc dang kiém cong nhan.
A6. Do nghiéng

Géc nghiéng khéng dudc vugt qua 1,5° déi v6i nhiing dau do tinh thé don va 2° déi véi nhiing dau do

tinh thé kép.

Viéc danh gia phai dugc thuc hién theo tiéu chuin dudc dang kiém cong nhan.

A7. Chum am géc séng doc

Chum am géc séng doc phai yéu hon chum am géc séng ngang t6i thiéu la 35 dB, do & dai 100 mm.
Viéc danh gia phai dudc thuc hién theo tiéu chuin dudc dang kiém cong nhan.

A8. Séng bé mat

Déi v6i cac goc chim am nhd hon 64°, séng bé mat phai yéu hon séng ngang t6i thiéu |a 34 dB. Déi véi

cac goc chum am I6n hon 64° thi ching phai yéu hon t6i thiéu & 24 dB, do & dai 100 mm.

Viéc danh gia phai dugc thuc hién theo tiéu chudn dugc dang kiém cong nhan.

A9. Cac diém cuc tri phu

Moi dao doéng vé bién dd tiéng doi khdng dudc vuot qua bién dé xuat hién do hién tuong giao thoa véi
céc tin hiéu nhiéu.

Viéc danh gia phai dudc thuc hién theo tiéu chudn dudc dang kiém cong nhan.

A10. Hinh dang ctia xung

Hinh dang ctia xung phai c6 dang mét dinh don vGi cac dinh phu nhd hon dinh don d6 it nhat 1a 20 dB.
Viéc danh gia phai dugc thuc hién theo tiéu chudn dugc dang kiém cong nhan.

A11. Tan sé

Tan s6 lam viéc phai trong pham vi + 10% tan sd danh nghia.

Viéc danh gia phai dugc thuc hién theo tiéu chuin dudc dang kiém cong nhan.

A12. Chiéu dai cua xung

Chiéu dai clia xung khong dudc vuct qua 2,5 micro gidy gilta cac diém trén xung chinh Iuu & 10% bién

d6 dinh.
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Viéc danh gia phai dugc thuc hién theo tiéu chudn dugc dang kiém cong nhan.
A13. Tilé tin hiéu so véi tap am
Dai v6i tat ca cac dau do, tri nhitng dau do song trudn (creep wave), tap &m phai yéu hon tin hiéu tir
mat phan xa tham chiéu t6i thiéu 1a 20 dB tai khoang cach dugdc do.
Déi véi nhiing dau do séng trudn, tap am phai y&u hon tin hiéu tir mat phan xa tham chiéu téi thiéu 16
dB tai khoang cach dugdc do.
Viéc danh gia phai dugc thuc hién theo tiéu chudn dugc dang kiém cong nhan.

Phu luc B. Xac dinh téc dd s6ng ngang trong éng thép

B1. Quy dinh chung
Quy trinh trong phu luc nay bao gém cac phuong phap cé thé dudc ap dung dé xac dinh tdc d6 am cla
cac séng ngang trong 6ng thép. C6 thé ap dung cac phuong phéap tuong duong néu dudc chap thuan.
Pudng 6ng s dung trong van chuyén dau mé va khi thién nhién c6 nhiing bac khdng ddng huéng khac
nhau véi cac t6c dé am thay d6i theo hudng truyén gay ra nhiing thay déi vé goc khic xa clia séng am
trong thép. Diéu nay dac biét quan trong khi cac chim am héi tu dudc sif dung dé phan biét cac ving.
Vi vay can phai xac dinh t6c do séng ngang déi véi su lan truyén theo nhiing huéng khac nhau.
B2. Thiét bi
DPé xac dinh t6c d6 séng ngang theo huéng, can st dung moét dau do séng ngang tan s6 5 MHz va
dudng kinh tinh thé t&r 6mm dén 10 mm két hop véi thiét bi siéu am c6 dai tan t6i thiéu 1a d&n 10 MHz
va c6 kha nang do thai gian chuyén clia xung siéu am vGi dd phan giai 10 ns va do chinh xac + 25 ns.
Cac dung cu dung dé do kich thudc co hoc clia cac mau phai ¢6 dd chinh xac 13 +0,1 mm. Nén st dung
chat ti€p am dé lam sach hoac chat ti€p am dac biét c6 dd nhét cao dung cho séng ngang.
B3. Cac mau
Mau dugc cat tir mot phan 6ng can dudc kiém tra va cac két qua do dudc tuong (ng chi ap dung cho
dudng kinh 6ng, d6 day thanh 6ng va nha san xuét cu thé. Kich thudc mau phai t6i thiéu 1a 50 mm x 50

mm.
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Mat 6 dau vudng goc véi duwdng kinh ngoai

) Ranh theo hinh ban kinh chiéu day

Ranh goc 20°

Mat c6 goc 20°

Chiéu day
thanh ng
Cac ranh dugc gia cong tr 10 + 30mm
Vi tri dau do dé do van téc
. ) ) theo phuong chiéu day . ]
Vi tri dau do dé do véan toc Vi tri dau do dé do van téc
theo phwong truc doc theo phwong nghiéng

=
= =

| Téithidutomm | | Téithidutomm |
[ | [ |

Chiéu rong ranh khéng quan trong
Hinh B3-1: Mau thir va vi tri dat dau do

T6i thiéu hai bé mat song song phai dudc gia cong bang may dé nhan dudc mat phéng danh gia. Mot
cap méat phdng dudc ché tao theo hudng xuyén tam (vudng goc véi bé mat clia duding kinh ngoai) va
mét cap khac dugdc lam nghiéng 20°so vGi dudng vudng goc vGi bé mat dudng kinh ngoai ( Xem hinh
B3-1). Néu muén c6 nhiéu diém dif liéu, c6 thé gia cong b sung cac cap bé mat song song & nhiing

goc khac trén mit phing can dugc danh gia.

Céc bé mat dudc gia cdng bang may can phai tron nhdn c6 d6 nham 1a 20 pm hoéc tét hon. Chiéu réng
t6i thiéu clia bé mat mau dudc do phai la 20 mm va d6 day t6i thidu gilta cac bé mat song song dudc do
phai 12 10 mm. Khodng mé rong theo chiéu théng ding clia bé mat tht phai bi gii han bdi dd day cla

thanh 6ng.

B4. Phuong phap thir
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Viéc xac dinh cac tdc do cla sdng ngang theo hudng doc truc va nghiéng 20° (Hinh B3-1) dugc thuc

hién théng qua nhiing buéc sau:

e S dung céac ranh dudc gia cdng bang may nhu cac mét phan xa cho cac xung séng ngang vdi

dau do dudc dat tai cac vi tri thich hop;
e Do thdi gian truyén xung;
e Do khodng cach di qua cla xung bang phuong phap co hoc.

e Phép do tuong tu nhu trén theo hudng xuyén qua chiéu day sé xac dinh téc dé séng am theo
huéng xuyén tam. Thdi gian truyén xung sé dudc do gilta cac phan mat trudc cla tiéng doi

thanh sau th(r nhat va th(r hai, hodc c6 thé st dung nhiéu tiéng ddi hon.
e Dai véi méi mat dudc thlr, t&i thi€u phai ghi nhan 3 sé do.
B5. Do chinh xac

Céc sai s6 khi xac dinh téc do khéng dudc I16n hon + 20 m/s.
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