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Lêi giíi thiÖu 

Tiªu chuÈn nµy n»m trong bé TCVN 7699 (IEC 60068) vÒ thö nghiÖm m«i tr−êng. Bé tiªu chuÈn nµy 

gåm cã c¸c phÇn nh− d−íi ®©y. 

PhÇn 1 (TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) ®Ò cËp ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò chung. 

PhÇn 2 (IEC 60068-2) ®−îc xuÊt b¶n thµnh nh÷ng tiªu chuÈn riªng, tõng tiªu chuÈn nµy ®Ò cËp ®Õn hä 

c¸c thö nghiÖm hoÆc tõng thö nghiÖm cô thÓ hoÆc h−íng dÉn ¸p dông chóng. 

PhÇn 3 (IEC 60068-3) ®−îc xuÊt b¶n thµnh nh÷ng tiªu chuÈn riªng, tõng tiªu chuÈn nµy ®Ò cËp ®Õn 

th«ng tin c¬ b¶n vÒ hä thö nghiÖm. 

PhÇn 4 (IEC 60068-4) ®−a ra c¸c th«ng tin cho ng−êi so¹n th¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt, ®−îc xuÊt b¶n 

thµnh hai tiªu chuÈn riªng, tiªu chuÈn thø hai ë d¹ng tê rêi, nªu tãm t¾t c¸c thö nghiÖm hiÖn hµnh trong 

PhÇn 2 (IEC 60068-2). 

Bé tiªu chuÈn IEC 60068 ®· cã 22 tiªu chuÈn ®−îc x©y dùng thµnh tiªu chuÈn quèc gia: 

1) TCVN 7699-1 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 1: Quy ®Þnh chung vµ h−íng dÉn. 

2) TCVN 7699-2-1 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-1: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm A: L¹nh. 

3) TCVN 7699-2-10 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-10: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm J vµ 

h−íng dÉn:  Sù ph¸t triÓn cña nÊm mèc. 

4) TCVN 7699-2-11 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-11: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Ka: 

S−¬ng muèi. 

5) TCVN 7699-2-13 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-13, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm M: ¸p 

suÊt kh«ng khÝ thÊp. 

6) TCVN 7699-2-14 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-14, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm N: 

Thay ®æi nhiÖt ®é. 

7) TCVN 7699-2-18 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-18, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm R vµ 

h−íng dÉn: N−íc. 

8) TCVN 7699-2-27 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-27, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Ea vµ 

h−íng dÉn: Xãc. 

9) TCVN 7699-2-29 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-29: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Eb vµ 

h−íng dÉn: Va ®Ëp. 

10) TCVN 7699 -2-30 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-30: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Db: 

Nãng Èm, chu kú (12 h + chu kú 12 h). 
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11) TCVN 7699-2-32 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-32: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Ed: 

R¬i tù do. 

12) TCVN 7699-2-33 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-33: C¸c thö nghiÖm – H−íng dÉn thö 

nghiÖm thay ®æi nhiÖt ®é. 

13) TCVN 7699-2-38 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-38: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Z/AD: 

Thö nghiÖm chu kú nhiÖt ®é/®é Èm hçn hîp. 

14) TCVN 7699-2-39 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-39: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Z/AD: 

Thö nghiÖm kÕt hîp tuÇn tù l¹nh, ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp vµ nãng Èm. 

15) TCVN 7699-2-40 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-40: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Z/AD: 

Thö nghiÖm kÕt hîp l¹nh víi ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp. 

16) TCVN 7699-2-44 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-44: C¸c thö nghiÖm – H−íng dÉn thö 

nghiÖm T: Hµn thiÕc. 

17) TCVN 7699-2-45 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-45: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm XA vµ 

h−íng dÉn: Ng©m trong dung m«i lµm s¹ch. 

18) TCVN 7699-2-47 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-47: C¸c thö nghiÖm – L¾p ®Æt mÉu ®Ó 

thö nghiÖm rung, va ch¹m vµ lùc ®éng t−¬ng tù. 

19) TCVN 7699-2-52 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-52: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Kb: 

S−¬ng muèi, chu kú (dung dÞch natri clorua). 

20) TCVN 7699-2-66 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-66: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Cx: 

Nãng Èm, kh«ng ®æi (h¬i n−íc ch−a b·o hoµ cã ®iÒu ¸p). 

21) TCVN 7699-2-68 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-68: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm L: Bôi 

vµ c¸t. 

22) TCVN 7699-2-78 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-78: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Cab: 

Nãng Èm, kh«ng ®æi. 
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T i ª u   c h u È n   q u è c   g i a tcvn  7699-2-18 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

 

Thö nghiÖm m«i tr−êng – 

PhÇn 2-18: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm R vµ h−íng dÉn: N−íc 
Environmental testing – 

Part 2-18: Tests – Test R and guidance: Water 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông vµ ®èi t−îng 

Tiªu chuÈn nµy ®−a ra c¸c ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm mµ trong qu¸ tr×nh vËn 

chuyÓn, b¶o qu¶n hoÆc vËn hµnh, cã thÓ ph¶i chÞu n−íc m−a, bÞ n−íc va ®Ëp hoÆc ng©m trong n−íc. 

Môc ®Ých chÝnh cña c¸c thö nghiÖm n−íc lµ ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng cña vá bäc, n¾p ®Ëy vµ c¸c chi tiÕt 

g¾n kÝn ®Ó c¸c linh kiÖn vµ thiÕt bÞ vÉn ho¹t ®éng ®óng sau khi vµ, nÕu cÇn, trong khi chÞu n−íc cã d¹ng 

giät tiªu chuÈn hoÆc ng©m trong n−íc. 

C¸c thö nghiÖm nµy kh«ng ph¶i lµ thö nghiÖm ¨n mßn vµ kh«ng cÇn xem xÐt vµ sö dông nh− thö 

nghiÖm ¨n mßn. 

Kh«ng cÇn m« pháng c¸c ¶nh h−ëng do chªnh lÖch ®¸ng kÓ nhiÖt ®é gi÷a n−íc vµ mÉu thö, vÝ dô nh− 

t¨ng sù x©m nhËp cña n−íc do thay ®æi ¸p suÊt vµ do sèc nhiÖt. 

Thö nghiÖm n−íc ®−îc thiÕt lËp trong c¸c tiªu chuÈn kh¸c kh«ng nh»m m« pháng l−îng m−a tù nhiªn 

vµ c−êng ®é ®−a ra qu¸ cao, kh«ng thÝch hîp ®èi víi môc ®Ých nµy. Do ®ã, ngoµi møc kh¾c nghiÖt vÒ 

c−êng ®é cao, thö nghiÖm R cßn bao gåm c¶ thö nghiÖm m−a nh©n t¹o dùa trªn c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn 

nh−ng kh«ng tÝnh ®Õn tèc ®é giã lín th−êng kÕt hîp víi m−a tù nhiªn. 

H−íng dÉn nµy nªu kh¶ n¨ng ¸p dông c¸c thö nghiÖm vµ møc kh¾c nghiÖt cÇn chän. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

TCVN 4255: 2007 (IEC 60529: 1989), CÊp b¶o vÖ b»ng vá ngoµi (m· IP) 

3   §Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa d−íi ®©y. 
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3.1 

M−a (rain) 

N−íc r¬i ë d¹ng giät. C¶ l−îng c¸c giät n−íc ®· r¬i xuèng vµ l−îng c¸c giät n−íc ®ang r¬i ®−îc gäi lµ 

l−îng m−a. 

3.2 

M−a phïn (drizzle) 

N−íc r¬i ë d¹ng giät rÊt nhá, ph©n bè dµy vµ ®Òu vµ cã thÓ xem nh− l¬ löng theo luång kh«ng khÝ. 

3.3 

Giät m−a (raindrop) 

Giät n−íc cã ®−êng kÝnh lín h¬n 0,5 mm r¬i trong khÝ quyÓn. 

3.4 

Giät m−a phïn (drizzledrop) 

Giät n−íc cã ®−êng kÝnh tõ 0,2 mm ®Õn 0,5 mm r¬i trong khÝ quyÓn. 

3.5 

C−êng ®é m−a hoÆc m−a phïn (R) (rainfall or drizzle intensity) 

L−îng m−a r¬i trong mét ®¬n vÞ thêi gian. C−êng ®é m−a (R) ®−îc tÝnh b»ng milimÐt trªn giê (mm/h) 

trong ®ã 1 l/(m2.h) = 1 mm/h. 

3.6 

§−êng kÝnh giät n−íc trung b×nh (D50) (median volume diameter) 

§−êng kÝnh cña giät n−íc cã kÝch th−íc sao cho 50 % l−îng n−íc ch¹m xuèng ®Êt chØ gåm c¸c h¹t nhá 

h¬n (hoÆc lín h¬n): 

D50 = 1,21 R0,19 (mm) 

trong ®ã R lµ c−êng ®é m−a, xem 3.5. 

4   Kh¸i qu¸t vÒ c¸c thö nghiÖm n−íc 

4.1   Quy ®Þnh chung 

§iÒu nµy ®−a ra cÊu tróc chung cña c¸c thö nghiÖm n−íc kh¸c nhau nªu trong tiªu chuÈn nµy. 

CÊu tróc chung cña c¸c thö nghiÖm kh¸c nhau nµy ®−îc cho trong h×nh 1. 

4.2   M« t¶ thö nghiÖm R: N−íc 

Thö nghiÖm n−íc ®−îc ph©n thµnh ba nhãm. 

− Ra: “Nhá giät”, vÒ nguyªn t¾c, lµ thö nghiÖm víi m−a nh©n t¹o vµ thö nghiÖm m« pháng c¸c giät 

n−íc do ng−ng tô hoÆc rß rØ. 



TCVN 7699-2-18 : 2007 

 9 

− Rb: “N−íc va ®Ëp” trong ®ã c¸c tia n−íc va ch¹m vµo mÉu thö nghiÖm víi mét lùc nhÊt ®Þnh vµ cã 

thÓ ë mét gãc bÊt kú vÒ phÝa mÉu thö nghiÖm. 

− Rc: “Ng©m n−íc” trong ®ã mÉu thö nghiÖm ®−îc ng©m trong n−íc ë ®é s©u quy ®Þnh hoÆc ¸p suÊt 

t−¬ng ®−¬ng. 

H×nh 1 – CÊu tróc c¸c ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm  

vµ sù t−¬ng ®−¬ng víi mP IP cña TCVN 4255 (IEC 60529) 

5   Thö nghiÖm Ra: Nhá giät 

5.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm mµ trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn, b¶o qu¶n hoÆc vËn hµnh 

cã thÓ ph¶i chÞu c¸c giät n−íc r¬i th¼ng ®øng, xuÊt ph¸t tõ, vÝ dô, m−a tù nhiªn, rß rØ hoÆc ng−ng tô. 

Trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu râ r»ng c¸c s¶n phÈm mµ d−íi ®©y gäi lµ mÉu cã ph¶i ho¹t 

®éng trong thêi gian thö nghiÖm hoÆc chØ ®¬n thuÇn lµ kh«ng bÞ háng sau khi chÞu c¸c ®iÒu kiÖn nhá 

giät. Trong c¶ hai tr−êng hîp, quy ®Þnh kü thuËt liªn quan còng ph¶i quy ®Þnh c¸c dung sai cã thÓ chÊp 

nhËn theo tÝnh n¨ng. 

Thö nghiÖm n−íc 
R 

N−íc va ®Ëp 
Rb 

Nhá giät 
Ra 

Ng©m n−íc 
Rc 

Ph−¬ng ph¸p Ra1: 
M−a nh©n t¹o 

Ph−¬ng ph¸p Rc1: 
BÓ n−íc 

IPX7 

Ph−¬ng ph¸p Ra2: 
Hép nhá giät 
IPX1 vµ IPX2 

Ph−¬ng ph¸p Rb2: 
Tia n−íc 

IPX5 vµ IPX6 

Ph−¬ng ph¸p Rc2: 
Khoang chøa n−íc 

cã ¸p suÊt 

Ph−¬ng ph¸p Rb1:  
- Ph−¬ng ph¸p Rb 1.1 
èng dao ®éng 
IPX3 vµ IPX4 

hoÆc  
- Ph−¬ng ph¸p Rb1.2: 
Vßi phun (vßi hoa sen 
cÇm tay) 
 IPX3 vµ IPX4 
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5.2   Ph−¬ng ph¸p Ra 1: M−a nh©n t¹o 

5.2.1   M« t¶ chung vÒ thö nghiÖm  

MÉu thö ®−îc l¾p trªn c¬ cÊu cè ®Þnh hoÆc gi¸ ®ì thÝch hîp. Sau ®ã cho mÉu chÞu c¸c giät n−íc r¬i m« 

pháng m−a tù nhiªn. 

Yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi thiÕt bÞ thö nghiÖm lµ: 

− (c¸c) vßi t¹o giät n−íc (xem C.2.1 vµ H×nh C.1). 

− c¬ cÊu cè ®Þnh mÉu  

Trong chõng mùc cã thÓ, viÖc cè ®Þnh nµy ph¶i m« pháng l¾p ®Æt mÉu trong vËn hµnh; vÝ dô ®èi víi thiÕt 

bÞ l¾p trªn t−êng, c¬ cÊu cè ®Þnh ph¶i lµ gièng mét bøc t−êng. 

− gi¸ ®ì mÉu thö nghiÖm  

Gi¸ ®ì ph¶i cã diÖn tÝch ®Õ nhá h¬n diÖn tÝch ®Õ cña mÉu. Gi¸ ®ì hoÆc ph¶i lµ mét bµn quay ®−îc víi 

tèc ®é quay 1 vßng/min vµ cã ®é lÖch t©m (kho¶ng c¸ch gi÷a trôc bµn quay vµ trôc cña mÉu) xÊp xØ 100 

mm hoÆc mét bµn kh«ng quay ®−îc. Gi¸ ®ì ph¶i cã thÓ gi÷ ®−îc mÉu ë t− thÕ thö nghiÖm bÊt kú vµ, 

nÕu cÇn, nghiªng ®−îc mét gãc lín nhÊt lµ 90o so víi mÆt mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. 

− nguån n−íc cã ®iÒu khiÓn  

N−íc dïng cho thö nghiÖm ph¶i lµ n−íc chÊt l−îng tèt. §Ó tr¸nh lµm t¾c vßi, n−íc ph¶i ®−îc läc vµ cã thÓ 

®−îc khö kho¸ng. Chi tiÕt vÒ ®Æc tÝnh cña n−íc ®−îc nªu trong Phô lôc A. Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, nhiÖt 

®é cña n−íc kh«ng ®−îc chªnh lÖch qu¸ 5 oC so víi nhiÖt ®é cña mÉu cÇn thö nghiÖm. NÕu nhiÖt ®é cña 

n−íc thÊp h¬n nhiÖt ®é cña mÉu qu¸ 5 oC th× ph¶i cã c¬ cÊu c©n b»ng ¸p suÊt cho mÉu. 

5.2.2   Møc kh¾c nghiÖt 

Møc kh¾c nghiÖt, ®−îc thÓ hiÖn b»ng c−êng ®é (kÕt hîp víi ph©n bè kÝch cì giät n−íc), thêi gian vµ gãc 

nghiªng cña mÉu ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. C¸c gi¸ trÞ nµy ph¶i ®−îc chän 

tõ c¸c gi¸ trÞ cho d−íi ®©y. M−a cã kÌm theo giã kh«ng ®−îc m« pháng trong thö nghiÖm nµy v× vËn tèc 

giã kh«ng ph¶i lµ tham sè cña thö nghiÖm. 

− C−êng ®é, mm/h vµ (kÕt hîp víi ph©n bè kÝch cì giät n−íc, mm): 

10 ± 5 (D50 = 1,9 ± 0,2);  100 ± 20 (D50 = 2,9 ± 0,3);  400 ± 50 (D50 = 3,8 ± 0,4); 

− Thêi gian, phót: 

10, 30, 60, 120 

− Gãc nghiªng α, ®é: 

0, 15, 30, 60, 90 

Chó thÝch:  Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan cã thÓ quy ®Þnh thêi gian l©u h¬n. 
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5.2.3   æn ®Þnh tr−íc 

MÉu vµ c¸c chi tiÕt g¾n kÝn ph¶i ®−îc æn ®Þnh tr−íc nÕu cã quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

5.2.4   PhÐp ®o ban ®Çu 

MÉu ph¶i chÞu kiÓm tra b»ng m¾t, kiÓm tra kÝch th−íc vµ chøc n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt 

liªn quan. TÊt c¶ c¸c ®Æc tr−ng cña mÉu cã nhiÒu kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm, vÝ dô 

viÖc xö lý bÒ mÆt, vá bäc, n¾p ®Ëy hoÆc c¸c chi tiÕt g¾n kÝn ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o tu©n thñ c¸c 

h−íng dÉn trong c¸c quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

5.2.5   Thö nghiÖm  

MÉu ph¶i ®−îc l¾p trªn gi¸ ®ì: 

− ë t− thÕ lµm viÖc b×nh th−êng, nh− quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan; hoÆc  

− nghiªng ®i so víi t− thÕ lµm viÖc vµ cã ph−¬ng tiÖn ®Ó quay mÉu trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc 

nghiªng. ViÖc quay cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng mét bµn ®ì quay ®−îc hoÆc b»ng c¸ch ®Æt l¹i mÉu vµo 

c¸c kho¶ng thêi gian ®Òu ®Æn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. Mét c¸ch kh¸c cã thÓ cho mÉu dao ®éng qua 

mét gãc 270o ®Ó khái ph¶i sö dông c¸c tiÕp ®iÓm kiÓu vµnh tr−ît. 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i quy ®Þnh gãc hoÆc c¸c gãc nghiªng, mÆt nµo cña mÉu ph¶i chÞu giät 

n−íc vµ thêi gian chÞu ®èi víi tõng phÝa cña mÉu, hoÆc mÉu ph¶i ®−îc quay liªn tôc hoÆc dao ®éng qua 

mét gãc 270o. Xem H×nh 2. 

H×nh 2 – Thö nghiÖm Ra, x¸c ®Þnh gãc vµ trôc 

MÉu ph¶i chÞu m−a nh©n t¹o víi møc kh¾c nghiÖt chän tõ 5.2.2 vµ quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn 

quan. 

Gãc nghiªng 

Bµn quay hoÆc  
bµn cã khíp cac®¨ng  
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Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu râ mÉu cã ph¶i lµm viÖc trong suèt thêi gian thö nghiÖm hay 

kh«ng vµ cã ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian hay kh«ng. 

Ph¶i thùc hiÖn biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn ®−îc 

cÊp ®iÖn. 

5.2.6   Phôc håi 

NÕu kh«ng cã yªu cÇu kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× mÉu ph¶i ®−îc lµm kh« hoµn toµn 

phÝa bªn ngoµi b»ng c¸ch lau hoÆc ®Æt vµo luång kh«ng khÝ c−ìng bøc l−u th«ng chËm ë nhiÖt ®é 

phßng. 

5.2.7   PhÐp ®o kÕt thóc 

MÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra sù x©m nhËp cña n−íc, kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc 

n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

CÇn ®Þnh l−îng sù x©m nhËp cña n−íc, nÕu cã thÓ, vµ ghi l¹i. 

5.2.8   Th«ng tin cÇn nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Trong tr−êng hîp thö nghiÖm n−íc ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i nªu néi 

dung d−íi ®©y, nÕu thuéc ®èi t−îng ¸p dông. Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i cung cÊp th«ng tin khi 

cÇn thiÕt trong c¸c ®iÒu liÖt kª d−íi ®©y, chó ý ®Õn c¸c h¹ng môc ®−îc ®¸nh dÊu hoa thÞ (*) v× ®©y lµ 

th«ng tin lu«n ®−îc yªu cÇu. 

 §iÒu 

a)  Møc kh¾c nghiÖt *  5.2.2 

b)  æn ®Þnh tr−íc  5.2.3 

c)  PhÐp ®o ban ®Çu *  5.2.4 

d)  L¾p ®Æt mÉu *  5.2.5 

e)  (C¸c) t− thÕ cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm * 5.2.5 

f)  T×nh tr¹ng cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm *  5.2.5 

g)  PhÐp ®o trung gian  5.2.5 

h)  Phôc håi  5.2.6 

i)  PhÐp ®o kÕt thóc *  5.2.7 
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5.3   Ph−¬ng ph¸p Ra 2: Hép nhá giät 

5.3.1   M« t¶ chung vÒ thö nghiÖm  

MÉu thö ®−îc l¾p trªn c¬ cÊu cè ®Þnh thÝch hîp ®Æt bªn d−íi hép nhá giät. MÉu thö chÞu c¸c giät n−íc,  

m« pháng cho c¸c giät n−íc r¬i do ng−ng tô hoÆc rß rØ. 

Yªu cÇu c¬ b¶n cña thiÕt bÞ thö nghiÖm lµ: 

− hép nhá giät  

Hép nhá giät th−êng cã diÖn tÝch ®¸y lín h¬n diÖn tÝch h×nh chiÕu cña mÉu. NÕu ®¸y hép nhá giät nhá 

h¬n diÖn tÝch mÉu cÇn thö nghiÖm th× mÉu cã thÓ chia thµnh nhiÒu phÇn, diÖn tÝch mçi phÇn ®ñ lín ®Ó 

cã thÓ høng ®−îc n−íc nhá giät. Thö nghiÖm ®−îc tiÕp tôc cho ®Õn khi toµn bé diÖn tÝch mÉu høng 

®−îc n−íc trong kho¶ng thêi gian quy ®Þnh. Hép nhá giät ph¶i cã kh¶ n¨ng t¹o ra c¸c giät n−íc ®ång 

®Òu víi c−êng ®é quy ®Þnh. 

D¹ng l−íi cña vßi nhá giät ph¶i cã kÝch th−íc 20 mm (®èi víi thö nghiÖm m· IP) hoÆc 25 mm. Kho¶ng 

c¸ch tõ ®¸y hép nhá giät ®Õn ®iÓm cao nhÊt cña mÉu ph¶i thay ®æi ®−îc ®Õn 0,2 m hoÆc 2 m. Bè trÝ hép 

nhá giät thÝch hîp ®−îc cho trong C.2.2 vµ H×nh C.2. 

− c¬ cÊu cè ®Þnh mÉu  

Trong chõng mùc cã thÓ, viÖc cè ®Þnh nµy ph¶i m« pháng l¾p ®Æt mÉu trong vËn hµnh; vÝ dô ®èi víi 

thiÕt bÞ l¾p trªn t−êng, c¬ cÊu cè ®Þnh ph¶i gièng nh− mét bøc t−êng. 

− gi¸ ®ì mÉu thö nghiÖm  

Gi¸ ®ì ph¶i cã diÖn tÝch ®Õ nhá h¬n diÖn tÝch ®Õ cña mÉu. Gi¸ ®ì hoÆc lµ mét bµn quay ®−îc víi tèc ®é 

quay lµ 1 vßng/min vµ cã ®é lÖch t©m (kho¶ng c¸ch gi÷a trôc cña bµn quay vµ trôc cña mÉu) xÊp xØ 100 

mm hoÆc lµ mét bµn kh«ng quay ®−îc. Gi¸ ®ì ph¶i cã thÓ gi÷ ®−îc mÉu ë t− thÕ thö nghiÖm bÊt kú vµ, 

nÕu cÇn, nghiªng ®−îc mét gãc lín nhÊt lµ 45o so víi mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. 

− nguån n−íc cã ®iÒu khiÓn 

N−íc ®−îc dïng cho thö nghiÖm ph¶i lµ n−íc chÊt l−îng tèt. §Ó tr¸nh lµm t¾c vßi, n−íc ph¶i ®−îc läc 

vµ cã thÓ ®−îc khö kho¸ng. Chi tiÕt vÒ ®Æc tÝnh cña n−íc ®−îc nªu trong Phô lôc A. Trong qu¸ tr×nh thö 

nghiÖm, nhiÖt ®é cña n−íc kh«ng ®−îc chªnh lÖch qu¸ 5 oC so víi nhiÖt ®é cña mÉu cÇn thö nghiÖm. 

NÕu nhiÖt ®é cña n−íc thÊp h¬n nhiÖt ®é cña mÉu qu¸ 5 oC th× ph¶i cã c¬ cÊu c©n b»ng ¸p suÊt cho 

mÉu. 

5.3.2   Møc kh¾c nghiÖt 

Møc kh¾c nghiÖt, ®−îc thÓ hiÖn b»ng ®é cao khi giät n−íc b¾t ®Çu r¬i, gãc nghiªng cña mÉu, thêi gian 

vµ c−êng ®é n−íc ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. C¸c gi¸ trÞ nµy ph¶i chän tõ c¸c 

gi¸ trÞ d−íi ®©y: 
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− §é cao khi giät n−íc b¾t ®Çu r¬i, (h), m:   0,2;  2 

− Gãc nghiªng α, ®é:      0;  15;  30;  45 

− Thêi gian, phót:       3;  10;  30;  60 

Chó thÝch:  Thêi gian 3 min chØ ¸p dông cho gãc nghiªng 0o. 

− C−êng ®é n−íc, mm/h:      
0

30
60

−

+ ;   
0

30
180

−

+  

5.3.3   æn ®Þnh tr−íc 

MÉu vµ c¸c chi tiÕt g¾n kÝn ph¶i ®−îc æn ®Þnh tr−íc nÕu cã quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

5.3.4   PhÐp ®o ban ®Çu 

MÉu ph¶i chÞu kiÓm tra b»ng m¾t, kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt 

liªn quan. TÊt c¶ c¸c ®Æc tr−ng cña mÉu cã nhiÒu kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm, vÝ dô 

viÖc xö lý bÒ mÆt, vá bäc, n¾p ®Ëy hoÆc c¸c chi tiÕt g¾n kÝn ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o tu©n thñ c¸c 

h−íng dÉn trong c¸c quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

5.3.5   Thö nghiÖm  

MÉu ph¶i ®−îc l¾p trªn gi¸ ®ì ë t− thÕ lµm viÖc b×nh th−êng bªn d−íi hép nhá giät. Sau ®ã, quay hoÆc 

nghiªng gi¸ ®ì ®Õn gãc quy ®Þnh theo mét trong bèn t− thÕ nghiªng. C¸c t− thÕ nµy n»m vÒ c¶ hai phÝa 

cña trôc th¼ng ®øng trong hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc nhau. NÕu yªu cÇu ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt ®Æc biÖt (vÝ dô 

yªu cÇu vÒ trÇn hoÆc sµn) th× ph¶i quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

Trong c¶ hai tr−êng hîp, thö nghiÖm ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh trong 5.3.1 vµ 

møc kh¾c nghiÖt chän theo 5.3.2. 

Trong tr−êng hîp gi¸ ®ì ®−îc nghiªng ®i, thêi gian ph¶i chia ®Òu cho bèn t− thÕ nghiªng. 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu mÉu cã lµm viÖc trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm hay kh«ng vµ cã cÇn 

thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian kh«ng. Ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn 

khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn ®−îc cÊp ®iÖn. 

5.3.6   Phôc håi 

NÕu kh«ng cã yªu cÇu kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× mÉu ph¶i ®−îc lµm kh« hoµn toµn 

phÝa bªn ngoµi b»ng c¸ch lau hoÆc ®Æt vµo luång kh«ng khÝ c−ìng bøc l−u th«ng chËm ë nhiÖt ®é 

phßng. 

5.3.7   PhÐp ®o kÕt thóc 

MÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra sù x©m nhËp cña n−íc vµ kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc 

n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 
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CÇn ®Þnh l−îng sù x©m nhËp cña n−íc, nÕu cã thÓ, vµ ghi l¹i. 

5.3.8   Th«ng tin cÇn nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Trong tr−êng hîp thö nghiÖm n−íc ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i nªu néi 

dung d−íi ®©y, nÕu thuéc ®èi t−îng ¸p dông. Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i cung cÊp th«ng tin khi 

cÇn thiÕt trong c¸c ®iÒu liÖt kª d−íi ®©y, chó ý ®Õn c¸c h¹ng môc ®−îc ®¸nh dÊu hoa thÞ (*) v× ®©y lµ 

th«ng tin lu«n ®−îc yªu cÇu. 

 §iÒu 

a)  Møc kh¾c nghiÖt *  5.3.2 

b)  æn ®Þnh tr−íc  5.3.3 

c)  PhÐp ®o ban ®Çu *  5.3.4 

d)  L¾p ®Æt mÉu *  5.3.5 

e)  (C¸c) t− thÕ cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm * 5.3.5 

f)  T×nh tr¹ng cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm *  5.3.5 

g)  PhÐp ®o trung gian  5.3.5 

h)  Phôc håi  5.3.6 

i)  PhÐp ®o kÕt thóc *  5.3.7 

6   Thö nghiÖm Rb: N−íc va ®Ëp 

6.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm mµ trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn, b¶o qu¶n hoÆc vËn hµnh 

cã thÓ ph¶i chÞu n−íc va ®Ëp. N−íc va ®Ëp nµy xuÊt ph¸t tõ m−a d«ng, m−a nÆng h¹t, n−íc tõ hÖ thèng 

cøu ho¶, n−íc phun tõ c¸c vßi quay, n−íc xèi hoÆc sãng biÓn. Trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i 

nªu râ r»ng c¸c s¶n phÈm mµ d−íi ®©y gäi lµ mÉu cã ph¶i ho¹t ®éng trong thêi gian thö nghiÖm hoÆc 

chØ ®¬n thuÇn lµ kh«ng bÞ háng sau khi chÞu c¸c ®iÒu kiÖn n−íc va ®Ëp. Trong c¶ hai tr−êng hîp, quy 

®Þnh kü thuËt liªn quan còng ph¶i quy ®Þnh c¸c dung sai cã thÓ chÊp nhËn theo tÝnh n¨ng. 

6.2   Ph−¬ng ph¸p Rb 1: èng dao ®éng vµ vßi phun  

6.2.1   M« t¶ chung vÒ thö nghiÖm  

Thö nghiÖm nh»m m« pháng n−íc phun hoÆc n−íc toÐ, vÝ dô, do n−íc t¸c ®éng tõ hÖ thèng cøu ho¶. 

H−íng dÉn cho thö nghiÖm nµy ®−îc nªu trong Phô lôc D. Thö nghiÖm nµy ®−îc thùc hiÖn sö dông 

thiÕt bÞ thö nghiÖm m« t¶ trong H×nh D.1 hoÆc thiÕt bÞ thö nghiÖm m« t¶ trong H×nh D.3 theo quy ®Þnh kü 
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thuËt liªn quan. MÉu thö nghiÖm ®−îc l¾p trªn c¬ cÊu cè ®Þnh thÝch hîp vµ chÞu n−íc va ®Ëp lÊy tõ èng 

b¸n nguyÖt hoÆc vßi phun. 

6.2.2   Ph−¬ng ph¸p Rb 1.1: èng dao ®éng 

6.2.2.1   ThiÕt bÞ thö nghiÖm  

Yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi thiÕt bÞ thö nghiÖm lµ: 

− èng dao ®éng 

Sö dông ba kiÓu èng dao ®éng. èng ph¶i cã c¸c vßi cã ®−êng kÝnh 0,4 mm ®èi víi kiÓu 1 vµ kiÓu 2 

hoÆc 0,8 mm ®èi víi kiÓu 3, cã kho¶ng c¸ch tõ t©m nµy ®Õn t©m kia cña c¸c vßi lµ 50 mm trªn mét 

cung 60o vÒ hai phÝa cña trôc th¼ng ®øng ®èi víi kiÓu 1 vµ trªn mét cung 90o vÒ hai phÝa cña trôc th¼ng 

®øng ®èi víi kiÓu 2 vµ kiÓu 3. èng ph¶i cã kh¶ n¨ng dao ®éng quanh mét gãc 60o vÒ hai phÝa cña trôc 

th¼ng ®øng ®èi víi kiÓu 1 vµ 180o vÒ hai phÝa cña trôc th¼ng ®øng ®èi víi kiÓu 2 vµ kiÓu 3. 

B¸n kÝnh lín nhÊt chÊp nhËn ®−îc cña èng dao ®éng, kiÓu 1 vµ kiÓu 2 lµ 1 600 mm. §èi víi èng dao 

®éng kiÓu 3, b¸n kÝnh kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 800 mm. B¸n kÝnh ph¶i ®−îc chän sao cho kho¶ng c¸ch 

gi÷a mÉu vµ ruét èng kh«ng v−ît qu¸ 200 mm. 

Mèi quan hÖ gi÷a sè l−îng vßi phun, mçi vßi cã l−u l−îng trung b×nh lµ 0,07 l/min hoÆc 0,6 l/min vµ tæng 

l−u l−îng ®−îc cho trong B¶ng 2. 

ThiÕt bÞ thö nghiÖm thÝch hîp ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh D.1. 

− c¬ cÊu cè ®Þnh mÉu  

Trong chõng mùc cã thÓ, viÖc cè ®Þnh nµy ph¶i m« pháng l¾p ®Æt mÉu trong vËn hµnh; vÝ dô ®èi víi 

thiÕt bÞ l¾p trªn t−êng, c¬ cÊu cè ®Þnh ph¶i gièng nh− bøc t−êng. 

− gi¸ ®ì mÉu thö nghiÖm  

Gi¸ ®ì mÉu thö nghiÖm kh«ng ®−îc ®ôc lç dïng cho kiÓu 1 vµ ph¶i ®ôc lç thÝch hîp dïng cho kiÓu 2 vµ 

kiÓu 3.  

− nguån n−íc cã ®iÒu khiÓn  

N−íc ®−îc dïng cho thö nghiÖm ph¶i lµ n−íc cã chÊt l−îng tèt. §Ó tr¸nh lµm t¾c vßi, n−íc ph¶i ®−îc 

läc vµ cã thÓ ®−îc khö kho¸ng. Chi tiÕt vÒ ®Æc tÝnh cña n−íc ®−îc nªu trong Phô lôc A. Trong qu¸ tr×nh 

thö nghiÖm, nhiÖt ®é cña n−íc kh«ng ®−îc chªnh lÖch qu¸ 5 oC so víi nhiÖt ®é cña mÉu cÇn thö nghiÖm. 

NÕu nhiÖt ®é cña n−íc thÊp h¬n nhiÖt ®é cña mÉu qu¸ 5 oC th× ph¶i cã c¬ cÊu c©n b»ng ¸p suÊt cho 

mÉu. 
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6.2.2.2   Møc kh¾c nghiÖt 

Møc kh¾c nghiÖt, ®−îc thÓ hiÖn b»ng gãc cña vßi, l−u l−îng cña n−íc qua lç, gãc cña èng dao ®éng vµ 

thêi gian ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. C¸c gi¸ trÞ nµy ph¶i ®−îc chän tõ c¸c gi¸ 

trÞ cho d−íi ®©y.  

ViÖc kÕt hîp c¸c møc kh¾c nghiÖt cña thö nghiÖm n−íc cã thÓ chän ®éc lËp. Trong tr−êng hîp nµy, sù 

kÕt hîp nh− vËy ph¶i ®−îc nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

èng kiÓu 1 

− Gãc vßi α, ®é ± 60 

− L−u l−îng n−íc qua lç, l/min 0,07 ± 5 % 

− Gãc cña èng dao ®éng β, ®é ± 60 

− Thêi gian, min 2 x 5 

èng kiÓu 2 

− Gãc vßi α, ®é ± 90 

− L−u l−îng n−íc qua lç, l/min 0,07 ± 5 % 

− Gãc cña èng dao ®éng β, ®é ± 180 (xÊp xØ) 

− Thêi gian, min 10; 30; 60 

èng kiÓu 3 

− Gãc vßi α, ®é ± 90 

− L−u l−îng n−íc qua lç, l/min 0,6 ± 0,03 

− Gãc cña èng dao ®éng β, ®é ± 180 (xÊp xØ) 

− Thêi gian, min 2 x 5 

Trong mét sè tr−êng hîp, quy ®Þnh kü thuËt liªn quan cã thÓ quy ®Þnh thêi gian dµi h¬n. 

6.2.2.3   æn ®Þnh tr−íc 

MÉu vµ c¸c chi tiÕt g¾n kÝn ph¶i ®−îc æn ®Þnh tr−íc nÕu cã quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

6.2.2.4   PhÐp ®o ban ®Çu 

MÉu ph¶i chÞu kiÓm tra b»ng m¾t, kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt 

liªn quan. TÊt c¶ c¸c ®Æc tr−ng cña mÉu cã nhiÒu kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm, vÝ dô 

xö lý bÒ mÆt, vá bäc, n¾p ®Ëy hoÆc chÊt g¾n ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o tu©n thñ c¸c h−íng dÉn 

trong c¸c quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 
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6.2.2.5   Thö nghiÖm  

Quy ®Þnh ba kiÓu thö nghiÖm d−íi ®©y: 

KiÓu 1: 

MÉu cÇn thö nghiÖm ph¶i ®−îc g¸ chÆt vµo c¬ cÊu cè ®Þnh, nÕu cã quy ®Þnh, vµ ph¶i ®Æt trªn gi¸ ®ì ë 

®é cao lµm viÖc b×nh th−êng cña mÉu. §èi víi thö nghiÖm nµy, gi¸ ®ì kh«ng ®−îc khoÐt lç. èng dao 

®éng m« t¶ nh− trong H×nh D.1, víi c¸c vßi ®−îc bè trÝ trªn mét cung 60o vÒ c¶ hai phÝa cña trôc th¼ng 

®øng, ph¶i ®−îc chän ®Ó cã b¸n kÝnh tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ kÝch th−íc cña mÉu thö nghiÖm. B¸n 

kÝnh lín nhÊt lµ 1 600 mm. NÕu mÉu thö nghiÖm qu¸ lín, ph¶i sö dông thö nghiÖm vßi phun. èng t¹o 

dao ®éng mét gãc 60o vÒ c¶ hai phÝa cña trôc th¼ng ®øng. Thêi gian cho mçi dao ®éng hoµn chØnh tõ 

gãc +60o ®Õn –60o råi trë vÒ +60o ph¶i xÊp xØ 4 s. 

Dßng n−íc ph¶i ®−îc ®Æt ë l−u l−îng yªu cÇu cho trong B¶ng 2. 

Thêi gian thö nghiÖm ph¶i lµ 5 min. 

MÉu thö ph¶i ®−îc quay mét gãc theo ph−¬ng n»m ngang lµ 90o vµ thö nghiÖm ph¶i ®−îc tiÕp tôc thªm 

5 min n÷a. 

NÕu kh«ng thÓ lµm −ít tÊt c¶ c¸c phÇn cña mÉu thö th× gi¸ ®ì ph¶i ®−îc n©ng lªn vµ h¹ xuèng hoÆc 

ph¶i sö dông thö nghiÖm vßi phun. 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu râ mÉu cã ph¶i lµm viÖc trong suèt thêi gian thö nghiÖm hay 

kh«ng vµ cã ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian hay kh«ng. 

Ph¶i thùc hiÖn biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn ®−îc 

cÊp ®iÖn. 



TCVN 7699-2-18 : 2007 

 19 

B¶ng 2 – èng dao ®éng – Quan hÖ gi÷a sè l−îng vßi vµ tæng l−u l−îng n−íc víi b¸n kÝnh èng 

 KiÓu 1 KiÓu 2 KiÓu 3 

B¸n kÝnh 

èng R 

mm 

Sè l−îng vßi 

më 

N 1) 

L−u l−îng 

tæng 

l/min 

Sè l−îng vßi 

më 

N 1) 

L−u l−îng 

tæng 

l/min 

Sè l−îng vßi 

më 

N 1) 

L−u l−îng 

tæng 

l/min 

200 8 0,56 12 0,84 12 7,2 

400 16 1,1 25 1,8 25 15, 

600 25 1,8 37 2,6 37 22,2 

800 33 2,3 50 3,5 50 30 

1 000 41 2,9 62 4,3 − − 

1 200 50 3,5 75 5,3 − − 

1 400 58 4,1 87 6,1 − − 

1 600 67 4,7 100 7 − − 

1) Tuú thuéc vµo bè trÝ thùc tÕ cña t©m vßi ë kho¶ng c¸ch quy ®Þnh, sè l−îng vßi më N cã thÓ t¨ng thªm 1. 

KiÓu 2: 

Thö nghiÖm gièng víi thö nghiÖm cña kiÓu 1, cã mét sè thay ®æi d−íi ®©y: 

− gi¸ ®ì ®−îc ®ôc lç nÕu kh«ng cã quy ®Þnh nµo kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan; 

− èng dao ®éng ph¶i cã vßi bè trÝ trªn mét cung 90o vÒ c¶ hai phÝa cña trôc th¼ng ®øng; 

− èng ph¶i ®−îc dao ®éng qua mét gãc xÊp xØ 360o, 180o vÒ c¶ hai phÝa cña trôc th¼ng ®øng; 

− thêi gian thùc hiÖn mét dao ®éng hoµn chØnh, tõ gãc +180o ®Õn –180o råi trë vÒ +180o ph¶i xÊp xØ 12 s. 

− thêi gian thö nghiÖm ph¶i chän tõ 6.2.2.2; 

− mÉu thö kh«ng ®−îc quay qua mét gãc 90o vµ kh«ng kÐo dµi thªm thö nghiÖm. 

Chó thÝch:  NÕu ®Þnh h−íng cã ¶nh h−ëng ®Õn møc kh¾c nghiÖt cña thö nghiÖm th× quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

ph¶i quy ®Þnh viÖc ®Þnh h−íng. 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu râ mÉu cã ph¶i lµm viÖc trong suèt thêi gian thö nghiÖm hay 

kh«ng vµ cã ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian hay kh«ng. 

Ph¶i thùc hiÖn biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn ®−îc 

cÊp ®iÖn. 

KiÓu 3: 
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Thö nghiÖm gièng víi thö nghiÖm cña kiÓu 2, cã mét sè thay ®æi d−íi ®©y: 

− thêi gian thö nghiÖm lµ 2 x 5 min; ®iÒu nµy nghÜa lµ sau 5 min thö nghiÖm mÉu ®−îc quay ®i mét gãc 

theo ph−¬ng n»m ngang lµ 90o vµ tiÕp tôc thö nghiÖm thªm 5 min n÷a. 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu râ mÉu cã ph¶i lµm viÖc trong suèt thêi gian thö nghiÖm hay 

kh«ng vµ cã ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian hay kh«ng. 

Ph¶i thùc hiÖn biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn ®−îc 

cÊp ®iÖn. 

6.2.2.6   Phôc håi 

NÕu kh«ng cã yªu cÇu kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× mÉu ph¶i ®−îc lµm kh« hoµn toµn 

phÝa bªn ngoµi b»ng c¸ch lau hoÆc ®Æt vµo luång kh«ng khÝ c−ìng bøc l−u th«ng chËm ë nhiÖt ®é 

phßng. 

6.2.2.7   PhÐp ®o kÕt thóc 

MÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra sù x©m nhËp cña n−íc vµ kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc 

n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

CÇn ®Þnh l−îng sù x©m nhËp cña n−íc nÕu cã thÓ vµ ghi l¹i. 

6.2.2.8   Th«ng tin cÇn nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Trong tr−êng hîp thö nghiÖm n−íc ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i nªu néi 

dung d−íi ®©y, nÕu thuéc ®èi t−îng ¸p dông. Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i cung cÊp th«ng tin khi 

cÇn thiÕt trong c¸c ®iÒu liÖt kª d−íi ®©y, chó ý ®Õn c¸c h¹ng môc ®−îc ®¸nh dÊu hoa thÞ (*) v× ®©y lµ 

th«ng tin lu«n ®−îc yªu cÇu. 

 §iÒu 

a)  Møc kh¾c nghiÖt *  6.2.2.2 

b)  æn ®Þnh tr−íc  6.2.2.3 

c)  PhÐp ®o ban ®Çu *  6.2.2.4 

d)  L¾p ®Æt mÉu *  6.2.2.5 

e)  (C¸c) t− thÕ cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm * 6.2.2.5 

f)  T×nh tr¹ng cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm *  6.2.2.5 

g)  PhÐp ®o trung gian  6.2.2.5 

h)  Phôc håi  6.2.2.6 

i)  PhÐp ®o kÕt thóc *  6.2.2.7 
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6.2.3   Ph−¬ng ph¸p Rb 1.2: Vßi phun 

6.2.3.1   ThiÕt bÞ thö nghiÖm  

Yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi thiÕt bÞ thö nghiÖm lµ: 

− vßi phun (cßn gäi lµ vßi hoa sen cÇm tay) 

Vßi phun cã nãn phun 78o vµ tÊm ch¾n di chuyÓn cã thÓ h¹n chÕ phÇn phÝa trªn cña nãn phun ®Õn 30o 

so víi ph−¬ng n»m ngang. TÊm ch¾n nµy cã thÓ lÊy ra khi cã quy ®Þnh. Vßi phun ph¶i cã l−u l−îng 

phun lµ 10 l/min ± 5 %, ®Ó cã l−u l−îng nµy ®ßi hái ph¶i cã ¸p suÊt n−íc tõ 50 kPa ®Õn 150 kPa 

(0,5 bar ®Õn 1,5 bar) (xem H×nh D.3.) 

− c¬ cÊu cè ®Þnh mÉu  

Trong chõng mùc cã thÓ, viÖc cè ®Þnh nµy ph¶i m« pháng l¾p ®Æt mÉu trong vËn hµnh; vÝ dô ®èi víi 

thiÕt bÞ l¾p trªn t−êng, c¬ cÊu cè ®Þnh ph¶i gièng nh− bøc t−êng. 

− gi¸ ®ì mÉu thö nghiÖm  

Gi¸ ®ì mÉu thö nghiÖm ph¶i cã diÖn tÝch ®¸y nhá h¬n diÖn tÝch ®¸y cña mÉu hoÆc ®−îc ®ôc lç thÝch 

hîp. 

− nguån n−íc cã ®iÒu khiÓn  

Nguån n−íc ph¶i cã kh¶ n¨ng cung cÊp n−íc ë l−u l−îng æn ®Þnh vµ tèi thiÓu lµ 10 l/min. N−íc ®−îc 

dïng cho thö nghiÖm ph¶i lµ n−íc cã chÊt l−îng tèt. §Ó tr¸nh lµm t¾c vßi, n−íc ph¶i ®−îc läc vµ cã thÓ 

®−îc khö kho¸ng. Chi tiÕt vÒ ®Æc tÝnh cña n−íc ®−îc nªu trong Phô lôc A. Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, 

nhiÖt ®é cña n−íc kh«ng ®−îc chªnh lÖch qu¸ 5 oC so víi nhiÖt ®é cña mÉu cÇn thö nghiÖm. NÕu nhiÖt 

®é cña n−íc thÊp h¬n nhiÖt ®é cña mÉu qu¸ 5 oC th× ph¶i cã c¬ cÊu c©n b»ng ¸p suÊt cho mÉu. 

6.2.3.2   Møc kh¾c nghiÖt 

Ph¶i quy ®Þnh nh÷ng bÒ mÆt nµo cña mÉu cÇn ®−îc phun n−íc, nÕu kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c bÒ mÆt ®Òu 

®−îc phun. Møc kh¾c nghiÖt, thÓ hiÖn b»ng viÖc cã sö dông tÊm che hay kh«ng, vµ thêi gian thö 

nghiÖm ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. Møc kh¾c nghiÖt ph¶i ®−îc chän tõ c¸c 

gi¸ trÞ d−íi ®©y. 

− TÊm che dÞch chuyÓn ®−îc : sö dông 

kh«ng sö dông. 

− Thêi gian thö nghiÖm, min/m2 diÖn tÝch bÒ mÆt thö nghiÖm, ®−îc tÝnh víi dung sai ± 10 % (gi¸ trÞ thêi 

gian tèi thiÓu, min) 

1 (5);  3 (15);  6 (30) 

Trong mét sè tr−êng hîp, quy ®Þnh kü thuËt liªn quan cã thÓ quy ®Þnh thêi gian dµi h¬n. 

 



TCVN 7699-2-18 : 2007 

 22 

6.2.3.3   æn ®Þnh tr−íc 

MÉu vµ c¸c chi tiÕt g¾n kÝn ph¶i ®−îc æn ®Þnh tr−íc nÕu cã quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

6.2.3.4   PhÐp ®o ban ®Çu 

MÉu ph¶i chÞu kiÓm tra b»ng m¾t, kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt 

liªn quan. TÊt c¶ c¸c ®Æc tr−ng cña mÉu cã nhiÒu kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm, vÝ dô 

xö lý bÒ mÆt, vá bäc, n¾p ®Ëy hoÆc chÊt g¾n ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o tu©n thñ c¸c h−íng dÉn 

trong c¸c quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

6.2.3.5   Thö nghiÖm  

MÉu ph¶i ®−îc l¾p ®Æt nh− m« t¶ trong qui tr×nh thö nghiÖm èng dao ®éng (6.2.2.5 kiÓu 1 hoÆc kiÓu 2). 

¸p suÊt n−íc ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó cho l−u l−îng phun lµ 10 l/min ± 5 %. L−u l−îng nµy ph¶i ®−îc 

gi÷ kh«ng ®æi trong suèt thö nghiÖm. C¸c bÒ mÆt quy ®Þnh ph¶i ®−îc phun n−íc trong thêi gian quy ®Þnh 

vµ tõ kho¶ng c¸ch (0,4 ± 0,1) m. Khi vßi phun ®−îc sö dông thay cho èng dao ®éng kiÓu 2 th× tÊm ch¾n 

®−îc lÊy ra vµ ph¶i phun víi gãc ± 180o so víi ph−¬ng th¼ng ®øng. 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu râ mÉu cã ph¶i lµm viÖc trong suèt thêi gian thö nghiÖm hay 

kh«ng vµ cã ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian hay kh«ng. 

Ph¶i thùc hiÖn biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn ®−îc 

cÊp ®iÖn. 

6.2.3.6   Phôc håi 

NÕu kh«ng cã yªu cÇu kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× mÉu ph¶i ®−îc lµm kh« hoµn toµn 

phÝa bªn ngoµi b»ng c¸ch lau hoÆc ®Æt vµo luång kh«ng khÝ c−ìng bøc l−u th«ng chËm ë nhiÖt ®é 

phßng. 

6.2.3.7   PhÐp ®o kÕt thóc 

MÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra sù x©m nhËp cña n−íc vµ kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc 

n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

CÇn ®Þnh l−îng sù x©m nhËp cña n−íc nÕu cã thÓ vµ ghi l¹i. 

6.2.3.8   Th«ng tin cÇn nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Trong tr−êng hîp thö nghiÖm n−íc ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i nªu néi 

dung d−íi ®©y, nÕu thuéc ®èi t−îng ¸p dông. Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i cung cÊp th«ng tin khi 

cÇn thiÕt trong c¸c ®iÒu liÖt kª d−íi ®©y, chó ý ®Õn c¸c h¹ng môc ®−îc ®¸nh dÊu hoa thÞ (*) v× ®©y lµ 

th«ng tin lu«n ®−îc yªu cÇu. 
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 §iÒu 

a)  Møc kh¾c nghiÖt *  6.2.3.2 

b)  æn ®Þnh tr−íc  6.2.3.3 

c)  PhÐp ®o ban ®Çu *  6.2.3.4 

d)  L¾p ®Æt mÉu *  6.2.3.5 

e)  (C¸c) t− thÕ cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm * 6.2.3.5 

f)  T×nh tr¹ng cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm *  6.2.3.5 

g)  PhÐp ®o trung gian  6.2.3.5 

h)  Phôc håi  6.2.3.6 

i)  PhÐp ®o kÕt thóc *  6.2.3.7 

6.3   Ph−¬ng ph¸p Rb 2: Tia n−íc 

6.3.1   M« t¶ chung vÒ thö nghiÖm  

MÉu thö ®−îc l¾p trªn c¬ cÊu cè ®Þnh. MÉu thö ®Æt d−íi tia n−íc d−íi d¹ng phun quay hoÆc sãng biÓn 

®Ëp vµo. Vßi thö nghiÖm tiªu chuÈn ®−îc m« t¶ trong D.2.2 vµ H×nh D.4. 

Yªu cÇu c¬ b¶n cña thiÕt bÞ thö nghiÖm lµ: 

− vßi cña èng mÒm 

Vßi cña èng mÒm ph¶i t¹o ra tia n−íc liÒn m¹ch vµ vßi cã ®−êng kÝnh 6,3 mm vµ 12,5 mm ®èi víi vßi cì 

nhá vµ cì lín t−¬ng øng (xem H×nh D.4). 

− c¬ cÊu cè ®Þnh mÉu 

Trong chõng mùc cã thÓ, viÖc cè ®Þnh mÉu nµy ph¶i m« pháng l¾p ®Æt mÉu trong vËn hµnh; vÝ dô ®èi 

víi thiÕt bÞ l¾p trªn t−êng, c¬ cÊu cè ®Þnh ph¶i gièng nh− bøc t−êng. 

C¬ cÊu cè ®Þnh mÉu ph¶i cã diÖn tÝch ®Õ nhá h¬n diÖn tÝch ®¸y cña mÉu hoÆc ®−îc ®ôc lç thÝch hîp. 

C¬ cÊu cè ®Þnh ph¶i cã ®ñ ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh ®Ó chÞu ®−îc ¶nh h−ëng thuû lùc cña tia n−íc. 

− nguån n−íc cã ®iÒu khiÓn 

N−íc ®−îc dïng cho thö nghiÖm ph¶i lµ n−íc cã chÊt l−îng tèt vµ ph¶i phun ®−îc víi l−u l−îng Ýt nhÊt 

lµ 100 l/min. ¸p suÊt n−íc Ýt nhÊt lµ 100 kPa ë l−u l−îng nµy hoÆc 1 000 kPa khi sö dông vßi cì nhá. 

Trong suèt thö nghiÖm, nhiÖt ®é cña n−íc kh«ng ®−îc chªnh lÖch qu¸ 5 oC so víi nhiÖt ®é cña mÉu cÇn 

thö nghiÖm. NÕu nhiÖt ®é cña n−íc thÊp h¬n nhiÖt ®é cña mÉu qu¸ 5 oC th× ph¶i cã c¬ cÊu c©n b»ng ¸p 

suÊt cho mÉu. 
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6.3.2   Møc kh¾c nghiÖt 

Møc kh¾c nghiÖt, ®−îc thÓ hiÖn b»ng c¸ch chän cì vßi cña èng, l−u l−îng vµ thêi gian thö nghiÖm ph¶i 

®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. C¸c gi¸ trÞ nµy ph¶i chän tõ c¸c gi¸ trÞ d−íi ®©y: 

vßi 6,3 mm 

− L−u l−îng, l/min (vµ ¸p suÊt nguån n−íc t−¬ng øng, kPa):  

75 ± 5 % (1 000) 

− Thêi gian, min/m2 cña bÒ mÆt thö nghiÖm, tÝnh víi dung sai ±10 % (thêi gian tèi thiÓu, min):  

0,3 (1) 

vßi 6,3 mm 

− L−u l−îng, l/min (vµ ¸p suÊt nguån n−íc t−¬ng øng, kPa):  

12,5 ± 5 % (30) 

− Thêi gian, min/m2 cña bÒ mÆt thö nghiÖm, tÝnh víi dung sai ±10 % (thêi gian tèi thiÓu, min):  

1 (3);  3 (10) 

vßi 12,5 mm 

− L−u l−îng, l/min (vµ ¸p suÊt nguån n−íc t−¬ng øng, kPa):  

100 ± 5 % (100) 

− Thêi gian, min/m2 cña bÒ mÆt thö nghiÖm, tÝnh víi dung sai ±10 % (thêi gian tèi thiÓu, min):  

1 (3);  3 (10);  10 (30) 

6.3.3   æn ®Þnh tr−íc 

MÉu vµ c¸c chi tiÕt g¾n kÝn ph¶i ®−îc æn ®Þnh tr−íc nÕu cã quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

6.3.4   PhÐp ®o ban ®Çu 

MÉu ph¶i chÞu kiÓm tra b»ng m¾t, kiÓm tra kÝch th−íc vµ chøc n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt 

liªn quan. TÊt c¶ c¸c ®Æc tr−ng cña mÉu cã nhiÒu kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn viÖc g¾n kÝn ph¶i ®−îc kiÓm 

tra ®Ó ®¶m b¶o tu©n thñ c¸c h−íng dÉn trong c¸c quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

6.3.5   Thö nghiÖm  

MÉu ph¶i ®−îc l¾p trªn gi¸ ®ì ë t− thÕ lµm viÖc b×nh th−êng. 

Kho¶ng c¸ch tõ vßi ®Õn mÉu ph¶i lµ 2,5 m ± 0,5 m. Kho¶ng c¸ch nµy cã thÓ gi¶m xuèng nÕu cÇn ®Ó 

®¶m b¶o lµm −ít ®Çy ®ñ khi phun tõ trªn xuèng. ë kho¶ng c¸ch 2,5 m tÝnh tõ vßi, phÇn chÝnh cña chïm 
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tia n−íc ph¶i n»m trong ph¹m vi ®−êng trßn ®−êng kÝnh 40 mm ®èi víi vßi 6,3 mm vµ 120 mm ®èi víi 

vßi 12,5 mm. 

NÕu kh«ng cã quy ®Þnh nµo kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× mÉu ph¶i ®−îc phun n−íc lªn tÊt 

c¶ c¸c mÆt tõ mäi h−íng víi luång n−íc ch¶y ra tõ vßi thö nghiÖm tiªu chuÈn nh− thÓ hiÖn trªn 

H×nh D.4. 

Cì vßi, l−u l−îng vµ thêi gian thö nghiÖm ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan vµ ®−îc 

chän theo 6.3.2. 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu mÉu cã lµm viÖc trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm hay kh«ng vµ cã cÇn 

thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian kh«ng.  

Ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn 

®−îc cÊp ®iÖn. 

6.3.6   Phôc håi 

NÕu kh«ng cã yªu cÇu kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× mÉu ph¶i ®−îc lµm kh« hoµn toµn 

phÝa bªn ngoµi b»ng c¸ch lau hoÆc ®Æt vµo luång kh«ng khÝ c−ìng bøc l−u th«ng chËm ë nhiÖt ®é 

phßng. 

6.3.7   PhÐp ®o kÕt thóc 

MÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra sù x©m nhËp cña n−íc vµ kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc 

n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

CÇn ®Þnh l−îng sù x©m nhËp cña n−íc, nÕu cã thÓ, vµ ghi l¹i. 

6.3.8   Th«ng tin cÇn nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Trong tr−êng hîp thö nghiÖm n−íc ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i nªu néi 

dung d−íi ®©y, nÕu thuéc ®èi t−îng ¸p dông. Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i cung cÊp th«ng tin khi 

cÇn thiÕt trong c¸c ®iÒu liÖt kª d−íi ®©y, chó ý ®Õn c¸c h¹ng môc ®−îc ®¸nh dÊu hoa thÞ (*) v× ®©y lµ 

th«ng tin lu«n ®−îc yªu cÇu. 

  §iÒu 

a)  Møc kh¾c nghiÖt *  6.3.2 

b)  æn ®Þnh tr−íc  6.3.3 

c)  PhÐp ®o ban ®Çu *  6.3.4 

d)  L¾p ®Æt mÉu *  6.3.5 

e)  (C¸c) t− thÕ cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm * 6.3.5 

f)  T×nh tr¹ng cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm *  6.3.5 
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g)  PhÐp ®o trung gian  6.3.5 

h)  Phôc håi  6.3.6 

i)  PhÐp ®o kÕt thóc *  6.3.7 

7   Thö nghiÖm Ra: Ng©m n−íc 

7.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cã kh¶ n¨ng chÞu sù th©m nhËp cña n−íc 

vµ c¸c s¶n phÈm mµ trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn hoÆc vËn hµnh cã thÓ ph¶i chÞu ng©m trong n−íc. 

Trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu râ r»ng c¸c s¶n phÈm ®−îc thö riªng mµ d−íi ®©y gäi lµ 

mÉu cã ph¶i ho¹t ®éng trong thêi gian thö nghiÖm hoÆc chØ ®¬n thuÇn lµ kh«ng bÞ háng sau khi chÞu c¸c 

®iÒu kiÖn ng©m trong n−íc. Trong c¶ hai tr−êng hîp, quy ®Þnh kü thuËt liªn quan còng ph¶i quy ®Þnh 

c¸c dung sai cã thÓ chÊp nhËn theo tÝnh n¨ng. 

Th«ng th−êng sö dông n−íc s¹ch. Tuy nhiªn, nÕu thùc hiÖn thö nghiÖm b»ng n−íc biÓn th× ph¶i nªu 

trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan cïng víi c¸c ®Æc tr−ng cña n−íc biÓn. 

Quy ®Þnh kü thuËt cã thÓ cã yªu cÇu ®o ®iÖn trë suÊt vµ gi¸ trÞ pH. 

7.2   Ph−¬ng ph¸p Rc 1: BÓ n−íc 

7.2.1   M« t¶ chung  

Cho mÉu thö chÞu ¸p suÊt quy ®Þnh b»ng c¸ch ng©m trong bÓ n−íc ë ®é s©u quy ®Þnh. Sau khi thö 

nghiÖm, mÉu ®−îc kiÓm tra vÒ sù x©m nhËp cña n−íc vµ kiÓm tra sù thay ®æi ®Æc tÝnh cã thÓ cã.  

7.2.2   Møc kh¾c nghiÖt 

Møc kh¾c nghiÖt, ®−îc thÓ hiÖn b»ng cét n−íc, vµ thêi gian ng©m ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü 

thuËt liªn quan. C¸c gi¸ trÞ nµy ph¶i ®−îc chän tõ c¸c gi¸ trÞ cho d−íi ®©y.  

− Cét n−íc, m 

0,15;  0,4; 1; 2; 5 

Cét n−íc ®−îc x¸c ®Þnh b»ng kho¶ng c¸ch tõ bÒ mÆt n−íc ®Õn ®iÓm cao nhÊt cña mÉu. 

Chó thÝch: CÊp IP trong TCVN 4255 (IEC 60529) x¸c ®Þnh cét n−íc theo c¸ch kh¸c. 

− Thêi gian, h: 

0,5; 2; 24  

7.2.3   æn ®Þnh tr−íc 

MÉu vµ c¸c chi tiÕt g¾n kÝn ph¶i ®−îc æn ®Þnh tr−íc nÕu cã quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 
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7.2.4   PhÐp ®o ban ®Çu 

MÉu ph¶i chÞu kiÓm tra b»ng m¾t, kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt 

liªn quan. TÊt c¶ c¸c ®Æc tr−ng cña mÉu cã nhiÒu kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn viÖc g¾n kÝn ph¶i ®−îc kiÓm 

tra ®Ó ®¶m b¶o tu©n thñ c¸c h−íng dÉn trong c¸c quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

7.2.5   Thö nghiÖm  

MÉu ph¶i ®−îc cè ®Þnh ë t− thÕ quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan vµ ph¶i ®−îc ng©m hoµn 

toµn trong bÓ n−íc. Cã thÓ pha thªm thuèc nhuém tan trong n−íc vÝ dô nh− fluorexein vµo n−íc ®Ó dÔ 

ph¸t hiÖn rß rØ. 

MÉu ph¶i chÞu cét n−íc cã chiÒu cao vµ trong thêi gian quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan, ®−îc 

chän tõ 7.2.2. 

NhiÖt ®é ban ®Çu cña n−íc ph¶i cã gi¸ trÞ b»ng nhiÖt ®é cña mÉu hoÆc thÊp h¬n kh«ng qu¸ 5 oC. Trong 

mäi tr−êng hîp, nhiÖt ®é cña n−íc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 35 oC. 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu râ mÉu cã ph¶i lµm viÖc trong suèt thêi gian thö nghiÖm hay 

kh«ng vµ cã ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian hay kh«ng. 

Ph¶i thùc hiÖn biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn ®−îc 

cÊp ®iÖn. 

7.2.6   Phôc håi 

NÕu kh«ng cã yªu cÇu kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× mÉu ph¶i ®−îc lµm kh« hoµn toµn 

phÝa bªn ngoµi b»ng c¸ch lau hoÆc ®Æt mét luång kh«ng khÝ c−ìng bøc l−u th«ng chËm ë nhiÖt ®é 

phßng. 

7.2.7   PhÐp ®o kÕt thóc 

MÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra sù x©m nhËp cña n−íc vµ kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc 

n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

CÇn ®Þnh l−îng sù x©m nhËp cña n−íc, nÕu cã thÓ, vµ ghi l¹i. 

7.2.8   Th«ng tin cÇn nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Trong tr−êng hîp thö nghiÖm n−íc ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i nªu néi 

dung d−íi ®©y, nÕu thuéc ®èi t−îng ¸p dông. Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i cung cÊp th«ng tin khi 

cÇn thiÕt trong c¸c ®iÒu liÖt kª d−íi ®©y, chó ý ®Õn c¸c h¹ng môc ®−îc ®¸nh dÊu hoa thÞ (*) v× ®©y lµ 

th«ng tin lu«n ®−îc yªu cÇu. 
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 §iÒu 

a)  Thµnh phÇn cña n−íc, nÕu quy ®Þnh  7.1 

b)  §iÖn trë suÊt vµ gi¸ trÞ ®é pH cña n−íc (thiÕt bÞ thö nghiÖm) 7.1, E.1 

c)  Møc kh¾c nghiÖt * 7.2.2 

d)  æn ®Þnh tr−íc 7.2.3 

e)  PhÐp ®o ban ®Çu * 7.2.4 

f)  L¾p ®Æt mÉu *  7.2.5 

g)  T×nh tr¹ng cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm * 7.2.5 

h)  PhÐp ®o trung gian  7.2.5 

i)   Phôc håi  7.2.6  

j)   PhÐp ®o kÕt thóc *  7.2.7 

7.3   Ph−¬ng ph¸p Rc 2: Khoang n−íc cã ¸p suÊt 

7.3.1   M« t¶ chung vÒ thö nghiÖm  

MÉu thö ph¶i chÞu ¸p suÊt quy ®Þnh b»ng c¸ch cho ng©m hoµn toµn trong khoang n−íc cã ¸p suÊt. Sau 

khi thö nghiÖm, mÉu ®−îc kiÓm tra vÒ sù x©m nhËp cña n−íc vµ kiÓm tra sù thay ®æi ®Æc tÝnh cã thÓ cã.  

7.3.2   Møc kh¾c nghiÖt 

Møc kh¾c nghiÖt, ®−îc thÓ hiÖn b»ng ¸p suÊt cña khoang n−íc, vµ thêi gian thö nghiÖm ph¶i ®−îc quy 

®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. C¸c gi¸ trÞ nµy ph¶i chän tõ c¸c gi¸ trÞ d−íi ®©y: 

− Qu¸ ¸p suÊt, kPa (ChiÒu cao cét n−íc t−¬ng ®−¬ng, m): 

20 (2);  50 (5);  100 (10); 200(20);  500 (50);   

1 000 (100);   2 000 (200);   5 000 (500);   10 000 (1 000) 

− Thêi gian, h        

2;  24;  168   

7.3.3   æn ®Þnh tr−íc 

Ph¶i thùc hiÖn æn ®Þnh mÉu vµ c¸c chi tiÕt g¾n kÝn nÕu cã quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

7.3.4   PhÐp ®o ban ®Çu 

MÉu ph¶i chÞu kiÓm tra b»ng m¾t, kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt 

liªn quan. TÊt c¶ c¸c ®Æc tr−ng cña mÉu cã nhiÒu kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn viÖc g¾n kÝn ph¶i ®−îc kiÓm 

tra ®Ó ®¶m b¶o tu©n thñ c¸c h−íng dÉn trong c¸c quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 
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7.3.5   Thö nghiÖm  

MÉu ph¶i ®−îc ®Æt ë t− thÕ ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan vµ ph¶i ®−îc ng©m hoµn 

toµn trong khoang n−íc cã ¸p suÊt. Cã thÓ pha thªm thuèc nhuém tan trong n−íc vÝ dô nh− fluorexein 

vµo n−íc ®Ó dÔ ph¸t hiÖn rß rØ. 

MÉu ph¶i chÞu ¸p suÊt cã gi¸ trÞ vµ trong thêi gian quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan, ®−îc chän 

tõ 7.3.2. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nhiÖt ®é cña n−íc kh«ng ®−îc chªnh lÖch qu¸ 5 oC so víi nhiÖt ®é cña mÉu 

cÇn thö nghiÖm. Trong mäi tr−êng hîp, nhiÖt ®é cña n−íc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 35 oC. 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i nªu râ mÉu cã ph¶i lµm viÖc trong suèt thêi gian thö nghiÖm hay 

kh«ng vµ cã ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian hay kh«ng. 

Ph¶i thùc hiÖn biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn ®−îc 

cÊp ®iÖn. 

7.3.6   Phôc håi 

NÕu kh«ng cã yªu cÇu kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× mÉu ph¶i ®−îc lµm kh« hoµn toµn 

phÝa bªn ngoµi b»ng c¸ch lau hoÆc ®Æt vµo luång kh«ng khÝ c−ìng bøc l−u th«ng chËm ë nhiÖt ®é 

phßng. 

7.3.7   PhÐp ®o kÕt thóc 

MÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra sù x©m nhËp cña n−íc vµ kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ chøc 

n¨ng quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

CÇn ®Þnh l−îng sù x©m nhËp cña n−íc nÕu cã thÓ vµ ghi l¹i. 

7.3.8   Th«ng tin cÇn nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Trong tr−êng hîp thö nghiÖm n−íc ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i nªu néi 

dung d−íi ®©y, nÕu thuéc ®èi t−îng ¸p dông. Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i cung cÊp th«ng tin khi 

cÇn thiÕt trong c¸c ®iÒu liÖt kª d−íi ®©y, chó ý ®Õn c¸c h¹ng môc ®−îc ®¸nh dÊu hoa thÞ (*) v× ®©y lµ 

th«ng tin lu«n ®−îc yªu cÇu. 

 §iÒu 

a)  Thµnh phÇn cña n−íc biÓn, nÕu quy ®Þnh  7.1 

b)  §iÖn trë suÊt vµ gi¸ trÞ ®é pH cña n−íc (thiÕt bÞ thö nghiÖm) 7.1, E.1 

c)  Møc kh¾c nghiÖt * 7.3.2 

d)  æn ®Þnh tr−íc 7.3.3 

e)  PhÐp ®o ban ®Çu * 7.3.4 
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f)   L¾p ®Æt mÉu *  7.3.5 

g)  T×nh tr¹ng cña mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm * 7.3.5 

h)  PhÐp ®o trung gian  7.3.5 

i)   Phôc håi  7.2.6  

j)   PhÐp ®o kÕt thóc *  7.3.7 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

§Æc tÝnh cña n−íc cÇn xem xÐt khi so¹n th¶o quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

 

A.1   Quy ®Þnh chung 

Trong c¸c ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm trong tiªu chuÈn nµy ®· quy ®Þnh mét sè ®Æc tr−ng cña nguån n−íc 

dïng cho thö nghiÖm, vÝ dô kÝch cì giät n−íc, c−êng ®é, vËn tèc r¬i vµ gãc tíi mÉu thö. Ngoµi ra, cßn 

mét sè ®Æc tr−ng kh¸c cña nguån n−íc cã thÓ cã ¶nh h−ëng ®Õn chøc n¨ng cña thiÕt bÞ thö nghiÖm 

hoÆc cã ¶nh h−ëng trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp lªn mÉu. 

§èi víi phÇn lín c¸c thö nghiÖm n−íc, n−íc cã thÓ ®−îc lÊy tõ nguån n−íc cña n¬i thö nghiÖm; tuy 

nhiªn, nguån n−íc nµy cã thÓ cã thay ®æi ®¸ng kÓ vÒ ¸p suÊt, nhiÖt ®é vµ ®é tinh khiÕt. C¸c ®Æc tr−ng 

nµy cÇn ®−îc xem xÐt cho môc ®Ých cña thö nghiÖm, vÝ dô thö nghiÖm vÒ sù x©m nhËp cña n−íc vµo 

mÉu hoÆc sù thay ®æi ®Æc tÝnh bÒ mÆt, vµ ®¸nh gi¸ ®é thÝch hîp cña nguån n−íc. NÕu nguån n−íc 

kh«ng phï hîp th× n−íc cã thÓ ph¶i chÞu thªm qu¸ tr×nh xö lý hoÆc, nÕu ®iÒu nµy lµ kh«ng thÓ thùc hiÖn, 

th× ph¶i cã nguån n−íc kh¸c thay thÕ. 

A.2   §é tinh khiÕt 

Th«ng th−êng nguån n−íc cã chøa ®é kh«ng tinh khiÕt kh¸c nhau mµ cã thÓ do nguån, vÝ dô hÊp thô 

muèi kho¸ng trong qu¸ tr×nh ch¶y qua s«ng ngßi hoÆc, trong tr−êng hîp ®−îc khö trïng b»ng clo, 

nguån n−íc cã thÓ chøa chÊt tÈy trong qu¸ tr×nh xö lý ho¸ häc. 

A.2.1   ¶nh h−ëng ®Õn mÉu thö nghiÖm  

Thö nghiÖm n−íc lªn mét sè lo¹i mÉu nhÊt ®Þnh cã thÓ yªu cÇu thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®iÖn trªn mÉu 

trong hoÆc sau giai ®o¹n phun n−íc. C¸c phÐp ®o ®iÖn cã thÓ ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c bÒ mÆt chÞu n−íc 

phun trùc tiÕp hoÆc c¸c bÒ mÆt bªn trong bÞ −ít do n−íc x©m nhËp th«ng qua c¸c lç hoÆc rß rØ.  Trong 

c¸c tr−êng hîp nµy, cã thÓ cÇn ®¶m b¶o r»ng n−íc tõ thiÕt bÞ thö nghiÖm kh«ng ®−îc dÉn ®iÖn; ®iÒu 

nµy cã nghÜa lµ cÇn cã n−íc cÊt hoÆc n−íc kh«ng bÞ i«n ho¸. 

Mét ®Æc tr−ng kh¸c cã thÓ cÇn xem xÐt lµ tÝnh ¨n mßn mÉu khi cã n−íc. C¸c thö nghiÖm trong tiªu 

chuÈn nµy kh«ng nh»m t¹o ra ¨n mßn nh−ng ¨n mßn cã thÓ x¶y ra kh«ng chñ ý trong mét sè ®iÒu kiÖn 

nhÊt ®Þnh. NÕu cÇn tr¸nh ¨n mßn th× nªn sö dông n−íc cÊt hoÆc n−íc kh«ng bÞ i«n ho¸; tuy nhiªn, cÇn 

chó ý r»ng n−íc tinh khiÕt thËm chÝ còng cã thÓ bÞ nhiÔm bÈn do c¸c chÊt g©y « nhiÔm trong kh«ng khÝ 

hoÆc trªn bÒ mÆt. 
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Trong tr−êng hîp bÊt kú, c¸c s¶n phÈm ¨n mßn th−êng xuÊt hiÖn sau thêi gian thö nghiÖm h¬n lµ trong 

qu¸ tr×nh thö nghiÖm ®ã khi xuÊt hiÖn c¸c qu¸ tr×nh t¸c ®éng ho¸ häc hoÆc ®iÖn ho¸. 

A.2.2   ¶nh h−ëng ®Õn thiÕt bÞ thö nghiÖm  

§é kh«ng tinh khiÕt cña nguån n−íc ®Õn thiÕt bÞ thö nghiÖm cã thÓ lµm gi¶m hoÆc lµm cho l−u l−îng 

n−íc kh«ng æn ®Þnh. Møc kh¾c nghiÖt cña c¸c ¶nh h−ëng nµy trë lªn quan träng h¬n víi thiÕt bÞ thö 

nghiÖm lµm viÖc ë ¸p suÊt n−íc thÊp. Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm cña thö nghiÖm Ra (nhá giät) ®Æc biÖt 

dÔ bÞ ¶nh h−ëng cña c¸c vÊn ®Ò vÒ t¾c vßi n−íc. Cã thÓ cÇn läc n−íc nguån hoÆc sö dông nguån n−íc 

cã khö kho¸ng. 

A.2.3   Sù x©m nhËp cña n−íc vµo mÉu 

Mét sè ®Æc tr−ng cña n−íc phun lªn mÉu cã ¶nh h−ëng ®Õn sù x©m nhËp cña n−íc, vÝ dô nh− nhiÖt ®é, 

kÝch cì giät n−íc, vËn tèc vµ gãc tíi ®Òu ®−îc ®Ò cËp trong ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm R. Tuy nhiªn, 

thµnh phÇn cña b¶n th©n n−íc còng cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn viÖc x©m nhËp vµo mÉu qua c¸c lç hoÆc c¸c 

chç rß rØ trªn mÉu. NÕu cã n−íc trªn lèi vµo cña lç th× l−u l−îng n−íc ch¶y qua lç sÏ tû lÖ thuËn víi sù 

chªnh lÖch ¸p suÊt qua lç (th«ng th−êng lµ do sù chªnh lÖch nhiÖt ®é g©y ra bëi n−íc l¹nh h¬n) vµ tû lÖ 

nghÞch víi ®é nhít. Søc c¨ng bÒ mÆt cña n−íc lµm c¶n trë dßng ch¶y b»ng c¸ch lµm gi¶m sù chªnh 

lÖch ¸p suÊt vµ sÏ ng¨n dßng ch¶y qua c¸c lç cã kÝch th−íc rÊt nhá. 

Mét sè gi¸ trÞ xÊp xØ cña c¸c ®Æc tÝnh nµy cña n−íc ®−îc cho trong B¶ng A.1. 

A.3   ChÊt l−îng n−íc dïng cho thö nghiÖm R 

A.3.1   Thö nghiÖm Ra: Nhá giät 

N−íc dïng cho c¸c thö nghiÖm nµy lµ n−íc cã chÊt l−îng tèt. §Ó tr¸nh lµm t¾c vßi, n−íc cÇn ®−îc läc 

vµ khö kho¸ng. 

N−íc khö kho¸ng hoÆc n−íc cÊt cÇn cã gi¸ trÞ pH tõ 6,5 ®Õn 7,2 vµ ®iÖn trë suÊt cña n−íc kh«ng nhá 

h¬n 500 Ωm. 

A.3.2   Thö nghiÖm Rb: N−íc va ®Ëp 

N−íc dïng cho c¸c thö nghiÖm nµy lµ n−íc cã chÊt l−îng tèt. §Ó tr¸nh lµm t¾c vßi, n−íc cÇn ®−îc läc 

vµ khö kho¸ng. 

A.3.3   Thö nghiÖm Rc: Ng©m n−íc 

N−íc dïng cho c¸c thö nghiÖm nµy th«ng th−êng lµ n−íc s¹ch nh−ng còng cã thÓ lµ n−íc biÓn. NhiÖt 

®é cña n−íc lµ (25 ± 10) oC. Cã thÓ cho thªm chÊt nhuém mÇu tan trong n−íc vÝ dô nh− fluorexein ®Ó 

dÔ nhËn thÊy rß rØ. 
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B¶ng A.1 – §Æc tÝnh ®iÓn h×nh cña n−íc víi c¸c gi¸ trÞ xÊp xØ 

H»ng sè ®iÖn m«i t−¬ng ®èi: N−íc tinh khiÕt 80 ë 25 oC 

§iÖn trë suÊt: N−íc rÊt tinh khiÕt 

N−íc khö i«n ho¸ 

N−íc nguån 

200 000 Ωm 

tõ 500 Ωm ®Õn 5 000 Ωm 

2,5 Ωm 

Søc c¨ng bÒ mÆt ë 20 oC  73 x 10-5 N/cm 

Søc c¨ng bÒ mÆt ë 20 oC Víi 0,1 g/l chÊt lµm −ít 43 x 10-5 N/cm 

Søc c¨ng bÒ mÆt ë 20 oC Víi 0,5 g/l chÊt lµm −ít 30 x 10-5 N/cm 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

H−íng dÉn chung 

 

B.1   Quy ®Þnh chung 

Tiªu chuÈn nµy ®−a ra mét lo¹t c¸c thö nghiÖm n−íc lµ thö nghiÖm c¸c lo¹i nhá giät trong kh«ng khÝ 

(thö nghiÖm Ra vµ thö nghiÖm Rb) hoÆc thö nghiÖm khèi chÊt láng ®ång nhÊt (thö nghiÖm Rc) mµ cã 

thÓ sö dông ®Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña chóng lªn s¶n phÈm. C¸c thö nghiÖm nµy nh»m m« pháng tÊt 

c¶ c¸c tr−êng hîp trong ®ã n−íc ë d¹ng láng lµ mét phÇn cña vi khÝ hËu bao quanh s¶n phÈm, vÝ dô 

nh− m−a, m−a phïn, t−íi, ng©m, nh−ng kh«ng kÓ ®Õn sù ¨n mßn do giät n−íc r¬i víi vËn tèc cao. 

Trong tr−êng hîp ®Çu, ¶nh h−ëng quan träng cña thö nghiÖm n−íc lµ sù x©m nhËp cña n−íc qua vá 

bäc hoÆc sù thay ®æi cña ®Æc tÝnh bÒ mÆt cña s¶n phÈm, vÝ dô, lµm gi¶m ®iÖn ¸p phãng ®iÖn bÒ mÆt 

cña c¸ch ®iÖn. Nh×n chung, tiªu chÝ chÊp nhËn trong hoÆc sau khi chÞu thö nghiÖm n−íc phô thuéc vµo 

b¶n chÊt cña s¶n phÈm vµ ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. §èi víi mét sè s¶n 

phÈm nhÊt ®Þnh, ®iÒu thiÕt yÕu lµ kh«ng ®−îc cã n−íc x©m nhËp qua vá bäc b¶o vÖ cña chóng trong khi 

®èi víi mét sè s¶n phÈm kh¸c cho phÐp cã mét chót n−íc x©m nhËp vµo. Trong qu¸ tr×nh thiÕt kÕ s¶n 

phÈm, cÊp b¶o vÖ cña vá bäc tuú thuéc vµo ®é nh¹y cña c¸c phÇn cña vá bäc víi n−íc, mÆc dï vá bäc 

cã c¸c môc ®Ých kh¸c kh«ng chØ lµ b¶o vÖ chèng n−íc. 

CÇn thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp vÒ an toµn khi thö nghiÖm mÉu trong ®iÒu kiÖn 

mang ®iÖn. 

B.2   C¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn møc kh¾c nghiÖt cña thö nghiÖm  

C¸c yÕu tè gãp phÇn vµo møc kh¾c nghiÖt cña thö nghiÖm lµ: 

a)  c−êng ®é n−íc m−a hoÆc lµn n−íc; 

b)  vËn tèc cña giät n−íc; 

c)  gãc nghiªng cña lµn n−íc lªn mÉu; 

d)  ¸p suÊt n−íc (thö nghiÖm Rc); 

e) sù chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a n−íc vµ mÉu; 

f)  chÊt l−îng n−íc. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

H−íng dÉn ®èi víi thö nghiÖm Ra 

 

C.1   Quy ®Þnh chung 

Thö nghiÖm Ra: Nhá giät, gåm hai ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm sau. 

Ph−¬ng ph¸p Ra1: M−a nh©n t¹o, ®−îc ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm ®−îc ®Æt ngoµi trêi vµ kh«ng ®−îc 

b¶o vÖ khái m−a tù nhiªn. 

Ph−¬ng ph¸p Ra2: Hép nhá giät, ®−îc ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm th−êng ®−îc b¶o vÖ khái m−a tù 

nhiªn nh−ng cã thÓ ph¶i chÞu giät n−íc do ng−ng tô hoÆc rß rØ tõ c¸c bÒ mÆt n»m phÝa trªn. 

Tr−íc khi quyÕt ®Þnh sö dông ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm, ph¶i ®¸nh gi¸ ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm vµ ®iÒu 

kiÖn thö nghiÖm nµo lµ thÝch hîp. Còng vËy, ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm vµ møc kh¾c nghiÖt ph¶i ®¹i diÖn 

cho tr−êng hîp kh¾c nghiÖt nhÊt dù ®o¸n cho h¹ng môc thö nghiÖm trong sö dông b×nh th−êng. 

C.2   VÝ dô vÒ thiÕt bÞ thö nghiÖm 

C.2.1   Ph−¬ng ph¸p Ra 1: M−a nh©n t¹o 

Bè trÝ mét hoÆc nhiÒu vßi phun kiÓu “nãn ®Æc” cã s½n trªn thÞ tr−êng ®Ó cho c−êng ®é phun quy ®Þnh 

(xem H×nh C.1). Vßi phun kiÓu “nãn ®Æc” lµ vßi mµ trong toµn bé diÖn tÝch nãn cã sù ph©n bè c−êng ®é 

n−íc ®ång ®Òu. §Æc ®iÓm nµy ph©n biÖt chóng víi vßi phun b×nh th−êng t¹o ra d¹ng phun h×nh chãp 

nãn rçng. 

C.2.2   Ph−¬ng ph¸p Ra 2: Hép nhá giät 

ThiÕt bÞ thö nghiÖm yªu cÇu gåm b×nh chøa n−íc cã kÝch th−íc ph¼ng thÝch hîp vµ cã nhiÒu vßi ®Æt 

c¸ch nhau c¸c kho¶ng 20 mm hoÆc 25 mm trªn tÊm l−íi vu«ng trªn mÆt ®¸y cña chóng ®Ó cho phÐp 

n−íc cã thÓ nhá giät tù do qua c¸c lç, víi c−êng ®é quy ®Þnh. KÝch cì cña b×nh chøa phô thuéc vµo diÖn 

tÝch trung b×nh cña mÉu cÇn thö nghiÖm: kÝch cì cña b×nh chøa cã thÓ ®−îc giíi h¹n ë kÝch th−íc sao 

cho bao trïm ®−îc diÖn tÝch vïng tíi h¹n ®−îc chän cña c¸c mÉu lín nÕu quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

cho phÐp. H×nh C.2 ®−a ra chi tiÕt vÒ thiÕt bÞ sö dông cho thö nghiÖm nµy. 

Bè trÝ nh− trªn sÏ t¹o ra c¸c giät n−íc cã ®−êng kÝnh tõ 3 mm ®Õn 5 mm. 
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C.3   KiÓm tra thiÕt bÞ thö nghiÖm  

C.3.1   C−êng ®é 

§Ó ®o c−êng ®é cña m−a nh©n t¹o còng nh− c−êng ®é cña hép nhá giät, cã thÓ sö dông c¸c cèc ®−îc 

xÕp th¼ng hµng. D·y cèc nµy cÇn cã n¾p cã chèt (xem H×nh C.1). 

C−êng ®é t¹i vÞ trÝ cña mét cèc bÊt kú lµ: 

txA
6xV

R =  

trong ®ã 

 R  lµ c−êng ®é, tÝnh b»ng mm/h; 

 V  lµ thÓ tÝch mÉu, tÝnh b»ng cm3; 

 A  lµ diÖn tÝch cña cèc, tÝnh b»ng dm2; 

 t   lµ thêi gian ®o, tÝnh b»ng min. 

C.3.2   KÝch cì giät n−íc 

Tõ h×nh ¶nh chôp ®−îc trªn phÇn th−a cña lµn n−íc r¬i cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc kÝch cì giät n−íc. §Ó c¸c 

giät n−íc xuÊt hiÖn râ rµng vµ riªng biÖt, cã thÓ sö dông èng kÝnh Fresnel vµ ®Ìn flash ®iÖn tö thêi gian 

ng¾n (xem H×nh C.1). Thêi gian flash kh«ng qu¸ 10 µs, ®−îc ph¸t ra, vÝ dô, b»ng mét trig¬ flash ®¬n cã 

®Ìn chíp chÊt l−îng tèt ®−îc sö dông trong c¸c thö nghiÖm rung. KÝch cì cña c¸c giät n−íc lµ hµm cña 

c−êng ®é (hoÆc ¸p suÊt) vµ t−¬ng ®èi æn ®Þnh trong kho¶ng thêi gian ®èi víi bè trÝ vßi quy ®Þnh. 

Sau lÇn kiÓm tra ®Çu tiªn, thiÕt bÞ thö nghiÖm cÇn ®−îc kiÓm tra l¹i chØ khi, vÝ dô, x¶y ra t¾c vßi do ®é 

kh«ng tinh khiÕt cña n−íc vµ cÇn ®−îc hiÖu chØnh l¹i. 

C.3.3   §iÖn trë suÊt vµ gi¸ trÞ pH 

Xem A.3.1. 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó thÝch 1:  Kho¶ng c¸ch gi÷a vßi phun vµ miÖng cèc xÊp xØ 2 500 mm. 

Chó thÝch 2:  Bè trÝ nµy lµ thiÕt bÞ kiÓm tra. 

 

H×nh C.1 – Thö nghiÖm Ra 1, thiÕt bÞ thö nghiÖm vµ bè trÝ thiÕt bÞ ®Ó ®o kÝch cì cña c¸c giät n−íc 

vµ c−êng ®é ®èi víi ph−¬ng ph¸p m−a nh©n t¹o 

D−ìng ¸p suÊt (C¸c) vßi phun  
ThiÕt bÞ ®o l−u l−îng 

§Çu n−íc vµo 

Bé läc 

Bé ®iÒu ¸p 
Khe hë 40 

M¸i che (chØ 
®Ó chôp ¶nh) 

M¸y ¶nh cã èng 
kÝnh chôp xa 
(90 ®Õn 135) 

N¾p cã chèt 

Thang ®o chuÈn 
(cÇn ®−îc nh×n tõ  

mÐp d−íi cña ¶nh) 

Dµn cèc ®o l−îng m−a 

èng kÝnh Fresnel  
b»ng nhùa  

(tõ m¸y chiÕu qua ®Çu) 

§Ìn flash 



TCVN 7699-2-18 : 2007 

 38 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 MÉu thö nghiÖm  

2 Bµn quay 

3 Gi¸ ®ì 

Chó thÝch 1: C−êng ®é ®−îc khèng chÕ b»ng c¸ch ®iÒu chØnh mùc n−íc (d). 

Chó thÝch 2: ThiÕt bÞ nµy th−êng ®−îc sö dông vµ cã s½n trªn thÞ tr−êng, nh−ng cã thÓ sö dông thiÕt bÞ thö 

nghiÖm kh¸c, kÓ c¶ vßi, nÕu chøng minh c¸c kÕt qu¶ ®¹t ®−îc lµ ®ång nhÊt. 

H×nh C.2 – Thö nghiÖm Ra 2, thiÕt bÞ thö nghiÖm khuyÕn c¸o  

dïng cho ph−¬ng ph¸p hép nhá giät 

§Çu n−íc vµo 

§Çu n−íc trµn 

ChiÒu cao  
®iÒu chØnh 

Vßi 

Møc n−íc 

D¹ng l−íi 

Vßi 

20(IP) hoÆc 25 20(IP) hoÆc 25 

20
(I

P
) 

ho
Æc

 2
5 

nãn 45o 
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

H−íng dÉn ®èi víi thö nghiÖm Rb 

 

D.1   Quy ®Þnh chung 

Thö nghiÖm Rb: N−íc va ®Ëp, gåm hai ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm sau. 

Ph−¬ng ph¸p Rb1: èng dao ®éng vµ vßi phun ®−îc ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm cã thÓ ph¶i chÞu n−íc tõ 

hÖ thèng phun hoÆc phun quay. 

Ph−¬ng ph¸p Rb2: Tia n−íc ®−îc ¸p dông cho c¸c s¶n phÈm cã thÓ ph¶i chÞu giéi n−íc, x¶ n−íc hoÆc 

sãng biÓn. 

Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm vµ møc kh¾c nghiÖt ®−îc chän cÇn ®¹i diÖn cho cho tr−êng hîp kh¾c nghiÖt 

nhÊt dù ®o¸n cho h¹ng môc thö nghiÖm trong sö dông b×nh th−êng. CÇn ph¶i cã quy ®Þnh liªn quan ®Õn 

l¾p ®Æt mÉu thö nghiÖm vÝ dô b»ng c¸ch sö dông m¸i, trÇn hoÆc v¸ch gi¶ vµ ph¶i nªu qui tr×nh l¾p ®Æt 

liªn quan ®Õn lç x¶ n−íc vµ lç th«ng giã. 

NÕu chän ph−¬ng ph¸p Rb1 th× nªn chän ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm dïng èng dao ®éng víi ®iÒu kiÖn lµ 

c¸c kÝch th−íc vµ h×nh d¹ng cña mÉu thö nghiÖm sao cho b¸n kÝnh kh«ng v−ît qu¸ 1,6 m. Trong tr−êng 

hîp kh«ng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn nµy th× cÇn sö dông ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm vßi phun. 

D.2   VÝ dô vÒ thiÕt bÞ thö nghiÖm  

D.2.1   Ph−¬ng ph¸p Rb1: èng dao ®éng vµ vßi phun 

D.2.1.1   ph−¬ng ph¸p Rb 1.1: èng dao ®éng 

Tuú thuéc vµo møc kh¾c nghiÖt ®−îc chän vµ lo¹i èng dao ®éng: 

− èng dao ®éng cã c¸c vßi th¼ng ®−êng kÝnh 0,4 mm hoÆc 0,8 mm ë c¸c kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c t©m lµ 

50 mm. 

Vßi ®−îc ®Þnh vÞ trªn cung 60o hoÆc 90o vÒ c¶ hai phÝa cña ®iÓm t©m cña èng dao ®éng. L−u l−îng 

trung b×nh qua tõng vßi lµ 0,07 l/min hoÆc 0,6 l/min; 

− èng dao ®éng cÇn dao ®éng víi tèc ®é 30 o/s trªn mét gãc (β) lµ 60o hoÆc xÊp xØ 180o vÒ hai phÝa 

mÆt ph¼ng qua ®−êng t©m th¼ng ®øng; 

− gi¸ ®ì ®−îc ®Æt t¹i t©m cña b¸n cÇu cña èng vµ cã thÓ di chuyÓn ®−îc lªn xuèng sao cho tÊt c¶ c¸c 

bé phËn liªn quan cña mÉu ®Òu bÞ −ít trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm; 
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− gi¸ ®ì ph¶i cã kh¶ n¨ng bÞ chÆn ë mét vÞ trÝ x¸c ®Þnh hoÆc cã thÓ ®iÒu chØnh theo hai t− thÕ t¹o 

thµnh gãc 90o trong mÆt ph¼ng n»m ngang; 

− gi¸ ®ì kh«ng ®−îc ®ôc lç (vÝ dô ®èi víi thö nghiÖm IPX3 cña TCVN 4255 (IEC 60529)); 

− mÉu thö nghiÖm ph¶i ®−îc l¾p ®Æt trªn gi¸ ®ì t¹i t©m b¸n cÇu cña èng. 

H×nh D.1 thÓ hiÖn nguyªn t¾c thiÕt kÕ thiÕt bÞ thö nghiÖm dïng cho thö nghiÖm Rb1.1. 

Chó thÝch: Khi thö nghiÖm IPX3 hoÆc IPX4 cña TCVN 4255 (IEC 60529) mÉu thö nghiÖm ®−îc ®Æt trong mét t− 

thÕ x¸c ®Þnh trong khi èng ®−îc dao ®éng theo c¸c gãc quy ®Þnh; chØ ®èi víi thö nghiÖm IPX3 mÉu ®−îc quay mét 

lÇn sau 5 min thö nghiÖm sang vÞ trÝ cè ®Þnh thø hai mét gãc 90o trong mÆt ph¼ng n»m ngang vµ sau ®ã thö 

nghiÖm ®−îc tiÕp tôc trong kho¶ng thêi gian 5 min cßn l¹i. 

§èi víi tËp hîp ®iÒu kiÖn ®o quy ®Þnh, H×nh D.2 thÓ hiÖn sù ph©n bè c−êng ®é m−a cã thÓ x¶y ra trong 

ph¹m vi dung tÝch thö nghiÖm quy ®Þnh (b¸n kÝnh èng dao ®éng: 1 000 mm). 

D.2.1.2   Ph−¬ng ph¸p Rb 1.2: Vßi phun 

CÇn sö dông ph−¬ng ph¸p vßi phun khi thö nghiÖm mÉu cã kÝch th−íc lín h¬n. Cã thÓ ®Æt tÊm ch¾n 

hoÆc lÊy ra trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. Khi ph¶i phun n−íc vµo mÉu tõ tÊt c¶ c¸c h−íng cã thÓ thùc 

hiÖn ®−îc th× ph¶i lÊy tÊm ch¾n ra khái vßi phun (xem thªm H×nh D.3). 

D.2.2   Ph−¬ng ph¸p Rb 2: Tia n−íc 

Ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch phun n−íc lªn mÉu tõ h−íng quy ®Þnh víi dßng n−íc tõ vßi 

thö nghiÖm tiªu chuÈn. MÉu thö nghiÖm ®−îc l¾p trªn c¬ cÊu cè ®Þnh kh«ng ®ôc lç vµ −u tiªn c¬ cÊu cè 

®Þnh mÉu quay ®−îc. 

§èi víi thö nghiÖm nµy, cÇn cã s½n hai kÝch cì vßi cã ®−êng kÝnh bªn trong lµ 6,3 mm vµ 12,5 mm. §èi 

víi vßi kÝch cì nhá, vËn tèc ph©n phèi n−íc lµ 12,5 l/min ± 5 %, ®ßi hái ¸p suÊt n−íc xÊp xØ 30 kPa (0,3 bar) 

hoÆc 75 l/min ± 5 % ®ßi hái ¸p suÊt n−íc xÊp xØ 1 000 kPa (10 bar). Vßi lín h¬n cã vËn tèc ph©n phèi 

n−íc lµ 100 l/min ± 5 % ®ßi hái ¸p suÊt n−íc xÊp xØ 100 kPa (1 bar) (xem thªm H×nh D.4). 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 
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Chó thÝch 1:  Vßi cã kho¶ng c¸ch qua t©m lµ 50 mm. 

Chó thÝch 2:  Ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng hiÖu qu¶ khi b¸n kÝnh èng phun v−ît qu¸ 1 600 mm. 

Chó thÝch 3:  α lµ gãc cña cung vÒ c¶ hai phÝa cña trôc th¼ng ®øng cña phÇn èng dao ®éng l¾p víi vßi. β lµ gãc 

quay cña èng dao ®éng vÒ c¶ hai phÝa cña trôc th¼ng ®øng. 

Chó thÝch 4:  ThiÕt bÞ thö nghiÖm nµy ®−îc sö dông phæ biÕn vµ cã s½n trªn thÞ tr−êng, nh−ng cã thÓ sö dông 

thiÕt bÞ thö nghiÖm kh¸c kÓ c¶ vßi nÕu cã thÓ chøng tá c¸c kÕt qu¶ lµ ®ång nhÊt. 

 

H×nh D.1 – Thö nghiÖm Rb 1.1, thiÕt bÞ thö nghiÖm khuyÕn c¸o  

dïng cho ph−¬ng ph¸p èng dao ®éng 

B¸n kÝnh 

Vßi 

MÉu  
thö nghiÖm  

ThiÕt bÞ ®o 
l−u l−îng  §èi träng  
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§iÒu kiÖn ®o 

§−êng kÝnh vßi:   0,4 mm 

B¸n kÝnh èng dao ®éng:  1 000 mm 

¸p suÊt n−íc t¹i ®Çu vµo:  80 kPa øng víi l−u l−îng n−íc xÊp xØ 0,1 l/min ë tõng vßi 

Gãc cña vßi:   α = 60o 

Gãc cña èng dao ®éng:  β = 60o 

Thêi gian ®o:   20 min 

 

 

H×nh D.2 – Ph©n bè gi¸ trÞ trung b×nh cña c−êng ®é n−íc trong èng dao ®éng  

®èi víi ®iÒu kiÖn ®o quy ®Þnh nh− trªn 

Kho¶ng c¸ch theo ph−¬ng n»m ngang tÝnh tõ t©m cña èng dao ®éng, mm 
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Kich th−íc th¼ng tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

121 lç φ 0,5 

1 lç t¹i t©m 

2 vßng trßn bªn trong cã 12 lç c¸ch nhau 30o 

4 vßng trßn bªn ngoµi cã 24 lç c¸ch nhau 15o 

TÊm che dÞch chuyÓn ®−îc, b»ng nh«m 

Vßi phun b»ng ®ång 

Chó thÝch:  ThiÕt bÞ thö nghiÖm nµy ®−îc sö dông phæ biÕn vµ cã s½n trªn thÞ tr−êng, nh−ng cã thÓ 

sö dông thiÕt bÞ thö nghiÖm kh¸c kÓ c¶ vßi nÕu cã thÓ chøng tá c¸c kÕt qu¶ lµ ®ång nhÊt. 

 

H×nh D.3 – Thö nghiÖm Rb 1.2, thiÕt bÞ thö nghiÖm khuyÕn c¸o dïng cho ph−¬ng ph¸p vßi phun 

 

 

 

 

 

 

Vßi 

Van n−íc 

TÊm che dÞch 
chuyÓn ®−îc 

Vßi phun 

MÉu thö nghiÖm  
§èi träng 

§−êng kÝnh vßi 0,5 

Nh×n theo h−íng mòi tªn A (bá tÊm ch¾n) 

§ång hå ®o 
l−u l−îng 
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KÝch th−íc th¼ng tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh D.4 – Vßi thö nghiÖm tiªu chuÈn dïng cho ph−¬ng ph¸p tia n−íc (vßi phun d¹ng èng) 

 
§ång hå ®o l−u l−îng 
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Phô lôc E 

(tham kh¶o) 

H−íng dÉn ®èi víi thö nghiÖm Rc 

 

E.1   Quy ®Þnh chung 

Thö nghiÖm Rc: Ng©m n−íc, gåm hai ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm sau. 

Ph−¬ng ph¸p Rc1: BÓ n−íc vµ ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm Rc2: Khoang n−íc cã ¸p suÊt ®−îc ¸p dông 

cho c¸c s¶n phÈm cã thÓ ph¶i chÞu ng©m n−íc trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn hoÆc vËn hµnh. 

E.2   VÝ dô vÒ thiÕt bÞ thö nghiÖm  

E.2.1   Ph−¬ng ph¸p Rc 1: BÓ n−íc 

ThiÕt bÞ thö nghiÖm yªu cÇu cÇn cã bÓ chøa n−íc cã ®é s©u 1 m (hoÆc ®é s©u yªu cÇu kh¸c) tÝnh tõ 

®iÓm cao nhÊt cña mÉu vµ gi÷ ®−îc mÉu thö nghiÖm t¹i ®é s©u ®ã. 

Cã thÓ cho thªm chÊt nhuém tan trong n−íc ®Ó gióp ®Þnh vÞ vµ ph©n tÝch nh÷ng chç rß rØ. CÇn tu©n thñ 

h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 

E.2.2   Ph−¬ng ph¸p Rc 2: Khoang n−íc cã ¸p suÊt 

ThiÕt bÞ thö nghiÖm yªu cÇu lµ mét khoang chøa n−íc cã ¸p suÊt d−¬ng vµ cã kh¶ n¨ng gi÷ mÉu vµ 

ng©m ch×m mÉu trong n−íc. 

Cã thÓ cho thªm chÊt nhuém tan trong n−íc ®Ó gióp ®Þnh vÞ vµ ph©n tÝch nh÷ng chç rß rØ. CÇn tu©n thñ 

h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 

E.3   KiÓm tra thiÕt bÞ thö nghiÖm  

KiÓm tra ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ®o ®é s©u ng©m mÉu ®èi víi thö nghiÖm Rc1 hoÆc ¸p suÊt n−íc ®èi 

víi thö nghiÖm Rc2. Thùc hiÖn phÐp ®o ®iÖn trë suÊt vµ gi¸ trÞ ®é pH nÕu cã yªu cÇu trong quy ®Þnh kü 

thuËt liªn quan. 

 

 

 


