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T i ª u  c h u È n  q u è c  g I a                                  TCVN 7739-4 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 

Sîi thuû tinh −−−− Ph−¬ng ph¸p thö −−−− 

PhÇn 4: X¸c ®Þnh ®−êng kÝnh trung b×nh 

Glass fibers  – Test methods −−−− 

Part 4: Determination of average diameter 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®−êng kÝnh trung b×nh cña sîi thuû tinh ®¬n.  

2   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

ThuËt ng÷ sö dông trong tiªu chuÈn nµy ®−îc hiÓu nh− sau: 

2.1   

§−êng kÝnh danh nghÜa (nominal diameter) 

§−êng kÝnh ®−îc thiÕt kÕ ®Ó s¶n xuÊt sîi thuû tinh.  

2.2   

§−êng kÝnh trung b×nh (average diameter)  

Sè ®o trung b×nh ®−êng kÝnh thùc cña sîi thuû tinh.  

3   Ph−¬ng ph¸p ®o ®−êng kÝnh sîi thuû tinh theo mÆt c¾t däc (Ph−¬ng ph¸p A) 

3.1   Nguyªn t¾c 

§−êng kÝnh cña sîi thuû tinh ®−îc ®o theo mÆt c¾t däc cña sîi.  

Nung ®Ó lo¹i bá chÊt kÕt dÝnh trong sîi thuû tinh, sau ®ã ng©m sîi thuû tinh trong chÊt láng cã hÖ 

sè khóc x¹ kh¸c biÖt víi hÖ sè khóc x¹ cña sîi thuû tinh. Quan s¸t d−íi kÝnh hiÓn vi vµ ®o ®−êng 

kÝnh sîi. 
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3.2   ThiÕt bÞ, dông cô  

3.2.1   KÝnh hiÓn vi 

Lo¹i kÝnh hiÓn vi cã ®é phãng ®¹i tõ 500 – 1 000 lÇn, cã thang ®o cã thÓ di chuyÓn däc hay quay 

vßng vµ cã ®é ph©n gi¶i phï hîp ®Ó ®o ®−îc ®−êng kÝnh sîi chÝnh x¸c ®Õn 0,5 µm. 

HÖ thèng chiÕu s¸ng b»ng ¸nh s¸ng ph©n cùc kÌm theo mét thang ®o trong suèt, nguån s¸ng Kohler, 

tô s¸ng Abbe, mét phin läc ¸nh s¸ng mÇu xanh ®Ó cã thÓ ®äc chÝnh x¸c h¬n. 

3.2.2   TÊm kÝnh tr−ît vµ tÊm kÝnh b¶o vÖ  

TÊm kÝnh tr−ît cã chiÒu dµy 1,10 mm −−−− 1,35 mm.  

TÊm kÝnh b¶o vÖ cã chiÒu dµy 0,16 mm – 0,19 mm vµ ph¶i ®−îc th−êng xuyªn hiÖu chØnh. TÊm 

kÝnh b¶o vÖ cã thÓ thay ®æi chiÒu dµy theo yªu cÇu.  

3.2.3   ChÊt láng cã hÖ sè khóc x¹ kh¸c biÖt víi hÖ sè khóc x¹ cña sîi thuû tinh nh−ng kh«ng 

kh¸c biÖt qu¸ nhiÒu víi sîi thuû tinh cÇn ®o. Nh÷ng chÊt láng th−êng ®−îc dïng lµ benzyl alcohol, 

metyl salixylat, hçn hîp cña mét phÇn glyxerol vµ hai phÇn n−íc.  

3.2.4   Lß móp  

Cã thÓ sö dông ë nhiÖt ®é (625 ± 20) °C vµ cã thiÕt bÞ ®o nhiÖt ë trung t©m lß. 

3.2.5   Dao hoÆc kÐo, dïng ®Ó c¾t mÉu. 

3.3   MÉu thö 

3.3.1   LÊy mÉu 

NÕu mÉu sîi thuû tinh kh«ng t¸ch ®−îc trong chÊt láng (3.2.3) th× mÉu sîi thuû tinh tr−íc khi tiÕn 

hµnh ®o sÏ ®−îc lo¹i bá hÕt chÊt kÕt dÝnh gi÷a c¸c sîi b»ng c¸ch ®−a vµo lß móp nung ë nhiÖt ®é 

(625 ± 20) °C. Tr−êng hîp mÉu sîi thuû tinh kh«ng bÒn ë nhiÖt ®é (625 ± 20) °C th× cã thÓ nung ë 

nhiÖt ®é thÊp h¬n vÝ dô nh− ë nhiÖt ®é (500 – 600) °C. 

Dïng dao hay kÐo ®Ó c¾t sîi thuû tinh víi chiÒu dµi kh«ng qu¸ 25 mm. 

Sè l−îng mÉu kh«ng nhá h¬n 25 sîi. 

3.3.2   C¸ch tiÕn hµnh 

3.3.2.1   ChuÈn bÞ kÝnh hiÓn vi 

HiÖu chØnh hÖ thèng quang häc vµ dÞch chuyÓn thang ®o vÒ thang ®o micr«mÐt. 
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3.3.2.2   ChuÈn bÞ mÉu vµ tiÕn hµnh ®o 

C¾t mÉu sîi thuû tinh b»ng dao hay kÐo víi chiÒu dµi kh«ng qu¸ 25 mm. 

§Æt sîi thuû tinh vµo trong tÊm kÝnh tr−ît (3.2.2) sao cho chóng song song mµ kh«ng dÝnh vµo nhau. 

Dïng ®òa thuû tinh ®Ó lÊy mét giät chÊt láng (3.2.3) lµm −ít mÉu sîi thuû tinh vµ ®Ëy tÊm kÝnh  

b¶o vÖ (3.2.2). 

§Èy tÊm kÝnh tr−ît cã mÉu sîi thuû tinh vµo thang ®o vµ ®iÒu chØnh cho tíi khi nh×n râ c¹nh cña 

mÉu sîi thuû tinh. VÞ trÝ mÉu n»m vu«ng gãc víi tÊm kÝnh quan s¸t. 

Di chuyÓn v¹ch micromet tõ c¹nh nµy tíi c¹nh kia cña sîi, ghi l¹i kho¶ng c¸ch dÞch chuyÓn. 

Xoay trßn tÊm kÝnh tr−ît ®Ó cã thÓ nhËn ®−îc sè ®äc cña c¶ 25 sîi thuû tinh mÉu ®Æt trªn  

tÊm kÝnh. 

3.4   TÝnh kÕt qu¶ 

§−êng kÝnh cña sîi thuû tinh (d) lµ gi¸ trÞ trung b×nh ®−êng kÝnh cña 25 mÉu sîi thuû tinh, tÝnh 

b»ng micr«mÐt (µm), lµm trßn ®Õn sè thø hai sau dÊu phÈy. 

4   Ph−¬ng ph¸p ®o ®−êng kÝnh sîi thuû tinh theo mÆt c¾t ngang (Ph−¬ng ph¸p B) 

4.1   Nguyªn t¾c 

Dïng kÝnh hiÓn vi cã thang ®o vµ ®é phãng ®¹i thÝch hîp ®Ó ®o ®−êng kÝnh theo mÆt c¾t ngang cña 

sîi thuû tinh ®· ®−îc ng©m trong nhùa. 

4.2   ThiÕt bÞ, dông cô 

4.2.1   KÝnh hiÓn vi, theo 3.2.1. 

4.2.2   Nhùa, lo¹i nhùa polyeste ®ãng r¾n nhanh hay nhùa epoxit. 

4.2.3   HÖ thèng g¸ mÉu (Xem H×nh 1). 

4.2.4   C−a, dïng ®Ó c−a mÉu (sîi thuû tinh trong nhùa) thµnh l¸t máng. 

4.2.5   Bét mµi vµ ®¸nh bãng, dïng ®Ó mµi ph¼ng vµ ®¸nh bãng bÒ mÆt mÉu. 
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H×nh 1 – M« t¶ hÖ thèng g¸ mÉu 

4.3   C¸ch tiÕn hµnh 

4.3.1   ChuÈn bÞ kÝnh hiÓn vi  

HiÖu chØnh hÖ thèng quang häc vµ dÞch chuyÓn thang ®o vÒ thang ®o micr«mÐt (µm). 

4.3.2   ChuÈn bÞ mÉu 

§Æt sîi mÉu trªn tÊm ®Üa cã s½n mét chót nhùa (polyeste ®ãng r¾n nhanh hoÆc epoxit) ®Ó sîi thuû 

tinh vµ nhùa liªn kÕt cøng thµnh tÊm. §−a tÊm nhùa cã chøa mÉu vµo hÖ thèng g¸ mÉu (xem  

H×nh 1) sao cho sîi thuû tinh th¼ng ®øng trong hÖ thèng g¸ mÉu vµ ®æ ®Çy nhùa ®· chuÈn bÞ 

(4.2.2). §Ó yªn cho nhùa ®ãng r¾n. TiÕn hµnh mµi vµ ®¸nh bãng mÆt trªn cña tÊm nhùa chøa 

mÉu, sau ®ã th¸o tÊm nhùa ra khái dông cô g¸ mÉu. Dïng c−a c¾t mét l¸t máng cã chiÒu dµy 

kho¶ng 4 mm phÝa trªn cña khu«n. PhÇn nµy ®−îc ®−a vµo kÝnh hiÓn vi ®Ó ®o. 
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4.3.3   §Æt mÉu vµ tiÕn hµnh ®o 

§Æt mÉu vµo vÞ trÝ quan s¸t cña kÝnh hiÓn vi vµ gi¶m ®é phãng ®¹i xuèng cßn 150 lÇn. Sau khi mÉu 

®−îc ®Þnh vÞ tèt th× ®iÒu chØnh kÝnh hiÓn vi vÒ ®é phãng ®¹i ban ®Çu.  

Di chuyÓn thang ®o cña kÝnh hiÓn vi sao cho v¹ch chia tiÕp tuyÕn víi ®−êng trßn mÉu. Ghi l¹i  

sè ®o. 

Chó thÝch  MÆt c¾t cña sîi cã thÓ kh«ng trßn mµ t¹o thµnh h×nh ovan do lóc ®Çu ®Æt sîi kh«ng hoµn toµn 
song song vµ th¼ng ®øng. Trong tr−êng hîp nµy lÊy sè ®o ®−êng kÝnh nhá nhÊt. 

TiÕn hµnh ®o víi 25 sîi mÉu trong 1 lÇn. NÕu l¸t c¾t kh«ng ®ñ 25 sîi th× tiÕn hµnh t¹o l¸t c¾t kh¸c 

cã ®ñ 25 sîi míi tiÕn hµnh ®o. 

4.4   TÝnh kÕt qu¶ 

§−êng kÝnh cña sîi thuû tinh (d) lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña ®−êng kÝnh 25 mÉu sîi thuû tinh, tÝnh 

b»ng micr«mÐt (µm), lµm trßn sè tíi sè thø hai sau dÊu phÈy. 

5   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o kÕt qu¶ thö nghiÖm ph¶i cã ®ñ c¸c th«ng tin nh− sau: 

– tªn vµ lo¹i mÉu; 

– nh÷ng ®Æc ®iÓm cÇn thiÕt ®Ó nhËn biÕt mÉu thö; 

– sè l−îng vµ kÝch th−íc cña tõng mÉu thö; 

– ph−¬ng ph¸p tiÕn hµnh (A hoÆc B); 

– ®−êng kÝnh trung b×nh cña tõng mÉu vµ gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c mÉu thö; 

– c¸c thao t¸c kh«ng quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy, nÕu cã; 

– ngµy vµ ng−êi tiÕn hµnh thö nghiÖm; 

– viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy. 

 

 

 

 


