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t i ª u  c h u È n  q u è c  g i a                                           tcvn 6881 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 2 

 

 

QuÇn ¸o b¶o vÖ – B¶o vÖ chèng ho¸ chÊt – X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng 

chèng thÈm thÊu chÊt láng vµ khÝ cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ  

Protective clothing − Protection against chemicals −- Determination of resistance of protective 

clothing materials to permeation by liquids and gases 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ c¸c ph−¬ng ph¸p thö trong phßng thÝ nghiÖm cho phÐp x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chèng 

thÈm thÊu ho¸ chÊt láng hoÆc khÝ cña vËt liÖu ®−îc sö dông lµm quÇn ¸o b¶o vÖ d−íi c¸c ®iÒu kiÖn tiÕp 

xóc liªn tôc hoÆc kh«ng liªn tôc. 

Ph−¬ng ph¸p A (xem 8.3) cã thÓ ¸p dông ®èi víi phÐp thö c¸c ho¸ chÊt láng, dÔ bay h¬i hoÆc cã thÓ 

hoµ tan trong n−íc, ®−îc dù tÝnh lµ tiÕp xóc liªn tôc víi vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

Ph−¬ng ph¸p B (xem 8.4) cã thÓ ¸p dông ®èi víi phÐp thö c¸c ho¸ chÊt khÝ ®−îc dù tÝnh lµ tiÕp xóc liªn 

tôc víi vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

Ph−¬ng ph¸p C (xem 8.5) cã thÓ ¸p dông ®èi víi phÐp thö c¸c ho¸ chÊt láng, dÔ bay h¬i hoÆc cã thÓ 

hoµ tan trong n−íc, ®−îc dù tÝnh lµ tiÕp xóc kh«ng liªn tôc víi vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

C¸c ph−¬ng ph¸p thö nµy chØ thÝch hîp ®èi víi phÐp thö vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ kh«ng thÊm khÝ. 

C¸c ph−¬ng ph¸p thö ®¸nh gi¸ ®é chèng thÈm thÊu cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ d−íi ®iÒu kiÖn 

phßng thÝ nghiÖm ®−îc biÓu hiÖn d−íi d¹ng thêi gian thÈm thÊu, tèc ®é thÈm thÊu, vµ thÈm thÊu tÝch tô. 

C¸c ph−¬ng ph¸p thö nµy còng cã thÓ cho phÐp quan s¸t nh÷ng t¸c ®éng cña chÊt láng thö lªn vËt liÖu 

lµm quÇn ¸o b¶o vÖ trong khi thö. 

C¸c ph−¬ng ph¸p thö nµy chØ cho biÕt tÝnh n¨ng cña vËt liÖu hoÆc c¸c kÕt cÊu cô thÓ cña vËt liÖu (vÝ dô, 

c¸c mèi ghÐp) ®−îc sö dông trong quÇn ¸o b¶o vÖ. C¸c ph−¬ng ph¸p thö nµy kh«ng cho biÕt thiÕt kÕ, 

kÕt cÊu tæng thÓ vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh, hoÆc c¸c bÒ mÆt chung cña quÇn ¸o hoÆc c¸c yÕu tè kh¸c 

cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn yªu cÇu b¶o vÖ toµn diÖn cña quÇn ¸o b¶o vÖ. 
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CÇn nhÊn m¹nh r»ng c¸c phÐp thö nµy kh«ng cÇn thiÕt ph¶i m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn mµ vËt liÖu lµm 

quÇn ¸o ph¶i tiÕp xóc trong thùc tÕ. Bëi vËy viÖc sö dông c¸c d÷ liÖu thö nghiÖm ph¶i ®−îc h¹n chÕ 

trong viÖc ®¸nh gi¸ so s¸nh chung c¸c lo¹i v¶i theo c¸c ®Æc tr−ng chèng thÈm thÊu cña chóng. 

2    Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m 

c«ng bè th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông 

phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 1748 : 2007 (ISO 139 : 2005), VËt liÖu dÖt − M«i tr−êng chuÈn ®Ó ®iÒu hoµ vµ thö 

TCVN 5071 : 2007 (ISO 5084 : 1996), VËt liÖu dÖt − X¸c ®Þnh ®é dµy cña vËt liÖu dÖt vµ s¶n phÈm dÖt. 

TCVN 7837 – 2 : 2007 (ISO 2286-2), V¶i tr¸ng phñ cao su hoÆc chÊt dÎo − X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh cuén − 

PhÇn 2: C¸c ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l−îng tæng cña mét ®¬n vÞ diÖn tÝch, khèi l−îng cña mét ®¬n vÞ 

diÖn tÝch cña líp b¶o vÖ vµ khèi l−îng cña mét ®¬n vÞ diÖn tÝch cña líp lãt  

TCVN 7837 – 3 : 2007 (ISO 2286-3), V¶i tr¸ng phñ cao su hoÆc chÊt dÎo − X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh cuén − 

PhÇn 3: Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é dµy  

ISO 3801, Textiles − Woven fabrics − Determination of mass per unit length and mass per unit area 

(VËt liÖu dÖt − V¶i dÖt thoi − X¸c ®Þnh khèi l−îng trªn ®¬n vÞ ®é dµi vµ khèi l−îng trªn ®¬n vÞ diÖn tÝch)  

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau: 

3.1 

Kü thuËt ph©n tÝch (analytical technique) 

Quy tr×nh mµ nhê ®ã nång ®é cña mét ho¸ chÊt trong mét m«i tr−êng thu gom ®−îc x¸c ®Þnh mét c¸ch 

®Þnh l−îng. 

Chó thÝch: C¸c quy tr×nh nµy th−êng cô thÓ ®èi víi mçi ho¸ chÊt riªng biÖt vµ c¸c tæ hîp m«i tr−êng thu gom. 

VÝ dô: C¸c kü thuËt ph©n tÝch cã thÓ ¸p dông bao gåm phÐp ®o phæ tö ngo¹i (UV) vµ phÐp ®o phæ hång ngo¹i 

(IR), phÐp s¾c ký khÝ vµ láng, phÐp ®o pH, phÐp s¾c ký ion, phÐp so ®é dÉn, phÐp so mµu, c¸c èng cã detector  

ph©n tÝch kh«ng khÝ vµ sù ®¸nh dÊu nuclit phãng x¹/tÝnh to¸n ph¸t hiÖn. 

3.2 

Thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu (breakthrough detection time) 

Thêi gian ®−îc ®o tõ thêi ®iÓm b¾t ®Çu phÐp thö ®Õn thêi gian lÊy mÉu ngay tr−íc khi ho¸ chÊt thö ®Çu 

tiªn ®−îc ph¸t hiÖn. 
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Xem H×nh 1 

Chó thÝch: Thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu phô thuéc vµo ®é nh¹y cña ph−¬ng ph¸p vµ tÇn suÊt cña viÖc lÊy 

mÉu (kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn lÊy mÉu). 

3.3 

M¹ch kÝn (closed loop) 

§Ò cËp ®Õn mét ph−¬ng ph¸p thö mµ thÓ tÝch m«i tr−êng thu gom ®−îc cè ®Þnh. 

Chó thÝch: ThÓ tÝch m«i tr−êng thu gom cã thÓ thay ®æi nhá tõ viÖc lÊy mÉu mµ kh«ng thay thÕ m«i tr−êng 

thu gom mÉu. 

3.4 

M«i tr−êng thu gom (collection medium) 

ChÊt láng hoÆc khÝ mµ kh«ng g©y ¶nh h−ëng ®Õn phÐp ®o thÈm thÊu vµ ho¸ chÊt thö cã thÓ hoµ tan dÔ 

dµng hoÆc ®−îc hÊp thô trong ®ã tíi mét nång ®é b·o hoµ lín h¬n 5 % theo khèi l−îng hoÆc thÓ tÝch. 

3.5 

Thêi gian tiÕp xóc (contact time) 

Trong mét phÐp thö tiÕp xóc kh«ng liªn tôc, lµ kho¶ng thêi gian mµ bªn ng¨n chøa ho¸ chÊt cña buång 

thÈm thÊu cã ho¸ chÊt thö trong mçi chu kú. 

3.6 

Khèi l−îng thÈm thÊu tÝch tô (cumulative permeation mass) 

Toµn bé l−îng ho¸ chÊt thÈm thÊu trong suèt thêi gian ®−îc quy ®Þnh tõ lóc mÉu thö cña vËt liÖu lµm 

quÇn ¸o ®−îc tiÕp xóc ®Çu tiªn víi ho¸ chÊt thö. 

Chó thÝch 1: ViÖc ®Þnh l−îng thÈm thÊu tÝch tô cho phÐp so s¸nh ®Æc tÝnh thÈm thÊu d−íi c¸c ®iÒu kiÖn tiÕp xóc 

kh«ng liªn tôc vµ liªn tôc kh¸c nhau. 

Chó thÝch 2: PhÐp ®o ®é thÈm thÊu tÝch tô cã thÓ phô thuéc vµo ®é nh¹y cña hÖ thèng thö thÈm thÊu. 

3.7 

Thêi gian cña mét chu kú (cycle time) 

Trong mét phÐp thö thÊm thÊu tiÕp xóc kh«ng liªn tôc, lµ kho¶ng thêi gian tõ lóc b¾t ®Çu cña mét giai 

®o¹n tiÕp xóc ®Õn lóc b¾t ®Çu cña giai ®o¹n tiÕp xóc kÕ tiÕp. 
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Chó thÝch: Thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®èi víi ph−¬ng ph¸p cã ®é nh¹y 0,05 µg/cm2/min lµ 23 min nh−ng 

cã thÓ ghi l¹i ë 20 min, t−¬ng øng víi thêi gian lÊy mÉu lÇn cuèi tr−íc phÐp thö. Thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu 

®−îc chuÈn ho¸ ë tèc ®é thÈm thÊu chuÈn 0,1 µg/cm2/min lµ 33 min, nh−ng t−¬ng tù cã thÓ ghi l¹i ë 28 min, t−¬ng 

®−¬ng víi thêi gian lÊy mÉu tr−íc ®ã. Tèc ®é thÈm thÊu ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh lµ kho¶ng 0,15 µg/cm2/min. 

H×nh 1 −−−− Thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu 

3.8 

Sù suy gi¶m (degradation) 

Sù biÕn ®æi cã h¹i cña mét hoÆc nhiÒu tÝnh chÊt vËt lý cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

3.9 

Khèi l−îng thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc (minimum detectable mass permeated) 

Khèi l−îng nhá nhÊt cña ho¸ chÊt thö cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc b»ng hÖ thèng thö thÈm thÊu hoµn chØnh 

Chó thÝch:  Gi¸ trÞ nµy kh«ng nhÊt thiÕt lµ giíi h¹n vÒ b¶n chÊt cña sù ph¸t hiÖn cña thiÕt bÞ ph©n tÝch.  

3.10 

Tèc ®é thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc (minimum detectable permeation rate) 

Tèc ®é thÈm thÊu nhá nhÊt cã thÓ ®o ®−îc b»ng hÖ thèng thö thÈm thÊu hoµn chØnh 
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Chó thÝch:  Gi¸ trÞ nµy kh«ng nhÊt thiÕt lµ giíi h¹n vÒ b¶n chÊt cña sù ph¸t hiÖn cña thiÕt bÞ ph©n tÝch.  

3.11 

Khèi l−îng thÈm thÊu chuÈn (normalization permeation mass) 

Khèi l−îng thÈm thÊu ®· sö dông ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸ trong mét 

phÐp thö thÈm thÊu m¹ch kÝn. 

Chó thÝch: Ph−¬ng ph¸p thö nµy ®−a ra hai sù lùa chän khèi l−îng thÈm thÊu chuÈn ë 0,25 µg/cm2 hoÆc    

2,5 µg/cm2.  

3.12 

Tèc ®é thÈm thÊu chuÈn (normalization permeation rate) 

Tèc ®é thÈm thÊu ®· dïng ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸ trong mét phÐp 

thö thÈm thÊu m¹ch hë. 

Chó thÝch: Ph−¬ng ph¸p thö nµy ®−a ra hai sù lùa chän tèc ®é thÈm thÊu chuÈn: 0,1 µg/cm2/min hoÆc       

1,0 µg/cm2/min. 

3.13 

Thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸ (normalized breakthrough detection time) 

(HÖ thèng m¹ch hë) thêi gian mµ tèc ®é thÈm thÊu ®¹t ®−îc tèc ®é thÈm thÊu chuÈn 

Xem H×nh 1 

3.14 

Thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸ (normalized breakthrough detection time) 

(PhÐp thö m¹ch kÝn) thêi gian mµ khèi l−îng cña ho¸ chÊt ®· thÈm thÊu ®¹t ®−îc khèi l−îng thÈm thÊu 

chuÈn. 

3.15 

M¹ch hë (open-loop) 

C¸ch thøc thö trong ®ã m«i tr−êng thu gom nguyªn chÊt ®i liªn tôc qua ng¨n thu gom cña buång thö vµ 

kh«ng ®−îc t¸i sö dông hoÆc t¸i chÕ. 

3.16 

Sù thÊm (penetration) 

Dßng ho¸ chÊt ë møc ®é lín h¬n ph©n tö ®i qua c¸c tÊm ng¨n, c¸c vËt liÖu xèp, c¸c mèi ghÐp vµ lç 

hoÆc nh÷ng sai sãt kh¸c trong vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

3.17 

Sù thÈm thÊu (permeation) 
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Qóa tr×nh cña mét ho¸ chÊt ë møc ®é ph©n tö ®i qua vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

Chó thÝch: Sù thÈm thÊu bao gåm 

a) sù hÊp thô c¸c ph©n tö ho¸ chÊt lªn bÒ mÆt tiÕp xóc (bªn ngoµi) cña vËt liÖu, 

b) sù khuyÕch t¸n c¸c ph©n tö ®· hÊp thô vµo trong vËt liÖu, vµ 

c) sù gi¶i hÊp c¸c ph©n tö khái bÒ mÆt ®èi diÖn (bªn trong) cña vËt liÖu vµo m«i tr−êng thu gom; 

3.18 

Khèi l−îng thÈm thÊu (permeation mass) 

L−îng ho¸ chÊt thö ®i qua vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ trong kho¶ng thêi gian quy ®Þnh. 

3.19 

Tèc ®é thÈm thÊu (permeation rate) 

L−îng ho¸ chÊt thö ®i qua mét diÖn tÝch bÒ mÆt tiÕp xóc ®· biÕt cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ trªn 

mét ®¬n vÞ thêi gian. 

3.20 

VËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ (protective clothing material) 

VËt liÖu hoÆc sù kÕt hîp cña c¸c vËt liÖu ®−îc sö dông trong mét bé quÇn ¸o ®èi víi môc ®Ých c¸ch ly 

nh÷ng bé phËn cña c¬ thÓ víi mét yÕu tè nguy hiÓm tiÒm Èn. 

3.21 

Thêi gian lµm s¹ch (purge time) 

(PhÐp thö tiÕp xóc kh«ng liªn tôc) thêi gian ngay sau khi kÕt thóc thêi gian tiÕp xóc, khi ho¸ chÊt thö 

®−îc lÊy ra khái ng¨n chøa vµ kh«ng khÝ hoÆc nit¬ ®−îc thæi lªn bÒ mÆt bªn ngoµi cña vËt liÖu lµm quÇn 

¸o b¶o vÖ. 

3.22 

Tèc ®é thÈm thÊu ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh (steady-state permeation rate) 

Tèc ®é thÈm thÊu æn ®Þnh xuÊt hiÖn sau khi cã sù thÈm thÊu, khi ho¸ chÊt vÉn tiÕp tôc tiÕp xóc vµ tÊt c¶ 

c¸c lùc cã ¶nh h−ëng ®Õn thÈm thÊu ®¹t ®Õn tr¹ng th¸i c©n b»ng. 

Chó thÝch: ThÈm thÊu ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh cã thÓ kh«ng ®¹t ®−îc trong suèt kho¶ng thêi gian thùc hiÖn phÐp 

thö thÈm thÊu. 

3.23 

Ho¸ chÊt thö (test chemical) 

ChÊt láng hoÆc khÝ ®−îc sö dông ®Ó thö sù thÈm thÊu cña mÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

Chó thÝch: ChÊt láng hoÆc khÝ cã thÓ lµ mét thµnh phÇn (nghÜa lµ, chÊt láng hoÆc khÝ ®¬n chÊt) hoÆc cã nhiÒu 

thµnh phÇn (nghÜa lµ, mét hçn hîp) 
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4    Nguyªn t¾c 

MÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ ®ãng vai trß nh− mét v¸ch ng¨n gi÷a mét ng¨n cña buång thö thÈm 

thÊu cã chøa ho¸ chÊt thö, vµ ng¨n kia cã chøa m«i tr−êng thu gom. 

Ho¸ chÊt thö cã thÓ lµ mét chÊt láng hoÆc chÊt khÝ. MÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ cã thÓ tiÕp xóc víi 

ho¸ chÊt thö mét c¸ch liªn tôc hoÆc kh«ng liªn tôc tuú thuéc vµo sù lùa chän ph−¬ng ph¸p thö. 

M«i tr−êng thu gom cã thÓ lµ chÊt láng hoÆc khÝ, ®−îc ph©n tÝch mét c¸ch ®Þnh l−îng vÒ nång ®é cña 

ho¸ chÊt vµ nhê ®ã l−îng ho¸ chÊt ®· thÈm thÊu qua v¸ch ng¨n ®ãng vai trß nh− hµm sè cña thêi gian 

sau khi tiÕp xóc lÇn ®Çu víi vËt liÖu. 

Mét sè m« h×nh thö kh¸c cã thÓ ®−îc sö dông tuú thuéc vµo sù lùa chän ho¸ chÊt thö, m«i tr−êng thu 

gom vµ c¸c ®iÒu kiÖn cña phÐp thö. 

B»ng c¸ch biÓu thÞ b»ng ®å thÞ hoÆc nh÷ng b»ng tÝnh to¸n thÝch hîp, hoÆc c¶ hai, cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc 

thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu, thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸, tèc ®é thÈm thÊu, vµ thÈm 

thÊu tÝch tô cña ho¸ chÊt thö. 

Mét nhãm c¸c ho¸ chÊt, ®¹i diÖn cho mét d·y c¸c tÝnh chÊt ho¸ häc ®−îc ®−a ra ë Phô lôc A, cã thÓ 

®−îc sö dông ®Ó so s¸nh ®é chèng thÈm thÊu. 

D÷ liÖu thö liªn phßng thÝ nghiÖm ®èi víi ph−¬ng ph¸p thö nµy ®−îc ®−a ra trong Phô lôc B. 

5   Lùa chän kü thuËt ph©n tÝch vµ m«i tr−êng thu gom 

5.1 Quy ®Þnh chung 

Sù kÕt hîp gi÷a kü thuËt ph©n tÝch vµ m«i tr−êng thu gom ph¶i ®−îc lùa chän ®Ó lµm t¨ng tèi ®a ®é 

nh¹y cña viÖc ph¸t hiÖn ho¸ chÊt thö vµ m« t¶ cµng gÇn víi c¸c ®iÒu kiÖn nghÒ nghiÖp thùc tÕ cµng tèt. 

5.2 M«i tr−êng thu gom d¹ng khÝ 

M«i tr−êng thu gom d¹ng khÝ ph¶i lµ kh«ng khÝ kh« hoÆc mét khÝ tr¬ kh«, kh«ng ch¸y, hoÆc c¸c khÝ kh¸c 

mµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn viÖc ph¸t hiÖn ho¸ chÊt thö vµ cã ®é tinh khiÕt cao nh−ng kh«ng ¶nh h−ëng 

®Õn qu¸ tr×nh thÈm thÊu hoÆc quy tr×nh ph©n tÝch. 

VÝ dô KhÝ nit¬ hoÆc hªli. 

Chó thÝch: KhÝ ®−îc sö dông, d−íi tr¹ng th¸i chuyÓn ®éng liªn tôc, ®Ó thu gom c¸c ph©n tö thÈm thÊu cã kh¶ 

n¨ng bay h¬i tõ chÊt láng thö d−íi c¸c ®iÒu kiÖn thö víi mét l−îng ®ñ ®Ó ph©n tÝch.  

5.3 M«i tr−êng thu gom d¹ng láng 

M«i tr−êng thu gom d¹ng láng ph¶i lµ n−íc hoÆc chÊt láng kh¸c mµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn kh¶ n¨ng 

chèng thÈm thÊu cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 
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Chó thÝch: ChÊt láng ®−îc sö dông ®Ó thu gom c¸c ph©n tö ®· khuyÕch t¸n cã ®é bay h¬i thÊp mµ hoµ tan 

®−îc trong m«i tr−êng thu gom d−íi ®iÒu kiÖn thö víi mét l−îng ®ñ ®Ó ph©n tÝch. 

5.4 M«i tr−êng thu gom kh¸c 

M«i tr−êng thu gom kh¸c vÝ dô nh− c¸c chÊt hÊp thô r¾n cã thÓ ®−îc sö dông khi chøng minh ®−îc tÝnh 

hiÖu qu¶ cña viÖc thu gom thÝch hîp víi ho¸ chÊt thö ®−îc sö dông. 

6   ThiÕt bÞ, dông cô 

6.1 Th−íc ®o ®é dµy, thÝch hîp ®Ó ®o ®é dµy chÝnh x¸c tíi 0,02 mm, nh− ®· quy ®Þnh trong               

TCVN  7837 – 3 (ISO 2286-3) hoÆc TCVN 5071 (ISO 5084), vµ ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é dµy cña mçi 

mÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ ®em thö. 

6.2 C©n ph©n tÝch, cã kh¶ n¨ng ®äc chÝnh x¸c tíi 0,01 g. 

6.3 Buång thö thÈm thÊu, gåm mét buång ®−îc chia lµm hai ng¨n sao cho mÉu tiÕp xóc víi ho¸ 

chÊt thö ë mÆt bªn ngoµi th«ng th−êng cña mÉu (mÆt ngoµi cña quÇn ¸o) vµ tiÕp xóc víi m«i tr−êng thu 

gom ë mÆt bªn trong th«ng th−êng cña mÉu (mÆt trong cña quÇn ¸o). 

Chó thÝch: C¸c buång thö thÈm thÊu cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó thö c¸c ho¸ chÊt thö d¹ng láng hoÆc c¸c ho¸ 

chÊt thö d¹ng khÝ. Tuy nhiªn, c¸c buång thö thÈm thÊu kh¸c còng cã thÓ ®−îc sö dông. 

6.3.1 Buång thö thÈm thÊu ®èi víi c¸c ho¸ chÊt thö d¹ng láng, cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh c¸c ho¸ 

chÊt láng, ®−îc lµm tõ èng thuû tinh th¼ng cã hai phÇn khÝt víi nhau, mçi phÇn cã kÝch th−íc ®−êng kÝnh 

danh nghÜa lµ 25 mm hoÆc 51 mm (xem H×nh 2) 

Cã thÓ sö dông c¸c vËt liÖu kh«ng ph¶i lµ thuû tinh cho c¸c phÐp thö cã liªn quan ®Õn ho¸ chÊt kþ víi 

thuû tinh (vÝ dô, axÝt flohy®ric). 

C¸c buång thö thÈm thÊu ®−îc lµm tõ thuû tinh ph¶i ®−îc s¾p xÕp nh− sau: 

−  Mét ®Çu cña mçi phÇn cña èng thuû tinh ph¶i ®−îc hµn kÝn (vÝ dô, b»ng mét tÊm thuû tinh trßn 

 cã chÊt l−îng thuû tinh t−¬ng ®−¬ng víi thuû tinh cña èng) 

−  §Çu kia cña mçi phÇn cña èng thuû tinh ph¶i cã miÖng réng h¬n “nh− s¶n phÈm xuÊt x−ëng”. 

−  Ph¶i l¾p c¸c lç n¹p vµ x¶ cã c¸c van kho¸ t−¬ng øng vµo mçi phÇn cña èng thuû tinh nh− trªn 

 h×nh vÏ. 

−  Khi l¾p r¸p, hai phÇn b»ng thuû tinh ph¶i ®−îc ghÐp theo chiÒu ngang b»ng c¸c mÆt bÝch vµ 

 ph¶i sö dông vßng ®Öm ë chç nèi. Cã thÓ sö dông vßng ®Öm thø hai ë phÝa kia cña mÉu thö nÕu 

 thÊy cÇn thiÕt, ®Ó ®¶m b¶o ®é kÝn khÝt hoµn toµn. 

 



TCVN 6881 : 2007 

13 

VÝ dô  VËt liÖu vßng ®Öm b»ng PTFE. 

−  Khi yªu cÇu vÒ ®é nh¹y ph©n tÝch t¨ng lªn trong c¸c phÐp thö m¹ch kÝn, cã thÓ sö dông mét 

 ®o¹n èng b»ng thuû tinh cã chiÒu dµi ng¾n h¬n ®Ó chøa m«i tr−êng thu gom. ViÖc nµy lµm gi¶m 

 thÓ tÝch chøa vµ t¨ng tû sè cña diÖn tÝch mÉu vËt liÖu trªn thÓ tÝch m«i tr−êng thu gom. Trong c¸c 

 phÐp thö m¹ch hë, tèc ®é ®i qua m«i tr−êng thu gom thÊp h¬n sÏ lµm t¨ng ®é nh¹y cña hÖ 

 thèng do gi¶m tèc ®é thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc. 

Ng¨n chøa ho¸ chÊt cã thÓ ®−îc thay ®æi ®Ó l¾p mét lç x¶ bæ sung (cã van kho¸) h−íng xuèng d−íi, ®èi 

diÖn víi lç n¹p ho¸ chÊt láng. Sù thay ®æi nh− vËy sÏ gióp cho viÖc n¹p hoÆc x¶ lÆp l¹i c¸c ho¸ chÊt thö 

d¹ng láng trë nªn dÔ dµng h¬n trong phÐp thö kh«ng liªn tôc. 
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Chó gi¶i 

 1 Que khuÊy cã thÓ thay thÕ ®−îc   5 Møc ®æ ®Çy 

 2 Chç n¹p ho¸ chÊt thö     6 PhÝa bªn chøa ho¸ chÊt thö 

 3 §Çu nèi kho¸ vßi    7 PhÝa bªn lÊy mÉu ë m«i tr−êng thu gom 

 4 Vßng ®Öm     8 C¸c mÆt bÝch b»ng nh«m 

H×nh 2 −−−− Buång thö thÈm thÊu ®èi víi c¸c ho¸ chÊt thö d¹ng láng 

MÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o ®−îc ®Æt gi÷a c¸c miÖng réng h¬n cña hai phÇn thuû tinh t¹o thµnh buång 

thö. Khi mÉu ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ thÝch hîp, buång thö ®−îc chia thµnh hai ng¨n. 

Chó thÝch: N¬i cung cÊp c¸c bé phËn trong buång thö thÈm thÊu ®−îc ®−a ra trong Phô lôc C 

6.3.2 Buång thö thÈm thÊu ®èi víi c¸c ho¸ chÊt thö d¹ng khÝ (xem H×nh 3), cã kh¶ n¨ng ®iÒu 

chØnh c¸c ho¸ chÊt d¹ng khÝ, t−¬ng tù nh− buång thö thÈm thÊu ho¸ chÊt d¹ng láng nh− trong H×nh 2, 

ngoµi ra cßn cã hai bé phËn m«i tr−êng thu gom. V× vËy, ho¸ chÊt d¹ng khÝ cã thÓ ®−îc l−u th«ng tõ bÓ 

chøa qua ng¨n chøa. Sù lu©n chuyÓn ph¶i sao cho thµnh phÇn vµ nång ®é cña khÝ trong ng¨n thö 

kh«ng thay ®æi theo thêi gian vµ khÝ thö ë trong ng¨n ®−îc trén lÉn tèt. 

Mét mÉu ®−îc ®Æt gi÷a c¸c miÖng réng h¬n cña hai phÇn thuû tinh t¹o thµnh buång thö nh− ®· chØ trªn 

h×nh 3. Khi mÉu ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ thÝch hîp, buång thö ®−îc chia thµnh hai ng¨n. 
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Chó gi¶i 

 1 PhÝa bªn lÊy mÉu ë m«i tr−êng thu gom  5 MÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ 

 2 PhÝa bªn chøa ho¸ chÊt thö   6 Vßng ®Öm 

 3 Van      7 C¸c mÆt bÝch b»ng nh«m 

 4 èng ®æ ®Çy       

H×nh 3 −−−− Buång thö thÈm thÊu t¹o ra sù tiÕp xóc kh«ng liªn tôc dïng cho c¸c                                         

ho¸ chÊt thö d¹ng khÝ (h×nh chiÕu ph¼ng)  

6.3.3 C¸c buång thö thÈm thÊu kh¸c, ®Ó thùc hiÖn phÐp thö thÈm thÊu, xem vÝ dô ë H×nh 4. 

6.4 ThiÕt bÞ dïng trong phÐp thö thÈm thÊu m¹ch hë, bao gåm c¸c thiÕt bÞ ®· ®−îc liÖt kª trong 

6.4.1 ®Õn 6.4.6 vµ ®−îc chØ ra trªn H×nh 5. 

Trong phÐp thö m¹ch hë, lùa chän vµ s¾p xÕp thiÕt bÞ ®Ó t¹o ra ®é nh¹y cña hÖ thèng thö nh− mong 

muèn vÒ mÆt tèc ®é thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc. 

Tèc ®é dßng yªu cÇu ph¶i ®−îc duy tr× b»ng c¸ch kiÓm so¸t thÝch hîp ¸p suÊt khÝ ë lç n¹p vµo buång 

thö thÈm thÊu hoÆc b»ng c¸ch sö dông b¬m ë lç x¶ cña detector ph©n tÝch. 

Chó thÝch 1: Th«ng th−êng m« h×nh cô thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p thu gom kÕt hîp víi c¸c kü thuËt 

®−îc sö dông ®Ó ph¸t hiÖn ho¸ chÊt thö hoÆc c¸c thµnh phÇn ho¸ chÊt. 

Chó thÝch 2: KÕt qu¶ cña phÐp thö m¹ch hë cã thÓ kh¸c víi phÐp thö m¹ch kÝn bëi v× nh÷ng kh¸c nhau trong 

m« h×nh hÖ thèng. 



TCVN 6881 : 2007 

16 

Chó thÝch 3: Trong ph−¬ng ph¸p thö nµy cã thÓ lùa chän mét trong hai tèc ®é thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t 

hiÖn ®−îc cho phÐp thö, ë 0,1 µg/cm2/min hoÆc 1,0 µg/cm2/min  

 KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó gi¶i 

 1 N¾p kh«ng khÝt     4 Bu l«ng 

 2 Ng¨n chÊt láng     5 Ng¨n dßng ch¶y 

 3 VËt liÖu thö       

DiÖn tÝch tiÕp xóc cña vËt liÖu thö: 4,91 cm2 

ThÓ tÝch cña ng¨n dßng ch¶y: 17,2 cm3      

H×nh 4 −−−− Buång thö thÈm thÊu kh¸c  
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 Chó gi¶i 

  1 M«i tr−êng thu gom nguyªn chÊt    4 B¬m 

  2 PhÝa bªn lÊy mÉu ë m«i tr−êng thu gom   5 ThiÕt bÞ ph©n tÝch mÉu 

  3 MÉu m«i tr−êng thu gom    6 X¶ ra ngoµi  

 H×nh 5 −−−− VÝ dô vÒ m« h×nh cña thiÕt bÞ thö thÈm thÊu m¹ch hë 

6.4.1 ThiÕt bÞ trong m«i tr−êng thu gom, ®èi víi m«i tr−êng thu gom d¹ng khÝ hoÆc d¹ng láng, tèc 

®é dßng ch¶y cña m«i tr−êng thu gom cã kh¶ n¨ng thay ®æi thÓ tÝch n¨m lÇn trong mét phót ë trong 

ng¨n thu gom cña buång thö thÈm thÊu. 

6.4.2 B¬m (nÕu cÇn thiÕt). 

6.4.3 Ph−¬ng ph¸p kiÓm so¸t dßng ch¶y 

6.4.4 HÖ thèng rfnh hoÆc hÖ thèng ®−êng èng 

6.4.5 Buång thö thÈm thÊu (xem 6.3). 

6.4.6 Detector ph©n tÝch, thÝch hîp víi ho¸ chÊt thö. 

6.5 ThiÕt bÞ dïng trong phÐp thö thÈm thÊu m¹ch kÝn, bao gåm c¸c thiÕt bÞ ®−îc liÖt kª trong 

6.5.1 ®Õn 6.5.6 vµ ®−îc chØ ra trªn H×nh 6.  

Trong phÐp thö m¹ch kÝn, lùa chän vµ s¾p xÕp thiÕt bÞ ®Ó t¹o ra ®é nh¹y cña hÖ thèng thö nh− mong 

muèn vÒ mÆt khèi l−îng thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc. 

Chó thÝch 1 Th«ng th−êng m« h×nh cô thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p thu gom kÕt hîp víi c¸c kü thuËt 

®−îc sö dông ®Ó ph¸t hiÖn ho¸ chÊt thö hoÆc c¸c ho¸ chÊt thµnh phÇn 
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Chó thÝch 2: KÕt qu¶ cña phÐp thö m¹ch kÝn cã thÓ kh¸c víi phÐp thö m¹ch hë bëi v× nh÷ng kh¸c nhau trong 

m« h×nh hÖ thèng. 

Chó thÝch 3: Trong ph−¬ng ph¸p thö nµy cã thÓ lùa chän mét trong hai khèi l−îng thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ 

ph¸t hiÖn ®−îc cho phÐp thö, ë 0,10 µg/cm2 hoÆc 1,0 µg/cm2  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 

Chó gi¶i 

 1 M«i tr−êng thu gom ®· t¸i chÕ   4 B¬m 

 2 PhÝa bªn lÊy mÉu ë m«i tr−êng thu gom  5 ThiÕt bÞ ph©n tÝch mÉu (kh«ng ph¸ huû) 

 3 MÉu m«i tr−êng thu gom   6 M«i tr−êng thu gom ®· ph©n tÝch   

H×nh 6 −−−− vÝ dô vÒ m« h×nh cña thiÕt bÞ thö thÈm thÊu m¹ch kÝn 

6.5.1 B¬m (nÕu cÇn thiÕt). 

6.5.2 Ph−¬ng ph¸p kiÓm so¸t dßng ch¶y 

6.5.3 HÖ thèng rfnh hoÆc hÖ thèng ®−êng èng 

6.5.4 Buång thö thÈm thÊu (xem 6.3). 

6.5.5 Ph−¬ng ph¸p khuÊy hoÆc l¾c m«i tr−êng thu gom (khi thÝch hîp). 

§èi víi mét sè phÐp thö thÈm thÊu, viÖc l¾c hoÆc khuÊy m«i tr−êng thu gom d¹ng láng ë tèc ®é 0,1 r/s 

®· cho thÊy lµ thÝch hîp. 

6.5.6 Detector ph©n tÝch, thÝch hîp víi ho¸ chÊt thö. 

6.6 §ång hå bÊm gi©y, hoÆc ®ång hå ®iÖn tö. 
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6.7 Buång æn nhiÖt, hoÆc bÓ, ®−îc sö dông ®Ó gi÷ cho nhiÖt ®é cña buång thö thÈm thÊu chªnh 

víi nhiÖt ®é thö trong kho¶ng ± 1,0 0C. 

7 LÊy mÉu 

7.1 Quy tr×nh lÊy mÉu 

Lùa chän c¸c mÉu thö tõ c¸c mÉu vËt liÖu ®¬n hoÆc tõ c¸c lo¹i ph−¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n riªng biÖt 

trong tæ quÇn ¸o b¶o vÖ mét líp hoÆc tæ hîp nhiÒu líp ®¹i diÖn cho cÊu t¹o cña mét bé quÇn ¸o trªn 

thùc tÕ víi c¸c líp ®−îc s¾p xÕp theo thø tù ®óng. 

NÕu trong thiÕt kÕ cña mét lo¹i PTBVCN cña tæ hîp quÇn ¸o b¶o vÖ, ë c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau lµm b»ng 

vËt liÖu kh¸c nhau hoÆc vËt liÖu cã ®é dµy kh¸c nhau, ph¶i lÊy mÉu thö ë mçi mét vÞ trÝ ®ã. 

NÕu trong thiÕt kÕ cña mét lo¹i PTBVCN cña tæ hîp quÇn ¸o b¶o vÖ, c¸c mèi ghÐp còng ph¶i cã kh¶ 

n¨ng b¶o vÖ nh− vËt liÖu chÝnh, thö c¸c mÉu bæ sung cã c¸c mèi ghÐp ®ã. 

C¾t mçi mÉu vËt liÖu sao cho tiÕt diÖn tèi thiÓu phï hîp víi kÝch cì cña buång thö ®Ó t¹o ra ®−îc mét sù 

bÞt kÝn ®ång ®Òu. 

LÊy ngÉu nhiªn ba mÉu thö tõ mçi vËt liÖu, phÇn, vïng cña quÇn ¸o b¶o vÖ (trong tr−êng hîp thiÕt kÕ 

kh«ng ®ång nhÊt) hoÆc tr¹ng th¸i kh¸c. NÕu cã thÓ ®−îc, lÊy c¸c mÉu ngÉu nhiªn nh− ®−îc m« t¶ trong 

ISO 2859-1[1]. 

7.2 ChuÈn bÞ mÉu thö 

§iÒu hoµ mçi mÉu quÇn ¸o b¶o vÖ trong kho¶ng Ýt nhÊt 24 h b»ng c¸ch cho tiÕp xóc víi nhiÖt ®é                     

(21 ± 5) 0C  vµ ®é Èm t−¬ng ®èi (60 ± 10) % theo TCVN 1748 (ISO 139). 

Chó thÝch:  NÕu ®−îc phÐp, sö dông c¸c lùa chän ®iÒu hoµ s¬ bé kh¸c ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c c¬ chÕ suy gi¶m cã thÓ 

cña quÇn ¸o b¶o vÖ. 

7.3 Ph−¬ng ph¸p ®o ®é dµy vµ khèi l−îng cña mÉu thö 

§o ®é dµy cña mçi mÉu thö chÝnh x¸c ®Õn 0,02 mm theo TCVN 7837 – 3 (ISO 2286-3), TCVN 5071 

(ISO 5084), hoÆc ph−¬ng ph¸p kh¸c thÝch hîp víi lo¹i vËt liÖu ®−îc thö. §o khèi l−îng cña mçi mÉu 

chÝnh x¸c ®Õn 1 g/m2 theo TCVN 7837 – 2 (ISO 2286-2), ISO 3801, hoÆc ph−¬ng ph¸p kh¸c thÝch hîp 

víi lo¹i vËt liÖu ®−îc thö. 
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8 C¸ch tiÕn hµnh 

8.1 HiÖu chuÈn 

HiÖu chuÈn sù ®¸p øng cña hÖ thèng ph©n tÝch ®èi víi ho¸ chÊt thö, hoÆc c¸c thµnh phÇn cña nã, vµ ë 

nh÷ng chç thÝch hîp, b¶o ®¶m r»ng cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc nång ®é b·o hoµ lªn ®Õn 25 % cña m«i 

tr−êng thu gom. 

§Æc tr−ng ®é nh¹y cña mét hÖ thèng m¹ch hë b»ng tèc ®é thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc. 

Ph−¬ng ph¸p ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ nµy ®−îc ®−a ra trong Phô lôc D. 

§Æc tr−ng ®é nh¹y cña mét hÖ thèng m¹ch kÝn b»ng khèi l−îng thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn 

®−îc. 

Chó thÝch 1: ViÖc so s¸nh c¸c kÕt qu¶ ph¶i cÇn ®Õn th«ng tin cô thÓ vÒ buång thö, c¸c c¸ch tiÕn hµnh, vµ c¸c 

kü thuËt ph©n tÝch. C¸c kÕt qu¶ ®¹t ®−îc tõ phÐp thö m¹ch kÝn vµ phÐp thö m¹ch hë cã thÓ kh«ng so s¸nh trùc 

tiÕp ®−îc. 

Chó thÝch 2: §é nh¹y cña ph−¬ng ph¸p thö trong viÖc ph¸t hiÖn c¸c tèc ®é thÈm thÊu thÊp hoÆc l−îng ho¸ 

chÊt thö ®· thÈm thÊu ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch kÕt hîp kü thuËt ph©n tÝch víi hÖ thèng thu gom ®· lùa chän còng 

nh− tû sè cña diÖn tÝch mÉu vËt liÖu trªn thÓ tÝch m«i tr−êng thu gom hoÆc tèc ®é dßng. 

Chó thÝch 3: Mét kü thuËt ph©n tÝch nh¹y cho phÐp ®Þnh l−îng ®−îc ë møc thÊp tíi 10-7 % vÒ thÓ tÝch hoÆc khèi 

l−îng cña ho¸ chÊt thö trong m«i tr−êng thu gom.  

Chó thÝch 4: Tû sè cao h¬n cña diÖn tÝch mÉu vËt liÖu trªn thÓ tÝch m«i tr−êng thu gom hoÆc tèc ®é dßng cao 

h¬n cho phÐp ph¸t hiÖn sím h¬n ®é thÈm thÊu vµ c¸c tèc ®é thÈm thÊu thÊp h¬n v× nång ®é cña ho¸ chÊt thö cao 

h¬n trong m«i tr−êng thu gom sÏ t¨ng trong mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh, mét c¸ch t−¬ng ®èi so víi tû sè thÊp 

h¬n. 

8.2 ChuÈn bÞ thiÕt bÞ thö nghiÖm 

8.2.1 G¾n mÉu ®Çu tiªn cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ trong buång thö thÈm thÊu (6.3.1) vµ l¾p r¸p 

nh− chØ ra trªn H×nh 2. 

8.2.2 NÕu phÐp thö ®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é m«i tr−êng (xem chó thÝch1), thö ë nhiÖt ®é tèi thiÓu    

20 0C. B¶o ®¶m r»ng buång thö ®−îc duy tr× ë ± 2 0C so víi nhiÖt ®é m«i tr−êng ®· ®−îc lùa chän Ýt 

nhÊt 30 min tr−íc khi thö vµ ®Æt m«i tr−êng thu gom ë nhiÖt ®é thö tr−íc khi ®−a vµo buång thö. 

Chó thÝch 1: V× môc ®Ých cña phÐp thö nµy, nhiÖt ®é m«i tr−êng ph¶i ®−îc gi÷ trong ph¹m vi 20 0C ®Õn 27 0C. 

Chó thÝch 2: Nh÷ng ng−êi thùc hiÖn phÐp thö hoÆc nh÷ng ng−êi cã liªn quan ®Õn phÐp thö ph¶i biÕt râ r»ng 

kÕt qu¶ cña phÐp thö chèng thÈm thÊu bÞ ¶nh h−ëng rÊt lín bëi nhiÖt ®é vµ c¸c vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ ®em 
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thö cã thÓ ®−îc sö dông trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c víi m«i tr−êng. VÝ dô, nhiÖt ®é cña da cã thÓ lµ 35 0C vµ mét sè 

quÇn ¸o b¶o vÖ, ®Æc biÖt lµ g¨ng tay, cã thÓ tiÕp xóc kh«ng liªn tôc víi da. 

8.2.3 NÕu phÐp thö ®−îc thùc hiÖn kh«ng ph¶i ë nhiÖt ®é m«i tr−êng, ®Æt buång thö thÈm thÊu ®· l¾p 

r¸p vµo trong mét buång hoÆc bÓ æn nhiÖt ë nhiÖt ®é thö. Gi÷ buång thö thÈm thÊu ë nhiÖt ®é ®ã Ýt nhÊt 

30 min tr−íc khi thö tiÕp theo. 

8.2.4 §−a m«i tr−êng thu gom vµo trong ng¨n thu gom cña buång thö thÈm thÊu (ng¨n tiÕp xóc víi bÒ 

mÆt bªn trong th«ng th−êng cña mÉu vËt liÖu). Tuú thuéc vµo sù kÕt hîp gi÷a kü thuËt ph©n tÝch vµ m«i 

tr−êng thu gom ®· lùa chän, s¾p xÕp thiÕt bÞ thö thÝch hîp (xem h×nh 5 vµ 6). 

8.2.5 NÕu phÐp thö ®−îc thùc hiÖn kh«ng ph¶i ë nhiÖt ®é m«i tr−êng vµ m«i tr−êng thu gom lµ mét 

chÊt láng, ®Æt m«i tr−êng thu gom ë nhiÖt ®é thö tr−íc khi ®−a vµo buång thö. 

8.2.6 KhuÊy, ®èi l−u, hoÆc lu©n chuyÓn m«i tr−êng thu gom liªn tôc. 

Chó thÝch: ViÖc khuÊy m«i tr−êng thu gom nh»m hai môc ®Ých 

a) ®Ó b¶o ®¶m tÝnh ®ång nhÊt ®èi víi viÖc lÊy mÉu vµ c¸c môc ®Ých ph©n tÝch, vµ 

b) ®Ó ng¨n ngõa hoÆc lµm gi¶m thiÓu sù tËp trung c¸c líp thÊm ë bÒ mÆt tiÕp xóc cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o 

 vµ m«i tr−êng thu gom.  

Møc ®é khuÊy cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®−îc c¸c môc ®Ých nµy phô thuéc vµo tèc ®é thÈm thÊu vµ kh¶ n¨ng hoµ tan t−¬ng 

®èi cña ho¸ chÊt thö trong vËt liÖu lµm quÇn ¸o vµ m«i tr−êng thu gom. ë thêi ®iÓm nµy, kh«ng cã ®Çy ®ñ d÷ liÖu 

®Ó chØ râ tèc ®é khuÊy tèi thiÓu. Tuy nhiªn, nh− h−íng dÉn, trong mét hÖ thèng m¹ch hë (tøc lµ, m«i tr−êng thu 

gom chuyÓn ®éng mét lÇn qua buång thö, sau ®ã ®−îc ph©n tÝch vµ lo¹i bá), d÷ liÖu trong phßng thÝ nghiÖm ®−a 

ra mét møc thÝch hîp cña viÖc trén ®−îc t¹o ra khi tèc ®é dßng ch¶y trong ph¹m vi ®−îc quy ®Þnh ë 6.4.1. Trong 

hÖ thèng m¹ch kÝn víi m«i tr−êng thu gom d¹ng láng, c¸c møc trén thÝch hîp cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc b»ng c¸c thùc 

nghiÖm ban ®Çu, trong ®ã quan s¸t ®−îc sù ph©n t¸n nhanh chãng cña mét thuèc nhuém. 

8.2.7 B¾t ®Çu viÖc lÊy mÉu cña m«i tr−êng thu gom, liªn tôc hoÆc rêi r¹c, vµ tiÕp tôc theo c¸c b−íc 

®−îc ®Þnh tr−íc trong suèt thêi gian thö. Ph©n tÝch hoµn chØnh ngay l−îng ho¸ chÊt thö ë mçi mÉu. 

ViÖc lÊy mÉu ®−îc b¾t ®Çu tr−íc khi ®−a ho¸ chÊt thö bæ sung vµo buång thö thÈm thÊu ®Ó t¹o ra ®−îc 

c¸c gi¸ trÞ gèc so s¸nh víi c¸c d÷ liÖu ph©n tÝch sau ®ã. 

Ph−¬ng ph¸p ®−îc lùa chän ®Ó thu håi m«i tr−êng thu gom ph¶i dùa trªn kü thuËt ®−îc lùa chän ®Ó 

ph©n tÝch. VÝ dô, phæ tö ngo¹i (UV) hoÆc phæ hång ngo¹i (IR) th−êng ®−îc sö dông ®Ó ph©n tÝch liªn tôc 

mét dßng mÉu (mÆc dï viÖc trén hoÆc xö lý c¸c chÊt th−êng ®−îc sö dông trong vËt liÖu lµm quÇn ¸o 

b¶o vÖ cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng) trong khi ®ã phÐp s¾c ký khÝ yªu cÇu ph©n tÝch c¸c mÉu rêi r¹c. Khi viÖc 

lÊy mÉu cã sö dông c¸c kü thuËt m¹ch hë, dßng m«i tr−êng thu gom ph¶i kh«ng ®−îc ng¾t qu·ng. §iÒu 

nµy sÏ lµm gi¶m thiÓu sù hÊp thô ho¸ chÊt thÈm thÊu lªn c¸c v¸ch ng¨n cña buång thö vµ hÖ thèng 

èng nèi. 
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Trong hÖ thèng m¹ch kÝn, cïng víi viÖc thu håi mÉu ph¶i bæ sung m«i tr−êng thu gom nh»m duy tr× mét 

tû sè cè ®Þnh cña thÓ tÝch m«i tr−êng thu gom trªn diÖn tÝch bÒ mÆt cña mÉu thö trong khi tiÕp xóc víi 

m«i tr−êng thu gom. 

Trong c¸c tr−êng hîp mÉu ®−îc lÊy ra, ph©n tÝch vµ håi vÒ buång thö liªn tôc hoÆc lÆp l¹i, kh«ng cÇn 

thiÕt ph¶i b¶o toµn thÓ tÝch. 

8.3 Ph−¬ng ph¸p A −−−− C¸c ho¸ chÊt láng tiÕp xóc liªn tôc 

8.3.1 Nhanh chãng ®−a ho¸ chÊt láng vµo trong ng¨n chøa cña buång thö thÈm thÊu (ng¨n tiÕp xóc 

víi bÒ mÆt bªn ngoµi th«ng th−êng cña mÉu vËt liÖu). §æ ®Çy ng¨n tíi v¹ch b¸o ®Çy ë trªn èng. B¾t ®Çu 

tÝnh giê thö tõ khi b¾t ®Çu thªm chÊt láng. NÕu phÐp thö ®−îc thùc hiÖn kh«ng ph¶i ë nhiÖt ®é m«i 

tr−êng, ®−a chÊt láng ®Õn nhiÖt ®é thö tr−íc khi rãt vµo buång thö. 

NÕu tû träng cña ho¸ chÊt thö cao, vµ ®é bÒn cña mÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ ®−îc thö thÊp, vÝ dô, 

mét mµng nhùa mñ máng, khèi l−îng cña chÊt láng cã thÓ lµm mÐo mã mÉu thö, dÉn ®Õn sù gia t¨ng 

diÖn tÝch mÉu. Trong tr−êng hîp nµy, thÓ tÝch chÊt láng cã thÓ gi¶m nh−ng ph¶i cÈn thËn ®Ó b¶o ®¶m 

r»ng mÉu thö ®−îc bao phñ hoµn toµn bëi ho¸ chÊt thö trong suèt thêi gian thö. 

8.3.2 Ghi l¹i nång ®é cña ho¸ chÊt thö t×m thÊy trªn mçi mÉu còng nh− kho¶ng thêi gian kÕt hîp gi÷a 

thêi ®iÓm ®æ ®Çy chÊt láng vµo buång thö vµ thêi ®iÓm thu håi mÉu thö. 

8.3.3 Kh«ng tiÕp tôc lÊy mÉu vµ dõng thö sau khi xuÊt hiÖn mét hoÆc nhiÒu tr¹ng th¸i sau (xem H×nh 7). 

−     ®¹t ®−îc tr¹ng th¸i thÈm thÊu æn ®Þnh [c¸c H×nh 7 a) vµ 7 e)]; 

−     ®¹t ®−îc tèc ®é thÈm thÊu ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh vµ sau ®ã tèc ®é tiÕp tôc t¨ng liªn tôc [H×nh 7 c)]; 

−     ®¹t ®−îc tèc ®é tèi ®a [c¸c H×nh 7 b) vµ 7 d)]; 

−     ®¹t ®−îc thêi gian ®· quy ®Þnh tr−íc. 

PhÐp thö ®é chèng thÈm thÊu ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong kho¶ng thêi gian Ýt nhÊt lµ 8 h. NÕu kh«ng quy 

®Þnh thêi gian, phÐp thö ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong kho¶ng thêi gian ng¾n h¬n hoÆc dµi h¬n ®Ó thÝch hîp 

víi viÖc ¸p dông vµo quÇn ¸o b¶o vÖ ®−îc thö. 

8.3.4 Th¸o buång thö vµ lµm s¹ch mét c¸ch cÈn thËn. 

8.3.5 Thö lÆp l¹i Ýt nhÊt ba mÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

8.4 Ph−¬ng ph¸p B −−−− C¸c ho¸ chÊt d¹ng khÝ tiÕp xóc liªn tôc 

8.4.1 B¾t ®Çu thæi khÝ vµo trong ng¨n chøa cña buång thö thÈm thÊu (ng¨n ®−îc tiÕp xóc víi bÒ mÆt 

bªn ngoµi th«ng th−êng cña mÉu vËt liÖu). B¾t ®Çu tÝnh giê phÐp thö tõ khi mét l−îng khÝ t−¬ng ®−¬ng 

víi n¨m lÇn thÓ tÝch ng¨n chøa ®· thæi qua ®−îc x¸c ®Þnh b»ng mét l−u l−îng kÕ hoÆc thiÕt bÞ kiÓm so¸t 

dßng ch¶y kh¸c ®−îc ®Æt ë ®Çu dßng ch¶y vµo ng¨n chøa. N¨m lÇn thÓ tÝch khÝ ph¶i ®−îc thæi qua 

ng¨n chøa trong vßng 1 min. Sau thêi gian ban ®Çu nµy, tèc ®é lu©n chuyÓn khÝ cã thÓ gi¶m tíi mét 
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møc thÝch hîp víi c¸c yªu cÇu ®é nh¹y cña hÖ thèng. NÕu phÐp thö ®−îc thùc hiÖn kh«ng ph¶i ë nhiÖt 

®é m«i tr−êng, ®−a khÝ ®Õn nhiÖt ®é thö tr−íc khi ®−a vµo buång thö. 

CÈn thËn kh«ng ®−îc lµm t¨ng ¸p trong ng¨n chøa hoÆc ng¨n thu gom. Tèc dé dßng khÝ cao hoÆc trë 

lùc cña buång chøa cã thÓ dÉn ®Õn t¨ng ¸p suÊt qu¸ møc. C¸c líp c¸cbon ho¹t tÝnh kÕt chÆt hoÆc c¸c 

èng dÉn rÊt nhá cã trë lùc cao lµ nh÷ng vÝ dô nh− vËy. 

8.4.2 Ghi l¹i nång ®é cña ho¸ chÊt thö t×m thÊy trªn mÉu vµ kho¶ng thêi gian tõ lóc khÝ ban ®Çu tiÕp 

xóc víi mÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o ®Õn khi lÊy mÉu. 

 

 

 

 

 

 

 

a) D¹ng ®iÓn h×nh nhÊt cña ®Æc tÝnh thÈm thÊu, ë ®ã tèc ®é thÈm thÊu                                                                          

æn ®Þnh ë gi¸ trÞ “tr¹ng th¸i æn ®Þnh” 

 

 

 

 

 

b) D¹ng ®Æc tÝnh thÈm thÊu do mÉu vËt liÖu bÞ biÕn ®æi vÒ cÊu tróc                                                                          

bëi ho¸ chÊt g©y ra sù t¨ng hoÆc gi¶m tèc ®é thÈm thÊu 

 

 

 

 

 

c) D¹ng ®Æc tÝnh thÈm thÊu xuÊt hiÖn khi mÉu vËt liÖu cho thÊy                                                                    

sù gia t¨ng rÊt lín, ®ét biÕn vÒ tèc ®é 
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d) D¹ng ®Æc tÝnh thÈm thÊu xuÊt hiÖn khi cã sù tiÕt chÕ ®èi víi tr−¬ng në lín                                              

cña mÉu vËt liÖu mÆc dï tèc ®é thÈm thÊu æn ®Þnh ë thêi gian cuèi  

 

 

 

 

 

e) D¹ng ®Æc tÝnh thÈm thÊu xuÊt hiÖn khi cã sù tr−¬ng në cao 

H×nh 7 −−−− N¨m d¹ng ®Æc tÝnh thÈm thÊu [4] 

8.4.3 Kh«ng tiÕp tôc lÊy mÉu vµ kÕt thóc thö sau khi ®¹t ®−îc mét hoÆc nhiÒu c¸c ®iÒu kiÖn sau (xem 

H×nh 7) 

−  ®¹t ®−îc sù thÈm thÊu ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh [c¸c H×nh 7 a) vµ 7 e)]; 

−  ®¹t ®−îc tèc ®é thÈm thÊu ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh vµ sau ®ã tèc ®é tiÕp tôc t¨ng liªn tôc [H×nh 7 c)]; 

−  ®¹t ®−îc tèc ®é tèi ®a [c¸c H×nh 7 b) vµ 7 d)]; 

−  ®¹t ®−îc thêi gian ®· quy ®Þnh tr−íc. 

PhÐp thö ®é chèng thÈm thÊu ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong kho¶ng thêi gian Ýt nhÊt lµ 8 h. NÕu kh«ng quy 

®Þnh thêi gian, phÐp thö ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong kho¶ng thêi gian ng¾n h¬n hoÆc dµi h¬n ®Ó thÝch hîp 

víi viÖc ¸p dông vµo quÇn ¸o b¶o vÖ ®−îc thö. 

8.4.4 Th¸o buång thö vµ lµm s¹ch mét c¸ch cÈn thËn. 

8.4.5 Thö lÆp l¹i Ýt nhÊt ba mÉu vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 
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8.5 Ph−¬ng ph¸p C −−−− Ho¸ chÊt láng hoÆc khÝ tiÕp xóc kh«ng liªn tôc 

8.5.1 Chän thêi gian tiÕp xóc, thêi gian lµm s¹ch, vµ sè chu kú trong mét phÐp thö. Nh− mét h−íng 

dÉn vµ ®Ó gióp cho viÖc so s¸nh c¸c d÷ liÖu nµy, tham kh¶o mét hoÆc mét sè tæ hîp c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc 

®−a ra ë B¶ng 1. 

PhÐp thö ®é chèng thÈm thÊu ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong kho¶ng thêi gian Ýt nhÊt lµ 2 h. NÕu kh«ng quy 

®Þnh thêi gian, phÐp thö ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong kho¶ng thêi gian ng¾n h¬n hoÆc dµi h¬n ®Ó thÝch hîp 

víi viÖc ¸p dông vµo quÇn ¸o b¶o vÖ ®−îc thö. 

B¶ng 1 −−−− C¸c ®iÒu kiÖn thö ®−îc kiÕn nghÞ ®èi víi phÐp thö tiÕp xóc kh«ng liªn tôc 

Ph−¬ng ph¸p Thêi gian tiÕp xóc 

min 

Thêi gian lµm s¹ch 

min 

Sè chu kú 

 

C1 1 10 12 

C2 5 10 8 

C3 10 60 2 

8.5.2 Nhanh chãng ®æ ®Çy ho¸ chÊt thö vµo trong ng¨n chøa cña buång thö thÈm thÊu tiÕp xóc víi bÒ 

mÆt bªn ngoµi th«ng th−êng cña mÉu vËt liÖu. B¾t ®Çu tÝnh giê phÐp thö. NÕu phÐp thö ®−îc thùc hiÖn 

kh«ng ph¶i ë nhiÖt ®é m«i tr−êng, ®−a ho¸ chÊt thö ®Õn nhiÖt ®é ®ã tr−íc khi ®−a vµo buång thö. §èi 

víi c¸c ho¸ chÊt d¹ng láng, ®æ ®Çy ng¨n chøa tíi v¹ch b¸o hiÖu ®Çy ë trªn èng. B¾t ®Çu tÝnh giê thêi 

gian tiÕp xóc víi ho¸ chÊt tõ khi b¾t ®Çu thªm chÊt láng. §èi víi c¸c ho¸ chÊt thö d¹ng khÝ, b¾t ®Çu thæi 

khÝ vµo trong ng¨n chøa. B¾t ®Çu tÝnh giê thêi gian tiÕp xóc víi ho¸ chÊt sau khi mét l−îng khÝ t−¬ng 

®−¬ng víi n¨m lÇn thÓ tÝch ng¨n chøa ®· thæi qua, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng mét l−u l−îng kÕ hoÆc thiÕt bÞ 

kiÓm so¸t dßng ch¶y kh¸c ®−îc ®Æt ë ®Çu dßng ch¶y vµo ng¨n chøa.  

8.5.3 Ghi l¹i nång ®é cña ho¸ chÊt thö t×m thÊy trªn mçi mÉu vµ thêi gian kÕt hîp gi÷a thêi gian lÇn 

thø nhÊt ho¸ chÊt thö ®−îc ®æ vµo ng¨n chøa vµ thêi gian thu håi mÉu. 

8.5.4 ë giai ®o¹n cuèi cña thêi gian tiÕp xóc ®· ®−îc ®Þnh tr−íc, lÊy ho¸ chÊt thö ra khái ng¨n chøa 

cña buång thö. B¾t ®Çu tÝnh giê thêi gian lµm s¹ch. 

§èi víi c¸c ho¸ chÊt d¹ng láng, viÖc lÊy ho¸ chÊt cã thÓ ®¹t kÕt qu¶ tèt b»ng c¸ch ®æ ra hoÆc lµm r¸o 

ho¸ chÊt thö khái ng¨n chøa qua c¸c lç n¹p vµ x¶. Cã thÓ kh«ng lo¹i bá ®−îc toµn bé c¸c chÊt láng sÒn 

sÖt hoÆc dÝnh. §iÒu nµy cã thÓ chÊp nhËn ®−îc bëi v× viÖc lÊy ra toµn bé ho¸ chÊt nh− vËy khái m«i 

tr−êng lµm viÖc lµ rÊt khã thùc hiÖn. 

§èi víi c¸c ho¸ chÊt d¹ng khÝ, viÖc lÊy ho¸ chÊt cã thÓ ®¹t kÕt qu¶ tèt b»ng c¸ch ngõng thæi ho¸ chÊt 

thö tõ bÓ chøa vµo ng¨n chøa. 
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8.5.5 Lµm s¹ch ng¨n chøa cña buång thö trong thêi gian lµm s¹ch ®· ®−îc ®Þnh tr−íc cã sö dông 

kh«ng khÝ hoÆc khÝ tr¬. §iÒu chØnh tèc ®é thæi khÝ lµm s¹ch qua ng¨n chøa ë mét tèc ®é tèi thiÓu t−¬ng 

®−¬ng víi 10 lÇn thÓ tÝch ng¨n chøa trong mét phót. NÕu phÐp thö ®−îc thùc hiÖn kh«ng ph¶i ë nhiÖt ®é 

m«i tr−êng, ®−a khÝ lµm s¹ch ®Õn nhiÖt ®é thö tr−íc khi ®−a vµo buång thö. 

CÈn thËn kh«ng ®−îc lµm t¨ng ¸p trong ng¨n chøa. Tèc ®é dßng khÝ cao còng nh− trë lùc cña ng¨n 

chøa cã thÓ dÉn ®Õn t¨ng ¸p suÊt.  

8.5.6 ë giai ®o¹n cuèi cña thêi gian lµm s¹ch ®· ®−îc ®Þnh tr−íc, ngõng thæi khÝ lµm s¹ch qua ng¨n 

chøa. Lóc nµy kÕt thóc chu kú ®Çu tiªn cña phÐp thö tiÕp xóc kh«ng liªn tôc. 

8.5.7 TiÕp tôc thö tiÕp xóc vµ lµm s¹ch víi c¸c chu kú lÆp l¹i nh− ®· quy ®Þnh trong 8.5.2 vµ 8.5.6 cho 

®Õn khi kÕt thóc thêi gian ®· ®Þnh tr−íc hoÆc kÕt thóc mét sè chu kú. 

8.6 ChuÈn bÞ ®å thÞ thÈm thÊu 

ChuÈn bÞ mét ®å thÞ nång ®é ho¸ chÊt thö, tèc ®é thÈm thÊu, hoÆc thÈm thÊu tÝch tô t−¬ng øng víi thêi 

gian cho mçi phÐp thö thÈm thÊu. NÕu sö dông tèc ®é thÈm thÊu, tÝnh to¸n tèc ®é thÈm thÊu nh− ®−îc 

quy ®Þnh trong 8.8. 

Khi lËp mét ®å thÞ nång ®é trung b×nh, tèc ®é thÈm thÊu, hoÆc thÈm thÊu tÝch tô nh− mét hµm sè cña 

thêi gian, sö dông to¹ ®é thêi gian nh− ®iÓm gi÷a cña toµn bé kho¶ng gi¸ trÞ trung b×nh ®· ghi ®−îc.  

8.7 X¸c ®Þnh thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu vµ thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸ 

X¸c ®Þnh thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu d−íi d¹ng ®å thÞ hoÆc b»ng c¸c d÷ liÖu thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh thö. 

NÕu c¸c d÷ liÖu thÈm thÊu ®−îc thu thËp mét c¸ch riªng biÖt, thiÕt lËp thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu lµ 

kho¶ng thêi gian b¾t ®Çu lÊy mÉu vµ thÈm thÊu ®−îc ph¸t hiÖn lÇn ®Çu tiªn. 

X¸c ®Þnh thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸ ë tèc ®é thÈm thÊu chuÈn ®· lùa chän trong c¸c 

phÐp thö thÈm thÊu m¹ch hë. Cã thÓ chän mét trong hai tèc ®é thÈm thÊu chuÈn lµ 0,1 µg/cm2/min 

hoÆc 1,0 µg/cm2/min.  

X¸c ®Þnh thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸ ë khèi l−îng thÈm thÊu chuÈn ®· lùa chän trong 

c¸c phÐp thö thÈm thÊu m¹ch kÝn. Cã thÓ chän mét trong hai khèi l−îng thÈm thÊu chuÈn lµ              

0,25 µg/cm2 hoÆc 2,5 µg/cm2. 

8.8 TÝnh to¸n tèc ®é thÈm thÊu vµ thÈm thÊu tÝch tô 

8.8.1 Quy ®Þnh chung 

TÝnh to¸n tèc ®é thÈm thÊu b»ng c¸ch sö dông ph−¬ng tr×nh thÝch hîp víi lo¹i m« h×nh thiÕt bÞ thö thÈm 

thÊu vµ ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu m«i tr−êng thu gom. 
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Chó thÝch: C¸c hÖ sè sau ®−îc sö dông trong viÖc chuyÓn ®æi c¸c tèc ®é thÈm thÊu: 1,0 µg/cm2/min =      

0,17 mg/m2/s = 10 mg/m2/min.   

8.8.2 PhÐp thö m¹ch hë 

Nång ®é thÈm thÊu trong m«i tr−êng thu gom ë thêi gian bÊt kú ti cã tû lÖ thuËn víi tèc ®é thÈm thÊu ϕi. 

TÝnh to¸n tèc ®é thÈm thÊu dùa trªn nång ®é ®o ®−îc b»ng c¸ch sö dông ph−¬ng tr×nh (1) 

   
A

qc Vi

i =ϕ      (1) 

trong ®ã 

 i lµ mét chØ sè thÓ hiÖn nång ®é cô thÓ ci ®−îc ®o ë thêi gian ti; 

 ti lµ thêi gian ®· tr«i qua tÝnh tõ lóc b¾t ®Çu tiÕp xóc víi ho¸ chÊt ®Õn khi ®o ®−îc nång ®é  

  ci, tÝnh  b»ng phót; 

 ϕi lµ tèc ®é thÈm thÊu ë ti, tÝnh b»ng microgam trªn centimÐt vu«ng trªn phót (µg/cm2/min); 

 ci lµ nång ®é cña ho¸ chÊt thö trong m«i tr−êng thu gom ë thêi gian ti, tÝnh b»ng microgam  

  trªn lÝt  (µg/l); 

 qV lµ tèc ®é lu©n chuyÓn cña m«i tr−êng thu gom nguyªn chÊt qua buång thö, tÝnh b»ng lÝt  

  trªn phót (l/min); 

 A lµ diÖn tÝch cña mÉu vËt liÖu ®· tiÕp xóc, tÝnh b»ng centimÐt vu«ng (cm2). 

TÝnh to¸n l−îng tÝch tô ®· thÈm thÊu, ρA, ë thêi gian bÊt kú, t, b»ng c¸ch x¸c ®Þnh diÖn tÝch d−íi mét 

®−êng cong ®· cã ®−îc b»ng c¸ch lËp ®å thÞ ϕi øng víi ti tõ thêi ®iÓm 0 ®Õn t. 

Chó thÝch: L−îng tÝch tô kh«ng bao gåm ho¸ chÊt ®· thÈm thÊu tr−íc thêi gian ph¸t hiÖn nh−ng nhá h¬n giíi 

h¹n ph¸t hiÖn cña ph−¬ng ph¸p thö. 

8.8.3 PhÐp thö m¹ch kÝn 

¸p dông c¸ch tÝnh to¸n nµy nÕu nh− tho¶ m·n mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

 − c¸c mÉu ®−îc thu håi, ph©n tÝch vµ thay thÕ tr−íc khi lÊy mÉu tiÕp theo; 

− thÓ tÝch cña c¸c mÉu riªng biÖt cã liªn quan ®¸ng kÓ ®Õn thÓ tÝch tæng (vÝ dô, c¸c −íc sè microlÝt); 

− m«i tr−êng thu gom ®−îc quay vßng nh− ®−îc chØ trªn h×nh 6; 

− nång ®é cña ho¸ chÊt thö trong ng¨n thu gom ®−îc ®o mµ kh«ng ph¶i lÊy mÉu thö bÊt kú ra. 

 TÝnh to¸n tèc ®é thÈm thÊu trung b×nh trong kho¶ng thêi gian ti-1 tíi ti b»ng c¸ch sö dông ph−¬ng tr×nh (2) 
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trong ®ã 

 ϕavg  lµ tèc ®é thÈm thÊu trung b×nh ®èi víi kho¶ng nghØ ti-1 tíi ti, tÝnh b»ng microgam trªn  

  centimÐt vu«ng trªn phót (µg/cm2/min); 

 i lµ mét chØ sè ®−îc ¸p ®Æt ®Ó chØ ra nång ®é cô thÓ ci ®−îc ®o ë thêi gian ti trong thÓ tÝch  

  Vi ®èi víi ®iÓm ®Çu tiªn; 

 Vtot lµ thÓ tÝch tæng cña m«i tr−êng thu gom, tÝnh b»ng lÝt. 

TÝnh to¸n l−îng tÝch tô ®· thÈm thÊu, ρAi, ®èi víi tæng thêi gian lªn tíi ti b»ng c¸ch sö dông ph−¬ng tr×nh (3) 

        
A

Vc toti

Ai =ρ      (3) 

Trong ®ã ρAi lµ l−îng tÝch tô thÈm thÊu ë ti, tÝnh b»ng microgam trªn centimÐt vu«ng (µg/cm2). 

8.8.4 PhÐp thö m¹ch kÝn víi viÖc lÊy mÉu riªng biÖt 

¸p dông c¸ch tÝnh to¸n nµy khi mét l−îng ®¸ng kÓ c¸c mÉu riªng biÖt ®−îc lÊy ra tõ m«i tr−êng thu 

gom. 

NÕu thÓ tÝch lÊy mÉu kh«ng ®−îc thay thÕ, sö dông ph−¬ng tr×nh (4) ®Ó tÝnh to¸n tèc ®é thÈm thÊu trong 

kho¶ng thêi gian ti-1 ®Õn ti. 
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Trong ®ã Vs lµ thÓ tÝch cña mÉu riªng biÖt ®−îc lÊy ra tõ m«i tr−êng thu gom, tÝnh b»ng lÝt.  

NÕu m«i tr−êng thu gom ®−îc cÊp thªm sau mçi mÉu riªng biÖt, sö dông ph−¬ng tr×nh (5) ®Ó tÝnh to¸n 

tèc ®é thÈm thÊu trong kho¶ng thêi gian ti-1 ®Õn ti. 
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TÝnh to¸n l−îng tÝch tô ®· thÈm thÊu, ρAi, ®èi víi tæng thêi gian lªn ®Õn t b»ng c¸ch sö dông ph−¬ng 

tr×nh (6) 
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Trong ®ã Vi lµ thÓ tÝch cña m«i tr−êng thu gom ë ti, tÝnh b»ng lÝt. 
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8.9 §¸nh gi¸ mÉu thö b»ng m¾t 

KiÓm tra mçi mÉu thö b»ng m¾t trong vïng ®−îc chiÕu s¸ng tèt (sö dông kÝnh nÕu thÊy cÇn thiÕt ®Ó b¶o 

®¶m viÖc nh×n b×nh th−êng) vµ quan s¸t xem liÖu mÉu thö cã thay ®æi theo c¸ch bÊt kú hay kh«ng b»ng 

c¸ch cho mÉu tiÕp xóc víi ho¸ chÊt thö. KiÓm tra mÉu thö c¶ trong khi mÉu vÉn cßn “−ít” vµ sau khi 

mÉu ®· kh« bëi v× viÖc tr−¬ng në kh«ng thÓ quan s¸t ®−îc sau khi mÉu ®· kh«. NÕu quan s¸t ®−îc bÊt 

kú thay ®æi nµo, ghi l¹i liÖu mÉu thö cã bÞ phai mÇu, rêi ra, tr−¬ng në, gißn, hoÆc bÞ ph©n huû hay kh«ng. 

Ghi l¹i tÊt c¶ nh÷ng biÕn ®æi kh¸c trªn mÉu thö. 

8.10 C¸c thö nghiÖm lÆp l¹i 

8.10.1 §¸nh gi¸ liÖu kÕt qu¶ thu ®−îc cña mçi mÉu thö cã thay ®æi lín h¬n 20 % so víi kÕt qu¶ trung 

b×nh t−¬ng øng cña bé d÷ liÖu. 

Chó thÝch:   Kinh nghiÖm trong viÖc x©y dùng ph−¬ng ph¸p thö nµy cho thÊy r»ng yªu cÇu nµy nh×n chung ®−îc 

®¸p øng, víi ®iÒu kiÖn mÉu thö ®−îc lÊy ra tõ mét lo¹i v¶i ®ång nhÊt vÒ lý tÝnh vµ kh«ng bÞ biÕn d¹ng hoÆc ph©n 

huû khi tiÕp xóc víi ho¸ chÊt thö. 

8.10.2 NÕu kÕt qu¶ thu ®−îc thay ®æi kh«ng lín h¬n 20 % so víi kÕt qu¶ trung b×nh t−¬ng øng cña bé 

d÷ liÖu, chuÈn bÞ mét b¸o c¸o phÐp thö theo ®iÒu 9. 

8.10.3 NÕu kÕt qu¶ thu ®−îc thay ®æi qu¸ lín h¬n 20 % so víi kÕt qu¶ trung b×nh cña bé d÷ liÖu vµ 

kh«ng thÓ cã mét sù tr¶ lêi hîp lý ®Ó gi¶i thÝch cho thay ®æi nµy, chuÈn bÞ mét bé mÉu thö thø hai vµ lÆp 

l¹i phÐp thö cã sö dông thiÕt bÞ vµ c¸c ®iÒu kiÖn t−¬ng tù. 

8.10.4 NÕu kÕt qu¶ thu ®−îc tõ bé mÉu thö thø hai thay ®æi kh«ng lín h¬n 20 % so víi kÕt qu¶ trung 

b×nh t−¬ng øng cña bé d÷ liÖu, chuÈn bÞ mét b¸o c¸o thö nghiÖm theo ®iÒu 9 chØ dùa trªn bé d÷ liÖu thö 

thø hai. 

8.10.5 NÕu kÕt qu¶ thu ®−îc tõ bé mÉu thö thø hai thay ®æi qu¸ lín h¬n 20 % so víi kÕt qu¶ trung b×nh 

cña bé d÷ liÖu vµ kh«ng thÓ cã mét sù tr¶ lêi hîp lý ®Ó gi¶i thÝch cho thay ®æi nµy, chuÈn bÞ mét b¸o c¸o 

thö nghiÖm theo ®iÒu 9 dùa trªn bé d÷ liÖu thö ®· kÕt hîp. 

Chó thÝch Trong tr−êng hîp nµy, cÇn tiÕn hµnh kiÓm tra thªm tÝnh thÝch hîp ®Ó ph©n biÖt râ c¸c biÕn ®æi gia 

t¨ng tõ nh÷ng kh¸c nhau thùc sù gi÷a c¸c mÉu vµ c¸c biÕn ®æi nµy cã thÓ dÉn ®Õn sai lÖch thö nghiÖm trong c¸c 

quy tr×nh thö. 

9 B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau: 

a) viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 
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b) ph−¬ng ph¸p ®· sö dông; 

 VÝ dô Ph−¬ng ph¸p A, ph−¬ng ph¸p C2. 

c) nhËn d¹ng cña nhµ s¶n xuÊt vËt liÖu ®−îc thö vµ m« t¶ ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ®· sö dông; 

 tøc lµ, ghi l¹i vËt liÖu ®−îc lÊy ra tõ v¶i cuén hay quÇn ¸o, lo¹i (sîi, thµnh phÇn líp tr¸ng phñ), 

 nhµ cung cÊp, sè l«, vµ ngµy nhËn vËt liÖu ®em thö; nÕu vËt liÖu ®−îc lÊy ra tõ quÇn ¸o, ghi l¹i 

 d−íi tiªu ®Ò phô cña mçi vËt liÖu, hîp chÊt, lo¹i mèi ghÐp, hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn thö kh¸c, vµ vÞ 

 trÝ cña nã trªn quÇn ¸o; 

d) ®é dµy cña mçi mÉu vËt liÖu vµ ®é dµy trung b×nh cña vËt liÖu thö, tÝnh b»ng milimÐt; 

e) khèi l−îng cña mét ®¬n vÞ diÖn tÝch cña mçi mÉu vËt liÖu, tÝnh b»ng gam trªn mÐt vu«ng, vµ khèi 

 l−îng trung b×nh cña mét ®¬n vÞ diÖn tÝch cña vËt liÖu thö, tÝnh b»ng gam trªn mÐt vu«ng; 

f) tÝnh ®ång nhÊt cña (c¸c) ho¸ chÊt thö ®· sö dông, tr¹ng th¸i vËt lý cña nã, vµ ®Ó cho phï  hîp, 

 c¸c quy tr×nh ph©n tÝch ¸p dông (c¸c) ho¸ chÊt thµnh phÇn; 

g) nhiÖt ®é, theo ®é Celsius, sö dông ®Ó thö nghiÖm; nÕu nhiÖt ®é cña buång thö vµ chÊt láng kh¸c 

 nhau ë lóc b¾t ®Çu phÐp thö, ghi l¹i c¶ hai; 

h) kho¶ng thêi gian thö, tÝnh b»ng giê; 

i) m«i tr−êng thu gom (bao gåm tèc ®é dßng vµ khuÊy, nÕu cã thÓ), m« h×nh hÖ thèng (tøc lµ, 

 m¹ch hë hay m¹ch kÝn) vµ kü thuËt ph©n tÝch ®· sö dông; tøc lµ, chØ râ m« h×nh hÖ thèng ®èi víi 

 tÊt c¶ c¸c phÐp thö thÈm thÊu v× nh÷ng kh¸c nhau trong m« h×nh hÖ thèng cã thÓ dÉn ®Õn 

 nh÷ng kh¸c nhau ®¸ng kÓ trong kÕt qu¶ thö; khi nhiÒu kÕt qu¶ thö ®−îc ®−a ra, sù kh¸c nhau 

 trong c¸c quy tr×nh thö gi÷a c¸c ho¸ chÊt ghi l¹i kh¸c nhau ph¶i ®−îc chØ râ; 

j) thêi gian cña mét chu kú, thêi gian tiÕp xóc, thêi gian lµm s¹ch, vµ sè chu kú trong phÐp thö 

 thÈm thÊu kh«ng liªn tôc; 

Trong b¸o c¸o thö nghiÖm vÒ thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu hoÆc thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc 

chuÈn ho¸ ph¶i gåm c¸c th«ng tin sau: 

k) tèc ®é thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc trong c¸c phÐp thö thÈm thÊu m¹ch hë (ph−¬ng 

 ph¸p A) hoÆc khèi l−îng thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc trong c¸c phÐp thö m¹ch kÝn 

 (ph−¬ng ph¸p B); 

l) thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu trªn mçi mÉu thö vµ kÕt qu¶ trung b×nh ®èi víi tÊt c¶ c¸c mÉu cña 

 mét bé thö; nÕu thÈm thÊu ®−îc ph¸t hiÖn ®Çu tiªn lín h¬n tèc ®é thÈm thÊu chuÈn ®· lùa chän 

 trong phÐp thö thÈm thÊu m¹ch hë hoÆc khèi l−îng thÈm thÊu chuÈn ®· lùa chän trong phÐp thö 

 thÈm thÊu m¹ch kÝn, ghi l¹i thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu vµ tèc ®é ë thêi ®iÓm thÈm thÊu ®−îc 

 ph¸t hiÖn; 

m) thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸ ®èi víi mçi mÉu thö vµ kÕt qu¶ trung b×nh ®èi víi 

 tÊt c¶ c¸c mÉu cña mét bé thö; danh ph¸p ®Ó ghi l¹i thêi gian thÈm thÊu ®−îc chuÈn ho¸ ph¶i 
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 gåm cã mét chØ sè d−íi ®Ó chØ ra tèc ®é thÈm thÊu ®· sö dông cho viÖc chuÈn ho¸ thêi gian 

 thÈm thÊu; 

 vÝ dô BT0,1 hoÆc BT1,0 

n) nÕu kh«ng ph¸t hiÖn ®−îc thÈm thÊu hoÆc tèc ®é thÈm thÊu kh«ng thÓ ®¹t ®−îc tèc ®é thÈm 

 thÊu chuÈn ®· lùa chän trong phÐp thö thÈm thÊu m¹ch hë (ph−¬ng ph¸p A) hoÆc khèi l−îng 

 thÈm thÊu chuÈn ®· lùa chän trong phÐp thö thÈm thÊu m¹ch kÝn (ph−¬ng ph¸p B), ghi l¹i kh«ng 

 ph¸t hiÖn ®−îc thÈm thÊu trªn thùc tÕ; 

Trong b¸o c¸o thö nghiÖm bao gåm th«ng tin vÒ tèc ®é thÈm thÊu hoÆc thÈm thÊu tÝch tô nh− sau: 

o) nÕu qu¸ tr×nh thÈm thÊu ®¹t ®−îc tr¹ng th¸i æn ®Þnh, ghi l¹i tèc ®é thÈm thÊu ë tr¹ng th¸i æn 

 ®Þnh, tÝnh b»ng microgam trªn centimÐt vu«ng trªn phót (µg/cm2/min), ®èi víi mçi mÉu vËt liÖu 

 vµ còng ghi l¹i gi¸ trÞ trung b×nh cña tèc ®é thÈm thÊu ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh ®èi víi tÊt c¶ c¸c biÕn 

 ®æi cña mét bé thö; 

p) tèc ®é thÈm thÊu tèi ®a ®èi víi mçi mÉu vµ tèc ®é thÈm thÊu trung b×nh ®èi víi tÊt c¶ c¸c mÉu 

 trong mét bé thö, tÝnh b»ng microgam trªn centimÐt vu«ng trªn phót (µg/cm2/min); 

q) thÈm thÊu tÝch tô ë bèn kho¶ng nh− nhau trong toµn bé thêi gian cña phÐp thö vµ møc trung 

 b×nh cña ba gi¸ trÞ thÈm thÊu tÝch tô cña mçi lÇn ®èi víi mçi bé d÷ liÖu, tÝnh b»ng microgam trªn 

 centimÐt vu«ng (µg/cm2); 

 VÝ dô 1  NÕu phÐp thö trong kho¶ng thêi gian 60 min, ghi l¹i khèi l−îng thÈm thÊu tÝch tô ë 15 min, 

   30min, 45 min vµ 60 min. 

 VÝ dô 2  NÕu phÐp thö trong kho¶ng thêi gian 8 h, ghi l¹i khèi l−îng thÈm thÊu tÝch tô ë 2 h, 4 h,  

   6 h vµ 8 h. 

r) ®å thÞ cña nång ®é ho¸ chÊt thö, tèc ®é thÈm thÊu, hoÆc thÈm thÊu tÝch tô nh− mét hµm sè cña 

 thêi gian ®èi víi mçi mÉu ®em thö; 

s) quan s¸t tr¹ng th¸i cña vËt liÖu sau khi tiÕp xóc víi ho¸ chÊt thö. 

Chó thÝch: Th«ng tin quy ®Þnh trong b¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i ®−îc dù kiÕn nh− mét tµi liÖu ®Çy ®ñ ®−îc cung 

cÊp bëi tæ chøc thùc hiÖn phÐp thö. Khi c¸c d÷ liÖu thö chèng thÈm thÊu ®−îc cñng cè, th«ng tin hoµn chØnh vÒ 

phÐp thö ph¶i ®−îc cung cÊp nh− mét yªu cÇu cho nhµ s¶n xuÊt, ng−êi sö dông hoÆc c¶ hai nh− mét sù cÇn thiÕt 

®Ó cã thÓ so s¸nh kÕt qu¶ víi kÕt qu¶ cña c¸c vËt liÖu kh¸c. Th«ng tin thö chñ yÕu bao gåm c¸ch nhËn biÕt vËt 

liÖu thö; nhËn biÕt ho¸ chÊt thö; m« h×nh hÖ thèng; thêi gian cña mét chu kú, thêi gian tiÕp xóc, vµ thêi gian lµm 

s¹ch trong phÐp thö kh«ng liªn tôc (ph−¬ng ph¸p C); tèc ®é thÈm thÊu tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc (ph−¬ng 

ph¸p A vµ B) hoÆc khèi l−îng tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc (ph−¬ng ph¸p C), thêi gian thÈm thÊu ®−îc chuÈn 

ho¸, vµ tèc ®é thÈm thÊu hoÆc thÈm thÊu tÝch tô. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

Danh môc c¸c ho¸ chÊt ®−îc kiÕn nghÞ ®Ó so s¸nh kh¶ n¨ng                                                    

chèng thÈm thÊu cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ 

 

A.1 Môc ®Ých 

Môc ®Ých cña h−íng dÉn nµy lµ ®Ó cung cÊp mét danh môc cña c¶ ho¸ chÊt d¹ng láng vµ d¹ng khÝ 

®−îc kiÕn nghÞ ®Ó ®¸nh gi¸ vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ trong c¸c ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm. 

Chó thÝch 1 C¸c kÕt qu¶ rót ra tõ ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm cã sö dông danh môc cña c¸c ho¸ chÊt yªu cÇu 

kh«ng ph¶i ®Ó ®−a ra mét ®Æc tr−ng cô thÓ cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

Chó thÝch 2 Danh môc c¸c ho¸ chÊt yªu cÇu nµy kh«ng bao gåm tÊt c¶ c¸c yªu cÇu vÒ ho¸ chÊt; c¸c ho¸ 

chÊt ®−îc lùa chän ®Ó ®¹i diÖn cho c¸c ph¹m vi réng lín cña c¸c nhãm vµ tÝnh chÊt cña ho¸ chÊt d¹ng láng vµ 

d¹ng khÝ. Kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c nhãm ho¸ chÊt ®−îc ®¹i diÖn. C¸c ho¸ chÊt kh¸c, ®Æc biÖt lµ c¸c ho¸ chÊt mµ 

nhµ s¶n xuÊt hoÆc ng−êi sö dông quan t©m, ph¶i ®−îc thö bæ sung cïng víi c¸c ho¸ chÊt ®−îc kiÕn nghÞ trong 

h−íng dÉn nµy. 

A.2 Danh môc c¸c ho¸ chÊt thö d¹ng láng ®−îc kiÕn nghÞ 

C¸c chÊt thö ®−îc liÖt kª d−íi tªn th«ng th−êng, ®ång nghÜa, vµ sè CAS (sè ®¨ng ký tªn c¸c ho¸ chÊt) 

®−îc ®−a ra trong ngoÆc vu«ng: 

− axªt«n (2-propan) [67-64-1]   

− axetonitri (cyanometan) [75-05-8]   

− c¸cbon ®isunfua [75-15-0]   

− ®iclometan (metylen clorua) [75-09-2]   

− ®ietylamin [109-89-7]   

− etyl axetat [141-78-6]   

− n-hexan [110-54-3]   

− metanol (r−îu metylic, cacbinol) [67-56-1]   

− natri hy®roxit (30 % khèi l−îng), ρ = 1,33 kg/l [1310-73-2]   

− axit sunfuric (96 % khèi l−îng), ρ = 1,83 kg/l ®Õn 1,84 kg/l [7664-93-9]   

− tetrahy®rofuran (THF, 1,4-epoxybutan) [109-99-9]   
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− toluen (toluol) [108-88-3]   

A.3 Danh môc c¸c ho¸ chÊt thö d¹ng khÝ ®−îc kiÕn nghÞ 

C¸c chÊt thö ®−îc liÖt kª d−íi tªn th«ng th−êng, ®é tinh khiÕt tèi thiÓu, ®ång nghÜa, vµ sè CAS ®−îc ®−a 

ra trong ngoÆc vu«ng: 

− amomiac, khan, (99,99%) [7664-41-7]   

− clo, 99,5% [7782-50-5]   

− hy®ro clorua, (99,0 %) (axit clohy®ric)  [7647-01-0]   
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

Th«ng tin ®é chôm ®èi víi ph−¬ng ph¸p thö 

 

VËt liÖu neopren chuÈn ®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ ph−¬ng ph¸p A trong liªn phßng thÝ nghiÖm trong ®ã 

axet«n lµ ho¸ chÊt thö. C¸c kÕt qu¶ ®−îc tãm t¾t trong B¶ng B.1. §Ó kiÓm so¸t vÒ chÊt l−îng vµ c¸c 

yªu cÇu b¶o hiÓm, viÖc ®¸nh gi¸ hÖ thèng thö thÈm thÊu theo chu kú ®−îc khuyÕn c¸o, sö dông axet«n, 

neopren chuÈn, vµ ph−¬ng ph¸p A. Thêi gian ph¸t hiÖn thÈm thÊu vµ tèc ®é thÈm thÊu ë tr¹ng th¸i æn 

®Þnh ®−îc ®o vµ so s¸nh c¸c kÕt qu¶ víi c¸c kÕt qu¶ gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau ®−îc ghi l¹i 

ë b¶ng B.1. C¸c kÕt qu¶ nµy dao ®éng trong kho¶ng ± 2 so víi ®é lÖch chuÈn trong phßng thÝ nghiÖm 

(tøc lµ, ± 6 min) biÓu thÞ tÝnh n¨ng tho¶ m·n cña hÖ thèng thö thÈm thÊu. 

Chó thÝch: VËt liÖu neopren chuÈn cã ®é dµy lµ 0,04 mm, sè gèc lµ 5550 ®−îc c«ng nhËn bëi Fairprene 

Industrial Products Co., 85 Mill Plain Road, Connecticut, USA 06430. Th«ng tin nµy ®−a ra nh»m t¹o thuËn lîi cho 

ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng ph¶i lµ quy ®Þnh cña ISO vÒ s¶n phÈm nµy. 

B¶ng B.1 −−−− C¸c kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ liªn phßng thÝ nghiÖm phÐp thö thÈm thÊu                                       

Ph−¬ng ph¸p A sö dông axet«n lµ ho¸ chÊt thö vµ vËt liÖu neopren chuÈn                                                     

cã t¸c dông nh− quÇn ¸o b¶o vÖ 

Phßng thÝ 
nghiÖm Sè phÐp thö 

Thêi gian ph¸t hiÖn 
thÈm thÊu 

min 

Tèc ®é thÈm thÊu ë 
tr¹ng th¸i æn ®Þnh 

µg/cm2/min 

1 3  2 934 ± 441 

2 3  Kh«ng x¸c ®Þnh 

3 4  2 134 ± 91 

4 3  Kh«ng x¸c ®Þnh 

5 4  1 989 ± 379 

6 3  1 120 ± 191 

7 3  2 447 ± 83 

8 3  1 188 ± 120 

9 3  2 826 ± 202 

Trung b×nh  ± 6 2 088 ± 202 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

N¬i cung cÊp c¸c buång thö thÈm thÊu vµ c¸c bé phËn cña buång thö thÈm thÊu 

 

Chän èng thuû tinh borosilicat, cã s½n ë Corning Glass, Catalog No. 72-0702 (chiÒu dµi 1-in.)1), hoÆc 

t−¬ng ®−¬ng, tho¶ m·n môc ®Ých nµy. 

C¸c mÆt bÝch cã s½n ë Corning Glass, Catalog Nos. 72-9062 (nh«m)1) hoÆc 72-9654 (gang)1). 

C¸c vßng ®Öm cã s½n ë Corning Glass, Catalog No. 72-9256 1).  

C¸c vËt liÖu PTFE lµm vßng ®Öm cã thÓ cã tõ W.L. Gore & Associates, Inc.1), Industrial Sealant Group, 

Elkton, MD 21921, USA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
1)
  §©y lµ mét vÝ dô cña mét s¶n phÈm thÝch hîp cã gi¸ trÞ th−¬ng m¹i. Th«ng tin nµy t¹o thuËn lîi cho nh÷ng ng−êi 

sö dông tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng ph¶i lµ quy ®Þnh cña ISO vÒ s¶n phÈm nµy. 
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

C¸ch tiÕn hµnh ®−îc ®Ò nghÞ ®Ó ®o ®é nh¹y cña c¸c hÖ thèng thö thÈm thÊu m¹ch hë 

 

D.1  Nh÷ng l−u ý chung 

TÊt c¶ c¸c c¸ch tiÕn hµnh ®Ó thiÕt lËp ®é nh¹y cña mét hÖ thèng m¹ch hë ®o ®é thÈm thÊu ph¶i gåm cã 

nh÷ng l−u ý sau: 

−  sù ®¸p øng c¬ b¶n cña detector ®èi víi mét buång thÈm thÊu ®Ó trèng (tøc lµ, mét buång cã 

 chøa vËt liÖu tr¬ vµ kh«ng thÈm thÊu nh− mét l¸ nh«m ®Æt gi÷a ng¨n thu gom vµ ng¨n chøa) 

 nh−ng kh«ng cã ho¸ chÊt thö; 

−  sù ®¸p øng detector ®èi víi mét nång ®é ®· biÕt cña mét ho¸ chÊt hiÖu chuÈn tiªu chuÈn trong 

 m«i tr−êng thu gom;  

−  sù ®¸p øng detector ®èi víi ho¸ chÊt thö. 

D.2 C¸ch tiÕn hµnh ®−îc ®Ò nghÞ 

D.2.1 H×nh D.1 lµ mét s¬ ®å b¶n vÏ cña mét m« h×nh cã thÓ cña mét hÖ thèng ®o ®é nh¹y còng nh− 

hiÖu chuÈn ho¸ chÊt thö cña hÖ thèng. HÖ thèng nµy sö dông m«i tr−êng thu gom d¹ng khÝ ®−îc ®i vµo 

hai buång thö thÈm thÊu vËn hµnh song song. Buång thö thÈm thÊu thø nhÊt (buång 1) ®Ó trèng ®Ó thiÕt 

lËp sù ®¸p øng c¬ b¶n cña detector. Buång thö thÈm thÊu thø hai (buång 2) ®−îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ ®é 

nh¹y ®èi víi ho¸ chÊt thö. Mçi buång thö thÈm thÊu cã chøa mét l¸ nh«m hoÆc vËt liÖu tr¬ vµ kh«ng 

thÈm thÊu. KhÝ hiÖu chuÈn tiªu chuÈn (toluen) còng ®−îc sö dông. Dßng ch¶y cña c¸c m«i tr−êng thu 

gom tõ mçi buång thö thÈm thÊu vµ khÝ hiÖu chuÈn tiªu chuÈn ®−îc ®Þnh h−íng mét c¸ch cã lùa chän 

®Õn detector. 

Chó thÝch: Mét l¸ nh«m, hoÆc vËt liÖu kh¸c ®−îc biÕt lµ tr¬ vµ kh«ng thÈm thÊu víi ho¸ chÊt thö, ®−îc ®Æt ë 

buång thö thÈm thÊu thay cho vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. ViÖc s¾p ®Æt nh− vËy cho phÐp m«i tr−êng thu gom vµ 

ho¸ chÊt thö  trén lÉn theo c¸ch m« pháng thÈm thÊu cña ho¸ chÊt qua vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ. 

D.2.2 H×nh D.2 minh ho¹ buång thö thÈm thÊu thø hai vµ mét ph−¬ng ph¸p ®−a ho¸ chÊt thö vµo 

buång ë mét tèc ®é æn ®Þnh vµ cã thÓ ®o ®−îc. Thùc tÕ nµy yªu cÇu söa ®æi buång thÈm thÊu chuÈn 

bao gåm ba lç: 

−  Mét lç ®Ó ®−a m«i tr−êng thu gom gÇn bÒ mÆt cña vËt liÖu tr¬; 

−  Mét lç ®Ó ®−a ho¸ chÊt thö gÇn bÒ mÆt cña vËt liÖu tr¬; 

−  Mét lç ®Ó lÊy m«i tr−êng thu gom/hçn hîp ra khái buång thö. 
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D.2.3 Ho¸ chÊt thö cã thÓ ®−îc cÊp vµo buång thö thÈm thÊu thø hai b»ng c¸ch sö dông bÊt kú 

ph−¬ng ph¸p nµo cã tèc ®é kiÓm so¸t ®−îc, ®o ®−îc. Mét b¬m xi lanh cã thÓ ®−îc dïng cho môc ®Ých 

nµy. Tèc ®é dßng ch¶y cña m«i tr−êng thu gom qua c¶ buång trèng vµ buång thö thÈm thÊu ph¶i ®−îc 

hiÖu chuÈn b»ng mét l−u l−îng kÕ ®· ®−îc chuÈn ho¸ ë lç x¶ cña buång tr−íc khi b¾t ®Çu thö. Víi tèc 

®é dßng ch¶y cña m«i tr−êng thu gom, vµ tèc ®é cña ho¸ chÊt ®−a vµo ng¨n thu gom, nång ®é cña ho¸ 

chÊt thö trªn lý thuyÕt ë m«i tr−êng thu gom ®−a ra cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch sö dông ph−¬ng 

tr×nh (D.1) 

               
V

mm

qM

qV
c

⋅

⋅⋅
=
ρ

     (D.1) 

trong ®ã 

 c lµ nång ®é ho¸ chÊt thö, tÝnh b»ng microgam trªn centimÐt khèi (µg/cm3); 

 ρ lµ mËt ®é ho¸ chÊt thö ë nhiÖt ®é thö, tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi (g/cm3); 

 Vm lµ thÓ tÝch ph©n tö gam ë nhiÖt ®é thö, tÝnh b»ng centimÐt khèi trªn mol (cm3/mol); 

 qm lµ tèc ®é cÊp ho¸ chÊt thö vµo buång thu gom, tÝnh b»ng microgam trªn phót (µg/min); 

 qV lµ tèc ®é khèi dßng ch¶y cña m«i tr−êng thu gom, tÝnh b»ng centimÐt khèi trªn phót  

  (cm3/min); 

 M lµ khèi l−îng ph©n tö gam cña ho¸ chÊt thö, tÝnh b»ng gam trªn mol (g/mol). 

D.2.4 Tèc ®é ®−a ho¸ chÊt thö t¨ng mét c¸ch tuÇn tù, riªng biÖt cã thÓ dïng ®Ó t×m ®−îc giíi h¹n thÊp 

h¬n cña viÖc ph¸t hiÖn hÖ thèng thÈm thÊu. Tèc ®é cã thÓ ph¸t hiÖn thÊp h¬n ph¶i gÊp ®«i møc ån c¬ 

b¶n cña hÖ thèng víi buång trèng thÝch hîp. 

D.2.5 C¸c yÕu tè hiÖu chuÈn cña hÖ thèng thÈm thÊu vµ ®é nh¹y t−¬ng ®èi cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 

c¸ch gi¶m bít ®é nh¹y c¬ b¶n tõ c¸c ®−êng ®Æc tr−ng ®èi víi c¶ ho¸ chÊt thö vµ ho¸ chÊt hiÖu chuÈn 

tiªu chuÈn. HÖ sè sau ®ã cña sù ®¸p øng detector ®· ®iÒu chØnh cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh c¸c 

nång ®é thÈm thÊu khi ho¸ chÊt hiÖu chuÈn ®−îc sö dông nh− mét ®Þnh møc bªn trong trong khi thö 

thÈm thÊu trªn thùc tÕ. 
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Chó gi¶i 

 1 M«i tr−êng thu gom nguyªn chÊt  5 Buång thö 2 (thay ®æi ®Ó phun ho¸ chÊt thö) 

 2 L−u l−îng kÕ    6 Phun ho¸ chÊt thö 

 3 Dßng khÝ hiÖu chuÈn   7 Bé ®iÒu khiÓn dßng ch¶y 

 4 Buång thö 1 (®Ó trèng)   8 §Õn detector 

 

H×nh D.1 −−−− M« h×nh cña thiÕt bÞ thö thÈm thÊu ®èi víi viÖc x¸c ®Þnh ®é nh¹y 
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Chó gi¶i 

 1 B¬m xi lanh    4 §−a m«i tr−êng thu gom vµo 

 2 §−a ho¸ chÊt thö vµo   5 Bªn chøa cña buång thö thÈm thÊu ®· söa ®æi 

 3 L¸ nh«m hoÆc vËt liÖu tr¬ kh¸c  6 §−a m«i tr−êng thu gom qua detector  

   

H×nh D.2 −−−− M« h×nh cña buång thö thÈm thÊu ®Ó x¸c ®Þnh ®é nh¹y hÖ thèng thÈm thÊu 
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Th− môc tµi liÖu tham kh¶o 

 

[1] ISO 2859-1, Sampling procedures for inspection by attributes − Part 1: Sampling schemes 

 indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection  

[2] TCVN 6691 : 2007 (ISO 6530 : 2005), QuÇn ¸o b¶o vÖ − QuÇn ¸o chèng ho¸ chÊt láng − 

Ph−¬ng ph¸p thö ®é chèng thÊm chÊt láng cña vËt liÖu.  

[3] TCVN 6692 : 2007 (ISO 13994 : 2005), QuÇn ¸o b¶o vÖ – QuÇn ¸o chèng ho¸ chÊt láng - X¸c 

 ®Þnh ®é chèng thÊm chÊt láng d−íi ¸p suÊt cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ  

[4] Am. Ind. Hyg. J., 42, 1981, pp. 217-225. 
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