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TIEU CHUAN QUAC GIA TCVN 7693 : 2007

Xuat ban lan 1

Banh ring - Kiém tra mau bé mit tam thuc sau khi danh béng

Gears - Surface temper etch inspection after grinding

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac quy trinh chuan va yéu cau dé phat hién va phan loai su qua nhiét cuc bo
trén cac bé mat danh béng bang cac phuong phap an mon héa hoc.

M6t s6 phuong phap da dudc st dung trudc day khong con thich hdp nita. Can phai thay ddi cac dac
tinh ky thuat dé st dung cac phuong phap trong tiéu chudn nay. Cac phuong phap an mon héa hoc
nhay cadm hon déi véi su thay déi dé ciing bé mét so v6i hau hét cac phuong phap thi dé ciing.

Tiéu chudn nay ap dung cho céc chi tiét bang thép nhu banh rang, truc, chét, 6 I&n, nhung khong ap
dung cho cac chi tiét dugc tham nita va thép khong gi.

CHU THICH 1: Qua trinh nay, m&c du dugdc goi 1a “an mon bang axit”, nhung khéng nén nham Ian véi cac qua trinh

khéc ciing dudc goi la “an mon bang axit”.

Quy trinh an mon hda hoc bé mat bi ram dudc thuc hién sau nguyén cong danh béng va trudc cac

nguyén céng hoan thién.
2 Thiét bi
2.1 Vat liéu lam thung chira

Vat liéu 1am thing chira khdng dudc phan (ing vGi dung dich chlra trong thung va khoéng dudc pha héng
cac chi tiét can kiém tra. T4t ca cac thung chira phai dudc ghi rd dung dich chira bén trong va day kin
khi khéng st dung.

2.2 Khu vuc kiém tra

Khu vuc kiém tra phai a0 anh sang va khéng c6 bong va phan xa. Nén diing dén c6 kha nang dam bao
dd sang 3200 lux (tuong duong 300 cay nén) khi kiém tra.

2.3 Thiét bi do th&i gian

Can s dung mot thiét bi do thai gian pht hop dé x{ ly déng nhét tat c& cac chi tiét trong nhom.
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2.4 Chat tay

Nén sir dung chat tdy loai kiém, chat loai bd ddu mé loai hoi, dung dich rira hoZc qua trinh tdy rira tuong
duong.

3 Thuéc thir
T4t ca cac chat hda hoc phai dat tiéu chuin ky thuat hoac t6t hon.
3.1 Chatlam sach

Can sl dung cac chat lam sach cé kha nang 1am sach tat ca cac chat nhiém ban, san, va dau mé dé
nhan dudc bé mat uét lién tuc. Mot bé mat uét lién tuc 1a moét bé mat gitr dudec mét mang nudce lién tuc

trong thai gian it nhat 15 s sau khi dudc rira trong nuéc sach & nhiét do 40°C.

3.2 Axit nitric, p=1,42 g/ml.
3.3 Axit clohydric, p=1,19 g/ml.

3.4 Cén

Nén st dung Methanol hodc ethanol nhan tao sach va khéng nhiém ban cac chat nhu diu, mé.
3.5 Nudc, sach va khéng nhiém ban.

3.6 Dung dich kiém

Nén st dung dung dich 4% - 6% natri hydroxit trong nuc vGi d6 pH it nhat 1a 10, hoic 13% dén 17%

amoni - hydroxit trong con.

3.7 Dau chdng gi, khong che phl két qua &n mon hoéa hoc.
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Hinh 1 — So dé quy trinh

Nhu dudc chi ra trén Hinh 1, trudc tién chi ti€t dugc 1am sach (xem 4.1 va Bang 1) sau dé dudc an mon

héa hoc bang cach s dung mét trong cac quy trinh dudc chi ra trén Bang 2 hoc Bang 3 cho thich hop

déi véi loai thép dudc kiém tra. Néu khéng cé quy dinh nao khac thi viéc chon quy trinh cu thé sé do
nha cung cép quyét dinh.
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4.1 Lam sach

Can phai lam sach hoan toan cac chi tiét truéc khi &n mon héa hoc va kiém tra. Viéc lam sach dap (ng
dudc yéu cau sé dugdc xac dinh bdi mang nudc khong bi gian doan trén chi tiét dugc 1am sach khi dugc
rira trong nudc. Quy trinh lam sach phai do nha cung cap lua chon. Phuong phap thich hgp phu thudc
vao loai chat nhiém ban cé mat. Bang1 liét ké cac chat nhiém ban va cac phuong phap lam sach tuong
{ing trong s dung théng thuang.

Chu y rang c6 thé can dén cac qua trinh b6 sung dé lam sach cac can ban khdi cac chi tiét true khi &n
mon héa hoc. Lam sach can than cac chi tiét trudc khi an mon héa hoc la bat budc dé dam bao két qua
t6t. Lam sach khong t6t sé dan dén su bac mau va nhuém mau khéng déu 1am cho khé danh gia két
qua an mon héa hoc. Quy trinh 1am sach dién hinh bao gém:

a) Loai béd dau md bang hoi ho&c lam sach bang dung méi;

b) Lam sach b&ng hat danh béng: chon kich thudc hat va quy trinh phun dé gilr dudc kich thuéc va 16p
hoan thién bé mat; béc dd chi tiét bang gang tay trAng sach;

c) Lam sach bang kiém va siéu am; kiém tra su gian doan clia mang nudc va lam sach lai néu xuat hién

su gian doan clla mang nudc.

Bang 1 - Vi du vé cac phuong phap lam sach

Loai chat nhiém ban Phuong phap lam sach
Ph&m va muc Cén, methyl, ethyl, xé tén, ho&c tuong duong
Dau va md Loai bd dau bang hoi

Chat tay loai kiém (60°C dén 80°C) hoac lam sach

Xa phon .
phong bang siéu am

4.2 An mon héa hoc

Cac ky thuat an mon héa hoc dudi day 1a su chuan bi cé hiéu qua cho viéc kiém tra su ram bé mét.
Kiéu &an mon héa hoc can dudc chon dua vao vat liéu can kiém tra va su dé dang thuc hién.

An mon hoéa hoc kiéu 2 (xem Bang 2) dudc xem la mdt phuong phap kiém tra s&n phdm tét. Kiéu 2
thudng dugc st dung dé kiém tra thép thdm cac bon va ciing c6 thé dugc st dung dé kiém tra cac khu
vuc t6i bé mat clia thép dudc toi. Kiéu 3 (xem Bang 3) thudng dudc st dung dé kiém tra thép dung cu
va thép hdp kim cao va ciing cé thé dudc st dung thay cho kiéu 2. Khi st dung quy trinh an mon héa
hoc kiéu 3 khéng yéu cau lam sach bang phun hat danh béng.

Cac chi tiét khong thé nhang chim vao bé thi c6 thé dugc an mon héa hoc bang cach st dung ban chai
sdi bédng va s dung cung vat liéu va ky thuat mé ta & Bang 2 hoac Bang 3. Ky thuat an mon héda hoc
bang ban chai kh6 kiém soat va danh gia, do vay phuong phap nhing chim vao bé dudc uu tién lua
chon néu cé thé. Viéc st dung k§ thuat an mon héa hoc bang ban chai phai dudc thda thuan bdi khach

hang va nha cung cap.



Kiém tra cac chi tiét ngay sau khi thuc hién quy trinh an mon.
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Su sdy néng trong 16 & nhiét d6 cao dé gidm su gion hydro 1a tly chon. Nhiét dd sdy néng cuc dai phai

thdp hon nhiét do nhiét luyén cudi cling it nhat 14°C. Thai gian sdy néng khoang 2h dén 4h.

Bang 2 — An mén héa hoc kiéu 2

Thai gian yéu
Budc”| Qua trinh Dung dich ? R Chay
cau?
An mon bang | Axit nitric 3% dén 5% (theo thé Thoi gian chinh xac dé phat trién
; axit nitric ¥ tich) 30sdén60s |I6p mang oxit mau den sé thay
Trong con....... 10sdén30s | ddi; thai gian can dudc xac dinh
Trong nudc........ va lap lai
2 Rlra Nué6c Theo yéu cau | Dé loai bd hét axit
Nhing co6n ® | Cén Nhiang & lam | D& loai bd hét nudc
° kho
Tay ¥ Axit clohydric 4% - 6% (theo Chi tiét can dugc nhang chim
thé tich) trong thoi gian d0 dé tao ra mau
4 Trong coN:............ . xam nau déu trén chi tiét; thoi
Trong nudéc.......... 30 den60s gian thich hop cho tdy can dudc
xac dinh bang th{r va th( lai
5 Rira Nuéc Theo yéu cau | D& loai bd hét axit
6 Trung hoa Dung dich kiém v6i d6 pH t6i | 10 s d&n60s | L&c chi tiét khi nhing
thiéu 1a 10
7 Rira Nudc Theo yéu cau | Dé loai b hét chat &n mon
Nhing co6n ® | Coén Nhiang & lam | D& loai bd hét nudc
8 khé
o Dau Chéng gi Chi nhing D& phong ngtia &n mon va doi

mau

nay.

trung hoa hoan toan.

thay cho nhang cén.

2) Tat ca cac dung dich dugc st dung & nhiét dd maéi trudng.

3) Cb thé cho phép cé sai léch so vdi thoi gian d& néu & trén.

1) Can phai lac déu cac chi tiét khi nhing vao bé va rira dé tranh tinh trang &n mon thanh d&m ciing nhu dé thuc hién

4) Cac vung khong can kiém tra bang an mon hoa hoc cén dudc che phli mdt cach phi hdp dé tranh I8y di kim loai ban

dau. Khoang 0,003mm kim loai ban d4u trén bé mat bi an mon bdi an mon héa hoc déi v6i méi lan thuc hién qua trinh

5) Quy trinh thy chon: rira nuéc néng & nhiét do t6i thiu la 65°C, tiép theo l1a lam kho bang théi khi, c6 thé dugc sif dung
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Bang 3 — An mén héa hoc kiéu 3

Budc?

Qua trinh

Dung dich ?

Thai gian

yéu cau ¥

Chay

Lam sach bang

axit clohidric ¥

Axit clohidric 4% dén 6%
(Theo thé tich)

1,5min dén 3,5min
30s dén 60s

Thai gian chinh xac can dudc xac
dinh bang tha.

2 |Rba Nué6c Theo yéu cau Dé loai bd hét axit
3 | Nhiang con ® Con Nhing & lam khé | Dé rita sach nuéc
4 | an mon bang axit | Axit nitric 3% dén 5% Thai gian chinh xac dé phat trién
nitric (Theo thé tich) 1,5min dén 3,5min | I6p mang o6xit mau den sé thay
Trong con.......... 30s dén 60s ddi; thai gian can dudc xac dinh
Trong nudc........ va lap lai.
5 |Rla NuGc Theo yéu cau Dé loai b hét axit
6 Nhung con Con Nhang & lam khé | Dé loai bd hét nuéc
7 Tay ¥ Axit clohidric 4% dén 6% Chi ti€t can dugc nhang chim
(Theo thé tich) 1,5min dén 3,5min | trong thdi gian d0 dé tao ra mau
Trong con:........ 30s dén 60s xam nau déu trén chi tiét; thoi
Trong nudc....... gian tdy ding can dudc xac dinh
bang thir va lap lai.
8 |Rla Nué6c Theo yéu cau Dé loai bd hét axit
9 | Trung hoa Dung dich kiém v6i dé pH L&c chi tiét khi nhung
t6i thidu 1a 10 10s dén 60s
10 | R(a Nudc Theo yéu cau Dé loai bd hét dung méi an mon
11 | Nhing con ® Cén Nhing & lam khé | D& loai bd hét nudc
12 | Dau Chéng gi Chi nhing Dé phong ngtia an mon va déi

mau

1) Can phai lac déu c4c chi tiét khi nhiing vao bé va rlra dé tranh tinh trang an mon thanh dém ciing nhu dé thuc

hién trung hoa hoan toan.

2) Tat ca cac dung dich dudc st dung & nhiét d6 moi trudng.

3) C6 thé cho phép cb sai léch so vdi thdi gian da néu & trén.

4) Cac vung khong can kiém tra bang &n mon héa hoc can dudc che phl mét cach phi hdp dé tranh &n mon kim

loai. Khoang 0,003mm kim loai g&c bé mét bi &n mon bdi an mon héa hoc méi Ian thuc hién qua trinh nay.

5) Quy trinh tly chon: rira nuéc néng & nhiét d6 t6i thiu la 65°C, tiép theo la 1am khé bang thdi khi, cé thé dudc

st dung thay cho nhang con.

10
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5 Tiéu chuin kiém tra

5.1 Pic diém bé ngoai va phan loai

D4c diém bé ngoai clia biéu hién ram dudc mé t& & Bang 4. Cac chi tiét khong cé biéu hién ram sé c6
mau xam déu khi dugc lam sach hoan toan va an mon héa hoc. Cac ving bi ram cuc |a cac vung cb
mau den hodc xam trén chi tiét dugc an mon hda hoc. N6i chung miic d6 ram tang khi mau tré nén toi
hon. Néu lugng nhiét sinh ra trong khi danh bong dd 16n thi c6 thé gay ra su bién ciing. Ving bi bién
cling lai s& chra mot viing mactensit trdng hodc hai trdng va cé thé bao quanh bdi mét ving bi ram
den.

B4t ky mot dau hiéu nao, dic biét 14 vét chay bién cing (vi du: mactensit khéng bi ram) cé thé anh
hudng t6i d6 bén cla chi tiét, nhung chi tiét c6 thé van hoat dong dudc.

Quy trinh kiém tra thich hop d6i v6i cac chi tiét cé cac ddu hiéu ram |a kiém tra bang hat tl, d&c biét 1a
céac chi tiét c6 ddu hiéu cép D hoac E; cac chi tiét nay ¢6 nhiéu nghi ngd bi n(t.

Nén st dung hé théng phan loai dua ra 6 Bang 4 dé phat trién tiéu chuin chap nhan hoac loai bo.

Ngudi sif dung tiéu chudn nay nén thiét [ap cac tiéu chuan tham khao riéng.
5.2 Anh hudng ctia dd cing bé mit

Phuong phap &n mon héa hoc nay phat hién dudc su thay ddi do cling bé mat dé dang hon so véi hau
hét phuong phap kiém tra do cling. Kinh nghiém bdo dam su gidm sé (ing xuat cho phép, oy im, CaC gia
tri d6i v6i cac bé mat thadm cacbon c6 su ram cuc bd. Khi c6 thé, nén kiém tra ving bi ram nén nhd sl
dung cac phuong phap thr dd ciing té vi. Vi c6 cac phuong phap thir dé ciing khac nhau cho nén can
bao céo vé loai thiét bi, tai trong va cac bang chuyén ddi dudc s dung, c6 moét s thiét bi thir dd ciing
t€ vi xach tay cho phép thir do ciing ma khéng lam hu hdng chi tiét. Tuy nhién, viéc si dung dung la rat
quan trong dé dam bao cac chi s6 do dd ciing chinh xac. Mot s& khu vuc khé tiép can ciing cb thé
khong ti€p can dudc bang thiét bi nay.

Cac dau chi bao sai cac vét ban, 6, gi hodc su khac biét khac vé tinh trang bé mét gay ra phai dudc lam
sach va th(r lai. Vi su' &n mon héa hoc 13p lai c6 thé 18y di luong kim loai dang ké, cho nén can quan tam
dé dam bao rang kich thuéc v6i dung sai nhé dudc duy tri. Cac vét ban thudng dudc phan biét véi cac
d&u hiéu ram thuc do cac vét ban cé thé dudc lau sach hoan toan.Céac dau hiéu ram sé gilt mau t6i hon
so véi cac vung xung quanh, ngay cé sau khi lau. Can chu y rang cac quy trinh 8n mon héda hoc nay c6
thé dugdc st dung dé phat hién ra cac khac biét vé dd ciing khac nhu Ia su khac biét do su thay déi hoa

hoc, cac ving dém hoac khéng thadm cacbon.

11
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Bang 4 — Hé théng phan loai su ram bé mat

Ma ding dau
F = cac bé mat lam viéc; bao gdm cac sudn rang, chan rang dudc danh bong, ngdng truc, va cac vung khac
néu quy dinh.
N = cac bé mat khong lam viéc; bao gém tat ca cac bé mat dudec danh béng khac;
Ma cap "
Cap Mb ta Biéu hién bén ngoai, viing xau nhat
A Khéng bi ram Mau xam déu
B Ram nhe DA&u hiéu chi bao hep (sang)
(C) (cap ci) (Ram trung binh) (Khéng con st dung)
D Ram nang D4u hiéu chi bao réng (t6i)
E Bién cling, nung néng qua muc Vung trédng duodc bao quang bdi dau hiéu
chi bao den
M3 tiép sau
Murc Phan tram cuc dai cGia bé mit bi anh hudng
1 10%
2 25%
3 Khéng han ché

1) Budc do trén mot bé mat nhu sudn rang

CHU THICH: Su phan loai mau nhu sau:

FA / NB2: Khong cho phép ram trén bat ky bé mat lam viéc nao, nhung dudc phép ram nhe khéng qua 25% bé
mat khéng lam viéc xau nhat, vi du vai truc.

FB1/NB2

FB2: Ngu y khéng han ché trén cac bé mat khéng lam viéc.

FB3 / FB2 / ND3: Su ram nhe vGi lugng khong gi6i han va dudc phép ram nang khong qua 25% dién tich bé
mat 1am viéc x&u nhat, vi du mdt bé mat sudn rang. Ngoai ra cho cho phép ram nang véi luong khéng han ché

trén cac bé mat khéng lam viéc.

6 Sura chira cac chi tiét ram bé mat

Né&u luong du cho phép, cé thé sia chita cac chi tiét dudc danh bong tinh khéng dudc chap nhan théng
qua kiém tra su' ram bé mat . Su cho phép stia chita cac chi tiét cé thé do khach hang yéu cau.

Can kiém tra bang hat tur, trudc va sau cac nguyén cong sla chira.

Su 1&n ép c6 thé gidm mot sé anh hudng xau do danh béng. Luc 14n ép trén cac khu vuc bé mat bi ram

phéi dugc thoa thuan bdi khach hang va nha cung cép.

12
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7 Lam sach sy an mon héa hoc

Né&u cb yéu cau, cb thé lam sach su d6i mau do an mon hoéa hoc vi muc dich thdm my bdi chat lam
sach loai kiém, dién phan tiéu chuén, danh béng béng hai nuéc, danh béng hodc lam sach béng hat
thdy tinh. Viéc tdy sach c6 thé lam mat di luong kim loai ban dau c6 lién quan ho&c thay déi cau tric bé

mat, tuy nhién su d8i mau khéng cé anh hudng xau dén su hoat dong.
8 Bao tri va kiém tra

Dé kiém tra tinh nang ctia dung dich, can chu y rang cac chi tiét cé cac ddu hiéu ram da biét can dudc
an mon hda hoc theo yéu cau, tly thudc vao viéc st dung dung dich hoac khi pha ché dung dich méi.
Sau khi &n mon héa hoc va kiém tra, hau qua an mon héa hoc phai dudc l1am sach khdi mau nhu chi ra
4 Piéu 7. Sau d6 mau phai dudc bao vé khoi gi. Cac mau nay can dudc thay thé dinh ky.

Cac dung dich phai dudc kiém tra v& néng dd va su nhiém ban sau cac khoang thdi gian nhat dinh, tiy
thudc vao viéc st dung va hudng dan thich hop. Phuong phap uu tién dé kiém tra dung dich axit trong

c6n 1a chuén d6 dung dich kiém.
9 Su an toan va bao vé méi truong

Can tuan theo cac yéu cau sau day dé dam bao an toan va bao vé mdi trudng:

a) Axit va kiém dac va loang c6 thé gay nguy hiém. Néu than thé bi tiép xtc, can rita ngay bang nudc
lanh va dén kham bac sf;

b) Tranh tiép xtc véi cac dung méi nhu methyl ethyl ketone (MEK) vi c6 thé xay ra chay da tram trong;

c) Luén ludn cho axit vao nudc hodc con. Khéng cho nudc hodc con vao axit;

d) Day kin cac thung chra khi khong st dung;

e) Ludn deo gang tay bao vé, mat na va tap dé khi pha hoac lam viéc v6i hda chat axit va kiém;

f)  Tuan thl cac quy dinh vé siic khde va an toan lao déng dé cap trong tap huén, dir liéu an toan vat
liéu, kho chita va dan nhan cac thung chla va binh chira;

g) Tuan thd cac quy dinh lién quan dén giGi han cho phép tiép xuc dai véi tat ca axit, hda chat va cac
san pham khac;

h) Viéc thong gi6 phai phu hgp véi cac quy dinh ap dung;

i) Tuan th( cac quy dinh vé chat 1dng d& chay né, cac tiéu chuan vé bao hiém va chéng chay lién

quan dén kho chira va sir dung dung méi dé chay;
j) Can nam ré cac quy dinh cla chinh phl vé chat thai nguy hiém va van chuyén hoa chat;

k) Can nam rd cac quy dinh vé bao cdo va théng bao cho cdng déng.
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