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TCVN 7699-2-68 : 2007
Lai gidi thiéu
Tiéu chudn nay nadm trong bé TCVN 7699 (IEC 60068) vé th(r nghiém méi trudng. Bo tiéu chudn nay
gbm c6 cac phan nhu dudi day.
Phan 1 (TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) dé cap dén nhiing van dé chung.
Phan 2 (IEC 60068-2) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chudn nay dé cap dén ho
cac thir nghiém hodc tiing thi nghiém cu thé hoac huéng dan ap dung chung.

Phan 3 (IEC 60068-3) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chun riéng, tiing tiéu chudn nay dé cap dén
thong tin co ban vé ho thr nghiém.

Phan 4 (IEC 60068-4) dua ra cac thong tin cho ngudi soan thdo cac yéu cau ky thuat, dudc xuat ban
thanh hai tiéu chuén riéng, tiéu chuén th{ hai & dang td rdi, néu tém tat cac thd nghiém hién hanh trong
phan 2 (IEC 60068-2).

Bo tiéu chuan IEC 60068 da c6 22 tiéu chudn dudc xay dung thanh tiéu chuan quéc gia:

1) TCVN 7699-1 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 1: Quy dinh chung va huéng dan.

2) TCVN 7699-2-1 : 2007, Th nghiém mai trudng — Phan 2-1: C4c th nghiém — Thir nghiém A: Lanh.
3) TCVN 7699-2-10 : 2007, Th{ nghiém méi trudng — Phan 2-10: Cac thi nghiém — Thi nghiém J va
huéng dan: Su phat trién clia nAm maéc.

4) TCVN 7699-2-11 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-11: Cac th&r nghiém — Thi nghiém Ka:
Suong mudi.

5) TCVN 7699-2-13 : 2007, Thi nghiém méi trudng — Phan 2-13, Céac th nghiém — Th nghiém M: &p
suat khong khi thap.

6) TCVN 7699-2-14 : 2007, Th& nghiém mdi trudng — Phan 2-14, Cac thdr nghiém — Th nghiém N:
Thay d&i nhiét do.

7) TCVN 7699-2-18 : 2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-18, Cac th nghiém — Thif nghiém R va
huéng dan: Nuéc.

8) TCVN 7699-2-27 : 2007, Thit nghiém mai trudng — Phan 2-27, Cac th&r nghiém — Thir nghiém Ea va
huéng dan: Xéc.

9) TCVN 7699-2-29 : 2007, Thif nghiém mai trudng — Phan 2-29: Cac thlr nghiém — Thir nghiém Eb va
huéng dan: Va dap.

10) TCVN 7699 -2-30 : 2007, Thif nghiém mai trudng — Phan 2-30: Cac thif nghiém — Thif nghiém Db:
Néng 8m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).

11) TCVN 7699-2-32 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-32: Cac thd nghiém — Thi nghiém Ed:
Roi tu do.
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12) TCVN 7699-2-33 : 2007, Th nghiém méi trudng — Phan 2-33: Cac th nghiém — Huéng dan thi
nghiém thay déi nhiét do.

13) TCVN 7699-2-38 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-38: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Z/AD:
Th{ nghiém chu ky nhiét d6/dé 4m hén hop.

14) TCVN 7699-2-39 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-39: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Z/AD:
Thr nghiém két hop tuan tu lanh, ap suat khong khi thap va néng &m.

15) TCVN 7699-2-40 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-40: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thir nghiém két hop lanh véi ap suét khéng khi thap.

16) TCVN 7699-2-44 : 2007, Thit nghiém méi trudng — Phan 2-44: Cac thr nghiém — Huéng dan thir
nghiém T: Han thiéc.

17) TCVN 7699-2-45 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-45: Cac th{r nghiém — Thir nghiém XA va
huéng dan: Ngam trong dung méi lam sach.

18) TCVN 7699-2-47 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-47: Céac thr nghiém — Lap dat mau dé
thd& nghiém rung, va cham va luc déng tuong tu.

19) TCVN 7699-2-52 : 2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-52: Céac thr nghiém — Th{ nghiém Kb:
Suang mudi, chu ky (dung dich natri clorua).

20) TCVN 7699-2-66 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-66: Cac th( nghiém — Th{ nghiém Cx:
No6ng am, khéng déi (hoi nuéc chua bao hoa co diéu ap).

21) TCVN 7699-2-68 : 2007, Thitr nghiém méi trudng — Phan 2-68: Cac th(f nghiém — Th{t nghiém L: Bui
va cét.

22) TCVN 7699-2-78 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-78: Cac thr nghiém — Th{ nghiém Cab:

Néng &m, khong déi.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7699-2-68 : 2007

Xuat ban lan 1

Thi nghiém méi truéng —
Phan 2-68: Cac thur nghiém — Thir nghiém L: Bui va cat

Environmental testing —
Part 2-68: Tests — Test L: Dust and sand

1 Quy dinh chung

Tiéu chudn nay néu cau tric chung cla cac thir nghiém bui/cat. C4au tric va tém tit cac dic tinh cla
cac thr nghiém khac nhau dudc cho trong Hinh 1 va Bang 1. Can chu y rang th( nghiém bui cla
TCVN 4522 (IEC 60529) tuong duong v6i phuong phap du dinh La2. Xem thém Phu luc A.

1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac phuong phéap th{r nghiém dé xac dinh cac anh hudng 1én cac san pham kyj

thuat dién cla bui va cét Ig Iling trong khdng khi.

Phuong phap thr nghiém cla tiéu chuan nay khong thich hop dé thir nghiém bo loc khéng khi. Chi
phuong phap Lc2 la thich hdp dé mé phdng cac anh hudng mai mon do cac hat c6 van téc cao (hon
100 m/s).

1.2 M0 ta thi nghiém L
Thir nghiém bui va céat dugc cau tric theo ba nhém:

La:  Bui min khéng mai mon. Thé nghiém chi yéu nham kiém tra d6 kin cGia mau th& nghiém. Mau
th{r nghiém dudc phai nhiém trong bui rat nhd & dang bét hoic tuong duong. C6 thé tai tao &nh

hudng cla chu ky nhiét dd do chénh léch ap suét gilta bén trong va bén ngoai mau.

Lb:  Bui phi tu do. Thir nghiém nham kiém tra cac anh hudng khi mé phdng cac diéu kién & cac vi tri
c6 che chan. Mau th{r nghiém dudc phoi nhiém dén khi quyén cé néng dé bui thap bang cach
phun khéng lién tuc lugng bui nhd, dé roi xuéng mau do luc trong trudng.

Lc:  Luéng bui va cat. Thi nghiém nh&m kiém tra d6 kin va anh hudng ctia mai mon khi mé phéng
céac diéu kién ngoai trdi va trong phuong tién giao théng. Mau thr nghiém dugdc phaoi nhiém dén

luéng khong khi hén loan hodc thanh 16p c6 bé sung Iuong bui, cat hodc hén hdp bui va cat.
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Bang 1 — Tém tat cac dic tinh thir nghiém

Qui trinh

Kiéu bui/cat

Kich thuéc hat

Nong dé bui/cat

Chu thich

Thir nghiém La

Phuong phap La1 | B6t tan hoac <75 um 600 g/m?h (gam | Th& nghiém bao
b6t FE trén mét wvudng | gdm chu ky ap
- trén giG) phl trén | suat khong khi
bé mat chuan. trong td thir
Phuong phap La2 | Bét tan hodc <75 pum 2 kg/m® (thé tich tG | Ap suat khong khi
b6t FE th). trong mau cé thé
giam
Phuong phap Lb | Olivin hoac <75 um 6 g/m%d (gam trén | Bui ph tu do

thach anh hoac

mét vubng trén

ngay) phl trén bé

fenspat )
mat chuan.

Phuong phap Lc

Phuong phap Lc1 | Olivin hoac <75 um hoac 1 g/m® hoac Ludng bui va cat
thach anh hoac < 150 um hoc 3 g/m® hoac TU th¥ tuan hoan
fenspat < 850 um 10 g/m?®

Phuong phap Lc2 | Olivin hoac < 75 um hoac 1 g/m® hoic Bui bay tu do
thach anh hoac < 150 pm hoac 3 g/m® hoac
fenspat < 850 um 10 g/m?

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc 4p dung tiéu chun. D6i véi cAc tai liéu ghi nam céng

b8, chi ap dung céac ban dudc néu. Péi véi cac tai liéu khong ghi nam céng b, ap dung phién ban méi

nhat (bao gém ca cac stia déi).

TCVN 4255 (IEC 60529), Cap bao vé bang vo ngoai (ma IP)

IEC 60721-2-5 : 1991, Classificaiton of environmental conditions — Part 2: Environmental conditions

appearing in nature — Section 5: Dust, sand, salt mist (Phan loai cac diéu kién moi trudng — Phan 2:

Diéu kién mai trudng xay ra trong tu nhién — Muc 5: Bui, cat, hoi man)
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3 Dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac dinh nghia dudi day.

3.1

Bui (dust)

Vat chat dang hat c6 nguén géc khéng xac dinh hosc hdp chét co kich thuéc téng thé nam trong pham
vi tir 1 um dén 150 pm (xem chu thich 3.7).

3.2
Nong dd bui (dust concentration)

Téng khéi Iugng cac hat bui trong mét don vi thé tich khéng khi.

3.3
D6 am (humidity)
D6 4m tuong déi dudc xac dinh 1a ty s6 gilta 4p suét hoi nudc thuc t& trong khang khi tai nhiét d6 bat ky

va ap sudt hai nu6c bao hoa I6n nhét cling & nhiét do do.

3.4
Hat am (hygroscopic)

C6 xu huéng hap thu hoi m.

35
Kich thuéc hat (particle size)
Kich thu6c chung clia cac hat bui va cat dua trén gia thuyét la cac hat c6 Hinh cau; thudng dudc do

bang cach sang, bang cach tinh téc dd ph hodc bang cach xac dinh dién tich &nh qua kinh hién vi.

3.6

Cat (sand)

Hat cé Hinh dang rat khac nhau, tif Hinh cau dén Hinh c6 gbc canh, kich thudc cla ching tir 100 pm
dén 2 000 um nhung déi vGi thir nghiém méi trudng, dai nay thudng dudc gidi han tir 150 um dén 850
um (xem chu thich 3.7).

3.7
Sang (mat sang hinh vudng) (sieve (square-meshed))
Thich hop dé phan tich kich thudc hat cla vat liéu can sang, phd hop véi quy dinh ky thuat vé tiéu

chuén sang thir nghiém.

CHU THICH: & thr nghiém Lc cla tiéu chudn nay, tr “bui” dudc s dung dé ké ca “cat’.
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4 Thir nghiém La: Bui min khéng mai moén

4.1 Phuong phap La1: Ap suat khong khi theo chu ky

4.1.1 Muc dich

Muc dich clia tht nghiém nay nham xac dinh cap bao vé chéng xam nhap cla bui min vao san pham ky
thuat dién.

4.1.2 Mb ta chung

Phuong phap La1 1a thi nghiém bui trong d6 mau dudc phdi nhiém dén luéng khéng khi c6 bui day dic
chra bdt khong mai mon ¢ kich thuéc hat < 75 um (xem 4.3). Thit nghiém nay khong mé phdng moi

trudng tu nhién hoac méi trudng nhan tao.

V6i thr nghiém nay, quy dinh ludng khong khi hudng thdng diing tir trén xudng.

V6i vd boc cé cap bao vé quy dinh, ap suét trong td th( bui thay déi theo chu ky dé bot c6 thé xam
nhap dé dang.

4.1.3 M6 ta trang thiét bi thr nghiém

TG th& nghiém phai ddm bao mau th( nghiém tiép xtc véi ludng khdng khi théi thdng diing, khong
thanh 16p, c6 chlra mét lugng bui thit nghiém quy dinh. Vi muc dich nay, bui th& nghiém phai dudc
khudy réi théi vao ti th(t déng kin. TG phai c6 thé tao ra chu ky ap suét td thir nhu quy dinh trong
4.1.4.6.

Bui phd 1&n day cula td thlr phdi dudc dua trd lai chu trinh luu théng.

Thé tich ctia mau khéng dudc vuot qua 25 % thé tich ti thr va day clia mau khéng vuot qua 50 % bé

mat khéng gian lam viéc nam ngang cua ta thi.

Néu kich thuéc clia mau khong phiu hdp véi trang thiét bi thi nghiém quy dinh trong tiéu chudn nay thi
quy dinh k¥ thuat lién quan phai quy dinh ap dung qui trinh nao trong cac qui trinh dugi day:

a) thr nghiém cac phan c6 vé boc riéng clia san pham;

b) thé nghiém cac phan dai dién clia san phdm bao gém cac bd phan nhu cla, 16 théng hai, chan, vat
lam kin truc, v.v..., tai thdi diém th nghiém cac bd phan dé lot bui ctia sdn phdm, vi du nhu cac dau néi,

vanh gop, v.v... dudc 18p dung vi tri cGia ching;
c) thd nghiém cac san pham nhd han c6 cung chi tiét thiét ké ti 1é hoan toan nhu san pham.

Vi du vé trang thiét bi th&r nghiém thich hgp dugdc cho trong Hinh 3.

10
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4.1.4 Diéu kién thir nghiém

4.1.41 Bui thr nghiém

Bui thr nghiém la bdt khé, min, khdng mai mon, bot nay phai lot qua sang cé mat lugi Hinh vuéng cb

dudng kinh sgi danh nghia bang 50 um va chiéu réng danh nghia gitra cac soi la 75 um.

C6 thé st dung bui dang bét tan cho thir nghiém nay vi phan tich chi ra réng né dap (ng cac yéu cau
nay (xem 4.3.4.2).

Khong dudc st dung bui thr nghiém nay quéa 20 1an th nghiém. Can cin than dé gilr bui dudc khod dé
duy tri tinh chat hat nhd ctia n6. Phai Iam khé bui bang nhiét trong 2 h & +80 °C trudc khi st dung.
4.1.4.2 Noéng dbd bui

Ludng bui thr nghiém phai di dé bui phli déng déu 1én bé mat chuan trong ta thir [a (600 + 200) g/m?/h.

4.1.4.3 Ludng khdng khi

Ludng khdng khi trong td thir phai chii yéu théi thang ding tir dinh xudng day ti va khdng thanh 16p.

4.1.4.4 Van téc khong khi

Van téc khéng khi phai c6 kha nang tao ra phan bé bui dong déu trong t thi.

4.1.45 Do am

D6 dm tuong ddi trong td th( phai nhd hon 25 %. Diéu nay c6 thé dat dugc bang cach tang nhiét do
khong khi trong td thr (xem A.3).

4.1.4.6 Ap suat khong khi bén trong mau

Tuy thudc vao diéu kién lam viéc, mau cé hai loai v boc khac nhau.

Loai 1: V6 boc trong d6 ap suéat khéng khi c6 thé khac véi ap suat khéng khi méi trudng xung quanh, vi

du nhu do &nh hudng cla cac chu ky nhiét trong qua trinh van hanh.

Loai 2: V& boc trong d6 ap suét khong khi la ap suét khéng khi moi trudng xung quanh.

Quy dinh ky thuét lién quan phai chi ra loai v6 boc va suy gidm ap suét.

4.1.4.6.1 Mau c6 vb boc loai 1 phai dudc dua vao td thr va 18p dat & tu thé lam viéc binh thudng. Mau
phai chiu giai doan ap suét suy gidm quy dinh trong Hinh 2. Su suy gidm &p suéat xudng thdp hon ap

sudt xung quanh phai bang 2 kPa (20 mbar) ho&c 5 kPa (50 mbar) nhu quy dinh trong quy dinh ky thuat

lién quan.

Bui phai dugc dua vao trong thai gian mét chu ky duy nhat nhu chi ra trong Hinh 2.

11
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4.1.4.6.2 Mau cb v boc loai 2 phai dudc dua vao td thir va 1ap dat & tu thé [am viéc binh thudng. Bom
chan khéng khéng dudc tac dong trong trudng hop nay.

4.1.4.7 Muc khac nghiét

Mic khac nghiét cla thi nghiém dudc xac dinh bdi 4p sudt khoéng khi trong ta thr va thoi gian thir
nghiém, thy thudc vao loai vé boc (xem 4.1.4.6), phai dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Loai 1: gidm &p suét bang 2 kPa (20 mbar) hodc 5 kPa (50 mbar) nhu yéu cau trong quy dinh ky thuat
lién quan, trong thdi gian 2 h.

Loai 2: 4p suét |a ap suat khéng khi trong thai gian 4 h.

41.5 On dinh truéc

Quy dinh k¥ thuat lién quan c6 thé yéu cau 6n dinh trudc.

4.1.6 Phép do ban dau

MA&u phai dudc kiém tra bang mét, kiém tra kich thudc va chiic nang nhu mé ta trong quy dinh ky thuat

lién quan.

4.1.7 Thir nghiém

Khong khi ctia td thi phai 6 nhiét d6 di cao dé dam bao dd 4m tuong d6i thap hon hodc bang 25 %.
MAu, trong khi & nhiét d6 phong thi nghiém, phai duoc dua vao ta thr & tinh trang khéng bao g6i, ngat
dién, “san sang dé s dung”, & tu thé lam viéc binh thudng hodc nhu quy dinh trong quy dinh k§ thuat
lién quan. Trong trudng hop cé nhi€éu mau, can can than dé mau khéng cham vao nhau ciing nhu

khéng che 1an nhau d6i v6i &nh hudng clia bui.

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé yéu cau mau dudc déng dién va/hoic lam viéc trong qua trinh thir
nghiém.

Bui phai dugc dua vao td thr sao cho duy tri dudc néng dd quy dinh trong thdi gian phun bui quy dinh
(loai 1) hoac trong su6t thai gian thr nghiém (loai 2).

Cusi giai doan chiu tht, mau phai dugc dé nguyén trong ti thr déng kin cho dén khi bui da phd lén

mau.

4.1.8 Phép do trung gian

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé yéu cau cac phép do trong giai doan chiu thi hoac khi két thuc giai
doan chiu thr trong khi mau van & trong td th(. N&u c6 yéu cau cac phép do nay thi quy dinh ky thuat

lién quan phai xac dinh phai do céi gi, do vao ltiic nao va thdi gian thuc hién phép do.

12
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4.1.9 Phuc hoi

Trur khi ¢6 quy dinh khac trong quy dinh k§ thuat lién quan, mau phai duodc duy tri trong cac diéu kién
khi quyén tiéu chuan dé phuc héi trong thai gian 2 h.

41.10 Lam sach

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé mo ta viéc tién hanh loai bd bui trén bé mat ngoai trudc khi thuc hién
cac phép do két thac.

4.1.11 Phép do két thac

Sau giai doan phuc héi, mau phai dudc kiém tra bang mét, kiém tra kich thu6c va chiic ndng mo ta
trong quy dinh ky thuét lién quan.

4.1.12 Thong tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Khi thir nghiém nay dudc dé cap trong quy dinh k¥ thuét lién quan, cac ndi dung dudi day phai dugc néu
trong chiing muc cé thé ap dung.
Quy dinh ky thuét lién quan phai cung cép thong tin can thiét theo céac diéu liét ké dudi day, chd y dén
cac hang muc danh dau hoa thi (*) vi day 1a thong tin luén dudc yéu cau.

Diéu

a)  Quitrinh d& ap dung néu kich thuéc clia mau khoéng phi hop véi tiéu chuan  4.1.3

nay
b)  Loai vO boc va suy gidm ap suat * 4146
c)  Mdc khic nghiét * 4.1.4.7

— &p suat khong khi trong td th{r *

— thai gian thi nghiém *

d)  On dinh trudc 415
e) Phép do ban dau * 4.1.6
f) Tinh trang mau, mang tai dién hodc cé cho lam viéc trong quéa trinh th&r 4.1.7
nghiém *
g)  Tuthé& clla mau néu khac véi tu thé 1am viéc binh thudng 4.1.7
h) Phép do trung gian 4.1.8
i) Phuc hoi 4.1.9
) Lam sach mau 4.1.10
k) Phép do két thac * 4.1.11
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4.2 Phuong phap La2: ap suét khéng khi khéng dai

4.2.1 Muc dich

Muc dich clia thdt nghiém nay nham xac dinh cap bao vé chéng xam nhap ctia bui nhd vao san pham
ky thuat dien.

4.2.2 Mb ta chung

Phuong phap La2 1a thir nghiém dd kin bui hoan toan, trong d6 mau dudc phdi nhiém dén ludng khéng
khi c6 bui 8 mlc nang, bui c6 dang bét khong mai mon co kich thude hat < 75 um. Th nghiém nay

khéng mé phdng mai trudng tu nhién hoac moi trudng nhan tao.
V6i thir nghiém nay, quy dinh ludng khdng khi thdi thang diing huéng tir trén xudng.

V4 boc loai quy dinh dudc thr nghiém véi ap suét bén trong thdp hon ap suét khéng khi xung quanh

moi trudng dé bot xam nhap dé dang.

Lugng bdt quy dinh dam bdo rang néng do bui la rat cao va déng déu. Khéng quy dinh phuong tién
kiém soat néng do bui.

4.2.3 MBS ta trang thiét bj thir nghiém

TG thé nghiém phai dat dugc mau th&t nghiém chiu phoi nhiém dén ludng khong khi théi thdng ding,
khéng thanh I6p c6 chia lugng bui thr nghiém quy dinh. Vi muc dich nay, bui th&r nghiém phai dugc
khuay r6i théi vao ta thir déng kin. Néu c6 quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan thi khéng khi phai
dudc hat khdi mau bang bom chan khéng dé cho phép khong khi trong ti thl cé bui day dac xam nhap
qua cac khe, 6ng 16t hodc chi tiét tuong tu, di vao mau. Suy gidm ap suét phai dudc diéu chinh va kiém
soat. Phai do téc do hdt.

Bui phd 1én day cula td thlr phdi dudc dua trd lai chu trinh luu théng.

Thé tich clia mau khéng dudc vugt qua 25 % thé tich ti thr va day ctia mau khong vuot qua 50 % bé
mat khéng gian lam viéc nam ngang cua ta thi.

Néu kich thuéc clia mau khéng phu hdp véi tiéu chudn nay thi quy dinh k¥ thuat lién quan phai quy dinh
ap dung qui trinh nao trong cac qui trinh duéi day:

a) thr nghiém cac phan c6 vé boc riéng clia san pham;

b) thér nghiém cac phan dai dién clia san phdm bao gém cac bd phan nhu clra, 16 thong hai, chan, vat
lam kin truc, v.v..., tai thdi diém thd nghiém cac bd phan dé lot bui clia san phdm, vi du nhu cac dau néi,
vanh gop, v.v... dudc lap & dang vi tri cla chang;

c) thd nghiém cac san pham nhd hon c6 cung chi tiét thiét k& ti 1&é hoan toan nhu san pham.

Vi du vé trang thiét bi th&r nghiém thich hop dugdc cho trong Hinh 4.
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4.2.4 Diéu kién thir nghiém
4.2.41 Bui thir nghiém

Bui th&r nghiém giéng nhu bui mé ta trong 4.1.4 cla phuong phéap La1.

4.2.4.2 Néng db bui

Luong bui thi nghiém phai it nhat 13 2 kg trén mot mét khaéi thé tich cha td thi.

4.2.4.3 Ludng khdng khi

Ludng khong khi trong t0 th( chl yéu phai thdi thang diing tir dinh xudng day td va khéng thanh 16p.

4.2.4.4 Van téc khong khi

Van tc khong khi phéi co kha nang tao ra phan bé bui dong déu trong ta thdr.

4.2.45 DPdam

D6 am tuong déi trong th th( phai nhd hon 25 %. Diéu nay c6 thé dat dudc bang cach ting nhiét a6
khong khi trong td thr (xem A.3).

4.2.4.6 Ap suat khong khi bén trong mau

Tuy thudc vao diéu kién 1am viéc, mau cé hai loai vo boc khac nhau.

Loai 1: V& boc trong d6 c6 thé xuét hién ap suat khong khi khac véi ap suét khong khi méi trudng xung

quanh, vi du nhu do anh hudng clia cac chu ky nhiét trong qua trinh van hanh.
Loai 2: V& boc trong d6 ap suét khong khi la ap suét khéng khi moi trudng xung quanh.

Quy dinh ky thuét lién quan phai chi ra loai v6 boc va suy gidm ap suét.

4.2.4.6.1 Mau c6 vd boc loai 1 phai dudc dua vao ti thlr va 13p dat & tu thé lam viéc binh thudng. Sau
d6, phai néi mau véi bom chan khéng dé duy tri ap suat khong khi bén trong mau thap hon ap suat
khéng khi xung quanh. V6i muc dich nay, phai c6 mét 16 thich hdp & vo boc. N&u da c6 san 16 x& nudc
ngung tu trén cac canh cla vo boc thi 6ng bom chan khéng duodc néi véi 16 nay. Khéng phai khoan 16
riéng trong trudng hop nay. Néu cé tir hai 16 xa trén cac canh cla vd boc thi 6ng bom chan khéng phai

dudc ndi v6i mdt trong cac 16 nay va céac 16 con lai phai dugc bit kin trong qua trinh thi nghiém.

4.2.4.6.2 Mau c6 v boc loai 2 phai dudc dua vao ti thlr va 18p d4t & tu thé lam viéc binh thudng. Tat

ca cac 16 von co trén vé boc phai dé ma.
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4.2.4.7 Muc khac nghiét

Mic khic nghiét cla th(r nghiém dudc xac dinh bdi ap suét va thdi gian thir nghiém, tly thudc vao loai
vo boc (xem 4.2.4.6), phai dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Loai 1:

Ap suét khong khi:

— bang 2 kPa (20 mbar), 5 kPa (50 mbar) hodc 10 kPa (100 mbar).
Thai gian th& nghiém:

—  Véi 4p suat suy gidm I6n nhat dudc quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan, néu téc dé cla luéng
khéng khi nhd hon 40 1an thé tich trong mét gid thi thir nghiém phai duoc duy tri cho dén khi di qua
hét 80 Ian thé tich hodc hét thdi gian 8 h.

— néu téc d6 ludng khong khi tir 40 1an thé tich dén 60 |an thé tich trong mot gid thi thoi gian thir
nghiém la 2 h.

Muc dich clia thir nghiém nay la tach ra khdi mau mét thé tich khéng khi tuong (ing véi it nhat 80 1an thé
tich tu do cha khoéng khi bén trong v boc clia mau. Tuy nhién, t6c dé tach khéng dudc vuot quéa

60 |an thé tich trong mot gid.

Loai 2

Ap suét khéng khi:

- &p suat khéng khi binh thudng.
Thai gian thir nghiém:

- 8h.

4.2.5 On dinh trusc

Quy dinh k¥ thuat lién quan c6 thé yéu cau 6n dinh trudc.

4.2.6 Phép do ban dau

Mau phai dudc kiém tra bidng mat, kiém tra kich thudc va chlc ndng nhu mé ta trong quy dinh k§ thuat
lién quan.

4.2.7 Thi nghiém

Khong khi clia td thdr phai & nhiét do di cao dé dam bao dd 4m tuong d6i thap hon hoac bang 25 %.
MAu, trong khi & nhiét d6 phong thi nghiém, phai dudc dua vao ta thr & tinh trang khéng bao g6i, ngat
dién, “s&n sang dé s dung”, & tu thé l1am viéc binh thudng hodc nhu quy dinh trong quy dinh k§ thuat
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lién quan. Trong trudng hdp cé nhiéu mau, can can than dé mau khéng cham vao nhau ciing nhu

khéng che 1an nhau d6i v6i anh hudng cla bui.

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé yéu cau mau dudc déng dién va/hoadc lam viéc trong qua trinh thir

nghiém.

Khi mau dugdc dua vao td thr, bom chan khéng phai dudc néi vao va déng ngudn néu st dung (loai 1).
Thi nghiém bat dau bang cach dua vao bui thir nghiém.

Cuéi giai doan chiju th, bom chan khong phai dudc ngat dién (loai 1) va d& nguyén mau trong ta thir
déng kin cho dén khi bui da ph 1én.

4.2.8 Phép do trung gian

Quy dinh k§ thuat lién quan cé thé yéu ciu phép do trong giai doan chiu thi hodc khi két thic giai doan
chiu th trong khi mau van & trong ti thr. Néu yéu ciu cac phép do nay thi quy dinh k§ thuat lién quan
phai xac dinh phai do cai gi, do vao lic nao va thdi gian thuc hién phép do.

4.2.9 Phuc héi

Né&u khong cé quy dinh nao khac trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc duy tri trong cac
diéu kién khi quyén tiéu chudn dé phuc héi trong thdi gian 2 h.

4210 Lam sach

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé mo ta viéc tién hanh loai bd bui trén bé mat ngoai trudc khi thuc hién
cac phép do két thuc.

4.2.11 Phép do két thac

Sau giai doan phuc hdi, mau phai dudc kiém tra bang mét, kiém tra kich thu6c va chiic ndng mé ta
trong quy dinh ky thuat lién quan.

4.2.12 Thoéng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Khi thtr nghiém nay dudc dé cap trong quy dinh ky thuat lién quan, cac ndi dung dudi day phai dugc néu
trong chiing muc ma chung c6 thé ap dung.

Quy dinh ky thuat lién quan (xem diéu 11 cla IEC 60068-5-1) phai cung cdp thdng tin can thiét theo
cac diéu liét ké duGi day, cha y dén cac hang muc danh dau hoa thi (*) vi day la thong tin luén dudc yéu

N

cau.
Diéu
a)  Tao chan khéng bén trong mau 423

b)  Qui trinh 4p dung néu kich thudc clia mau khéng phi hop véi tiéu chudn nay  4.2.3
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c)  Loaivé boc va suy giam ap suat * 4.2.4.6
d)  Mdc khic nghiét * 4.2.4.7

—  ap suéat khéng khi trong ta thir *

*

— thai gian thi nghiém

e)  On dinh trudc 425
f) Phép do ban dau * 4.2.6
g) Tinh trang mau, mang tai dién hoac 1am viéc trong qua trinh th nghiém * 4.2.7
h)  Tuthé& clia mau néu khac véi tu thé [am viéc binh thudng 427
i) Phép do trung gian 4238
) Phuc hoi 4.2.9
k)  Lam sach mau 4.2.10
1) Phép do két thac * 4.2.11

4.3 Huéng dan thi nghiém La

4.3.1 Phuong phap kiém tra cap bao vé chdng su xam nhap cla bui vao san pham ky thuat dién
Hai tham sé chinh cla phuong phap thir nghiém la:

a) khoéng khi chita day bui khéng mai mon xung quanh mau;

b) mé phdng su thay d&i ap suat, lién quan d&n méi truding khdéng khi xung quanh hozc bén trong mau.

Phai nh&n manh rang cac phuong phap dudc mé ta nay danh cho cac th(t nghiém dé kin hoan toan va

khéng du kién cling nhu khong thich hap d& mé phdng méi trudng bui tu nhién nao.

Cd sG khoa hoc va phuong phap co ban vé tao ra cac diéu kién thlr nghiém va cac th(r nghiém bui thay

thé cling dugdc dé cap.

Ngoai ra, mlc khac nghiét va cac yéu t& anh hudng dén dd tai lap cling dudc mo ta va mot sd y kién dé

gidi thich cac két qua va phong ngira an toan ciing dudc dua ra.

Trang thiét bi th(r nghiém dung cho phuong phap La2, mé ta trong 4.3.3.3 giéng véi trang thiét bi thir
nghiém dung cho th& nghiém do kin bui hoan toan quy dinh trong TCVN 4522 (IEC 60529).

4.3.2 Co sé khoa hoc sau thir nghiém La, thir nghiém bui min khéng mai moén

4.3.2.1 Quy dinh chung

Muc dich ctia thir nghiém thuc hién theo thr nghiém La la & xac dinh c&p bao vé bang v6 ngoai chéng

su xam nhap ctia bui min vao san pham ky thuat dién.
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Tha nghiém thuc hién theo thir nghiém La chl yéu dudc thuc hién dé kiém tra do kin bui hoan toan clia
mau déng thdi dé kiém tra cac anh hudng c6 hai clia bui xam nhap vao mau. Cac anh hudng dén an
toan va anh hudng c6 hai clia bui xd&m nhap vao mau ciing dudc kiém tra bang phuong phap thir

nghiém bui nay.

Cac anh hudng dén an toan va c6 hai nay sinh tif bui trong san pham ky thuat dién cé thé 1a bi dién giat

do c6 bui dan dién ho&c c6 thé gay chay, né do bui dé& chay.

D& phan tich cac yéu cau va cac han ché& ddi véi phuong phap thi nghiém nay, mot s6 nhan xét vé
nguén bui, hoat ddng va anh hudng cla bui dudc xem xét trong cac diéu dudi day.

4.3.2.2 Nguén bui

Bui xung quanh san pham ky thuat dién xuat phat tir cac nguén riéng ré. Bui, vi du nhu thach anh, than
da, mudi lam tan bang, phan héa hoc c6 thé xam nhap vao cac san pham, chang han qua 16 thong hoi

hoac vo boc bi hd.

Bui ciing c6 thé la cac soi nhd tir cotdng hoac len, tu nhién hodc nhan tao, c6 tir vai hodc tham khi sl

dung binh thudng trong phong khach hoac van phong.
Cac ngubn khac 1a bui tir cac hat trong kho, ho4c bét dude xay & nha may.

Kich thuéc hat thay d&i ti phan nhé clia 1 um dén khoang 100 um.
4.3.2.3 Tac dong va anh hudng cua bui

4.3.2.3.1 Su xadm nhap

Su xam nhap cla bui vao mau c6 thé xay ra nhu dudi day. N6 c6 thé:

— dudc mang vao theo luu théng khéng khi cudng bic, vi du nhu dé lam mat;
— dudc mang vao do chuyén dong nhiét ctia khéng khi;

— dudc bom vao theo cach thay ddi ap suat khéng khi do thay d&i nhiét do;
—  thdi vao do gib.

4.3.2.3.2 Céc &nh hudng chinh

Bui tu n6 c6 thé cé mét hoic nhiéu anh hudng c6 hai nhu sau:

a) chiém ché cla cac bd phan chuyén dong;

b) mai mon cac bd phan chuyén déong;

c) tang khéi lugng cac bo phan chuyén dong, do d6 1am mat can bang;

d) suy gidm cach dién;

e) suy gidm cac dac tinh dién moi;
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f) can trd bd loc khong khi;
g) gidm d6 dan nhiét;

h) can tr§ cac dac tinh quang.

4.3.2.3.3 Céc anh hudng th(r yéu va anh hudng hén hop

Su xuat hién cla bui, két hop véi cac tham s& méi trudng khac, cé thé gay cac anh hudng cé hai lén
mau, vi du nhu &n mon va ndm maéc. Cu thé &, méi trudng néng 4m két hop véi bui hoat hdéa xam nhap
tao ra an mon. Ngoai ra, bo loc bi can trd va cac suy gidm khac cta hé thdng théng hoi hodc 1am mat

c6 thé gay ra nguy hiém qua nhiét va nguy hiém chay.

Kiém tra cac anh hudng cutia bui khéng dan dién va bui &n mon, vi du nhu mudi chéng déng bang, c6
thé duoc tién hanh bang thr nghiém bui béng cach s dung bui thir nghiém trén véi cac vat liéu an mon

thuc t&, sau d6 1a th& nghiém néng &m.
Tuy nhién, dé duy tri do tai lap, viéc kiém tra chia thanh mét thi nghiém bui st dung bui trung tinh, sau
d6 1a mét th&r nghiém &n mon da dudc tiéu chuan héa.

D& kiém tra cac anh hudng do vat liéu bui hat 4m, c6 thé tron xo vai coténg véi bui thi nghiém, va sau

thd& nghiém bui nay la th& nghiém an mon.

4.3.2.4 Thirnghiém dé kiém tra bui anh hudng dén do kin hoan toan
4.3.2.4.1 Chuyén dong cla khong khi trong mau

Xem xét cd ché& hd trd su' xam nhap cla bui vao mau (xem 4.3.2.1) c6 thé thay rang, su chuyén dong
cta khoéng khi vao mau hodc bén trong hodc bén ngoai mau la can thiét déi véi phuong phap thir

nghiém nay.

Chuyén dong clia khong khi cé thé do hoat dong lién tuc hodc gian doan clia mau tuy thudc vao két
cau cla nd, (xem 4.3.2.5), hoac bang cach tao ra lubng khéng khi nhd quat. Chuyén déng ctia khong
khi c6 thé ciing dudc tao ra do thay ddi ap suat khong khi lién tuc hodc theo chu ky bén trong mau, c6

lién quan dén khoéng khi & xung quanh bang cach st dung hé thdng nén khi.

Phuong phap thay d&i ap suat dudc chon cho cac phuong phap hién thdi, vi muc dich chd yéu la dé
ki€ém tra do kin bui hoan toan va dé duy tri do tai lap cao. Day ciing la phuong phap don gian, thich hop
dé tao ra chuyén dong clia khong khi. Trong mét s6 trudng hop, viéc giai thich cac két qua th nghiém

(xem 4.3.8) theo phuong phap nay c6 thé khé thé hién.

4.3.2.4.2 Noéng do bui trong td thir

Muc dich cGia phuong phap thi nghiém nay dé kiém tra d6 kin bui hoan toan cia mau ma khéng mo

phdng tinh trang bui trong d6 mau dudc thiét k& dé hoat dong.
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Vi vay, yéu cau cla moi trudng bui trong td thir chi dé thiét 1ap mot thé tich c6 bui day d&c xung quanh
mau. Néng dd bui phai rat cao so véi néng dd bui trong cac diéu kién van hanh thuc ca trong tu nhién

lan diéu kién do con ngudi tao ra dé thuan tién trong kiém tra su xam nhap cda bui.

T6c d6 phl bui theo phuong phéap thlr nghiém hién thai (khéng phai kiém tra dinh lugng) 1a x&p xi 10*

lan téc do phu bui tu do clia phuong phap thr nghiém Lb.

4.3.2.4.3 Ap suat khong d6i hodc ap suét chu ky

Thir nghiém bui khéng mai mon La hién nay doi hdi mé phdng chénh léch ap suét gilta bén trong va

bén ngoai mau.

& phuong phap La1, chénh léch ap suét Ia chu ky va dugc thiét 1ap bing cach thay ddi ap sut ta thir.

& phuong phap La2, khéng thay ddi 36 chénh léch ap suét va dudc thiét 1ap bing cach néi bom chan

khéng v6i mau.

Uu diém ctia phuong phap La1 la:

— chénh léch ap suét la chu ky nhu thudng thay trong cac diéu kién van hanh;

—  &p suét chu ky khéng ¢6 xu huéng cén tré rd bui tht nghiém nhu da thdy khi s dung ap suét
khéng ddi;

— Vi 4p suét chu ky dudc thiét lap bang su thay déi clia ap suat td th( nén tinh toan ven clia mau

khéng bi &nh hudng, va ngoai ra, khéng nay sinh nghi ngd trong viéc lua chon 16 c6 san dé néi véi

bom chéan khéng.
Uu diém ctia phuong phap La2 la:

— phuong phap La2 dudc nhiéu phong thi nghiém céng nhan va thich (g tét véi cac tiéu chudn khéc.

4.3.2.4.4 Chon kich thuéc hat bui

Dé& danh gia do kin bui hoan toan clia mau, thir nghiém c6 thé dudc thuc hién véi bui 1a vat liéu bat ky.
Yéu cau chinh 1a phan bé kich thudc hat phai c6 ca cac hat nhd nhat c6 tai noi lam viéc thuc té€. Chi vat
liéu min l& can thiét d& phat hién dd kin hoan toan cia mau. Ly do dé chon vat liéu min la dé bao vé

mau khdi cac anh hudng mai mon.
4.3.2.5 Tinh trang van hanh clia mau trong qua trinh chiu thir

Tinh trang van hanh clia mau thir nghiém cé thé anh hudng dén su xam nhap cta bui, tly thudc vao

ki€u va cac dic tinh cia mau.

Hiéu mg bom clia mau tdéa nhiét c6 két cau kin dudc mé phdng bang hé théng nén khéng khi trong td

th(r va do d6, mau c6 thé & diéu kién ngét ngudn trong qua trinh chiu thd.
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Phuong tién 1am kin cho boé phan chuyén ddng, vi du nhu truc ddng co va cac nat an co thé bi anh

hudng do chuyén ddng va do d6, mau phai dudc thr nghiém trong tinh trang van hanh.

Phuong phap thd nghiém bui hién hanh khéng thich hop dé thir nghiém mau c6 két cau hd, vi du nhu
mau lam mat bang khéng khi cudng biic d& hd va mau cé céac 16 théng hoi d& lam mat d6i luu, vi néng

d6 bui trong td thi qua cao dé dua ra su giai thich hdp ly cho cac két qua.
4.3.3 Phudng phap tao ra cac diéu kién thir nghiém

4.3.3.1 Yéu cau chung

Yéu cau chung vé cac tham s6 dudi day phai dudc thda man dé tao ra cac diéu kién th( nghiém cé kha
nang tai lap:

a) nong do bui;

b) phan bd bui déng déu;

c) nhiét do;

d) d6 am tuong dai;

e) tich tinh dién;

f) ap suat khéng khi mé phdng vao mau;

g) dac trung cua bui.

Céc tham s6 tir a dén f duoc khéng ché bdi thiét ké& cla trang thiét bi thir nghiém. Huéng dan vé thiét k&
trang thiét bi th(r nghiém dudc cho trong 4.3.3.2 va 4.3.3.3. Hudng dan chon bui thr nghiém dugc cho
trong 4.3.4.

4.3.3.2 Trang thiét bi thir nghiém dung cho phuong phap La1 (ap suat khong khi chu ky)
4.3.3.2.1 T4 th& nghiém

Vi du vé ta thir nghiém thich hop dudc cho trong Hinh 3. BEé mat bén trong ta th(r nén lam bang vat liéu
dan dién va dudc néi dat dé tranh tich tinh dién. Néu finh dién c6 anh hudng dén su xam nhap bui vao

mau la muc dich cla th nghiém thi mau can duoc nap dién tuong (ng vai ta thi.

D6 4m dudc khdng ché dé dang nhat bang cach tang nhiét 6 cla td thlr. Mot phuong phap dé thiét lap
cac diéu kién dang nhiét bén trong ti th{r 1a 6 mot ti bén trong 1am bang nhdm, mét ti thir bén ngoai
lam bang vat liéu cach nhiét. Khong khi c6 khéng ché nhiét dudc luu thdng trong khdng gian gitia ta thir
bén trong va bén ngoai. Cac tdm dan huéng cho khong khi dudc dat trong khéng gian nay dé phan bd
lubng khéng khi déu nhau. Nguyén téc nay giéng nhu nguyén tic cla td thir nhiét @6 méi trudng tu do.

Ap suét khong khi chu ky tac dong l1én mau dudc thiét 1ap do su thay d8i ap suat td thi nghiém. Viéc

nay yéu cau két cau kin c6 di kha nang dé chiu dudc ap suat quy dinh (xem 4.3.3.2.3).
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4.3.3.2.2 Heé théng dua bui vao

Hé théng dua bui vao phai cd kha nang duy tri mét cach dong déu bui I Iiing c6 néng dé vira du trong
t0 thir. Diéu nay cé thé thuc hién nhd st dung gudng xodn dé chuyén bui tir day 1&n néc ti thir. Néng do
bui c6 thé dudc khéng ché bang téc dd clia gudng xoan. Tuy thudc vao Hinh dang cta day td thir va
cac dac tinh ndi clia bui, co cau tron co thé can dé huéng bui vao dau vao clia gudng xoan. Tinh déng
déu cta bui lo Iting c6 thé dudc khéng ché bang quat dat ndm ngang tai dau ra clia guéng xoan.

4.3.3.2.3 Heé thdng ap suét khéng khi chu ky

Ap suat khéng khi chu ky phai dudc dua vao mau d& md phdng su thay ddi ap suét vén cé va do do,

tang kha nang xam nhap cla bui vao mau.
Ap suét khong khi chu ky dudc thiét 1ap bdi su thay déi theo chu ky clia 4p suét td thir nghiém.

M6t chu ky ap sudt thir nghiém gém c6 giai doan ap suét thap, sau dé la giai doan ap suéat khéng khi

bén trong td thi.

Chu ky th{r nghiém tao ra su trao déi khéng khi tir bén ngoai vao bén trong clia mau trong qué giai doan

chiu ap suaét (trc 1a trg vé ap suét khong khi).

Viéc thuc hién thay d8i ap suat bang cach thay déi ap suat ti thd thay vi thay d6i ap suat ndi tai cla
mau c6 uu diém la gilr nguyén ven mau (xem 4.3.2.4.3).

4.3.3.3 Trang thiét bi thir nghiém dung cho phudng phap La2 (ap suat khong khi khéng dc“;i)

Trang thiét bi th(r nghiém ap suat khéng khi khéng ddi diing cho phuong phap La2 giéng nhu trang thiét
bi thir nghiém mé ta trong TCVN 4522 (IEC 60529).

Th{ nghiém nay bao gém viéc dat mau vao td thir c6 do kin thich hop trong d6 bét tan dudc gitr o Iing
nhd ludng khéng khi cé van téc cao. Ap suat khong khi bén trong mau dudc giltr 6 ap suéat khong déi
thdp hon ap suét khéng khi xung quanh. Thdi gian th& nghiém phu thuéc mét phan vao kich thudc cla

mau, mot phan vao téng s6 cac khe hd clia mau quyét dinh thé tich khéng khi can trao déi.

Céc yéu cau va dac trung chinh cla trang thiét bi thir nghiém dugc mé ta trong cac diéu dudi day.

4.3.3.3.1 Tu th@ nghiém

Vi du vé td thi nghiém thich hop dudc cho trong Hinh 4. Huéng dan vé két cau clia ti thir nghiém dé
duy tri d6 tai lap cGa nhiét dd, d6 4m tuong ddi va tich tinh dién dudc néu trong 4.3.3.2.1.

4.3.3.3.2 Hé théng dua bui vao

Hé théng dua bui vao phai cd kha nang duy tri déng déu bui Io Iing c6 ndng dé vira dd trong ta th.
Diéu nay c6 thé dudc thuc hién nhd s dung hé théng luan chuyén khong khi c6 ca quat dé luan chuyén
bui. Phuong tién dé thiét Iap bui ph( ddng déu la can thiét va co thé 1a quat thit hai & néc td thir. Chiic
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nang nay ciing c6 thé thuc hién dudc nhd sl dung hé théng gudng xodn va quat nhu md ta trong
4.3.3.2.2.

4.3.3.3.3 Hé théng ap suat khéng khi khéng déi

Ap suat khoéng khi khéng déi tac dong Ién mau dudc thiét 1ap bang cach néi bom chan khéng véi ban
than mau. Trong mét s6 trudng hdp, viéc nay c6 thé anh hudng dén tinh toan ven clia mau khi can phai
khoan 16 & v& boc (xem 4.3.2.4.3).

4.3.4 Bui thi nghiém

DE& danh gia do kin bui hoan toan clia mau, bét tan dudc quy dinh Ia bui tiéu chudn nhung thr nghiém

c6 thé thuc hién véi vat liéu bui loai khac.

Yéu c4u chinh la phan bé kich thudc hat phai c6 ca cac hat nhd nhéat cé & noi ldp dat thuc té. Tai cac vi
tri khac nhau, trung binh c6é 35 % khdi lugng hat c6 kich thuéc nhd hon 1 um. Chi cé vat liéu min méi
can phat hién doé kin hoan toan clia mau. Ly do dé chon vat liéu min 1a d& bao vé mau khdi cac anh
hudng mai mon.

4.3.41 Thanh phan cta bui

C6 n&m d3c trung quan trong khi chon loai bui dé thir nghiém:

a) tinh san co;

b) db cing;

c) kha nang hat 4m;

d) kém phén (ng hda hoc;

e) nguy hai cho stic khoe.

M6t loai vat liéu bui d& dang c6 cho thif nghiém La 1a bot tan. Bot tan 1a magié silicat c6 dé cing bang 1
trong thang do Mohs, 1a mét trong cac loai chat khoang mém nhét. Bét tan c6 kha nang hat 4m cao, doi
hdi phai lam khé vat liéu trudc khi st dung cho thir nghiém dé tranh két von cac hat bui. Ciing vi ly do
nay, thr nghiém bui phai dudc tién hanh & nhiét do tang lén dé gilr d6 4m tuong d6i trong td th nghiém
it nhéat la thap hon 25 %. Bt tan la chat kém phan (ng héa hoc.

Mét loai vat liéu bui khac dung cho thr nghiém La la bét dap Ika (FE). Bét FE gébm ¢6 NaHCO, hoac
KHCO, dang hat c6 phi stearat kim loai. Bt nay cé uu diém la tinh hit 4m thap do cac hat bdt phu kin,
nhung ciing lam cho bdt FE dé bi chay. Nhudc diém clia bot FE 13 mot sé loai bot FE ¢6 phan (ing héa
hoc manh, c6 hai cho mau phai chiu d& 4m cao sau thif nghiém bui. Vi vay, lién quan dén van dé nay,

can tham khéo nha ché tao bét FE. Bot FE c6 do cling bang 3 vdi thang do Mohs.

Khia canh vé nguy hai cho siic khde dudgc dé cép trong A.5.
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4.3.4.2 Phan bd kich thudc hat
Quy dinh k¥ thuat ctia th(t nghiém yéu cau bui th(t nghiém phai c6 kha nang di qua sang c6 mat IuGi
Hinh vuéng cé dudng kinh sgi day danh nghia bang 50 um va chiéu réng danh nghia gilta cac sgi day
bang 75 um. Céac phan tich quang hoc vé bét tan dién Hinh cho su phan bé kich thuéc hat nhu dudi

day:

— nhd hon 63 um 100 % khi lugng

— nhd hon 40 um 45 % khoi lugng

— nhd hon 20 um 9 % khai lugng

— nhdé hon 10 um 0,9 % khéi lugng

— nhéhon 5pum nhdé hon 0,2 % khai lugng

Phan b6 kich thudc hat dudi day déi véi bot FE:

— nho hon 85 um 100 % khai lugng

— nho hon 40 um 26 % khoi lugng

— nho hon 20 um 5 % khéi lugng

— nho hon 10 um 0,7 % khéi lugng

— nhdhon 5pum nhoé hon 0,2 % khai lugng

C6 thé thay rang ca hai loai bot déu c6 luong rat nhoé cac hat kich thudc nhé (nhd hon 0,2 % déi véi kich
thudc hat nhd hon 5 pum) yéu cau kiém tra thém vi bui tu nhién c6 sé lugng 16n bui cé kich thudc hat
thap hon kich thudc hat nay.

Tuy nhién, trong qué trinh luan chuyén, bét tan roi xuéng dat va do dé, c6 chita luong 16n hon cac hat

kich thuéc nhd khi bui thr nghiém dugdc luan chuyén mét vai lan.
D3 c6 mot s6 phuong phap dé do phan bé kich thuéc hat. Mot s& dua trén phan tich quang hoc vé mau
bui.

4.3.5 Mirc khac nghiét ctia thir nghiém

4.3.5.1 Phuong phap La1

Mic khdc nghiét clia phuong phap La1 ti 1& véi thdi gian chiu thir va chénh léch ap suét gilra phan bén

ngoai va bén trong mau.

MUc khic nghiét c6 thé thay d6i bang cach chon cac gia tri thich hop clia hai tham s&, nhung chénh
léch &p suét thuc t& I6n nhat bi gii han bdi kha nang chiu clia mau va ta thi.

4.3.5.2 Phuong phap La2

Mic khac nghiét clia phuong phéap La2 ti I& vdi thai gian chiu thlr (s6 chu ky &p suét) va chénh léch ap

suat gilta phan bén ngoai va bén trong mau.
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M(ic khac nghiét c6 thé thay d8i bang cach chon cac gia tri thich hop clia hai tham s, nhung chénh
léch ap suét thuc t& 16n nhat bi gi6i han bdi kha nang chiu ctia mau.

4.3.5.3 Murc khac nghiét quy dinh

Thai gian chiu thr va chénh Iéch ap suat dudc xac dinh bdi cac dac tinh cia mau, ngay ca khi mau cé
két cau kin hoac hé.

4.3.6 DO tailap cua thir nghiém

Do tai lap cda thi nghiém bui min khdng mai mon phu thudc vao cac tham sé thr nghiém dudi day:

dd &m tuong d6i;

— nodng dé bui;

— sy doéng déu cla bui;

— dac trung cla bui;

—  ap suat khéng khi mé phdéng;

- thdi gian chiu thu.

4.3.6.1 Phuong phap La1 va La2

D6 4m tuong déi thudng dudc gilt thap hon 25 % bang cach tang nhiét do thr nghiém, dé tranh két von

clia cac hat bui. & dia diém c6 dd 4m tuong d6i cao, yéu cau nay co thé can si dung hé thng hat 8m.
N6ng dd bui la rat cao va do d6, anh hudng khéng dang ké dén do tai lap.
Su ddng déu cla bui c6 anh hudng 16n dén do tai 1ap va phai chi y dé cé dudc bui ddng déu.

Cac dac trung cla bui c6 anh hudng 16n dén do tai 1ap. Cu thé la, phai kiém tra phan bé kich thuéc hat
dé danh gia lugng cac hat kich thugc nhé (xem 4.3.4.2).

Thai gian hoac s6 chu ky ap suét co do tai lap cao.

4.3.6.2 Phuong phap La1
Chénh I&ch ap suét theo chu ky nhu trong diéu kién l1am viéc binh thudng.
Ap suét chu ky khoéng cé xu huéng can trd cac tuyén khe hé lot bui nhu 1a st dung ap suat khong déi.

Khong giéng phudng phap La2, ap suat chu ky dudc thiét 1ap do thay d8i ap suét ti thit. Tinh toan ven
clia mau khéng bi anh hudng do khoan 16 d& néi v6i bom néu can, va khéng nay sinh nghi ngd khi chon

16 c6 san dé ndi bom.

Céc yéu t6 noi trén gdp phan vao dé tai lap cao clia phuong phap thr nghiém La1.
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4.3.6.3 Phuong phap La2

Phuong phap La2 dudc thira nhan bdi nhiéu phong thi nghiém va thich hdp trong cac tiéu chuan IEC
khac.

Diéu nay tu nd khdéng san bang dudc cac han ché cla phuong phap nay so vGi phuong phap Lal (xem
4.3.6.2).

Mat khac, ngudi th(r nghiém c6 k§ nang, nhan biét dudc cac han ché da néu, cé thé thuc hién cac thlr
nghiém tai lap theo phuong phap quy dinh La2.
4.3.7 Cac gidi han vé kha ning ap dung cua thir nghiém

Nhan manh réng phuong phap dudc mé ta 1a thich hop dé thir nghiém dé kin bui hoan toan nhung
khéng phl hop dé mé phdng bat ky méi trudng bui tu nhién nao.

Chi c6 vat liéu nhe 1a can thiét dé phat hién do kin hoan toan ctia mau. Ly do chon vat liéu nhe la dé

bdo vé& mau khoi cac anh hudng do mai mon.

Do d6, cac anh hudng do mai mon lén mau khéng dudc danh gia truc tiép bang phuong phap thl
nghiém nay.

4.3.8 Giai thich cac két qua

Viéc gidi thich cac két qua thr nghiém clia thir nghiém bui min khéng mai mon c6 thé gép mét chut kho
khan, dac biét 1a giai thich &nh hudng c6 hai I&n mau cé bui xam nhap. Huéng dan vé giai thich cac két
qué trong cac trudng hop dac biét dugc néu trong cac diéu dudi day.

4.3.8.1 Quan sat thay khéng cé bui xam nhap

Dé& dang giai thich két qua ctia trudng hop nay.

4.3.8.2 Quan sat thay cé bui xam nhap

Trong trudng hop nay, giai thich két qua khé khan hon. Nguai thtr nghiém phai danh gia anh hudng co
hai Ién mau va ca cac anh hudng nguy hiém nay sinh tir bui xam nhap.

4.3.8.3 Cac anh hudng c6 hai lén mau

Bui c6 thé c6 mét hoac nhiéu anh hudng cé hai nhu mé ta trong 4.3.2.3.2 va 4.3.2.3.3 va céan danh gia

viéc nay khi thich hop hoac khi co thé.
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5 Thi nghiém Lb: Bui phu tu do

5.1 Muc dich

Muc dich cla th& nghiém nay la dé xac dinh anh hudng cla viéc bui min phl tu do I&n san pham ky
thuat dién. Thi nghiém nay c6 thé ap dung dé mé phdng méi trudng trong khéng gian c6 che chan va
kin ma khoéng cé qua trinh phat ra bui d&c biét va trong khoéng gian c6 su chuyén ddng khong khi khong
dang ké (vi du nhu phong khach, van phong, phong thi nghiém, phong ding cho céng nghiép nhe,

phong bao quan, v.v...) trong d6 bui c6 thé tich Ity trong thdi gian dai.
5.2 Phuong phéap Lb

5.2.1 M6 ta chung

Thd nghiém nay dung bui quy dinh cé néng do thap dé dua vao td th trong mot khoang thoi gian va dé
bui phti trén mau. Téc dd phti bui dudc duy tri trong cac gi6i han quy dinh va van téc khéng khi dudc gitr
gan bang 0 dé khéng anh hudng dén viéc phil cac hat bui min. Nhiét d6 ti thr dugc tang 1&n cao hon
nhiét d6 xung quanh dé duy tri d& 4m tuong déi 1a thap.

5.2.2 M0 ta trang thiét bi thir nghiém

Trang thiét bi thir nghiém gém c6 ta thr nghiém c6 cac dac trung dudi day:

— dién tich ndm ngang cla td th{ phai di 16n dé duy tri su ddng déu cta bui phl 1én mau trong cac
giGi han quy dinh;
—  t th& phai a0 cao dé duy tri van téc khéng khi xung quanh mau gan bang 0 trong qué trinh chiu thd;

— bé mét bén trong cla td thi phai dan dién va dudc ndi dat dé tranh tich tinh dién;

— d6 4m tuong d6i trong td th(r nghiém phai nhd hon 25 %. Diéu nay c6 thé dat dudgc béng cach nang
nhiét do khong khi clia td thir (xem A.3).

Bui tht nghiém phai dudc dua vao phan cao hon clia td thd bang luéng khong khi théi theo chiéu
ngang, luéng khéng khi nay phai di cao dé khuéch tan bui va ph( déng déu bui quy dinh 1&én mau.

Luéng khéng khi khi dua bui vao khéng dudc lam tang van téc khéng khi tai mau lén quéa 0,2 m/s.

Viéc phl bui theo quy dinh va su déng déu phai dudc do bang cach dat cac tdm lam mau thich hop
theo chiéu ngang tai cac vi tri gdn mau. Cac td&m nay phai dudc can I1én trudc va sau khi chiu thir. Viéc

pht bui quy dinh 1&n dién tich th&r nghiém phai 1a (6 + 1) g/m? do trong thdi gian 24 h.

Vi du vé trang thiét bi th&r nghiém thich hgp dugdc cho trong Hinh 5.

5.2.3 Bui thir nghiém

Bui thir nghiém dudc quy dinh trong 6.1.4.1, phuong an 1, bui min.
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Cac bui th(r nghiém khac nhu bui thir nghiém téng hop (vi du nhu cé chita xo, dat hodc xi mang) c6 thé
can xem xét ddi véi cac (ing dung cu thé. Tuy nhién, ching phai dudc bién déi thich hop va huéng dan

déi véi viéc nay dugc cho trong Phu luc A.
Khong cho phép s dung lai bui thd nghiém.
5.2.4 Murc khac nghiét
MUc khac nghiét dugc thé hién bang thdi gian chiu thr phai dudc néu trong quy dinh k¥ thuat lién quan.
Thai gian: 1 ngay
3 ngay
10 ngay
30 ngay
5.2.5 On dinh truéc

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé yéu cau 6n dinh truéc

5.2.6 Phép do ban dau

Mau phai dudc kiém tra bang mét, kiém tra kich thuéc va chic ndng quy dinh trong quy dinh ky thuat
lién quan. T4t ca cac tinh chat cla mau c6 kha nang anh hudng dén két qua thi nghiém nhu vo, mai
gén kin hoac bd loc phai dudc kiém tra d& dam bao phu hop véi huéng dan trong quy dinh k§ thuat lién

quan.

5.2.7 Thi nghiém

T4 th{r nghiém phai c6 nhiét dd bang véi nhiét dd xung quanh cla phong thi nghiém. MAu phai dudc
dua vao td thr & tinh trang khéng bao g6i, ngat dién, “s&n sang dé st dung” hodc nhu quy dinh trong
quy dinh ky thuat lién quan. Trong trudng hop yéu cau tu thé lam viéc cu thé thi phai mé ta trong quy
dinh ky thuat lién quan. Phai tang nhiét do td thi 1én (40 + 2) °C. Téc dd thay ddi nhiét d6 khéng dudc
vugt qua 0,1 °C/min, hoac td thi phai dudc dé€ 6n dinh nhiét trong it nhat 2 h. Sau d6, phai dua bui quy
dinh vao td th{r trong 1 min, sau do la giai doan phd bui trong 59 min. Thdi gian dua bui vao phai dugc

diéu chinh dé tao ra tdc d6 phd bui quy dinh.

Sau giai doan chiu thr, nhiét dé td thr phai dugc ha xudng cho dén khi nhiét d nam trong gidi han cac
diéu kién khi quyén tiéu chudn dung cho thir nghiém. Téc do thay d8i nhiét d6 khong dugdc vudt qua
0,1 °C/min tinh trung binh trong thdi gian khong qua 5 min. TG th( phai dugec dong kin trong thai gian da

dé cho phép bui phd 1én mau, dé gidm thiéu rdi ro hit phai bui. Viéc nay c6 thé mat 12 h.

5.2.8 Phép do trung gian

Quy dinh k¥ thuat lién quan c6 thé yéu cau thuc hién cac phép do trong giai doan chiu thlr. Khéng dudc
phép 14y mau ra khai ti thr @& thuc hién cac phép do trung gian.
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5.2.9 Phuc hoi

Trur khi ¢6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, mau phai duy tri trong cac diéu kién khi

quyén tiéu chuan dé phuc héi trong 2 h.

5.2.10 Phép do két thic

Mau phai dudc kiém tra bang mat, kiém tra kich thudc va chiic nang mé ta trong quy dinh k§ thuat lién

quan. Phai cha y dac biét ddi véi bui phd trén hoadc trong mau thd nghiém, viéc nay c6 thé dan dén hu

hai hodc 1am mau hoat déng khéng dung.

5.2.11 Théng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Khi th&r nghiém nay dudc dé cap trong quy dinh ky thuét lién quan, cac ndi dung dudi day phai dudc néu
trong chiing muc ma chung cé thé ap dung. Quy dinh ky thuat lién phai cung cap théng tin can thiét

trong céac diéu liét ké dudi day, chi y dén cac hang muc danh dau hoa thi (*) vi day 1a théng tin ludn

dudc yéu cau.

a)  Loai bui, néu khéac tiéu chuén
b)  Murc khac nghiét *
— thdi gian thd nghiém
¢)  On dinh truéc
d)  Phép do ban dau *
e)  Tinh trang mau khi dua vao td thir
) Tu thé& clia mau néu khac véi tu thé lam viéc binh thudng
o)) Phép do trung gian
h)  Phuc hoi
i) Phép do két thac *

5.3 Hudng dan déi véi thir nghiém Lb

5.3.1 Phuong phap md phdng

Diéu 5.3 mo ta phuong phap moé phdng dé kiém tra anh hudng cla bui phi tu do trén thiét bi va linh

kien.

Dic trung chinh clia méi trudng can md phdng la bui min c6 trong cac vi tri dudc che chn va boc kin,

trong d6 bui phtl lai nhung khéng bi anh hudng do chuyén ddng ctia khong khi.
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5.3.2 Cac dic trung va anh hudng cua bui 6 vi tri cé che chan va boc kin

5.3.2.1 Nguén bui

Bui trong céc vi tri boc kin hodc che chan dudc tao ra tir cac nguén khac nhau. Bui cé thé la thach anh,
mudi tan ho&c phan bén xam nhap vao vi tri dudc che chan va boc kin, vi du théng qua cac éng théng

hoi hodc cac khe hé.

Bui ciing c6 thé la cac sdi tir cotdng hodc len, tu nhién hoc nhan tao, xuat phat tir vai hoic tham dudc

s dung binh thudng trong phong khach hoac van phong.

Céac ngubn khéc 1a bui tir cac hat trong kho, ho&c bét tir nha may.

Vat liéu va phan bé kich thuéc hat khac nhau tly thudc vao loai bui. Phé bién Ia kich thuéc hat 16n nhat
(xem 5.3.3.2va 5.3.4.3).

5.3.2.2 Tac ddng va anh hudng cua bui

Trong céc vi tri c6 che chén va boc kin c6 chuyén ddng khéng khi khéng dang k&, can phan biét cac tac

dong va anh hudng dudi day cla bui.

53.2.2.1 Bui phl

Bui pht I&n mau c6 thé xay ra do bén co ché khac nhau:
a) pht trong khong khi phéng lang;

b) phl 1&n bé mat mau;

c) bi hat béi luc tinh dién;

d) ket trong céac 16 hep.

Chuyén déng khéng khi c6 xu huéng lam cham hodc can trd viéc phid bui, va do do, phai tranh cac

chuyén dong khéng khi trong khéng gian lam viéc clia td thi.

Ket trong khong gian hep xay ra trong bd loc trén mau c6 I&p cac co cdu lam mat cudng blc bang
khéng khi.

5.3.2.2.2 Xam nhap

Su xam nhap cla bui vao mau cé thé xay ra nhu dusi day. N6 cé thé:

— dudc mang vao theo Iuu thong khéng khi cudng blc, vi du nhu dé lam mat;

— dudc mang vao do chuyén doéng nhiét ctia khoéng khi;

—  bom vao do c6 thay d8i ap suat khong khi do thay d6i nhiét d;
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5.3.2.2.3 Cac anh huéng chinh

Bui tu n6 c6 thé cé6 mét hodc nhiéu anh hudng c6 hai nhu sau:

a) chiém ché cla cac bd phan chuyén dong:;

b) mai mon cac bdé phan chuyén dong;

c) tang khdi lugng cac bd phan chuyén déng, do d6 lam mat can bang;
d) suy gidm cach dién;

e) suy gidm cac dac tinh dién moi;

f) can trd bd loc khéng khi;

g) gidm do6 dan nhiét;

h) cén trd cac dac tinh quang.

5.3.2.2.4 Cac anh hudng tht yéu va anh hudng hén hop

Su xuat hién cla bui, k&t hop véi cac tham s& méi trudng khac, cé thé gay cac anh hudng cé hai lén
mau, vi du nhu &n mon va nam méc. Cu thé la, méi trudng néng 4m két hap v6i bui xam nhap tao ra &n
mon. Ngoai ra, b6 loc bi can trd va cac suy gidm khac cla hé thdng thong hai hoic [am mat cé thé gay

ra nguy hiém qua nhiét va nguy hiém chay.

5.3.3 Co sd khoa hoc sau thir nghiém Lb, bui pht tu do

DPé& bao trim toan bo linh vuc anh hudng ma bui c6 thé gay ra trén cac mau thi phai tinh dén mot sé
tham sé.

5.3.31 Vitri

M@éi trudng bui ngoai trdi, vi du cac tran bao bui 6 sa mac, méi trudng cuc bd xung quanh phuong tién
giao théng trén dudng bui, tao ra cac anh hudng Ién mau do chuyén ddng cla khong khi, cac anh

hudng nay khac dang ké so véi cac anh hudng do bui tao ra & vi tri dudc che chan hoic boc kin.
5.3.3.2 Dic trung cula bui va cat
Su khac biét rd rét vé cac dac trung clia bui thé hién & cac vi tri khac nhau.

O vj tri dugc che chan va vi tri ¢o vd boc kin déu ¢ thé thay tat ca cac loai vat liéu bui khac nhau, vi du
nhu thach anh, bét, xi mang, sgi htu co, v.v...

Kich thuéc hat va phan bd kich thudc hat ciing thay déi dang ké tuy thudc vao vi tri dudc xem xét la &
ngoai trdi, trén phuong tién van chuyén hay vi tri dudc che chan. o) vi tri ngoai trdi, kich thuéc hat I6n
nhat thudng cao hon so véi vi tri dudc che chan hodc cé v6 boc do tac dung loc clia che chan. Kich

thudc hat 16n nhat trong vi tri dudc che chan hoic ¢6 vé boc vao khoang 100 um.
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5.3.3.3 Sirdung phuong phap Lb cho cac dia diém khac

Céac xem xét trén day dan dén phuong phap th nghiém Lb, trudc hét 1a thich hop dé kiém tra anh

hudng cla bui lén cac mau dat trong vi tri dudc che chén hodc c6 vé boc.

Tuy nhién, trong mét sé trudng hdp, phuong phap thd nghiém Lb cé thé ciing dudc s dung dé kiém tra

anh hudng cla bui |én cac mau dat & vi tri khac.

Vi du nhu, phuong phap thir nghiém Lb cé thé dung dé kiém tra chéat luong cla bd loc khdng khi dat &
dau vao bo I8y mau 6 nhiém khong khi ngoai troi.

5.3.3.4 Tinh trang lam viéc cia mau trong qua trinh chiju th{r

Tinh trang 1am viéc cla mau thr nghiém c6 thé 1am cho bui ndm lai réi xam nhap vao mau, tly thudc

vao loai va dac trung clia mau.

Bui nam lai trong khéng gian hep xuat hién & bd loc trén mau c6 13p hé théng lam mat khéng khi cudng
bic. Do d6, thiét bi nay can dudc lam cho 8n dinh bang cach déng dién cho hé thdng lam mat khong
khi.

Su xam nhap clia bui xay ra v6i mau tda nhiét c6 16 théng hai d& lam mat d8i luu. Cac mau nay tét nhat

la dugdc thir nghiém trong diéu kién dong dién.
Mau téa nhiét cé két cau kin t6t nhat la cho 1am viéc gian doan dé dat dudc hiéu (ng bom nhd chu ky
nhiét.

5.3.4 Phuong phap tao ra cac diéu kién thir nghiém

5.3.4.1 Yéu cau chung

Yéu cau chung vé cac tham s6 dudi day phai dudc thda man dé tao ra cac diéu kién thir nghiém tai lap:
a) ndng dé bui pha;

b) su phan bd déng déu bui phu;

c) van téc khéng khi tai ché dat mau;

d) nhiét do;

e) do &m tuong ddi;

f) tich tinh dién:

g) dac trung cla bui.

Cac tham s@ tir a) dén f) dugc khéng ché bdi thiét ké cla trang thiét bi thir nghiém. Huéng dan thiét k&
trang thiét bi th(r nghiém dudc cho trong 5.3.4.2 va 5.3.4.2. Huéng dan chon bui thir nghiém dudc néu
trong 5.3.4.3.
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5.3.4.2 Trang thiét bi thir nghiém

Cac cau viét nghiéng dudi day dudc trich tir quy dinh ky thuat clia phuong phap thr nghiém Lb mo6 ta
trong 5.2.

Trang thiét bi thir nghiém gém c6 hai phan chinh:
— ta th& nghiém;

— hé théng dua bui vao.

5.3.4.2.1 T th(r nghiém

Dién tich ndm ngang cla t0 thir phéi dd I16n dé duy tri su déng déu cla bui phi 1én méu theo céac gidi
han quy dinh.

Su phll bui ddng déu dugc khéng ché bdi hé théng dua bui vao. Rat kho thiét ké mét hé théng dua bui
vao dé gilr dudc su déng déu trong gi6i han quy dinh trén toan bo dién tich ndm ngang cla td thi.

Thuc nghiém cho thay, dién tich ndm ngang cla ta thi it nhat 1a gap hai Ian dién tich nam ngang clia
mau, 1a thich hop.

TU thr phai dd cao dé€ duy tri van téc khéng khi xung quanh méu gén 0 trong qua trinh chiu thi.

Van t6c gan 0 dudc chon ngau nhién bang 0,2 m/s. D& tranh cac chuyén dong khong khi xung quanh
mau do hé thdng dua bui vao gay ra, can thiét phai chon chiéu cao ti thlr bang tir bén dén nam |an
chiéu dai ctia kich thuéc nam ngang 16n nhat néu cac kich thuc nay khéng déu nhau.

Bé mat bén trong ti thir phai dén dién va duoc ndi dat dé tranh tich tinh dién.

D& kiém soat anh hudng I&n cac diéu kién thi nghiém do tich tinh dién, ti thd phai dan dién va duoc néi
dat. Néu tinh dién anh hudng dén viéc bam bui 18n mau 1a muc dich clia thi nghiém thi mau phai duoc
nap tinh dién tuong Gng véi ta thir.

Do &m tuong d6i trong ta thir nghiém phai nhd hon 25 %.

Anh hudng ctia 36 8m dudc kiém soat d& dang nhat bing cach ting nhiét d6 cla ti thii. Mot phuong
phap dé thiét 1ap cac diéu kién déng nhiét bén trong ti thi Hinh thap 1a thiét k& mot ta bén trong 1am
bang nhém, mét td thr bén ngoai lam bang vat liéu cach nhiét. Khéng khi c6 khéng ché nhiét duoc luu
théng trong khéng gian gilta td thr bén trong va bén ngoai. Cac tdm dan hudng cho khéng khi dugc d4t
trong khoéng gian nay dé phan bé luéng khong khi déu nhau. Nguyén tic nay giéng nhu nguyén tic clia
t0 th& nhiét d6 moi truong tu do.

Xem diéu A.3 vé do 4m tuong d6i trong ta thi.

5.3.4.2.2 Hé théng dua bui vao

Bui thir nghiém phéi dugc dua vao phan cao hon cla ta thir bdng luéng khéng khi theo chiéu ngang,

luéng khéng khi nay phai di cao dé khuéch tan bui va tao ra phi bui déng déu quy dinh trén méu.
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M6t s& huéng dan thiét ké hé théng dua bui vao dudc néu dudi day.

DPé c6 dudc su déng déu quy dinh (6 + 1) g/m?/ngay, néu dudc do bang cac t&m gom bui thi phai luan
chuyén moét thé tich khéng khi x&p xi 0,01 m® trén méi mét khéi td thlr trong qua trinh dua bui vao trong

thdi gian 1 min.
Van téc khéng khi thich hop di qua hé théng dua bui vao xdp xi 2 m/s.

Dai véi th thlr c6 thé tich bang 10 m® thi cac con s6 néu trén sé& dan dén 6ng dua bui vao phai c6 dudng

kinh bang 33 mm.

Nén chon quat thay déi dudc téc dd dé tao ra su diéu chinh cudi cling clia bui ph(i ddng déu. Ngoai ra,

cac canh dan huéng cé thé phai dudc d4t & bén ngoai hé théng dua bui vao.
D& canh quat khong bi mai mon, 16i dé bui di vao hé théng dua bui phai & bén ngoai quat.
Liéu lugng bui 1a van dé khé khan. Hé thdng dudi day dudc chimg to 1a hoat dong tét.

Xy lanh bang thay tinh c6 chita bui. Nap xy lanh dudc trang thiét bi mét 6ng gdp qua dé khaéng khi nén
di qua céac 16 nhd vao trong xy lanh. Ludng khéng khi nén lam bui chuy&n déng réi di qua 6ng vao hé

théng dua bui vao.
Cac tham s6 du6i day kiém soat luong bui dudc dua vao:

a) thé tich khéng khi nén trén mét don vi thdi gian (dudc cho bdi ap suat khong khi va téng dién tich 16i

vao clia cac 16);

b) khodng cach tir cac 16 d4u vao dén diém cao nhat ctia khéi bui (khodng cach nay phai dai hon so

v4i chiéu cao cla khéi bui);
c) thdi gian cung cdp khong khi nén.

Su pht bui quy dinh va su déng déu phai dugc do bang cach dat cac tdm lam méu thich hop theo chiéu
ngang tai cac vi tri gadn mau.

Luong bui dua vao ta thir cé thé duodc kiém tra bang khéi luong hao di clia binh chita bui. Viéc kiém tra
nay chi 1a hudng dan so lugc, vi mot phan bui dua vao c6 xu huéng bam vao vach ta thdr. Anh hudng

nay ciing vi nhu mét dién tich “nam ngang” 16n hon clia td va phu thudc vao thiét ké td thir thuc té.

5.3.4.3 Bui thir nghiém

Bui dudc chon cho th& nghiém bui phtl tu do ¢6 thé la bui thuc té& tir méi trudng trong d6 mau dudc thiét
ké& hoc bui thi nghiém tiéu chuan. Vi ly do tai Iap, uu tién chon bui thir nghiém tiéu chudn cho phuong
phap tht nghiém nay. Bui th(r nghiém nay dudc quy dinh trong 6.1.4.1, phuong an 1, bui min.

Olivin [(Mg, Fe),SiO,] 1a khoang chat cong nghiép phé bién san c6 dudc st dung trong cac xudng duc

va dé phun cat.
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Fenspat 1a hop chat héa hoc cla oxit silic, oxit nhém va oxit kiem. Néu khong bi phan hiy bdi phan Gng

vGi khi d6t hoac nudc thi cac khoang chét nay hau hét la cing nhu thach anh.

Nén s dung phuang phap do phan bé kich thuéc hat trong 4.3.4.2.

5.3.5 Murc khac nghiét cta thir nghiém

M(ic khac nghiét néu dudc thé hién bang thdi gian chiu thir thi phai néu trong quy dinh kj thuat lién

quan.

Muic khac nghiét clia thir nghiém chi dugc néu duy nhéat bang thdi gian cla thi nghiém. Lugng bui ph

trong méi ngay la 6 g/m>.
Rat khé dé xac dinh mai lién quan gilra mic khic nghiét va cac diéu kién thuc té.

Cac diéu kién thuc té thay déi dang ké va muc dich cla th(r nghiém nay 1a dé chiing t& mau chiu dudc
theo cach c6 thé tai tao ma khong can thiét phai mé phdng cac diéu kién thuc t&. Miic khic nghiét duoc

chon tham chi ¢6 thé dugc khéng ché bdi tdm quan trong clia chiic nang cla mau.

Do d6, chi néu cac huéng dan dé cé khai niém vé méi lién quan gitta mic khac nghiét clia thir nghiém
va mot sé gia tri tir cac diéu kién thuc té.

5.3.5.1 Gia tri chuan

Bang 2 dudi day dugc 1ap lai tir IEC 60721-2-5. Cac gia tri da dugc chuyén ddi tr mg/m?h sang

g/m?/ngay.

Bang 2 — Téc dd phu bui va cat dién Hinh

Phu bui va cat
Khu vuc o s
; g/m‘/ngay
Néng thén va ngoai thanh 0,01 -0,36
Thanh phd 0,36 —1,00
Khu cong nghiép 1,00 — 2,00

Dua vao cac gia tri va huéng dan so lugc nay, cd dudc cac hé sé gia téc nhu trong Bang 3.

Bang 3 — Hé so gia toc

Khu vuc Hé s gia téc
Néng thén va ngoai thanh 600 — 17
Thanh phé 17-6
Khu cbéng nghiép 6-3
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5.3.6 DO tai 1ap cua thir nghiém

D0 tai lap cda thir nghiém bui phil tu do phu thudc vao cac tham sé th(r nghiém dudi day:

nhiét do:

— d6 4m tuong dai;

— ndng do bui;

— su déng déu cua bui;

— thdi gian chiu thi.

Nhiét d6 duoc khéng ché dé dang trong cac gidi han quy dinh.

D6 4m tuong d6i thudng dudc gilt thap hon 25 % bang cach thuc hién thi nghiém & (40 + 2) °C. Trong

khu vuc am va am, yéu cau nay c6 thé can st dung hé théng hat &m.

Noéng do va su dong déu clia bui doi hdi cé kinh nghiém va ky nang dé duy tri trong cac giéi han quy

dinh. Do cac tham sé (tang khéi luong ctia cac t&m mau) doi hdi dd chinh xac cao.

Vi thanh phan cda bui ¢6 anh hudng lién quan 1én mau nén phai quy dinh khi st dung bui th(t nghiém

khac hoadc thanh phan cla bui hoic céac vat liéu khac so véi bui da quy dinh.
Thdai gian c6 do tai lap cao.
5.3.7 Cac gi6i han vé kha ning ap dung cua thir nghiém

GiGi han kha nang ap dung cla thi nghiém nay dau tién va trén hét 1a chi ap dung cho van hanh c6 bui
pha tu do.

Do d6, phuong phap nay khong dung dé danh gia anh hudng Ién mau vé mai mon, vi du nhu mai mon,
nat va va lan 16m do va dap.

5.3.8 Giai thich cac két qua

Giai thich cac két qua thr nghiém cla th{r nghiém bui phd tu do phai dugdc tinh dén khi nay sinh cac anh
hudng cé hai tir bui phli va bui xam nhap. Huéng dan vé gidi thich cac két qua trong mét sé trudng hop
dac biét duoc néu dudi day.

5.3.8.1 Anh hudng cé hai Ién miu

Bui c6 thé c6 mét hodc nhiéu anh hudng cé hai nhu mé ta trong 5.3.2.2.3 va 5.3.2.2.4 va can danh gia
cac anh hudng nay khi thich hop ho#c khi c6 thé.

5.3.8.2 Quan sat thiy cé bui phu va bui xam nhap

Céc anh hudng c6 hai (xem 5.3.2.2.3), a), b), va c), dudc danh gia bang cach xem xét sau qua trinh

chiu thr, trong d6, mau dudc cho lam viéc theo quy dinh lién quan.

37



TCVN 7699-2-68 : 2007
Céc anh hudng d) va e) phai dudc danh gia dua trén gia thuyét Ia bui trd nén dan dién, 13 ion dan dién
khi u6t ho#c linh ddng vé mat héa hoc. Thir nghiém bui nay c6 tiép sau th(r nghiém dé 4m hoac &n mon

dé tang dd tin cay trong viéc giai thich.

Cac anh hudng c6 hai f), g) va h) dudc kiém tra bang cac thr nghiém chiic nidng clia mau sau khi thlr
nghiém, c6 thé gém ca phép do dd tang nhiét.

5.3.8.3 Quan sat thiy cé bui phti nhung khdng c6 bui xam nhap

Kiém tra &nh hudng do bui phl Ién bé mat bén ngoai dudc thuc hién nhd cac thir nghiém chiic nang cla

mau, ké ca hoat ddng clia nat bam va khoa.

Pha bui [én bé mat [am mat bén ngoai cé thé can cac phép do do tang nhiét clia mau.

6 Thi nghiém Lc: ludng bui va cat

Trong thdr nghiém nay, viéc st dung tir “bui” bao ham ca bui ho&c cét khi thich hogp.
6.1 Phuong phap Lc1: ti tuan hoan khép kin

6.1.1 Muc dich

Muc dich cta th(r nghiém nay 1a dé& xac dinh cac anh hudng c6 hai c6 thé cé trén san pham ky thuat
dién t tir cac hat vat chat do ludng khong khi mang lai. Thé nghiém nay c6 thé ap dung d&é mé phdng
moi trudng ma trong khdéng khi cd bui tao ra bdi cac diéu kién tu nhién hodc cac anh hudng do con

ngudi tao ra nhu chuyén déng clia phuong tién giao théng.

C6 thé st dung thit nghiém nay thay cho thir nghiém La dé kiém tra cap bdo vé chéng su xam nhap cla
bui min vao san pham k¥ thuat dién.

6.1.2 M0 ta chung vé thir nghiém

Phuong phap Lc1 la th&r nghiém bui trong d6 mau phoi nhiém trong luéng khéng khi c6 chira bui cé kich
thuéc hat quy dinh. Luéng khéng khi theo chiéu ngang dudc quy dinh déi véi thir nghiém nay vi ca
chuyén déng cla gi6 va huéng chuyén dong chinh cla d6i tugng thudng theo chiéu ngang trong phan
I6n céc trudng hop cu thé.

Quy dinh phai theo dbi va kiém tra lién tuc néng dd bui.

6.1.3 M0 ta trang thiét bi thir nghiém

Trang thiét bi th(r nghiém gém c6 td thir c6 cac dac trung dudi day:
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td th(r nghiém phai cung cap luéng khong khi phan 16p thSi ngang c6 chia luong bui thd nghiém
quy dinh;

t0 th&r nghiém can c6é dang gan nhu hinh khéi. Chiéu dai cac canh clia mét cat cla luéng khéng khi
phai it nhat bang ba 1an chiéu dai canh thang diing va canh nd3m ngang 16n nhat clia mau trong mat
phang vudng goc véi hudng clia ludng khong khi. Can ¢ san phuong tién dé gia nhiét hosc lam
mat t thd,;

kiém soat ndng do bui phai dat dudc bang cam bién (vi du nhu do anh sang phan xa) va cd cau
diéu khién lam viéc lién tuc dé kiém soat van dinh liéu luong. Bui th(r nghiém phai dudc dua vao

mot cach gian doan qua van dinh liéu lugng réi vao ng dan khéng khi;

phai cung c&p t&m dd dé 13p d&t mau. TAm d& can cho phép mau thr nghiém xoay dudc dé tat ca

cac canh clia mau phoi nhiém trong luéng bui;
céc thiét bi thich hap c6 thé dugc cung cap dé van hanh mau trong qua trinh th nghiém:;

vat liéu s dung cho trang thiét bi thir nghiém phai c6 kha nang chiu nhiét do va bui thir nghiém.

Vat liéu dugdc dung khéng dudc anh hudng dén cac dac trung cda bui.

Néu kich thuéc mau khong phu hop véi tiéu chudn nay thi quy dinh k§ thuat lién quan phai quy dinh qui

trinh nao dudi day phai dugc ap dung:

a) th( nghiém cac phan dudc boc riéng ré clia san pham;

b) thdr nghiém cac phan dai dién clia san phdm bao gdm cac thanh phan nhu cira, 16 théng hai, chan,

vat lam kin truc, v.v... c6 cac phan dé lot bui clia san pham, vi du nhu cac dau néi, vanh gép, v.v..., tai

thdi diém th( nghiém, 13p dung vi tri cia chang;

c) thd nghiém cac san pham nhd hon c6 cuing chi tiét thiét k& theo nhu san pham ti 1& hoan toan.

Vi du vé trang thiét bi thir nghiém thich hgp dudc cho trong Hinh 6.

6.1.4 Diéu kién thir nghiém

6.1.4.1 Bui thir nghiém

Bui nay phai sach, khéng cé vat liéu cacbon hoac cac tap chat khac va phai dudc st dung 4 trang thai

kho. Vat liéu nay phai gébm olivine, thach anh hoac fenspat khong phan hiy dugc.

Phan bé kich thudc hat phai nam trong cac gi6i han sau:

Phuong an 1: bui min

nhd hon 75 um 100 % dén 96 % khdi luang;
nhd hon 40 um 87 % dén 81 % khdi lugng;
nhd hon 20 pum 70 % dén 64 % khoi lugng;
nhoé hon 10 um 52 % dén 46 % khai lugng;
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— nhd hon 5 um 38 % dén 32 % khdi lugng;

— nhd hon 2 um 20 % dén 15 % khai lugng.
Phuong an 2: bui thé

~  nhd hon 150 um 100 % dén 99 % khdi luong:

—  nhd hon 105 um 86 % dén 76 % khdi luong:

— nhd hon 75 um 70 % dén 60 % khai lugng;

— nhd hon 40 um 46 % dén 35 % khéi luong;

— nhd hon 20 um 30 % dén 20 % khai lugng;

— nhd hon 10 um 19 % dén 11 % khdi lugng;

— nho hon 5 um 11 % dén 5 % khéi lugng;

— nho hon 2 um 5 % dén 1,5 % khéi lugng.
Phuong an 3: cat

— nho hon 850 um 100 % dén 94,5 % khéi lugng;
— nhd hon 590 um 98,3 % dén 93,3 % khdi lugng:
— nhd hon 420 pm 83,5 % dén 74,5 % khai luong;
— nhd hon 297 um 46,5 % dén 43,5 % khdi lugng:
— nho6 hon 210 um 17,9 % dén 15,9 % khaéi luong;
— nhd hon 149 pm 5,2 % dén 4,2 % khéi lugng.

Cac bui thir nghiém khac nhu bui thd nghiém téng hop (vi du nhu c6 chita xo, dat hodc xi mang) co6 thé
can xem xét déi véi cac (ing dung cu thé. Tuy nhién, ching phai dudc thay déi thich hop va huéng dan
déi véi viéc nay dudc cho trong Phu luc A.
6.1.4.2 Nong dd bui
Nong dé bui phai dugc chon nhu yéu cau trong quy dinh ky thuat lién quan tir cac néng do dudi day:
1g/m*+0,3 g/m?
2g/m*+0,5 g/m?
5g/m*+1,5g/m?

10 g/m® + 3 g/m?®

6.1.4.3 Ludng khong khi

Ludng khéng khi trong ti th( phai dudc phan I6p tir dau, tdc 1 it bi nhiéu loan, va theo phuong ndm

ngang.

6.1.4.4 Van téc khdng khi

Van téc khéng khi phdi dudc chon nhu yéu cau trong quy dinh ky thuat lién quan tir cac van téc dudi
day:
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\Y V2
1,5m/s £ 0,2 m/s 2,25
3,0m/s +£0,3m/s 9
5,0 m/s £0,5m/s 25
10 m/s+1m/s 100
15 m/s+£1,5m/s 225
20 m/s £ 2 m/s 400
30 m/s £ 3 m/s 900

VGi bui thd, khéng nén chon van téc thap hon 5m/s. VGi cat, chi ap dung van téc 20 m/s va 30 m/s.
Can phai can than, d&c biét 1a khi st dung van téc khéng khi cao hon, dé mau khéng vuot qua nhiét do
lam viéc cao nhét.
6.1.4.5 Ap suat khong khi bén trong mau
Tuy thudc vao diéu kién lam viéc, mau cé hai loai vo boc khac nhau.
Loai 1: &p suat khéng khi trong mau khac véi ap suat khéng khi xung quanh (suy giam).
Loai 2: ap suat khong khi trong mau la ap suat khéng khi xung quanh.
Xem 6.3.4.2.3

Quy dinh ky thuat phai chi ra loai vd boc va su suy gidm ap suét (loai 1).

6.1.4.6 Do am
D6 dm tuong ddi trong td th( phai nhd hon 25 %. Diéu nay co6 thé dat dugc bang cach tang nhiét dd
khong khi trong ta thir (xem A.3).
6.1.4.7 Thai gian
Thdi gian phoi nhiém phai dudc do tir khi dd6ng nguén cho trang thiét bi thir nghiém.
Thai gian phai dugc chon tir thdi gian cho dudi day:
2h,4h,8h,24h

hoac nhu quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

6.1.4.8 Lap dat

Mau phai dudc 13p trén tdm d& cla ti thd nghiém & tu thé 1am viéc binh thudng hodc nhu quy dinh trong
quy dinh ky thuat lién quan.
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6.1.4.9 Mirc khac nghiét

Mic khdc nghiét duodc xac dinh béi:

— nbng do bui (xem 6.1.4.2);
— van téc khong khi (xem 6.1.4.4);
— thdi gian phai nhiém (xem 6.1.4.7);

ap suéat khéng khi:

loai 1: suy gidm ap suét bang 2 kPa (20 mbar) hodc 5 kPa (50 mbar) ho&c nhu quy dinh trong quy
dinh ky thuat lién quan.

loai 2: ap suét khdng khi xung quanh,

nhu yéu cau trong quy dinh ky thuat lién quan.

6.1.5 On dinh truéc

Quy dinh ky thuat lién quan cé thé yéu cau 6n dinh truée.

6.1.6 Phép do ban dau

Mau phai dudc kiém tra bi&ng mét, kiém tra kich thudc va chlic ndng nhu mé ta trong quy dinh k§ thuat
lién quan.

6.1.7 Thi nghiém

Khéng khi cla ti thr phai & nhiét d6 d0 cao dé dam bao d6 4m tuong d6i bang 25 % hodc nhd hon.
Mau, trong khi & nhiét d6 phong thi nghiém, phai dudc dua vao td thr & tinh trang khéng bao géi, ngat
dién, “san sang dé sir dung”, 4 tu thé lam viéc binh thudng hodc nhu quy dinh trong quy dinh ky thuat
lién quan. Trong trudng hdp cé nhiéu mau, can can than dé cac mau khéng cham vao nhau ciing nhu

khéng che 1an nhau d6i véi &nh hudng cla bui.

Né&u cb yéu cau trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc dong dién va/hoic lam viéc trong
qua trinh th{r nghiém. Qua trinh chiu th& bat dau ti khi dua bui vao.

Cu6i giai doan chiu thlr, mau phai dudc dé trong t thir nghiém doéng kin cho dén khi bui phi 1&n.

6.1.8 Phép do trung gian

Quy dinh k¥ thuat lién quan c6 thé yéu cau phép do trong giai doan chiu thr ho#c khi két thuc giai doan
chiu thr trong khi mau van 6 trong ti thr. Néu yéu ciu cac phép do nay thi quy dinh k¥ thuat lién quan

phai xac dinh do céi gi, do vao lic nao va thai gian thuc hién phép do.
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6.1.9 Phuc hoi

Trur khi ¢6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, phai duy tri mau trong cac diéu kién khi
quyén tiéu chuan dé phuc héi trong 2 h.

6.1.10 Lam sach

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé mo ta viéc tién hanh loai bd bui trén bé mat ngoai trudc khi thuc hién
cac phép do két thac.

6.1.11 Phép do két thic

Sau giai doan phuc héi, mau phai dudc kiém tra bang mét, kiém tra kich thu6c va chiic ndng mo ta
trong quy dinh ky thuét lién quan.

6.1.12 Thong tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Khi thir nghiém nay dudc dé cap trong quy dinh k¥ thuét lién quan, cac ndi dung dudi day phai dugc néu
trong chiing muc ma chadng c6 thé ap dung. Quy dinh ky thuat lién quan phai cung cap théng tin can
thiét trong cac diéu liét ké dudi day, cha y dén cac hang muc danh dau hoa thi (*) vi day 1a théng tin

lun dudc yéu cau.

Diéu

a) Loai bui * 6.1.4.1
b)  Loai vo boc* 6.1.4.5
c)  Miuc khac nghiét *

— ndng d6 bui * 6.1.4.2

— van toc khong khi * 6.1.4.4

—  thai gian phoi nhidém * 6.1.4.7

—  ap suat khong khi * 6.1.4.9
d)  On dinh trudc 6.1.5
e) Phép do ban dau * 6.1.6
f) Tinh trang mau, l1am viéc trong qua trinh thr nghiém * 6.1.7
g)  Tuthé& cia mau néu khac véi tu thé 1am viéc binh thudng 6.1.4.8va6.1.7
h) Phép do trung gian 6.1.8
)  Phuc hdi 6.1.9
) Lam sach mau 6.1.10
k) Phép do két thac * 6.1.11
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6.2 Phuong phap Lc2: bui bay tu do

6.2.1 Muc dich

Muc dich cta th(r nghiém nay 1a dé& xac dinh cac anh hudng c6 hai c6 thé cé trén san pham ky thuat
dién t tir cac hat vat chat do ludng khong khi mang lai. Thé nghiém nay c6 thé ap dung dé mé phdng
mai trudng trong khu vuc md va ciing ap dung cho cac mau thl nghiém cé kich cd khong thé thuc hién
th nghiém Lc1. Phuong phap Lc2 ciing c6 thé mé phdng cac hiéu (ing mai mon cla bui va cat do téc
dod chuyén ddng nhanh clia khong khi.

6.2.2 M0 ta chung vé thir nghiém

Phuong phap Lc2 la thr nghiém trong d6 mau phai chiu luéng khéng khi chira day bui ¢ chira bui véi
kich thudc hat quy dinh. Luéng khong khi thdi theo chiéu ngang, vé can ban 1a c6 phan I6p dudc quy
dinh d6i v6i thir nghiém nay vi ca chuyén déng cla gi6 va huéng chuyén dong chinh cla déi tuong

thudng theo chiéu ngang trong phan 16n cac trudng hop cu thé.

Phai theo d&i va kiém tra thudng xuyén néng d6 bui.

6.2.3 M0 ta trang thiét bi thir nghiém
Thiét bi can thiét cho th(r nghiém nay la:

M6t (hodc vai) nguén tao chuyén dong clia khéng khi dudc bé tri theo cach dé cé thé tao ra dugc luéng
khéng khi phan 16p dong déu hop ly va theo phuong ngang. Phai thuc hién viéc b6 tri ngan nglia anh
hudng do cac yéu té méi trudng nhu gié va mua, néu thich hop.

Nguén tao chuyén déng clia khéng khi can ¢ co cu dua bui thir nghiém vao tuong (ing véi Hinh 7. Bui
thr nghiém phai dudc dua vao déu dan va viéc kiém soat ndng doé bui phai dat dudc nhd cdm bién, (vi

du nhu do anh sang phan xa).

Dé& c6 van téc khong khi thap, nhd hon 10 m/s mét chat thi nguén tao chuyén ddng ciia khong khi cé
thé Ia quat nhung dé c6 van téc cao hon thi thiét bi kiéu bom phut truyén ddng bang khi nén 1a thich hap
hon.

6.2.4 Diéu kién thir nghiém

6.2.4.1 Bui thir nghiém

Thanh phan va phan bé kich thudc hat cla bui th&r nghiém dudc quy dinh trong 6.1.4.1 nhu yéu cau
trong quy dinh ky thuét lién quan.

6.2.4.2 Noéng dd bui

Nong dé bui phai dugc chon nhu yéu cau néng dé quy dinh trong 6.1.4.2.
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6.2.4.3 Ludng khéng khi

Ludng khéng khi trong ta thi phai dugc phan I6p tir dau, tiic |4 it nhiéu loan va theo phuong ndm ngang.

6.2.4.4 Van tdéc khdéng khi
Van t6c khéng khi phai dugc chon tir van téc quy dinh trong 6.1.4.4.

Quy dinh hai gia tri van t6c bé sung cho phuong phap thr nghiém Lc2:

\Y V2
50 m/s £ 5 m/s 2 500
100 m/s + 10 m/s 10 000

6.2.45 Do am

Th nghiém nay khéng nhay véi d 4m tuong déi thong thudng nhung diéu quan trong 1a bui thir
nghiém va su b6 tri d& dua bui vao luéng khéng khi dudc chac chan & diéu kién khé dé dam bao rang
tranh dugdc su can trd va két von bui thir nghiém thuc té.

6.2.4.6 Thaoi gian

Thai gian phoi nhiém phai dudc do tir khi déng nguén cho trang thiét bi th(r nghiém. Thdi gian phai dudc
chon tu thdi gian cho du6i day:

2h,4h,8h,24h
hoac nhu quy dinh trong quy dinh ky thuét lién quan.
6.2.4.7 Lap dat

Mau phai dudc |&p trén tru d& hodc l&p dat nhu két cau binh thudng hodc nhu quy dinh trong quy dinh

ky thuat lién quan.

6.2.4.8 Mic khac nghiét

Mic khic nghiét dudc xac dinh bdi:

— ndng dé bui (xem 6.2.4.2);
— van toc khong khi (xem 6.2.4.4);
— thdi gian phdi nhiém (xem 6.2.4.6);

6.2.5 On dinh truéc

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé yéu cau 6n dinh truéc.
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6.2.6 Phép do ban dau

Mau phai dudc kiém tra bdng mat, kiém tra kich thudc va chlc ndng nhu mé ta trong quy dinh k§ thuat
lién quan.

6.2.7 Thi nghiém

MA&u thr nghiém phai  nhiét d6 xung quanh ctia phong thi nghiém ho&c khu vuc thir nghiém tuong tu.
Mau phai dudc I&p dat & tinh trang khdng bao goi, ngat dién, “san sang dé s dung”, & tu thé lam viéc
binh thudng hodc nhu quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan. Trong trudng hop cé nhiéu mau, can

can than dé cac mau khdng cham vao nhau ciing nhu khéng che 1an nhau déi véi anh hudng clia bui.

Né&u c6 yéu cau trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc déng dién va’hosc lam viéc trong
qua trinh th{r nghiém. Qua trinh chiu th& bat dau ti khi dua bui vao.

Cuéi giai doan chiu tht, mau phai dudc dé trong khu vuc thi nghiém cho dén khi bui phti 1én.

6.2.8 Phép do trung gian

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé yéu cau phép do trong giai doan chiu thit hodc khi két thic giai doan
chiu thit trong khi mau van & trong méi trudng thr. Néu yéu cau cac phép do nay thi quy dinh ky thuat
lién quan phai xac dinh do cai gi, do vao lic nao va thdi gian thuc hién phép do.

6.2.9 Phuc hoi

Trur khi ¢6 quy dinh khac trong quy dinh ki thuat lién quan, mau phai duy tri trong cac diéu kién khi
quyén tiéu chuan dé phuc héi trong 2 h.

6.2.10 Lam sach

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé mé ta viéc tién hanh loai bd bui trén bé mat ngoai trudc khi thuc hién
cac phép do két thuc.

6.2.11 Phép do két thic

Sau giai doan phuc hdi, mau phai dudc kiém tra bang mat, kiém tra kich thudc va chlic nang mo ta
trong quy dinh ky thuat lién quan.

6.2.12 Théng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Khi th&t nghiém nay dudc dé cap trong quy dinh ky thuat lién quan, cac ndi dung dudi day phai dudgc néu
trong chiing muc ma ching c6 thé ap dung. Quy dinh ky thuat lién quan phai cung c&p théng tin can
thiét trong cac diéu liét ké dudi day, cha y dén cac hang muc danh dau hoa thi (*) vi day la thong tin

ludn dugc yéu cau.
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Diéu

a)  Loaibui* 6.2.4.1
b)  Muc kh&c nghiét *

— néng dé bui * 6.2.4.2

— van téc khong khi * 6.2.4.4

— thdi gian phoi nhiém * 6.2.4.6
¢)  On dinh trudc 6.2.5
d)  Phép do ban dau * 6.2.6
e) Tinh trang mau, 1am viéc trong qua trinh thf nghiém * 6.2.7
f) Tu thé clia mau néu khéac véi tu thé lam viéc binh thuding 6.2.4.7va6.2.7
Q) Phép do trung gian 6.2.8
h)  Phuc héi 6.2.9
i) Lam sach mau 6.2.10
)} Phép do két thic * 6.2.11

6.3 Hudng dan thi nghiém Lc

6.3.1 Phuong phap md phong

Diéu nay mé ta phuong phap md phdng cac anh hudng do ludng bui va cat 1én thiét bi va cac linh kién.
Dic tinh clia méi truding cdn mé phdng la cac lubéng hat nhu ¢6 trong viing bui b4n hodc do phudng tién
giao thdong géay nén.

6.3.2 Dic tinh va anh hudng cuta ludng bui va cat

6.3.2.1 Nguon

Ludng bui va cat dudc tao ra bdi moét s& ngudn, nhung phd bién nhat 1a thach anh va dat co ti nén dat

trong hau hét tat ca cac vung.

Vat liéu va phan bé kich thuSc hat thay déi theo cac loai bui khac nhau. Phé bién la kich thudc hat 16n
nhat (xem 6.3.3.2 va 6.3.4.4).

6.3.2.2 Tac dong va anh hudng cua bui va cat

Déi véi thiét bi phoi nhiém vao luéng bui va cét, tu nhién hodc cdm (ng, cac hoat déong va anh hudng
dudi day cla bui va cat dugc nhan biét:
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6.3.2.2.1 Xam nhéap

Bui va cat xam nhap vao mau cé thé xay ra nhu dudi day. N6 c6 thé:
- dudc théi vao do gi6;

— dudc mang vao theo khdng khi luu théng cudng blc, vi du nhu dé lam mat.

6.3.2.2.2 Céc anh hudng chinh

Bui va/hoac cat tu né c6 thé c6 moét hodc nhiéu anh hudng cé hai nhu sau:
a) chiém ché cla cac bd phan chuyén doéng;

b) mai mon cac bo phan chuyén dong;

c) tang khdi luong cac bd phan chuyén dong, do d6 lam mat can bang;
d) suy gidm cach dién;

e) suy gidm cac dac tinh dién moi;

f) can trd bd loc khong khi;

g) giam doé dan nhiét, gay qua nhiét va nguy hiém chay;

h) nhiéu cac dac tinh quang.

6.3.2.2.3 Cac anh hudng th(r yéu va phéi hop

Su xuat hién cla bui, k&t hop véi cac tham s& mdi trudng khac, cé thé gay cac anh hudng cé hai lén
mau, vi du nhu &n mon va nam maéc. Cu thé la, mdi trudng néng 4m két hdp véi bui xam nhap tao ra &n
mon khi ti€p xuc véi bui hoat héa. Ngoai ra, bd loc bi can trd va cac suy gidm khac cla hé théng théng
hoi hodc lam mat c6 thé gay ra nguy hiém qué nhiét va nguy hiém chay.

6.3.3 Co sd khoa hoc sau thir nghiém Lc, luéng bui va cat

D& bao trim toan bd linh vuc anh hudng ma bui va cat c6 thé gay ra trén cac mau, phai tinh d&n mot sé
tham so.

6.3.3.1 Vijtri

M®éi trudng bui ngoai trdi, vi du nhu céac tran bao bui 6 sa mac, méi trudng cuc bd xung quanh phuong
tién giao théng hoac phuong tién hang khéng trong khu vuc bui, tao ra cac anh hudng 1&én mau do

chuyén ddng ctia khdng khi.

6.3.3.2 Dic trung cla bui va cat

Cac dac trung cla bui va cat 1a khac nhau & nhiing dia diém khac nhau.
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Bui nay chd yéu 1a thach anh ho#c fenspat nhung cac vat liéu bui cla tat ca cac loai khac cé thé dudc
trén vGi no, vi du nhu xi mang, da voi, dat sét v.v...
6.3.3.3 Tinh trang lam viéc cla mau trong qua trinh thir nghiém

Tinh trang 1am viéc cla mau th nghiém c6 thé dan dén ket bui va bui xam nhap vao mau, tuy thudc

vao loai va dic trung clia mau.

Bui ket trong khéng gian hep xuét hién & bd loc trén mau c6 1&p hé théng lam mat khéng khi cudng birc.

Do db, thiét bi nay can dugc lam cho 6n dinh béng cach déng dién cho hé théng lam mat khéng khi.

Su xam nhap ciia bui xay ra v8i mau tda nhiét cé 16 thong hai dé lam mat ddi luu. Cac mau nay tot nhat

la dugc thir nghiém trong diéu kién dong dién.
MAu téa nhiét cé két cau kin t6t nhat la cho 1am viéc gian doan dé dat dudc hiéu (ng bom nhd chu ky
nhiét.

6.3.4 Phuong phap tao ra cac diéu kién thir nghiém

6.3.4.1 Yéu cau chung

Yéu cau chung vé cac tham s6 dudi day phai dudc thda man dé tao ra cac diéu kién thir nghiém tai lap:

a) ndng do bui va cét;

b) su déng déu cha néng do bui;

c) van téc khéng khi tai mau;

d) nhiét do:

e) do &m tuong ddi;

f) tich tinh dién;

g) dac trung cla bui.

Céc tham sé tir a) dén f) dudc khéng ché bdi thiét k& cla trang thiét bi thir nghiém. Huéng dan thiét k&
trang thiét bi thir nghiém dudc cho trong 6.3.4.2 va 6.3.4.2. Hu6ng dan chon bui thi nghiém dudc néu
trong 6.3.4.3.

6.3.4.2 Trang thiét bi thir nghiém dung cho thir nghiém Lc1

Trang thiét bi th(r nghiém gém cé ba bé phan chinh:

— t0 tht nghiém;

— hé théng dua bui vao;

— hé théng diéu khién ap suat mau.
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6.3.4.2.1 T{ thif nghiém

TG th& nghiém can c6 dang gan nhu hinh khéi. Chiéu dai clia cac canh nam trong mat cat vuéng goc
véi ludng khong khi phai it nhat bang ba 1an chiéu dai clia canh thdng ding va canh ndm ngang 16n
nhat cla mAu trong mat phang cit vudng goc hudng clia ludng khdng khi. Can cé san phuong tién dé
gia nhiét ho&c lam mat t thdr.

Mau phai chiu ludng khéng khi khong déi, theo chiéu ngang va vé cd ban 1a phan 16p, c6 chita ludng bui
th nghiém quy dinh.

T4 thdr phai c6 mét td thit phia trudc, dat déi dién véi ta thir thuc té, ¢ hai td c6 cling mét dién tich cat
ngang luéng khong khi. V6i canh huéng khéng khi dudc bé tri ngay sau 16 dau vao ctia 6ng dan khéng
khi vao ti th{ phia trudc, cé thé tao ra ludng khéng khi phan I6p theo chiéu ngang bang su bé tri tron bd
canh hudng nay. Quat gié tao ra luéng khéng khi trong trang thiét bi thir nghiém dudc bé tri ngay sau td
th nghiém. Quat s& hat khéng khi tir ti thir nghiém réi tra vao td thir phia truéc nhd 6ng dan khong khi.
Thung gom dudc dat bén du6i ti thir nghiém dé gom bui thir nghiém. Theo cach nay sé dat dudc viéc
gidm luong bui luu théng va khdng ché ndng dé bui ¢ hiéu qué hon.

Phai c6 tam dd dé 1ap dat mau. TAm dd phai cho phép mau thir nghiém xoay dudc dé tat ca cac canh
clia mau déu phai chiu luéng bui.

Cac vat liéu dung cho trang thiét bi tht nghiém phai c6 kha ning chiu nhiét d6, d6 4m va bui thi

nghiém. Vat liéu dudgc dung khéng dugc anh hudng dén cac dac trung ctia bui thi nghiém.
6.3.4.2.2 Heé thdng dua bui vao
Bui th&r nghiém phai dudc dua tiing dot vao 6ng dan khéng khi qua van dinh liéu luong.

Binh chlra c6 bui thir nghiém phai duoc thiét k& sao cho tranh duoc tac va két von bui. Viéc nay co thé

thuc hién dugc bang cach thdi khéng khi nén néng khé qua binh chita bui thi nghiém.

Kiém soat néng dd bui phai dat dudc nhd cdm bién va co cau diéu khién 1am viéc lién tuc dé diéu khién

van dinh liéu luong.

M6t cdm bién hop ly 1a co cdu ¢ cap sgi quang hudng anh sang vao ta thi nghiém. Mot cap soi quang

khac huéng anh sang bi phan xa bdi cac hat bui vao t€ bao quang dién trong cam bién.
6.3.4.2.3 Ap suét khéng khi trong mau
Tuy thudc vao cac diéu kién 1am viéc lién quan, mau thir nghiém cé hai loai vo boc khac nhau.

Loai 1: trong loai v6 boc nay, c6 thé xuat hién ap suat khong khi gidm thap hon ap suat khong khi moi
trudng xung quanh, vi du do cac anh hudng do chu trinh nhiét trong qua trinh 1am viéc.

Vo boc loai 1 khi I8p trong ti thir nghiém dudc ndi véi bom chan khong dé duy tri 4p suat khong khi
trong mau thap hon ap suét khéng khi xung quanh. Véi muc dich nay, can c6 mét 16 thich hop trén vo

boc. Néu c6 sén 16 x& nuSc ngung tu trén cac canh cla mau thi 6ng chan khéng phai dudc néi véi 16
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nay. Khéng phai khoan thém 16 riéng cho thir nghiém trong trudng hop nay. N&u c6 nhiéu hon mét 16 xa
trén cac canh clia mau thi 6ng chan khéng phai dudc néi v6i mét trong cac 16 nay va cac 16 con lai phai

dugc bit kin trong qua trinh th{r nghiém.
Gla tri chénh léch ap suét phai dugc quy dinh trong quy dinh ky thuét lién quan.

Loai 2: bén trong vd boc ctia mau thudc loai nay khéng xay ra gidm ap xuéng thap hon ap suat khéng

khi méi trudng xung quanh.
V& boc loai 2 khdng phai ndi vGi bom chan khong.

Dé th{r nghiém san pham ky thuat dién bat ky, phai chi ra mau c6 loai v nao trong quy dinh ky thuat

lién quan.

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé quy dinh r&ng mau thr nghiém phai dudc 14p dat trén td&m dd xoay
dudc trong qua trinh chiu thit. Bang phuong phap nay, anh hudng clia bui Ién cac vach bén canh cla
mau dudc déng déu hon.

6.3.4.3 Trang thiét bi thir nghiém dung cho phuong phap Lc2

Trang thiét bi th(t nghiém gém c6 hai phan chinh:

— cd c4u tao ludng khéng khi (ngudn tao chuyén déng khéng khi);

— hé théng dua bui vao.

6.3.4.3.1 Ngudn tao chuyén dong khéng khi

DE& c6 van téc khong khi quy dinh thi st dung hai nguén tao chuyén déng khéng khi 1a thich hop.

D& c6 van téc khong khi nhd hon hosc bang 10 m/s, c6 thé st dung quat thay ddi duoc toc do.

Né&u yéu cau van téc khong khi cao hon thi sif dung nguén tao chuyén déng khong khi dudc cap tu

khéng khi nén 1a thich hop. Nguén tao chuyén dong khéng khi nay dua vao “hiéu (ing Coanda’.

Dé tranh bi can trd do van téc gié tu nhién, néu thir nghiém dudc thuc hién ngoai trdi, nguén tao chuyén

ddng khoéng khi va mau thi nghiém phai dudc che chén theo cach thich hop.
6.3.4.3.2 Hé théng dua bui vao

Bui thir nghiém phai dugc dua vao theo luéng khdng khi. Mét hé théng dua bui vao thich hop dudc cho
trong Hinh 7.

Bui th(r nghiém dudc khéng ché trong khong khi khd dé ngan ngura tac va két vén. Bui hoac cat dudc
chuyén lén ban nghiéng nhd gau nang nhd, bui ho3c cat dudc rung do sang lac réi dua dén co cau

phun bui.
Diéu quan trong la viéc dat hé théng dua bui vao nay khéng dugdc anh hudng dén luéng khong khi.

Kiém soat néng dd bui bang cdm bién (vi du, do 4nh sang phan xa).
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6.3.4.4 Bui/cat thir nghiém

C6 hai loai bui tiéu chuan va mét loai cat tiéu chudn dudc quy dinh va dudc uu tién. Tuy nhién, quy dinh
ky thuat lién quan cé thé quy dinh loai bui va cat khac. Mé t& chi tiét vé bui thit nghiém hoac cat thir

nghiém dudc néu trong 6.1.4.1.

C6 mot s6 phuong phap dé do, phan b6 kich thuéc hat. Mot s6 dua vao phan tich quang clia mau bui
hoac cat.

6.3.5 Muec khac nghiét cua thir nghiém

Thai gian phoi nhiém phai dugdc do tir khi déng ngudn cho trang thiét bi thir nghiém. Thdi gian phai dudc
chon tur thdi gian cho duGi day:

2h,4h,8h,24h

hodac nhu quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

6.3.5.1 Phuong phap Lc1

Mic khac nghiét clia phuong phap Lc1 ti 1é véi thdi gian chiu thr va van t6c khdng khi trong td thi.

6.3.5.2 Phuong phap Lc2

MUc kh&c nghiét ctia phuong phap Lc2 ti 1é véi thai gian chiu thlr va van t6c khong khi xung quanh mau.

6.3.6 DO tai l1ap cua thir nghiém

Do tai lap cla thir nghiém ludng bui phu thudc vao cac tham sé thir nghiém duGi day:
a) nhiét do;

b) dd &m tuong doi;

c) ndng dé bui;

d) su déng déu cua bui;

e) dac trung cla bui;

f) thdi gian chiu th.

Nhiét d6 dudc khéng ché dé dang trong cac gi6i han quy dinh déi v6i phuong phap Lc1 nhung khé hon
va c6 thé khong thuc hién dudc néu phuong phap Lc2 dudc thuc hién ngoai trdi.

D6 dm tuong d6i phai dudc duy tri thap hon 25 % (Lc1). Trong ving &m va 4m, c6 thé can s dung hé

théng hat 4m véi yéu cau nay (xem A.3).

Su déng déu clia bui hoic cat c6 thé anh hudng cao hon 1&n do tai lap va phai can than dé dat dudc su

dong déu cla bui hodc cat.

52



TCVN 7699-2-68 : 2007
Dic tinh clia bui c6 anh hudng cao dén dd tai 1ap. Phai dudc kiém tra phan bd kich thuéc hat d& danh
gia lugng hat kich thudc nho.

Thdi gian chiu thi c6 do tai lap cao.

6.3.7 Cac han ché& kha niang ap dung cuta thir nghiém

Cac han ché kha nang ap dung cla th{r nghiém nay dau tién va trén hét 1a phuong phap thr nghiém
nay trén thuc t€ hoat ddng vai ludng bui.

6.3.8 Giai thich cac két qua

Giai thich cac két qua thr nghiém cla thi nghiém ludng bui phai dudc tinh dén khi ndy sinh cac anh
hudng c6 hai do bui xam nhap. Huéng dan vé giai thich cac két qua trong mét sé trudng hop dac biét
dudc néu dudi day.

6.3.8.1 Anh hudng c6 hai Ién miu

Bui tu' n6 cé thé cé mét hodc nhiéu anh hudng c6 hai nhu sau:

a) chiém ché cla cac bd phan chuyén dong;

b) mai mon cac bd phan chuyén dong;

c) suy gidm cach dién;

d) suy gidm cac dac tinh dién moi;

e) tic bd loc khéng khi;

f) gidm d6 dan nhiét;

g) can trd cac dac tinh quang;

h) &n mon/mai mon bé mat.

Cac anh hudng c6 hai a) va b) dudc danh gia bang cach xem xét sau qua trinh chiu th, trong 6, mau

dudc cho lam viéc theo quy dinh k¥ thuat chi tiét.

Céc anh hudng c) va d) phai duoc danh gia dua trén gia thuyét la bui tré nén dan dién, 14 ion dan dién
khi u6t hoac linh ddng vé mat hoéa hoc. Thir nghiém bui nay c6 thé theo sau thir nghiém d6 4m hosc &n

mon dé tang do tin cay trong viéc gii thich.

Cac anh hudng cé hai e), f) va g) dudc kiém tra bang cac thlr nghiém chiic nang cia mau sau khi thir

nghiém, c6 thé gém ca phép do do tang nhiét.

Anh hudng h) c6 thé danh gia bang mat.
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Phu luc A
(tham khao)

Hudng dan chung

A.1 Dic tinh cuda bui thir nghiém
CHU THICH: Tiéu chuan nay s dung ti “bui” c6 bao triim ca cat trong trudng hdp thich hap.

A.1.1 Loai bui thi nghiém

Loai bui thir nghiém chinh bao gém trong thf nghiém L la:

a) khoang chat két tinh, vi du nhu thach anh, olivine hoAc fenspat;
b) bét tan;

c) bot FE.

Diéu quan trong la tranh cac anh hudng khéng mong mudn dé bui thir nghiém khéng bi nhiém ban, dac

biét 1a mudi va vat liéu sinh hoc.

Vat liéu két tinh thudng dudc quy dinh cho th(r nghiém vi né 1a thanh phan cla nhiéu loai bui xuét hién
trong tu nhién. Do d6, tao ra nhiéu anh hudng cé hai ma san phdm phai chiu trong viing sa mac va
vling ¢6 bui tuong tu. Tinh chat quan trong nhat cha cac vat liéu nay 1a dd cling clia ching, dac tinh ma
c6 thé gay hdng nhanh, lién két hodc hdng héc cho cac san phdm, dac biét la cac bd phan chuyén

dong.

Dac tinh quan trong khac cla cac loai bui nay 1a chung c6 thé 1a chat khéng hdp thu nuéc va chét tro
héa hoc. Vi vay, su an mon cla cac kim loai c6 thé xay ra khi cac loai bui khac xuat hién cling véi hoi
hoc khi trong khi quyén, khéng dudc tai tao.

Thach anh (SiO,) thudng la khoang chat chuan. Cac loai bui thir nghiém khac c6 d&c trung tuong tu co
thé quy dinh lam chét thay thé cho thach anh la fenspat va olivin chua phan hay.

Olivin ((Mg, Fe),Si0,) la khoang chat cong nghiép s&n c6 phd bién dung trong xudng ddc va dé phun
lubng cét.

Fenspat la hgp chat hda hoc cla oxit silic, oxit nhém va oxit kiém. Néu khéng bi phan hly do tac déng
cla cac khi d6t hoac nude thi cac khoang chat nay hau hét déu cing nhu thach anh.

Bot tan (Hydrat magié silicat) dudgc quy dinh cho thtr nghiém La va n6 la bui dudc st dung trong vai nam
& phuong phap th nghiém trong TCVN 4255 (IEC 60529) d6i véi thiét bi dién. Bui nay thich hop dé tao
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ra th(t nghiém khac nghiét hop ly cho cac d&c tinh gan kin clia vd boc thiét bi dién, tuy nhién, vi tinh hut
&m cla bui nén can phai duy tri bui & trang thai khd dé tranh tc cac khe hd trong hop clia vé boc.

DPac tinh khong mai mon clia loai bui nay ngan can viéc st dung ctia né nhu bui thr nghiém cho muc
dich chung vi yéu cau co ban cla bui nay |a vat liéu ciing, vi du nhu thach anh.

Bot FE la bot chéng chay gom chd yéu la Natri hoac Kali hydrécacbonat véi lugng nhé Magié stearat
bam trén vé mat clia cac hat d& hé trd viéc luu théng tu do va ngan ngtlia tic. Bui nay san c6 véi kich
thudc tuong duong véi dai kich thuéc clia bot tan nhung né khéng hat &m va ciing hon vé khia canh ndo
do, cé thang d6 cimg Mohs khoang 2,0 so véi bét tan 1a 1,0. Can chd y la @6 cing gilta cac loai bot FE

la khac nhau va loai cling nhat c6 thé gay mai mon trén cac bé mat mém.

A.1.2 Kich thuéc hat

Dai kich thudc hat cé trong thi nghiém nay la:

a) thach anh, fenstat, olivine: bui min <75 pum;
bui thé <150 pm;
cat < 850 um;

b) béttan <75 um;

c) bét FE <75 um;

Phan bé kich thuéc hat cho nhém a) dudc néu trén Hinh A.1.

Khi xem xét anh hudng clia kich thuéc hat bui, xem xét dau tién 1& san phdm c6 vé boc bao vé hay
khoéng. Khi c6 vo boc bao vé thi phai chon gitra bui thu dugc mét cach dac biét ma dudc thiét 1ap khi
kiém tra tinh hiéu quéa cta kha nang gan kin ctia vd boc dién, vi du nhu bét tan hosc bét FE, hoac bui
thach anh c6 dai kich thuéc hat thich hop dé kiém tra cac anh hudng bat Ioi c6 thé c6 clia cac vat chat
kich thuéc hat xam nhéap. O trudng hop sau thi ca bui 1a thach anh tinh va thach anh thé c6 chita kich
thuSc hat nho trong khi cat chira phan 16n 1a kich thudc hat 16n. Vi vay, khi thir nghiém doi hdi dé dang
xac dinh su thich hop clia hop bdo vé hosc vé boc bao vé thi can chon bui cé kich thuéc hat nhd di dé

thé hién méi trudng van hanh du kién.

Tinh huéng th(t hai 1a trong trudng hdp san phdm dudc xem |a khéng dudc bao vé bang vd boc ma phoi
nhiém truc ti€p vao méi trudng bui. N6i chung, viéc chon dai kich thudc hat phai cé thé dai dién t6t nhat
nhu méi trudng thuc. Bui va cat quy dinh trong thir nghiém nay dudc chon dé thé hién phan I6n diéu

kién clia moi trudng thuc té khi xem xét riéng hoac két hgp.

A.1.3 Do cing hat

D6 cling clia cac hat riéng 1€ c6 thé xac dinh kha nang mai mon vat thé khi tiép xuc. Cat, c6 chia chd

yéu la cac mat vun rat nhd cla thach anh két tinh hoac khoang chéat khac, thudng ciing hon hau hét cac
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hdp chat thay tinh oxit silic néng chay. Vi vay cat cé thé 1am xuéc bé mét clia hau hét cac thiét bi quang
hoc thlly tinh. Ap suat dat 1én cac hat cat bi ket c6 thé lam ran n(t bé mit. Bang A.1 liét ké mot s6 cac
chat phd bién va cac cap do ciing theo thang d Mohs. Cac chat c6 cap cao hon cé thé lam xudc chat

c6 cép thap hon.

Bang A.1 — Thang dé ciing

Thang do Mohs Vat liéu chuin Cac vat liéu khac
1 Bot tan Than chi, thach cao tuyét hoa, tao cat
2 Thach cao Caolanh, galen, mica
3 Canxi Barit, da hoa, xecpentin, aragonite, dolomite
4 Fluorit
5 Apatit amiang, opan, sgi thiy tinh
6 Orthoclase Manhétit, fenspat, ma nao, pyrit
7 Thach anh da Ita, silic diéxit néng chay, olivine, andaluzit, tuamalin
8 Topaz Bét mai
9 Corundum Ngoc bich, silic cacbua, vonfram cacbua
10 Kim cuaong

A.2 Cac loai bui khac

Cac loai bui thi nghiém khac, vi du nhu “bui thi nghiém hén hop” (vi du cé chita xa, dat hoic xi mang)
c6 thé xem xét cho cac (ing dung cu thé. Tuy nhién, cac loai bui nay phai dudc thay déi can than nho
huéng dan dudi day.

A.2.1 Vatliéu ion dan dién

Kiém tra anh hudng ctia bui ion dan dién va &n mon, vi du nhu mugi tan cé thé dudc thuc hién bang thi

nghiém bui st dung bui th(r nghiém trén véi vat liéu linh ddng thuc t&, sau d6 la thir nghiém néng am.

A.2.2 Vatligu hat am

D& kiém tra cac anh hudng gay ra do vat liéu bui hat &m, c6 thé tron 1an xo cotdng vao bui thir nghiém

va sau th&r nghiém bui la th&r nghiém an mon.

A.2.3 Vatliéu soi

C6 thé st dung xo coténg dé kiém tra anh hudng do tac sdi dét trong 16 thong hai.
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A.3 Anh hudng cia dé &m I1&n bui thir nghiém

A.3.1 Can gilr d 4m tuong d6i trong ti thir nghiém thap hon 25 % dé ngén nglra tac bui thir nghiém.

Khéng yéu cau trang thiét bi thir nghiém dé quan sat va kiém tra dé &m tuong d6i. Nung néng khéng khi
trong td th(r d&n nhiét d6 phu thudc vao nhiét do phong thi nghiém va doé d4m tuong ddi 1a dd. & khi hau
néng 4m thi khdng nén tang nhiét d thir nghiém cao hon 40 °C. Trong cac trudng hdp nay, c6 thé can
diéu hoa khoéng khi phong thi nghiém hodc hat 4m td thr nghiém. Hinh A.2 chi ra d6 4m tuong déi 16n

nhat tai cac nhiét dé cho truéc, dd 4m tuong ddi co thé gidm vé 25 % bang cach ting nhiét do én +40 °C.

A.4 Cac anh hudng 1én cac san pham ky thuat dién

A.4.1 Gigi thiéu

Bui va cat c6 thé hoat dong nhu cac tac nhan vat ly, thanh phan hoa hoc hodc ca hai, trong viéc thuc
ddy su suy gidm cla vat liéu hoic chic nang clia thiét bi. N6 ciing c6 thé déng vai trd nhu chat mai
mon khéng mong muén 1én cac phan chuyén dong clia may méc va tham chi 1a cac bé mat ftinh tai
ciing c6 thé bi hu hai do hoat ddng &n mon cla cac hat nay va tinh chat ciia vat liéu ma chung tiép xuc
v6i. Do d6, mét 16p bui mdéng cb trén bé mat cla kim loai c6 thé tang téc hoat dong &n mon, trong khi

mot I6p bui tuong tu phtl trén bé mat cach dién co thé gay phuong hai dén cac dic tinh dién cla né.

A.4.2 Anh hudng mai mon

Bui va cat, khi bi &nh hudng do chuyén déng cla gié véi van téc cao, cb thé hoat déng nhu cac chat
mai mon gay hu hai cac bé mét tinh tai, va cac hat bay 1én déng thdi dudc théi 1én theo sau cac phudng
tién chuyén déng lam gia tdc su an mon bé mat kim loai do 14y di cac 16p phli bao vé hodc gay nhiéu
cac 16p ban bao vé ctia sdn pham bi an mon.

D06 mai mon bé mat phu thudc vao van téc va cham clia cac hat vao bé mat. Su suy gidm vé tinh chéat
quang cla kinh chan gi6 clia phuong tién hang khéng dudc bao cao lai sau khi chuyén bay thr nghiém
4 d6 cao 60 m va tdc dd tir 290 m/s dén 320 m/s trong ving sa mac cla Bac M.

Bui va cat bay theo gi6 c6 thé lam xUu xi bé mat c6 cach nhiét va cach dién do d6 lam phuong hai dén
céac dac tinh dién bé mét cla ching. Do dan dién bé mat clia cac chat thudc phenol véi bé mat xu xi do

dugc 16n hon 10 1an so véi vat liéu gidng nhu vay véi bé mat nhdn & d6 4m tuong déi bang 50 %.
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A.4.3 Su in mon cua kim loai

A.4.3.1 Quy dinh chung

Bui va cat, ciing véi cac yéu td moi trudng, vi du nhu hai m, cé thé 1a nguyén nhan cla viéc bat dau va
gia t6c &n mon trén kim loai. L6p mang vat chat hat phd trén bé mat kim loai c6 thé hoa Ian véi cac

phan t tro, c6 tac ddong héa hoc, hat m hoic khéng hat &m va vi vay qué trinh &n mon |a phic tap.

A.4.3.2 Cac phan tutro

O d6 8m tuong d6i thap, cac phan tr tro hut m sé& bat dau hap thu hoi 8m va bat ky hoi an mon nao
xuét hién trong khi quyén. Cac phan t{, trong trudng hdp nay, hoat ddng nhu phuong tién truyén trong
chat dién mai 16ng ma nhd d6 phan (ng dién hba clia &n mon khi quyén bat dau va lam tang hiéu ng
an mon.

Cac phan t& trad khéng hat &m cé it anh hudng lén qua trinh an mon trir khi dudc gitp duy tri hoi 4m va
bang che chan kim loai tai diém tiép xlc, gy ra su chénh léch vé lugng oxi trén bé mat. Su chénh léch

nay c6 thé gay ra &n mon cuc bd ting cudng.

A.4.3.3 Phan tir hoat héa

Cac phan t& bat nguén tir cac nguédn tu nhién hodc cong nghiép c6 thé hoat hda va cung cap cac chat
dién moi an mon khi bi hoa tan. D4t sét, nguén chi yéu cla bui tu nhién ngoai trdi, la hydrat silicat cla
nhém va tao cac phan (ing vGi kiém, trong khi mét s6 mudi tan cd chira cac phan ti dat la sunfat tao ra
cac phan ng véi axit.

Su gi sat c6 thé bi gia t6c do su xuat hién cac phan ti nhém sunfat. Diéu nay dudc xem la bui trong
thanh phé.

Canxi cacbonat & dang cac manh vo sinh vat bién 1a thanh phan chiém uu thé cla bui trén cac dao san

hé va c6 thé thac ddy an mon. Tro do hoat déng clia nui Ila c6 thé 1am gia téc su gi sat.

A.4.4 Nhiém ban bé mat chat cach dién

Cat va phan 16n céac loai bui thudng phl trén bé mat cé ngan ngira dan dién 1a chat dan kém khi khéng
c6 hoi 4m. Tuy nhién, su xuat hién ctia hoi 4m lam phan hdy cac phan ti tan va cau tao cla cac chat
dién méi. Cac phan tlr tan xuat hién c6 xu hudng duy tri chat dién moéi trén bé mat va tang chiéu day
hiéu qua clia mang hoi &m. Su Hinh thanh mang nay dudc thic ddy & moi trudng trong dé co thay déi tuir

giai doan kho, c6 bui sang giai doan 4m ué6t.

D6 dan dién cla I6p mang trén bé mat nay dan dén c6 dong dién rd chay qua chat cach dién dudng
day nguén bi nhiém ban cé thé 16n hon khoang mét triéu 1an so véi dong dién rd chay qua vat cach dién

sach, khé.
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Né&u chat ngan ngtra dan dién & trong trudng dién manh, vi du nhu chat cach dién dudng day nguén, thi
su tich Ity 16p mang ciing dudc thic ddy bang cach hut cac hat bay trén khéng dén khu vuc cé gradien

dién ap qua mc.
A.4.5 Anh hudng hén hop

A.4.51 Thuc day su phat trién cia ndm méc

Bui bam vao bé mat vat liéu c6 thé c6 cac chat hitu co cung cap ngudn thiic &n cho hé vi sinh vat. Cac
bé mat vat liéu nay, vi du nhu gém va thly tinh quang hoc, thudng khéng nhay véi su tac dong clia vi
khudn khi khéng c¢6 bui, do d6, cé thé bi moc day méc hoic to.

A.4.5.2 Tiép xuc dién va bd noi

Nhu da quy dinh, cat va phan 16n cac loai bui 1a chat dan dién kém khi khd, do d6, cac phan ti pha trén
cd cau déng cat, role hoac cac tiép xtc dién cé thé phuong hai d&n hoat dong do lam ting dién trd ti€p

xuc.

Bui va cat tich Ity trén bd néi dién cé thé gay khé khan cho viéc néi dién hodc ngét dién.

A.4.5.2 Hé thdng lam mat

Su suy giam téc dd truyén nhiét c6 thé xay ra do Hinh thanh cac I6p cach nhiét va cé thé lam gidm tinh
hiéu qua cla hé théng lam mat.

A.4.5.4 Anh hudng tinh dién

Dién tich tinh dién sinh ra do ma sat clia cac phan t trong bao cat c6 thé 1am nhiéu hoat déng clia thiét
bi va déi khi gay nguy hiém cho ngudi van hanh. Su hdng cach dién, may bién ap va bd chéng sét va
hdng hé théng danh Ifra clia 6 t& da xay ra do cac dién tich nay. Dién ap tinh dién sinh ra c6 thé 16n.

bién ap cao 150 kV lam dién thoai va lién lac dién tin khong hoat déng trong qua trinh c6 bao cat.

A.5 Phong ngira an toan

A.5.1 Cac anh hudng gay nguy hai
T4t ca cac anh hudng c6 hai cho mau c6 thé gay tinh huéng nguy hiém cho con ngudi.

Né&u thr nghiém bui [& mét phan cla viéc danh gia an toan thi kiém tra bui phl hodc xam nhap phai
dudc thuc hién hét siic can than va theo huéng dan néu trong A.4 cling véi kinh nghiém trong linh vuc

thtr nghiém an toan va st dung su giai thich trong trudng hgp x&u nhat.

A.5.2 Nguy hai cho sifc khoe

Can phong ngtra dé tranh nguy hai cho siic khde do hit phai bui. Cac phong ngtra do la:
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—  bit kin @0 td th& nghiém;

— cho phép bui lang pha trudc khi md cira td thir;

— srdung mat na va quan 4o bao vé thich hap;

— lam sach, van hanh va bdo tri ding cho thiét bi ké ca bd loc hiéu qua, vi du trong thiét bi lam sach
kiéu chan khéng.

A.5.2.1 Bottan

Hit phai bot tan qua nhiéu c6 thé gay ra bénh di (ing bdt tan. Céc tinh trang hé hap khac nhu ho, tao
thanh dom, va khéng hé hap dudc c6 thé gap phai sau khi phaoi nhiém trong thdi gian dai. Vi bot tan két
hop véi day cac vat liéu khac nén tai liéu vé y t& khdng chi ra ré rang céc tinh trang danh riéng cho bot

tan & dang nguyén chat.

Gidi han phai nhiém

Bot tan can dugdc kiém soat d& néng d6 phoi nhiém khéng vuot qua 10 mg/m?® d6i véi téng s6 bot tan
trong khéng khi va 1 mg/m?® d6i véi bui hit phai trong khéng khi (néng dé 18y trung binh theo khéi lugng
trong thdi gian 8 h).

A.5.2.2 Bui va cat khac

Bot thach anh c6 thé gay ra bénh bui phdi, bénh phdi ning va c6 thé bi bién chiing thanh ung thu phéi.

CHU THICH: Olivine c6 chita < 1 % SiO, tu do va dudc xem la khoang chat it rii ro.
Xo coténg la chat gay di ting c6 thé gay ra cac van dé vé hé hap cho ngusi bi di ing.

Do ¢6 nhing trudng hop trén nén can tuan tha cac qui tdc ddi véi méi nguy hai cho stc khde dugc trich

dan.

Hai y&u t6 c6 thé 1a quan trong dudc néu dusi day:

a) vat liéu khong két tinh, vi du nhu thay tinh, it nguy hiém hon cac vat liéu két tinh;

b) kich thuSc hat bui tir 0,5 um dén 5 um la nguy hiém nhat.

Olivin va fenspat 1a cac vat liéu két tinh.

Do vay, can phai tim vat liéu bui it c6 hai dé€ st dung trong th( nghiém. Can sl dung cac phuong tién
b&o vé con ngudi nhu mat na va kinh bdo ho che bui.

A.5.3 Nguy hiém nd

Khong c6 nguy hiém né néu st dung bt tan [am bui th(r nghiém nhung néu quy dinh loai bui khac thi
can xem xét yéu t6 sau: Vat liéu dé chay & dang bui min s& nd khi néng do trong khéng khi vuot qua
20 g/m®.

66



TCVN 7699-2-68 : 2007
A.6 Thir nghiém L va so sanh véi TCVN 4522 (IEC 60529)

TCVN 4522 (IEC 60529) gbm cé "con sé thudc tinh" chi s6 cép bao vé. Su chi dinh nay chi ra cap bao
vé gbém c6 chii cai thudc tinh IP sau d6 1a hai con s8. S6 th( nhat chi ra cap bao vé chong vat thé ran
va bui bang vé ngoai. S6 th(t hai chi ra cap bao vé bang vé ngoai lién quan dén su xam nhap c6 hai clia
nuGc. Su phan loai ddi véi s6 th(r nhat dudc chi ra trong Bang A.2 cling véi tham khéo cac phuong phap
tha nghiém thich hop.

Lién quan dén thr nghiém, phuong phap thr nghiém La2 trong IEC 60068 dudc xem la "quy dinh ky

thuat lién quan".

Bang A.2 — So sanh cac phuong phap thir nghiém

Phuong phap thir Con s6 thudc tinh tha Mb ta S6 diéu chi phuong
nghiém L nhat trong TCVN 4522 phap thir nghiém trong
(IEC 60529) TCVN 4522 (IEC 60529)
Khéng thr nghiém 0 Khong dudc béo vé Khéng thr nghiém
Khéng thr nghiém 1 Bao vé chéng vat thé ran | 7.1
> 50 mm
Khéng thr nghiém 2 Bao vé chéng vat thé ran | 7.2
>12 mm
Khéng thr nghiém 3 Bao vé chéng vat thé ran | 7.3
>2,5mm
Khong thd nghiém 4 Bao vé chéng vat thé ran | 7.4
>1 mm
La1 hoac La2 5 B&o vé chong bui 75
La1 hoac La2 6 Khéng lot bui 7.6
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Phan tram mat day theo khai lugng
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Phu luc B
(tham khao)

Thu muc tai liéu tham khao

Thd nghiém bui tuong tu phuong phap La2, dudc néu trong céc tai liéu dudi day:
TCVN 6627-5 (IEC 60034-5), May dién quay — Phan 5: Phan loai cdp bdo vé bang vd ngoai clla may
dién quay (ma IP).

TCVN 6592-1 : 2001 (IEC 60947-1 : 1988), Thit bi dong cit va diéu khién ha ap — Phan 1: Qui tic

chung.

CHU THICH: Phuong phap th& nghiém ctia TCVN 4522 (IEC 60529) (dudc liét ké trong tai liéu vién dan) gém ca
céac phuong phéap c6 trong 6610-5 (IEC 60034-5) va TCVN 6592-1 (IEC 60947-1).
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