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t i ª u   c h u È n   q u è c   g i a         Tcvn 7681 - 8 : 2007

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

 

 

 

§iÒu kiÖn kiÓm ®èi víi m¸y tiÖn vµ trung t©m tiÖn ®iÒu khiÓn sè -  

PhÇn 8:  §¸nh gi¸ biÕn d¹ng nhiÖt 

Test conditions for numerically controlled turning machine and turning  centres – 

Part 8: Evaluation of thermal distortion    

 

 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh phÐp kiÓm cã tham kh¶o TCVN 7011 - 3 ¸p dông ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c biÕn d¹ng 

nhiÖt cña kÕt cÊu m¸y vµ hÖ thèng ®Þnh vÞ cã chiÒu dµi ®Õn 2000mm cña m¸y tiÖn vµ c¸c trung t©m 

tiÖn ®iÒu khiÓn sè (NC). 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ba phÐp kiÓm : 

- kiÓm sai sè do thay ®æi nhiÖt ®é m«i tr−êng; 

- kiÓm biÕn d¹ng nhiÖt do sù quay cña trôc chÝnh; 

- kiÓm biÕn d¹ng nhiÖt do chuyÓn ®éng cña trôc th¼ng. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng quy ®Þnh bÊt kú gi¸ trÞ dung sai nµo kÕt hîp víi c¸c phÐp kiÓm ®−îc m« t¶ trong 

tiªu chuÈn. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

Trong tiªu chuÈn cã viÖn dÉn c¸c tµi liÖu sau. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m c«ng bè th× ¸p 

dông b¶n d−íi ®©y. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông phiªn b¶n míi 

nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi.  

TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996), Quy t¾c kiÓm m¸y c«ng cô - PhÇn 1: §é chÝnh x¸c h×nh häc khi 

vËn hµnh m¸y kh«ng t¶i hoÆc gia c«ng tinh. 

TCVN 7011-3:2007 (ISO 230-3:2001), Quy t¾c kiÓm ®èi víi m¸y c«ng cô - PhÇn 3: X¸c ®Þnh c¸c ¶nh 

h−ëng nhiÖt. 
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ISO 13041-1:2004, Test conditions for numerically controlled turning machines and turning centres - 

Part 1: Geometric test for machinens with a horizontal spindle (§iÒu kiÖn kiÓm m¸y tiÖn vµ c¸c trung 

t©m tiÖn ®iÒu khiÓn sè - PhÇn 1: KiÓm h×nh häc m¸y cã trôc chÝnh n»m ngang). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa trong ISO 13041 - 1. 

4   Quy ®Þnh chung 

4.1   Tham kh¶o tiªu chuÈn TCVN 7011-3  

§Ó ¸p dông tiªu chuÈn nµy ph¶i tham kh¶o tiªu chuÈn TCVN 7011 - 3, ®Æc biÖt viÖc l¾p ®Æt m¸y tr−íc 

khi kiÓm, m« t¶ c¸c ph−¬ng ph¸p ®o vµ tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶. 

4.2. Tr×nh tù kiÓm 

C¸c phÐp kiÓm cña tiªu chuÈn nµy cã thÓ sö dông riªng biÖt hoÆc kÕt hîp víi nhau. 

4.3   Thùc hiÖn c¸c phÐp kiÓm 

Khi kiÓm kh«ng cÇn thiÕt hoÆc cã thÓ tiÕn hµnh tÊt c¶ c¸c phÐp kiÓm ®−îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 

nµy. Khi yªu cÇu kiÓm nghiÖm thu, ng−êi sö dông tïy chän phÐp kiÓm, cã sù tháa thuËn víi nhµ cung 

cÊp/nhµ s¶n xuÊt. C¸c phÐp kiÓm nµy liªn quan ®Õn c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ/hoÆc tÝnh n¨ng cña c¸c 

m¸y ®−îc quan t©m. C¸c phÐp kiÓm nµy ®−îc Ên ®Þnh râ rµng khi ®Æt mua m¸y. ChØ ¸p dông tiªu 

chuÈn nµy cho c¸c phÐp kiÓm nghiÖm thu, kh«ng quy ®Þnh c¸c phÐp kiÓm ph¶i tiÕn hµnh, kh«ng cã 

tháa thuËn vÒ c¸c chi phÝ liªn quan, nªn kh«ng thÓ coi lµ b¾t buéc ®èi víi bÊt cø bªn tham gia nµo cña 

hîp ®ång. 

5   KiÓm thay ®æi nhiÖt ®é, m«i tr−êng (ETVE) 

5.1   Quy ®Þnh chung 

PhÐp kiÓm ETVE ®−îc quy ®Þnh ®Ó ph¸t hiÖn ¶nh h−ëng cña sù thay ®æi nhiÖt ®é cña m¸y. PhÐp kiÓm 

nµy kh«ng ®−îc sö dông cho viÖc so s¸nh m¸y. 

Ph¶i khuyÕn nghÞ nhµ cung cÊp/nhµ s¶n xuÊt cÇn chØ ®Þnh m«i tr−êng nhiÖt phï hîp víi m¸y ®Ó 

nghiÖm thu theo ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh. PhÐp kiÓm nµy ®−îc sö dông ®Ó chän m«i tr−êng nhiÖt cho 

phÐp vËn hµnh. Tuy nhiªn nÕu ng−êi sö dông tiÕn hµnh viÖc kiÓm theo yªu cÇu nhµ cung cÊp /nhµ s¶n 

xuÊt, ®Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y cã ®óng nh− ®Æc tÝnh kü thuËt nhµ cung cÊp ®· c«ng bè hay kh«ng 

nhµ cung cÊp/nhµ s¶n xuÊt ph¶i chÞu tr¸ch nhiÖm . 

5.2   Ph−¬ng ph¸p kiÓm 

Ph−¬ng ph¸p kiÓm ph¶i phï hîp víi nh÷ng quy ®Þnh ë 5.2 cña TCVN 7011-3. PhÐp kiÓm ETVE ph¶i 

kÐo dµi tèi thiÓu lµ 4h; nÕu sè ®äc trªn dông cô ®o vÉn ch−a æn ®Þnh, phÐp thö ph¶i tiÕp tôc kÐo dµi 

®Õn tèi ®a lµ 24h. 
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Chó thÝch: Trôc th¼ng ®øng vµ trôc cña b¨ng m¸y ph¶i ®−îc lµm nãng khi nót ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ “duy tr×”. Trong 

tr−êng hîp ®ã trong phÐp kiÓm ETVE tÊt c¶ c¸c nót cÇn ë vÞ trÝ “t¾t”.C¸c ®iÒu nµy ph¶i ®−îc ghi trong biªn b¶n 

kiÓm 

5.3   Dông cô ®o 

 C¸c dông cô ®o ®−îc sö dông: §Çu dß dÞch chuyÓn tuyÕn tÝnh, c¶m biÕn nhiÖt ®é, trôc kiÓm vµ dông 

cô thu nhËn sè liÖu. 

5.4  Tr×nh bµy kÕt qu¶ 

B¶ng 1 ®−a ra mét vÝ dô mÉu tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶, viÖc tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ d¹ng biÓu ®å ®−îc nªu 

ë 5.3 cña TCVN 7011-3. 

 

B¶ng 1- MÉu tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ kiÓm ETVE 

 

KÕt qu¶ 
Th«ng sè 

Lo¹i 1 Lo¹i 2 Lo¹i 3 

Thêi gian min    

ETVEX mm    

ETVEY mm    

ETVEZ mm    

ETVEA d©y cung    

ETVEB d©y cung    

 

5.5   Th«ng tin ghi l¹i 

a)   Tªn nhµ s¶n xuÊt; 

b)   N¨m s¶n xuÊt (nÕu cã); 

c)   Lo¹t vµ sè lo¹t; 

d)   VÞ trÝ cña dông cô ®o ®−îc sö dông; 

e)   VÞ trÝ cña c¶m biÕn nhiÖt ®é; 

f)   Lo¹i c¶m biÕn; 

g)   KÕt cÊu vµ vËt liÖu cña trôc kiÓm vµ ®å g¸; 

h)   Ph−¬ng ph¸p bï nhiÖt; 

i)    Ph−¬ng ph¸p kiÓm ®Æc biÖt bÊt kú; 

j)   Thêi gian vµ ngµy kiÓm; 

k)   Quy tr×nh chuÈn bÞ m¸y tr−íc khi kiÓm; 

l)   §iÒu khiÓn dõng. 
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6   BiÕn d¹ng nhiÖt g©y ra do sù quay cña trôc chÝnh 

6.1   Sè lÇn kiÓm 

Mçi phÐp kiÓm ®−îc thùc hiÖn víi mét trôc chÝnh. 

6.2   Ph−¬ng ph¸p kiÓm 

Ph−¬ng ph¸p kiÓm ph¶i phï hîp víi quy ®Þnh ë 6.2 cña TCVN 7011-3. Tuy nhiªn v× c¸c lý do thùc tÕ, 

tr×nh tù kiÓm ph¶i dïng quang phæ tèc ®é biÕn ®æi. 

Chó thÝch:   Mét vÝ dô cã thÓ cña chu kú quang phæ tèc ®é lµ tû lÖ theo phÇn tr¨m cña tèc ®é quay trôc chÝnh 

lín nhÊt trong mét kho¶ng thêi gian cè ®Þnh theo thêi gian dõng quay trôc (tøc lµ 70% tèc ®é trôc lín nhÊt trong 3 

min tiÕp theo1 min dõng). Chu kú nµy ®−îc lÆp l¹i trong suèt thêi gian kiÓm. C¸c chi tiÕt chÝnh x¸c cña quang 

phæ tèc ®é cÇn ®−îc th¶o luËn gi÷a ng−êi sö dông vµ nhµ s¶n xuÊt/nhµ cung cÊp. 

PhÐp kiÓm ph¶i kÐo dµi trong 4h, sau ®ã dõng trôc chÝnh trong 1h. 

6.3   Dông cô ®o 

C¸c dông cô ®o ®−îc sö dông: §Çu dß dÞch chuyÓn tuyÕn tÝnh, c¶m biÕn nhiÖt ®é, trôc kiÓm vµ thiÕt bÞ 

thu nhËn sè liÖu. 

6.4   Tr×nh bµy kÕt qu¶ 

B¶ng 2 ®−a ra vÝ dô mÉu tr×nh bµy kÕt qu¶; vµ viÖc tr×nh bµy kÕt qu¶ d¹ng biÓu ®å ®−îc quy ®Þnh ë 6.3 

cña TCVN 7011-3. 

 

B¶ng 2 - MÉu tr×nh bµy c¸c ¶nh h−ëng nhiÖt do sù quay cña trôc chÝnh 

 

KÕt qu¶ 

Lo¹i 1 Lo¹i 2 Lo¹i 3 

Th«ng sè 
Sau 

60 min 

Sau 

khi kÕt 

thóc 

chu 

kú, t 

Kho¶ng 

c¸ch, l 

Sau 

60 min 

Sau 

khi kÕt 

thóc 

chu 

kú, t 

Kho¶ng 

c¸ch, l 

Sau 

60 min 

Sau 

khi kÕt 

thóc 

chu 

kú, t 

Kho¶ng 

c¸ch, l 

X1 mm          

Y1 mm          

Z mm          

A mm/mm          

B mm/mm          
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6.5   Th«ng tin ghi l¹i 

a)   Tªn nhµ s¶n xuÊt; 

b)   N¨m s¶n xuÊt (nÕu cã thÓ); 

c)   Lo¹t vµ sè lo¹t; 

d)   VÞ trÝ cña dông cô ®o ®−îc sö dông; 

e)   VÞ trÝ cña c¶m biÕn nhiÖt ®é; 

f)    Lo¹i c¶m biÕn; 

g)   KÕt cÊu vµ vËt liÖu cña trôc kiÓm vµ ®å g¸; 

h)   Ph−¬ng ph¸p bï nhiÖt; 

i)   ChÕ ®é tèc ®é trôc chÝnh; 

j)   Ph−¬ng ph¸p kiÓm ®Æc biÖt bÊt kú; 

k)  Thêi gian vµ ngµy kiÓm; 

l)   Quy tr×nh chuÈn bÞ m¸y tr−íc khi kiÓm. 

7   BiÕn d¹ng nhiÖt do chuyÓn ®éng cña trôc th¼ng 

7.1   Ph−¬ng ph¸p kiÓm 

Ph−¬ng ph¸p kiÓm ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh ë 7.2 cña TCVN 7011-3. 

Chó thÝch: Trong thùc tÕ, nªn cã c¸c tèc ®é tiÕn kh¸c nhau ®èi víi c¸c trôc chÝnh vµ phô (víi trôc chÝnh c¸c 

giíi h¹n cã thÓ ®¹t kho¶ng 50% cña Fmax vµ víi trôc phô lµ kho¶ng 20% cña Fmax). 

PhÐp kiÓm ph¶i kÐo dµi 4h. 

7.2   Dông cô ®o 

C¸c dông cô ®o ®−îc sö dông: Giao thoa kÕ kiÓu laze hoÆc thiÕt bÞ ®o cã ®Çu dß dÞch chuyÓn theo hai 

h−íng vµ trôc kiÓm chuyªn dïng. Khi sö dông giao thoa kÕ kiÓu laze, theo A.13 cña TCVN 7011-1. 

7.3  Tr×nh bµy kÕt qu¶ 

B¶ng 3 ®−a ra vÝ dô mÉu tr×nh bµy kÕt qu¶; thªm vµo ®ã viÖc tr×nh bµy kÕt qu¶ theo biÓu ®å quy ®Þnh 

t¹i 7.4 cña TCVN 7011-3. 
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B¶ng 3 - MÉu tr×nh bµy c¸c ¶nh h−ëng nhiÖt do chuyÓn ®éng cña trôc 

 

KÕt qu¶ 

Lo¹i 1 Lo¹i 2 Lo¹i 3 Th«ng sè 

X Y Z X Y Z X Y Z 

e1+ mm          

e2+ mm          

e1- mm          

e2- mm          

 

7.4   Th«ng tin ghi l¹i 

a)   Tªn nhµ s¶n xuÊt; 

b)   N¨m s¶n xuÊt (nÕu cã); 

c)   Lo¹t vµ sè lo¹t; 

d)  Tèc ®é dÞch chuyÓn; 

e)   VÞ trÝ cña ®−êng ®o; 

f)   VÞ trÝ b¾t ®Çu vµ kÕt thóc; 

g)   Kh¶ n¨ng vµ thiÕt bÞ bï; 

h)   Dông cô sö dông; 

i)   VÞ trÝ c¶m biÕn nhiÖt ®é; 

j)   HÖ sè në nhiÖt sö dông; 

k)  Thêi gian dõng; 

l)   Ngµy, giê kiÓm; 

m)  Quy tr×nh khëi ®éng (lµm nãng); 

n)   NhiÖt ®é cña mÉu ®−îc ®o khi b¾t ®Çu kiÓm. 
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Th− môc tµi liÖu tham kh¶o 

 

[1] ISO 1:2002 Geometrical Product Specifications (GPS) - Standard reference temperature for 

geometrical product specification and verification (§Æc tÝnh h×nh häc cña s¶n phÈm (GPS)  -  NhiÖt ®é 

tham chiÕu chuÈn ®èi víi ®Æc tÝnh h×nh häc cña s¶n phÈm vµ kiÓm tra). 

[2]   ISO 2806:1994  Industrial automation systems - Numerical control of machines - Vocabulary (HÖ 

thèng tù ®éng hãa c«ng nghiÖp - §iÒu khiÓn sè c¸c m¸y - ThuËt ng÷). 

[3] ISO/TR 16015:2003 Geometrical product specifications (GPS) - Systematic errors and 

contributions to measurement uncertainty of length measurement due to thermal influences (§Æc tÝnh 

h×nh häc cña s¶n phÈm (GPS) C¸c lçi hÖ thèng vµ sù gãp phÇn ®Ó ®o chiÒu dµi do c¸c ¶nh h−ëng cña 

nhiÖt). 

 

 

  

        

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 


