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L&i néi dau
TCVN 7699-2-44 : 2007 hoan toan tuong duong véi IEC
60068-2-44 : 1995;

TCVN 7699-2-44 : 2007 do Ban ky thuadt tiéu chuén
TCVN/TC/E3 Thiét bi dién tir dan dung bién soan, Téng cuc
Tiéu chuén Do ludng Chat luong dé nghi, B6 Khoa hoc va

Coéng nghé cong bé.
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Lai gidi thiéu

Tiéu chudn nay nadm trong bé TCVN 7699 (IEC 60068) vé th(r nghiém méi trudng. Bo tiéu chudn nay
gbm c6 cac phan nhu dudi day.

Phan 1 (TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) dé cap dén nhiing van dé chung.

Phan 2 (IEC 60068-2) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chudn nay dé cap dén ho
cac thir nghiém hoc tiing thi nghiém cu thé hoac huéng dan ap dung chung.

Phan 3 (IEC 60068-3) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chun riéng, tiing tiéu chudn nay dé cap dén
thong tin co ban vé ho thr nghiém.

Phan 4 (IEC 60068-4) dua ra cac thong tin cho ngudi soan thdo cac yéu cau ky thuat, dudc xuat ban
thanh hai tiéu chuén riéng, tiéu chuén th{ hai & dang td rdi, néu tém tat cac thd nghiém hién hanh trong
Phan 2 (IEC 60068-2).

Bo tiéu chuan IEC 60068 da c6 22 tiéu chudn dudc xay dung thanh tiéu chuan quéc gia:

1) TCVN 7699-1 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 1: Quy dinh chung va huéng dan.

2) TCVN 7699-2-1 : 2007, Th{ nghiém mai trudng — Phan 2-1: C4c th nghiém — Thir nghiém A: Lanh.
3) TCVN 7699-2-10 : 2007, Th{r nghiém mdi trudng — Phan 2-10: Cac thi nghiém — Thi nghiém J va
huéng dan: Su phat trién clia nAm maéc.

4) TCVN 7699-2-11 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-11: Cac th&r nghiém — Thi nghiém Ka:
Suong mudi.

5) TCVN 7699-2-13 : 2007, Thi nghiém méi trudng — Phan 2-13, Céac th nghiém — Th nghiém M: &p
suat khong khi thap..

6) TCVN 7699-2-14 : 2007, Th& nghiém moi trudng — Phan 2-14, Cac thd nghiém — Th{ nghiém N:
Thay d8i nhiét do.

7) TCVN 7699-2-18 : 2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-18, Cac th nghiém — Thif nghiém R va
huéng dan: Nuéc.

8) TCVN 7699-2-27 : 2007, Thit nghiém mai trudng — Phan 2-27, Cac thr nghiém — Thir nghiém Ea va
huéng dan: Xéc.

9) TCVN 7699-2-29 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-29: Cac thir nghiém — Thir nghiém Eb va
huéng dan: Va dap.

10) TCVN 7699 -2-30 : 2007, Thir nghiém méi trusng — Phan 2-30: Cac thir nghiém — Th{f nghiém Db:
Néng am, chu ky (12 h + chu ky 12 h).

11) TCVN 7699-2-32 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-32: Cac thd nghiém — Thi nghiém Ed:
Roi tu do.
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12) TCVN 7699-2-33 : 2007, Th nghiém méi trudng — Phan 2-33: Cac th nghiém — Huéng dan thi
nghiém thay déi nhiét do.

13) TCVN 7699-2-38 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-38: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Z/AD:
Th{ nghiém chu ky nhiét d6/dé 4m hén hop.

14) TCVN 7699-2-39 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-39: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Z/AD:
Thr nghiém két hop tuan tu lanh, ap suat khong khi thap va néng &m.

15) TCVN 7699-2-40 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-40: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thir nghiém két hop lanh véi ap suét khéng khi thap.

16) TCVN 7699-2-44 : 2007, Thit nghiém méi trudng — Phan 2-44: Cac thr nghiém — Huéng dan thir
nghiém T: Han thiéc.

17) TCVN 7699-2-45 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-45: Cac th{r nghiém — Th{ nghiém XA va
huéng dan: Ngam trong dung méi lam sach.

18) TCVN 7699-2-47 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-47: Céac thr nghiém — Lap dat mau dé
thd& nghiém rung, va cham va luc déng tuong tu.

19) TCVN 7699-2-52 : 2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-52: Céac th nghiém — Th{ nghiém Kb:
Suang mudi, chu ky (dung dich natri clorua).

20) TCVN 7699-2-66 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-66: Cac th( nghiém — Th{ nghiém Cx:
No6ng am, khéng déi (hoi nuéc chua bao hoa co diéu ap).

21) TCVN 7699-2-68 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-68: Cac th(f nghiém — Th{r nghiém L: Bui
va cét.

22) TCVN 7699-2-78 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-78: Cac thr nghiém — Th{ nghiém Cab:

Néng &m, khong déi.
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Xuat ban lan 1

Thu nghiém méi truéng —
Phan 2-44: Cac thi nghiém — Huéng dan thir nghiém T: Han thiéc

Environmental testing —
Part 2-44: Tests — Guidance on Test T: Soldering

Muc 1: Quy dinh chung

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay nham cung cap cac théng tin va khuyé&n céo can thiét ddi véi ngudi bién soan quy dinh
ky thuat cé ndi dung tham chiéu dén IEC 60068-2-20, IEC 60068-2-54 va IEC 60068-2-58.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. Déi véi cac tai liéu ghi nam cong
bd, chi ap dung cac ban dugdc néu. Déi véi cac tai liéu khong ghi nam cong b, ap dung phién ban méi
nhat (bao gém ca cac stia ddi).

IEC 60068-2-20 : 1979, Amendment 2 (1987), Environment testing — Part 2-20: Tests — Test T:
Soldering (Th& nghiém mai trudng — Phan 2-20: Céac thi nghiém — Th{ nghiém T: Han thiéc).

IEC 60068-2-54 : 1985, Environment testing — Part 2-54: Tests — Test Ta: Soldering — Solderability
testing by the wetting balance method (Th nghiém méi trudng — Phan 2-54: C4c th(t nghiém — Thi
nghiém Ta: Han thiéc — Thif nghiém kha nang han bang phuong phap can bang uét).

IEC 60068-2-58 : 1989, Environment testing — Part 2-58: Tests — Test Td: Solderability, resistance to
dissolution of metallization and to soldering heat of Surface Mounting Devices (SMD) (Th{ nghiém moi
trudng — Phan 2-58: Cac th(r nghiém — Thi nghiém Td: Kha nang han, kha nang chiu hoa tan cla I6p

ph( kim loai va chiu nhiét han cla linh kién 13p rap bé mat (SMD)).
Series IEC 61249, Base materials for printed circuits (Vat li€u nén dung cho mach in).

IEC 60326-2 : 1990, Printed boards — Part 2: Test methods (TAm mach in — Phan 2: Phuong phap thlr

nghiém).
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Muc 2: Nguyén tic chung

3 Gidi thiéu
Cac diéu kién dé& han va do tin cay ctia méi han cé thé dudc chia lam ba nhém dudi day:

a) thiét k&€ mai han, dudc xac dinh bang cach chon hai phan t kim loai can han (hinh dang, kich thudc,

két c4u, v.v...) va phuong phéap 13p rap (vi tri tuong ddi, ga han ban dau, v.v...).
b) kh& nang bam thiéc clia cac bé mat can néi.

c) cac diéu kién can dua vao d6 dé thao tac han (nhiét do, thdi gian, chat tdy, hop kim han, thiét bi

han, v.v...).

Viéc chon céac diéu kién (a) va (c) lién quan dén nha ché tao thiét bi hodc nha ché tao cac cum I3p rap,
ho phai biét tm quan trong clia méi diéu kién va gisi han vé su bién ddi clia ching. Diéu kién (b) chl
yéu phu thudc vao nha ché tao linh kién, ngoai trir cac truding hop van chuyén va bao quan khéng binh
thudng do nha ché tao thiét bi quy dinh. Kha nang bam thi€c cla bé méat can dudc xac dinh véi mic
chinh xac can thiét nao dé dé tir d6 nha ché tao thiét bi chon cac diéu kién (a) va (c) 1a thich hop véi
mic bam thi€c d6. Mat khac, cac linh kién cé chat luong bé mat thda man thi khéng nhét thiét phai

ngan ngtia phat sinh mai han khéng dat do cac sai sét trong thiét k& mai han hoac diéu kién han.

Do trach nhiém chéng chéo phic tap gilra nha ché tao linh kién va nha ché tao thiét bi nén can phai xac

dinh chinh xac kha nang bam thiéc clia cac chan linh kién hodc cu thé 1a kha nang han cla linh kién.

4 Kha ning han cua linh kién va kha niang bam thiéc cua cac chan linh kién

Viéc mot linh kién dién t& c6 cac chan thich hop dé han 1a chua dd (kha nang bam thi€c néng chay).

Viéc han hang loat con phai dap (ng ba yéu cau khac dudi day.

a) phai cb cac dac tinh nhiét ("nhu cau nhiét") dt nhd so véi nhiét dd cao hon vira dd clia dudng biéu

dién pha Idng cGia hop kim han sl dung, va duy tri trong khoang thdi gian dé xuét hién bam thiéc;

b) phai c6 kha ning chiu dudc (ing suat nhiét két hop véi chu ky han ma khéng gay thay déi ngan han
ho#c dai han (k€& ca viéc han lai va cé thé phai slia chita mé han);

c) phai c6 kha nang chiu dudc (ing suat cd va héa do thao tac lam sach dé loai bd phan con lai cla
chat tdy ma khong bi hu hai ngén han ho#c dai han. Huéng dan nay khéng quan tam dén qua trinh lam
sach.

Vi mét sé linh kién dién t& cé chira cac bd phan co khi c6 dau md (vi du nhu céng téc), hodc khéng gan
kin thi dé bi nhiém ban (vi du nhu role, chiét ap), hodc cé chlta nhua nhiét déo chiu nhiét kém (vi du nhu
mot s6 tu dién co chat dién moi nhua nhiét déo) khong dudc nam trong loai thao tac han hang loat vi

chiing khéng cé kha nang chiu mét hodc nhiéu (ing suat két hop trong qua trinh han.

8
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Vi c4c ly do trén, phai ti€n hanh phan biét ky ludng gitra kha nang han cla linh kién lién quan dén tinh
phu hdp chung déi véi viéc han cong nghiép, con kha nang bam thiéc cla chan linh kién chi lién quan

dén su dé dang phd lén chan linh kién bang chat han.

Tuy nhién, ndi dung trén thudng dé bi nham I1an trong cach goi théng thudng va su nham 1an nay cé thé

lam cho qua trinh san xuéat khong tréi chay.

Ngoai ra, néu linh kién khong thich hop dé han trong cac diéu kién quy dinh chung (xem diéu 6) thi
khéng cé nghia la cac chan linh kién khéng thé han dudc vao t&m mach in hodc vat dd khac; né chi co
nghia la can phai cé chi y dac biét tiy thudc vao diéu kién ma né khong thda man, vi du nhu c6 cach
dién nhay nhiét, hoic khong tuong thich v6i mét s6 hoac tat ca cac dung mai. Chi cb cac chan linh kién
bam thiéc kém mdi can trd viéc han dé 13p linh kién; tinh chat nay 1& quan trong nhat, nhung khong c6

nghia la khdng xem xét cac tinh chat khac.

Céc th(r nghiém tiéu chuan héa dudc dé cap 6 day déu nhdm mé phong mét sé khia canh clia cac anh

hudng cla tap hop cac diéu kién nay.

Viéc lua chon thich hgp nhém céac thr nghiém nay clng véi phép do dién va co, cho phép tra I8i cau
hdi, "Linh kién nay c6é thé han dudc bing cac phuong phap thdng thudng dung trong nganh dién tl
khong?". Day 1a mét trong cac cau hdi trong d6 nha ché tao thiét bi phai tu tra I8i trude khi dua linh kién
vao day truyén han.

Nguyén tic clia méi thi nghiém tiéu chudn héa va mlc dd théng tin dudc cung cap tur thir nghiém dudc
xac dinh & diéu 5.

Theo cach nay, ngudi bién soan quy dinh cho linh kién, véi kién thiic ddy di vé cac ly do nay, c6 thé
chon s8 lugng va kiéu thir nghiém can dé thiét Iap su dap (ing cla linh kién trong qué trinh han; va yéu
cau la trong moi trudng hadp, ngudi bién soan phai néu ra cac yéu cau chung vé phuong phap ché tao.
Tuong tu, ngudi tién hanh cac thr nghiém phai danh gia dung mdc dé thong tin ma ngudi bién soan quy
dinh dua ra.

5 Dat thir nghiém han vao th nghiém méi truéng

Trong muc truéc, tdm quan trong chinh clia thf nghiém la dé cho thdy ching c6 thé dudc st dung nhu
thé& nao dé tra I8i cau hdi "Linh kién nay c6 thé han dudc bang phuong phap théng thudng trong thuc té
hay khéng?".

Cau tra 16i 1a c6 thé phan biét & miic can thiét; cong cu dé thuc hién viéc phan biét can thiét hién da cé.
Cau hoi nay tuy quan trong nhung khéng phai la duy nhat.

Kha nang han chi 1a mot yéu t6 trong cac dic tinh cda linh kién; cac dac tinh vé tinh nang, do cling

viing, tudi tho mong ddi, v.v... cling déng vai trd quan trong.
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Néu trinh tu cac thir nghiém khong dudc dé cap cu thé trong quy dinh k§ thuat ddi véi thi nghiém kha
nang han thi két qua co6 thé bi anh hudng bdi cac diéu kien ma linh kién gap phai trong qué trinh thi

nghiém trudc do.
Vi vay, can hét siic can than trong viéc dat cac thi nghiém kha nang han trong trinh tu th&r nghiém.

B& qua diéu nay co thé tao nén cac két qua sai vé kha nang han va c6 thé lam sai léch két qua cla cac

th(t nghiém khac vé d&c tinh cla linh kién.
Vi DU:

— trong trinh tu th& nghiém, néu thr nghiém néng 4m thdi gian dai ho&c 8n mon dudc yéu cau trude thir
nghiém kha n&ng bam thiéc thi linh kién cé thé bi loai bd, cho du ltic giao nhan, linh kién da dugdc thir

nghiém ma khé nang bam thiéc la tuyét voi.

Trong thuc t€, cac linh kién dién tir thudng dudc han vao vi tri ctia n6 trong thiét bi trude khi trai qua moi

trudng mé phong néng 4m hodc phun mudi;

— ngudgc lai, néu dat thi nghiém chiu nhiét han Tb truGc th(t nghiém do ciing ving cla chan linh kién,
dugc thiét k& kha chinh xac dé& moé phong viéc I13p dat linh kién trén t&m mach in thi viéc hdng cac vét
gén kin, c6 thé do thir nghiém sau gay ra lai khéng phai chiu séc nhiét mac du trong thuc t& cac (ing

suat co va hoa tich Iy c6 thé gay hdng linh kién.
Cac nguyén tac chung dudi day cé thé can duoc chi ra:

1) Thi nghiém kha nang bam thiéc cé thé chi dudc thuc hién trudc thi nghiém khong pha hiy va sao
cho viéc thir nghiém 1o héa gia téc c6 thé quy dinh dudc (xem diéu 8).

2) Cac thr nghiém kha nang chiu nhiét han phai dudc tién hanh doc lap véi cac thr nghiém cla thir
nghiém chlc nang thdi gian dai, c6 tinh dén tat cd cac phong nglta can thiét, vi du, bang cach sl
dung t&m che nhiét.

3) Can dua ra ndi dung c6 phai loai bo chat tdy con lai trude khi ti€n hanh thd nghiém khi hau hay
khoéng.

Ciling can xem xét c6 can phai loai bd chat tdy con lai trudc cac thir nghiém vé co hoadc khi hau khac

hay khéng (xem diéu 4).

6 Thu nghiém kha ning han

Diéu nay quy dinh:

- chic nang clia cac th nghiém lién quan dén hoat déng han céng nghiép;
— ly do @& chon cac diéu kién thr nghiém.

Cac diéu kién han cong nghiép trong nganh dién tir thay ddi dang ké nhung diéu kién han céng nghiép
thudng khong can thiét phai c6 céac loai linh kién khac nhau dé dap (ing cac diéu kién 13p rap khac
nhau. Do d6, c6 thé phan loai cac diéu kién han linh kién cong nghiép trong pham vi hep mét cach hop ly.
10
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Cac giGi han duéi day dugc chap nhan rdéng rai (c6 cac gia tri gidi han dudi va gi6i han trén):

Chét han Day thiéc c6 thanh phan xap xi eutecti

Dai nhiét do gia céng M han 230 °C dén 300 °C

Bé& han hodc s6ng han 230 °C dén 260 °C

Giai doan héa hoi 210 °C dén 260 °C

Hong ngoai 200 °C dén 280 °C
Thai gian chiu nhiét M han 1sdéns5s

Bé& han hodc so6ng han 3sdn5s

Giai doan hoa hoi 20s dén60 s

Hong ngoai 30sdén60s

Céc diéu kién nay xuat phat tir su sap xé&p theo kinh nghiém giilra cac (ing suat cao (nhiét dé cao hodc
phaoi nhiém thdi gian dai), thudng cai thién kha nang bam thiéc nhung lam gidm chét luong linh kién,
con & (ing suét thap (phoi nhiém ngén, hodc nhiét do6 gan dudng biéu dién pha Idng cla chat han), cac

linh kién chiu dugc nhung lai khd han hon hodc gay nghi ngd vé chéat lugng (tao ra "maéi néi ngudi").

Cac diéu kién thr nghiém tiéu chudn héa ciling tinh dén hién tuong nay; do dé, si dung nhiét dé bang
235 °C d6i v6i thit nghiém kha nang han (Ta) trong khi th&r nghiém vé kha nang chiu nhiét han (Tb)
dudc tién hanh & 260 °C. Thdi gian nhing ho&c thdi gian tiép xdc 1a nhu nhau. Diéu nay ddm bdo rang
linh kién trai qua cac thr nghiém tiéu chuén sé chiu dudc dai (ing sudt ma né cé thé gap phai trong thuc
tién Iap réap.

Van dé nay trd nén phc tap do thuc t€ c6 su khac nhau trong mét 16, gilta cac 16 hodc cac linh kién
giéng nhau trén danh nghia.

Diéu nay c6 nghia la cac gia tri c6 dudc do thir nghiém trén moét linh kién khong thé duoc 13y la dién
hinh cho cac linh kién khac trong mét 16 ho3c clia cac 16 khac. Vi cac thi nghiém c6 thé yéu cau thoi
gian chinh xac va co6 thé la thi nghiém phéa hdy, két qua cla moét hoadc vai 16 ¢ thé chi 1a danh gia
thong ké.

XU ly théng ké cac th(r nghiém kha nang han cla linh kién 1a van dé co ban ma ngudi bién soan, ngudi

s dung quy dinh ky thuat va ngudi thuc hién thr nghiém phai ghi nhé.

Cac tiéu chuén IEC 60068-2-20, IEC 60068-2-54, IEC 60068-2-58 khong dé cap dén van dé nay ma chi
quan tdm dén cac thr nghiém dudc thuc hién nhu thé nao. Tam quan trong cla théng ké cac két qua

thr nghiém & mot yéu t6 thudc quy dinh ky thuat cla linh kién cu thé.

X0 ly théng ké phat sinh khi dé cap dén kha nang ap dung cac két qua thd nghiém, cu thé 1a véi mc tin

cay dudc an dinh cho ching (xem diéu 9).
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V6i thir nghiém kha n#ng chiu nhiét han, can st dung chat tdy sach hoat héa dé bam thiéc nhanh, do

do, téc do gia nhiét cda linh kién can th& nghiém cang nhanh cang tét.

Céc luu y trong cac doan trén lién quan dén viéc chon chat han va nhiét do dung déng nhéat cho cac thlr
nghiém kha nang chiu nhiét han. Khi thir nghiém linh kién cé yéu cau nhiét I6n, diéu d&c biét quan trong
la d@&m bao rang nhiét do dat dugc khéng nhd hon 40 °C so véi dudng biéu dién pha 16ng clia chat han.
Bé chita chat han clia phuong phap 1 c6 kich c& di dé dam bao réng nhiét d6 dudc duy tri c6 hiéu qua.

Céc thir nghiém nay khéng nham mé phéng hodc xac dinh anh hudng cla cac (ng suat co ngau nhién
c6 thé dua vao trong qua trinh han. Cac thr nghiém nay c6 thé lam hdng hodc pha hay linh kién can thi
nghiém va can ghi nhé diém nay khi quyét dinh th(r tu cac thr nghiém khi hau va thr nghiém co cén
thuc hién.

7 Thi nghiém kha ning bam thiéc

7.1 Nguyén tiac chung

Muc dich cla cac thir nghiém nay la tao lién két gilra linh kién va chat han trong cac diéu kién c6 khéng
ché& sao cho chat luong bam thiéc cé thé dudc danh gia theo tiéu chi xac dinh. V& co ban, thir nghiém
thai gian han dudc uéc tinh 1a thai gian yéu cau dé gbc tiép xuc giam dén goc thap nhat nhu nhau tai tat
cé cac diém trén dudng bién han. Trong mét sé tht nghiém, diéu kién nay dudc danh gia chi bang cach
xem xét bang mat. Trong céac thr nghiém khéc, thai gian dudc do. Céc th nghiém dinh luong day du 1a

céac thir nghiém trong d6 do ca thai gian va luc tac dung 1én mau bang stc cang bé mét clia chat han.

V6i ti€p xuc kéo dai, trong cac trudng hop nhét dinh, goc tiép xuc cé thé ting theo va chat han khéng
bam lén bé mat mau. Hién tugng nay dudc goi 1a mat kha nang bam thiéc. C6 mét s6 phuong phéap thir
nghiém dé kiém tra hién tuong méat kha nang bam thiéc. Trong trudng hop nghi ngd c6 kha nang cé
hién tuong mat kha nang bam thiéc, quy dinh ky thuat lién quan can yéu cau cé phuong phap nay.

C6 cac phuang phap thi nghiém dudi day:

th&r nghiém b&ng bé han (xem 7.2) dung cho cac chan linh kién; thi nghiém dinh tinh;

th(r nghiém bang mé han (xem 7.3) dung cho cac chan linh kién ma céc thr nghiém khac 1a khéng
thich hop; th&r nghiém dinh tinh;

th{r nghiém bang hat ndng chay (xem 7.4) dung cho sgi day tron, do thdi gian bam thiéc;

thtr nghiém nhdng xoay (xem 7.5) ding cho cuéng t&m mach in, do thdi gian bam thiéc va méat kha

nang bam thiéc;

—  th& nghiém can bang bam thiéc (xem 7.6 clia IEC 60068-2-54) dling cho cac chan linh kién cbé mat
cat hinh vuéng dé do hiéu luc bam thiéc theo thai gian; thir nghiém dinh luong;

—  th& nghiém nhang trong chéat han (xem 7.7 va IEC 60068-2-58) dung cho linh kién I&p rap bé mat;
th& nghiém dinh tinh;
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— th nghiém can bang vi bam thiéc (dang xem xét) dung cho linh kién 13p rap bé mat; thit nghiém
dinh lugng.

Tiéu chuén nay ciing néu huéng dan vé ap dung thir nghiém lao héa gia téc (xem 8.3).

Ngudi bién soan quy dinh ky thuat phai dam bao rang trinh tu thl&r nghiém khi th&r nghiém chap nhan

ki€u dudc sdp xép sao cho:

a) vi du, viéc han dé tién hanh phép do ban dau khéng dudc thuc hién truée thi nghiém kha nang bam
thiéc;

b) lao hba cé kha ning &nh hudng dén kha nang bam thiéc, vi du c6 thé xay ra trong diéu kién én dinh
tru6c & nhiét do cao, khéng dudc thuc hién trir khi cé yéu cau trong quy dinh ky thuat cla linh kién;

c) bé mat cla chan linh kién khéng bi hu hai truéc khi han;

Vi vay, thir nghiém kha nang bam thiéc phai dudc dat trude tién trong bat ky trinh tu thd nghiém nao.
Cac phong nglra chung dudi day ap dung cho tat ca cac phuong phap thr nghiém kha nang han:

a) cac thi nghiém phai dudc thuc hién & khu vuc khéng cé hoac dudc bao vé khdi gi6 lua;

b) dé& tranh nhiém b&n mau trong qua trinh van hanh, nén st dung kep;

c) néu cac chan linh kién can dudc kéo thang trudc khi thir nghiém thi phai dudc kéo thing sao cho
khéng gay nhiém ban hodc dé lai vét trén bé mat.

7.2 Thi nghiém dung bé han

Thir nghiém nay dudc thé hién theo hai dang, mét dang ding cho céac sgi day va cac chan linh kién c6
ma & dau va dang con lai dung cho t&m mach in. B& th& dudc quy dinh c6 cac kich thudc sao cho nhiét

do ctia chat han khéng gidm thap dang ké trong suét qua trinh nhung.

Qui trinh cGia phuong phap 1 dugdc don gian héa rét nhiéu vi néu né dudc quy dinh dé chinh xac quéa cao
thi s& c6 dai (ing dung rat hep. Phuong phap nay dudc thiét ké cho cac chan linh kién c6 ma 6 dau, mac
du hinh dang tuy khéng thich hop déi véi thr nghiém hat néng chay nhung duoc thiét k& dé han bang
bé han.

Céc van dé lién quan dén hinh hoc khéng ndy sinh trong trudng hop tdm mach in va vi vay, cac diéu
kién thr nghiém c6 thé dudc quy dinh chat ché hon. D6 sau nhing t&m mach nay dudc gi6i han khat
khe dé dam b&o dong chat han néng chay di vao qua cac 16 xuyén clia tdm mach in 1a do chay lodng

ma khong phai do ap suét chat 18ng.
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7.3 Thir nghiém bing mo han

Phuong phap nay dudc duy tri dé danh gia kha ning bam thiéc dugc thuc hién trén cac chan linh kién
ma khong thé thi nghiém dudc bang phuong phap bé han hodc phuong phap hat néng chay. Cac
trudng hop dién hinh 1a soi day trang men han dudc, d6i véi day nay thi nhiét d6 & cac phuong phap
khac 1a qua thap va cac linh kién c6 chan c6 ma & dau khong thich hdp véi phuong phap bé han ma chi

c6 thé han bang mé han.

Trong mét sé trudng hop, thir nghiém bang mdé han nhay véi nhiét dé va vi thé, két qua c6 lién quan dén
nhu cau nhiét cta linh kién. Cac yéu t& nay ciing 4p dung cho qué trinh han san phdm, nhung can tinh
dén cac yéu td nay khi thiét 1ap cac quy dinh k§ thuat cho linh kién. Ciing can luu y réng chat tdy hoat

héa, cho thdi gian han ngén hon nhiéu, thudng dudc s dung dé han san pham.

Thit nghiém nay la nhanh, dinh tinh va c6 tinh phan biét; th(r nghiém nay cho phép xac dinh kha nang

bam thiéc tai mot s& diém trén chan linh kién, néu can.
7.4 Thir nghiém hat néng chay

7.41 Thi nghiém hat néng chay dadi véi sgi day va chan linh kién c6 mit cit tron
Thir nghiém nay thich hop cho sgi day ¢6 dudng kinh tir 0,1 mm dén 1,2 mm.

MAu la sgi day can thir nghiém da dudc tdy sach va sau d6 dat nam ngang vao mét hat chat han néng
chay sao cho né chia d6i hat néng chay nay. Thdi gian dé soi day di hét d6 cao cta hat phai sao cho su
hdp nhat clia hat néng chay bén trén sdi day khong thé dién ra ma soi day khong bam thiéc. 6 cao
cla hat néng chdy han dudc khéng ché bang céach st dung cac vién thiéc co khéi luong da biét, dat
trén bé mat clia mét mé han hinh tru ¢ dudng kinh bang 4 mm dudc quan xung quanh bdi mot bé mat
bang nhém (khéng bam thiéc). Nném ciing dung dé 6n dinh nhiét cho tru nay.

M&t trén cla tru phai dudc gilr cho chat han bam déu. Khi ngdt nguén cung cdp nhiét dé két thuc thir
nghiém, khdi gia nhiét phai dudc dé ngudi véi hat néng chay & dung vi tri & ngan ngifa mat tinh bam
thi€c va oxy héa bé mat mo han.

Trong trudng hop c6 nghi ngd, can kiém tra tat ca cac vién thiéc si dung trong thr nghiém xem c6 nam
trong pham vi + 10 % khai lugng binh thudng cla né.

Trong qua trinh th( nghiém, bé& m#t md han phai dudc gil rat sach. Chat tdy khéng dudc c6 dang sén
sét do bay hoi dung méi. Luong chat tdy st dung khéng dudc qua 16n gay ra nhd giot dusi dang day 6
nhiét d6 cla hat néng chay.

Mbi hat néng chay phai sach va béng, va phai st dung hat néng chay cé kich thuéc phi hop véi dudng
kinh sgi day.

Saoi day phai chia d6i hat néng chay moét cach chinh xac; néu léch tam dang ké thi k&t qua phai dudc

xem la khéng hop 1€.
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Khodng thdi gian nay thudng dudc do bang bd hen gid chay bang dién, tu ddng khdi déng khi chan linh
kién chia ddi hat néng chay. C6 thé diing bd hen gid bang tay khi nhin thdy hat néng chay sat véi chan
linh kién ho%c ding tu ddng khi hat néng chay tao tiép xuc véi kim hen gis dat thing diing & chinh giita

phia trén chan linh kién.

Thai diém bat dau phai chiu mot s6 yéu t6 khdng xac dinh néu téc d6 tién vao cham, do d6 cao cla hat
néng chay thay d&i tir 0,9 mm ddi véi c8 50 mg dén 2,3 mm déi véi ¢d 200 mg (st dung dau han 4 mm).
Ciing c6 dd khong dam bao do nao d6 tai thdi diém két thuc khi st dung bd hen gid diéu khién bang
tay, do su khac nhau vé thdi gian dap (ng cla ngudi thao tac. Bién dé cla cac sai s6 nay la khéng

dang ké khi thir nghiém ch&p nhan.

7.4.2 Thi nghiém hat néng chay dai véi cac chan linh kién c6 mit cit khong tron

Thd nghiém nay c6 thé dudc st dung cho cac chan linh kién c6 mat cit da giac ¢ hinh dang bat ky,
nhung chll yéu dung cho mat cat hinh chit nhat. Cé thé c6 bavia 6 cac mép cla chan linh kién néu
bavia clia chung vudt qua mét phan mudi chiéu day cla chan linh kién thi dudc xem nhu tao thanh mat

I6m theo mat cat.

7.5 Thi{r nghiém nhing xoay

Xem IEC 249 va |IEC 326-2.

7.6 Thirnghiém can bing bam thiéc

Thi nghiém nay nham danh gia dinh luong cla hiéu luc bam thiéc Ia ham sé theo thdi gian d6i véi toan
bd qua trinh bam thiéc, d& chon cap bam thiéc can xac dinh nhu cac méc chap nhan trong quy dinh ky

thuat cda linh kién.

Huéng dan day du déi véi thir nghiém nay dudc néu trong muc 3 clia tiéu chuin nay.

7.7 Kha ning han, kha niang chiu hoa tan 16p ma kim loai va kha nang chiu nhiét han cua linh
kién I3p rap bé mat (SMD). IEC 60068-2-58: Thir nghiém Td.

Quy dinh chung

Vé nguyén tac, cac thir nghiém kha nang han vé dinh luong va khach quan dudc uu tién hon céac thlr
nghiém kha nang han vé dinh tinh va chl quan. Quy dinh k§ thuat nay dung dé kiém tra dinh tinh cla
linh kién 1&p rap bé mat dudc chudn bi nhu mét phuong thic tam thdi, trong lic xac dinh qui trinh dinh
lugng.

GiGi han

Trong trudng hop mau cé cac chan linh kién dudc ma thiéc tinh khiét, c6 thé két qua khéng phi hop véi
k&t qua cla thi nghiém nhang & 235 °C va thuc hién theo cac phuong phap hén hop, vi du nhu han
thi€c pha hoi, c6 nhiét d6 thap hon diém néng chay clia thiéc nguyén chat. Viéc lua chon thd nghiém &

215 °C la dé st dung cho trudng hdp nay.
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Chon murc khdc nghiét

1) Nhuang trong 2 s 3 235 °C va 10 s 260 °C

Cac diéu kién nay la cac diéu kién binh thudng ding cho thi nghiém bam thi€c va kha nang chiu

nhiét han tuong Ung.

Can chu y rang, khi danh gia tinh bam thiéc sau khi nhang thi phuong phap nay khéng néu phép do
tdc dd bam thi€c; tuy nhién, phuong phap nay chiing té c6 dat dudgc bam thi€c du trong thdi gian quy
dinh hay khéng.

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé quy dinh cap chiu nhiét han thadp hon bang cach quy dinh thai gian
nhing bang 5 s.

2) Nhung trong 3s 215 °C

Diéu kién nay dua ra dé th{r nghiém & nhiét do thap tuong déi, thudng dudc sl dung cho giai doan
bay hoi khi han; két qua dat dugc tai 235 °C khéng nhat thiét co lién quan dén dap (ng khi han &
215 °C. Thei gian nhing dai hon nao d6 dugdc quy dinh ngay ca khi bam thiéc trén bé mat dé bam cé

thé cham hon. Tuong quan gitta han bé va han pha hoi khdng phai ltic ndo ciing tén tai.
3) Nhung trong 30 s 6 260 °C

V6i han nhing séng, téc do hoa tan cla kim loai ma nhanh hon nhiéu so véi han nhing tinh. Sau khi
han nhdng séng, chay ngudc hoic giai doan bay hoi khi han, mau c6 thé phai chiu han bdng mé han
ti€p theo dé dap 1én hodc dé slra chita. Nhiing & nhiét dd cao trong thdi gian kha dai c6 thé dudc quy

dinh cho th{r nghiém chéng hoa tan kim loai ma trong thi€c néng chay.

Quy dinh ky thuat lién quan cé thé quy dinh cap chéng hoa tan thap hon bing cach quy dinh thdi
gian nhung bang 10 s hoac 20 s.

4) Tuthé nhang

Khi thir nghiém kha nang chiu nhiét han, cac mau cé kich thuéc 16n, det (vi du, gia d& bang gém
mdng), néu nhing theo mat phang thang diing thi sé& khong phai chiu gradien nhiét qua bé day cia
ching ma chung phai chiu trong qua trinh han thuc té. Trong trudng hdp nay, ngudi soan quy dinh ky
thuat nén chon tu thé B (tu thé ndi). Phan biét gilta cac mau c6 kich thudc khac nhau bang cach thay
ddi thdi gian nhang 13 khéng thoa dang.
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8 Giai thich cac diéu kién thir nghiém

8.1 Phan loai

Hinh 1 chi ra cac phan va phuong phap khac nhau cé trong thr nghiém T va méi quan hé gilra ching

vGi nhau.

Thit nghiém T

Han thiéc
| |
Thuat nglt Huéng dan
[ |
Thu_?ghlem Thu1r]gh|em Tc: Td: Kha nang
' 2 omo A N3 2 han, chiu hoa
Kha n&ng han Kha nang chiu Kha nang han » I MO
? nhiét han clia tdm mach tan cua vat lieu
' in ma kim loai va
chiu nhiét han
clia SMD

Lao héa
gia téc

-

Phuong phap
1A: B han
260°C+5°C

Phuong phap
1B: B& han
350 °C + 10 °C

Phuong phap
1C: Bé han
350°C+10°C

1

Lao hoéa gia téc

Lao hoéa gia téc

Phuong phap 1:
Bé han
235°C+5°C

Phuong phap 2:
Mo han
350°C +10°C

Phuong phap 3:
Hat néng chay
235°C+3°C

Phuong phap 4:
Can bang
bam thiéc

235°C+3°C

Bé& han
Xem IEC 61249
IEC 60326-2

B& han
215°C+3°C
235°C+5°C
260°C +5°C

Mat kha nang
bam thiéc

Mat khé nang
bam thiéc

Mat kha nang
bam thiéc

Mat kha nang
bam thiéc

Hinh 1
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Phuong phap 1A (bé han & 260 °C), phuong phap 1B (bé han & 350 °C), phuong phap 2 (md han &
350 °C) ban than ching khéng phai 1a phuong phap thr nghiém, chiing tuong tu nhu phoi nhiém khi hau
truGc cac thlr nghiém vé cac dac tinh nhu dac tinh dién va dé ciing viing clia cac chan linh kién. Chung

khéng bao gém cac qui trinh d& thr nghiém "kha n&ng chiu (ng suét co trong qua trinh han".

8.2 Chon vat liéu thir nghiém
Chon chét han

Vi hau hét cac méi han trong thiét bi dién va dién t dudc tao thanh bang chéat han thudng c6 chita
60 % thiéc va 40 % chi, hdp kim nay dudc chon d6i véi tat ca cac thr nghiém. Thuc nghiém cho thay do
tinh khiét dat dén gia tri I6n nhat liét ké trong Phu luc B clia IEC 60068-2-20 thi khéng anh hudng dén

kha nang bam thi€c ctia hgp kim nay.
Chon chét tay

Phan 16n cac méi han trong thiét bi dién va dién t& dudc thuc hién |a cé s dung chat tdy cé chita nhua
thong (da pha ché hoac tu nhién), thudng thém hoat chat dé cai thién kha nang bam thiéc clia chat tay
néng chay hoic tang tdc do lam hoa tan oxit kim loai. Cac chat tdy hoat tinh c6 thé lam cho thdi gian
han rat ngan. Thong thudng, ching l1a cac chat c6 dang ky déc quyén cé thanh phan khéng dudc tiét 16.
Dé tranh cac khé khan khi quy dinh thdi gian han déi véi tiing loai chat tdy hoat tinh va ké ca cac diéu
kién xau nhat, uu tién si dung nhua théng tu nhién khéng hoat tinh 1am chat tdy cho thd nghiém kha
nang han, do dé, thdi gian han dudc do dé& dang. Trong cac trudng hdp khong thuc t& hodc khong thé
thuc hién duoc, cho phép st dung chat tay hoat tinh cho thir nghiém.

Can chu y ring su xuét hién chat tdy hoat tinh trong quy dinh ky thuat vé kha nang han khéng dudc
xem 13 phu hop dé s{r dung trong san xuat cling nhu dam bao réng chét tdy dong lai khéng cé xu huéng
&n mon. C6 rat nhiéu tiéu chudn d6i véi chat tdy va can vién dan cac tiéu chudn nay khi chon chat tdy

dé han san pham.

Chat tdy duoc (ing dung thuan tién nhét 1a dung dich nhua théng trong propanol-2 ho#c etanol. Su thay
ddi néng d6 trong pham vi tir 25 % dén 40 % theo khéi ludng clia nhua théng khéng anh hudng dén thoi
gian han khi do bang thlr nghiém hat néng chay. Do do, néng do 25 % theo khéi lugng dudc chon la

tiéu chudn dé sao cho su tdng néng d6 do dung méi bay hai khéng anh hudng dén két qua.

8.3 Phuong phap lao hoa gia toc

Céc anh hudng cla lao hoa tu nhién (bao quan truéc khi 18p rap mach in) trén vat liéu ma cac chan linh

kién dugc sap xép phu thudc chl yéu vao ba anh hudng chinh sau:

— kiéu déng goi;

— ban chéat clia mdi trudng xung quanh linh kién (nhiét @6, d& 4m tuong déi, méi trudng nhiém ban,
V.V.LL);

— ban chéat cla kim loai va ctia chinh I6p ph.
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Tuy theo tiing trudng hdp, ngay ca 16p phtl cing loai ciling c6 thé thay déi kha nang bam thiéc do lao
hoéa tu nhién véi nhiéu cach khac nhau phu thudc vao qué trinh nao chiém uu thé trong cac qua trinh

khuéch tan, oxy hoa, sunphua hoa, thuy phan mét phan hozc tham chi la &n mon.

Vi vay, viéc doan truéc chinh xac su thay déi kha nang bam thiéc clia bé mat thudng khong thuc té. Tai
liéu vé chii dé nay da noi rat rd. Do vay, thir nghiém |&0 hoa gia téc ngay ca khi thiét ké rat can than la
qua ky vong dé cho rang c6 thé mé phdng n nam |40 hoa tu nhién bang m ngay hoac p gid phoi nhiém

thd nghiém.

Tuy nhién, vi cac linh kién dién tir thudng dudc st dung khong dén vai thang hoac tham chi vai nam sau
khi ché& tao nén van dé vé viéc bao toan kha nang bam thi€c clia bé méat 1a rat quan trong déi vGi nha
ché tao thiét bi. Can phai bdo vé chéng lai viéc st dung céc I6p phl khéng c6 dl bao vé trong thdi gian
ngan. Mot vi du cuc doan la trudng hop I16p phil bac khéng thu dong hoa khi phoi nhiém vao khi quyén
cb sunfurg; ngay cd mdi dau thi bam thi€c hoan hdo, sau giai doan vai tuan hoac vai ngay tuy thudc
vao loai va néng dé thanh phan luu huynh, kha nang bam thiéc cé thé gan nhu béng "0" ngay ca khi c6

st dung chat ty |& nhua thdng hoat tinh manh.

Tuy khéng thé du doan dudc hoat ddng khi 140 hoa chinh xac bang mét phuong phap nhung nhiéu
nghién cGu cho thdy rang giai phap gén dung cho van dé nay c6 thé cé dudc. Qui trinh nay dua trén
viéc chon lua gilta ba thr nghiém l4o hoa gia t6c¢ tuy chon, cho phép lua chon gitra b6n phuong phap
riéng biét.

Qui trinh nay dua trén cac gia thuyét sau:

a) ldo hod tu nhién cadn moé phong khéng nam ngoai pham vi cac diéu kién ma céc linh kién thudng
g&p phai.

Céc diéu kién nay duoc 1ay trong pham vi tir 0 °C dé&n 35 °C, do6 am tuong ddi tir 50 % dén 95 %,
khong c6 cac chat gay nhiém ban nhu SO,, H,S, v.v... Néu ngudi bién soan quy dinh k§ thuat biét
rang cac diéu kién nay khoéng dudc dap Gng thi ho khéng thé va khoéng dudc ap dung qui trinh 130
hoa gia tdc trong IEC 60068-2-20. Néu khéng yéu cau thong tin vé ldo hoa trong cac trudng hop nay
thi phai st dung qui trinh dac biét mé phdng khi quyén cu thé;

b) ngudi bién soan quy dinh k§ thuat biét qua trinh suy thoai ndo chiém uu thé ddi véi kiéu bé mat
quy dinh: khué&ch tan gitia cac kim loai hoac thay ddi trén bé mat do 6xy hoic d6 am.

Trong trudng hop dau tién, thir nghiém thich hgp nhét 1a phuong phap 3 (Thd nghiém Ba, néng kho
16 h 6 155 °C) c6 gia t6c khuéch tan gilta cac kim loai.

Trong trudng hop thd hai, phuong phap 1ao0 hoa 2 (Thi nghiém Ca, néng 4m thdi gian dai 10 ngay)
Ia thich hgp han;

c) néu ngudi bién soan quy dinh ki thuat khéng nhan biét dugc qui trinh nao chi€ém uu thé hoac
néu khoéng quy dinh kiéu 16p phl trong quy dinh k§ thuat lién quan thi uu tién st dung phuong phap
1 (a0 hoa bang hai nudc). Chon thdi gian 1 h hodc 4 h tuy thudéc vao miic khac nghiét yéu cau.
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Phoi nhiém 1 h thudng & dG cho cac chan linh kién duoc s dung ngay sau khi ché tao. Qui trinh
nay co6 thé khong di khic nghiét cho cac linh kién dudc bao quan trong thdi gian dai. Trong trudng
hdp nay c6 thé ap dung thdi gian phai nhiém bang 4 h.

9 Yéu cau va dic tinh thdng ké cac két qua
IEC 60068-2-20 dinh nghia cac th(r nghiém kha nang han déi vai linh kién dién va dién td.

Huéng dan nay, bang céach giai thich cac ndi dung co ban, gitp ngudi bién soan quy dinh kj thuat va
ngudi si dung chon phuong phap cu thé va hiéu dudc tdm quan trong mét cach chinh xac cac két qua
dat dugc.

Tuy nhién, c6 hai diém rat quan trong khéng dudc dé cap trong tiéu chuan nay va phai cé trong quy

dinh ky thuat cla linh kién lién quan.

Hai diém do la:

— muc khac nghiét dat vao;

— muec chat lugng dam bao dat dudc khi st dung cac thir nghiém nay.

Ngudi bién soan quy dinh ky thuat can biét rd rang hai van dé nay phai dudc xac dinh mét cach chinh
xac, va cap chinh xac nay sé thé hién trong hé thdng cac yéu cau va gidi han chdp nhan dugc, gi6i han

nay dudc thiét 1ap dua trén co s théng ké ddi véi kha nang bam thiéc (xem diéu 6).

Né&u bd qua hoac quén, hai diém trén khéng dudc xac dinh day dd trong quy dinh k§ thuat lién quan thi
mic khac nghiét va chat lugng chap nhan dudc tuong (ing véi su can thiét thuc clia ngudi st dung cb
thé khéng dat dudc.

Vi DU:

— Ngudi bién soan quy dinh ky thuat d&t gi6i han thdi gian bam thi€c qua ngan (vi du nhu 0,2 s) thi ¢
thé lam cho ngudi st dung mat chi phi khéng can thiét ma khong dung thuc t&; néu dit thoi gian
qué dai (vi du nhu 5 s) thi nha cung cép linh kién khéng gap khé khan nhung cé thé lam ngudi st

dung vudng vao cong viéc sla lai.

— Gié thiét rang thoi gian bam thiéc thich hop dudc ¢ dinh thi cAn quyét dinh ti 1& chap nhan dugc 16n
nhat cla cac hang muc c6 khuyét tat, va k& hoach 18y mau can dudc chic chan véi mic tin cay
chdp nhan dudc dé ti 1& nay khoéng bi vugt qua.

Viéc cht y vao cac cau hdi nay nam ngoai pham vi cla tiéu chuén nay; day 18 méi quan tdm cla ngudi

bién soan quy dinh k§ thuat cla linh kién lién quan dé chon can than cac yéu cau va giéi han dé chic

chén rang cac mic chdp nhan dudc déi véi kha nang han dugdc dat & gia tri lam thod man nhu cau cla

ngudi s dung.
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Tuy nhién, hai khuyén cao dudi day sé gilup dat dudc su rd rang can thiét trong quy dinh k¥ thuat vé linh
kién:

1) trong IEC 60068-2-20, danh sach dinh kém v6i mbi phuong phap thlr nghiém néu cac thong tin

phai tim ra trong quy dinh ky thuét cla linh kién lién quan. Ngudi bién soan quy dinh ky thuat phai

néu théng tin nay mot cach ré rang va chinh xac, khéng ma hé ho#c thi€u sét. S& thuan tién hon

néu mot muc cu thé clia quy dinh ky thuat dudc danh cho diéu nay, ngay ca néu lap lai thong tin da

néu trong cac muc khac va lién quan dén moét sé diém nhu "khéng ap dung”;

2) viéc chon cac yéu ciu ldy mau qua théng ké lién quan dén van dé loai bd. Cac thlr nghiém kha
nang han, khéng dugc thuc hién don 1&, cling c6 dic tinh théng ké. Diéu nay hiém khi dugc thuc
hién ré rang va dit khoat. VGi cac phuang phap thdr nghiém cho gia tri sé don 1&, vi du nhu thdi gian
bam thiéc nhu trong thir nghiém hat néng chay & 7.4, viéc danh gia c6 thé thuc hién bang cach sir

dung d6 thi phan bé logarit chuén.
Phuong phap nay nhu sau:
— b6 tri cac két qua theo thir tu dd I16n, gia tri nhd nhéat dat trudc;
— phan phéi méi gia tri doc tung do y, cho bai:

~ (M-0,5)
y =100 x—n

trong dé
M la day cac gia tri doc theo th( tu d6 16n;
n laténg s6 luong cac gia tri doc.
Do d6, néu n bang 50 thiy sé 1a s6 1é tir 1 dén 99.
— vé db thi cac két qua theo loga: gidy vé dé thi chuan;
— k& dudng thdng phu hop nhat;
— doc giao diém B clia dudng nay véi y = 99,99.
Viéc lam nay cho xac suat xuat hién mét 1an trong 10 000 I1an mat thai gian dai hon B giay dé han.

Chu y 1a qui trinh nay thira nhan c6 50 két qua thir nghiém sén c6 tir mét loat mau giéng nhau. Trudng
hdp thdng thudng hon 1a s6 luong mau thd nghiém qua nhd va khéng di ngau nhién dé théng qua Ging
dung phan tich théng ké.
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Muc 3: Huéng dan st dung can bing bam thiéc dai véi thir nghiém kha ning han
Theo IEC 60068-2-54, Phu luc B
CHU THICH 1: Khi xuat ban tiéu chudn nay thi viéc st dung hé théng may tinh ca nhan thay thé cho may ghi

dang biéu d6 dé ghi lai, x& ly va luu gilr cac k&t qua thir nghiém da tré nén phd bién. Do d6, c6 mot sé thay déi
nhd so vdi cac tir géc clia IEC 60068-2-54.

CHU THICH 2: Sé trong cac dau ngoic don dé cap dén cac diéu ctia Phu luc A clia IEC 60068-2-54.

10 Quy dinh chung

10.1 Xac dinh phép do kha niang bam thiéc

Phuong phap can bang bam thiéc cho phép do cac luc thang ding trén mau theo ham clia thdi gian, khi
nhang trong bé chita chat han néng chay. Kha ning bam thiéc clia mau dudc suy ra tf mdi quan hé
nay, khi thai gian dat dén dd bam thiéc quy dinh hoac khi dat dudgc dé bam thi€c trong thdi gian quy
dinh.

Quy dinh ky thuat déi v6i khd nang bam thiéc c6 thé dodi hdi rang mot s6 diém trén dudng cong luc-thdi
gian phu hdp véi cac gia tri cu thé. Huéng dan nay goi y cac diém va cac gia tri c6 thé dudc st dung.

Thiét bi tht nghiém phai pht hop véi cac yéu cau nhat dinh néu dat dudc cac két qua tai l1ap va co dinh

tinh; cac yéu cau va phuong phap kiém tra ciing dudc dé cap trong muc nay.

10.2 Hinh dang mau

Mau c6 thé cé hinh dang bat ky, nhung dé don gian hoa su thé hién clia dudng cong va cac tinh toan
céac luc thi phan nhing clia mau can c6 mat cit khéng déi 1a thich hogp hon. D& gidm sai s6 tinh toan,
mAau can dudc nhing véi bé mat can thr nghiém nam trong géc 15° so véi phuong thdng diing va, néu

dau nhing clia mau phai cat di thi phai cat vudng goc véi truc thing diing va khong cé bavia.

Thd nghiém nay cé thé dudc ap dung cho cac mau nhu tu dién t6 hop hodc cac mau la tdm mach in c6
cac vung 16n khéong phd chat han. Tuy nhién, cac viing nay cé thé tao ra méo dudng cong luc-thdi gian.
Vi vy, quy dinh ky thuat cGa th& nghiém nay dé cap truc ti€p dén viéc st dung phuong phap thi

nghiém céac chan linh kién dudc thiét k& dé c6 kha nang bam thi€c toan bd chu vi mat cat.

10.3 Chuan bi mau

Viéc st dung mét qui trinh tiéu chudn dé tdy va lam khoé cac mau 1a quan trong, sao cho khéng cé dau

vét do anh hudng clia bay hoi dung méi hodc nhd hat néng chay chat ty trong qua trinh thi nghiém.
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11 Ddc tinh cua thiét bi thir nghiém

11.1 Thiét bj ghi

Néu st dung may ghi dang biéu dé thi can phai dap (ng cac yéu cau dudi day.

Ché do dat diém 0

Trong mét chu ky th(r nghiém, Iuc tac déng l1én mau déi chiéu khi diéu kién khéng bam thiéc chuyén
sang diéu kién bam thiéc. Trong mét sé trudng hop nhét dinh, luc day lam vét bam thiéc da ghi lai bi
léch dang ké khdi phuong thdng diing. Vi vay, dé ghi lai toan bd dudng cong vét bam thiéc véi miic
nhay cao nhét cé thé, can cho may ghi dang biéu d6 1am viéc tai diém 0 & tam ciia biéu d6, hodc bu
dén mdc thich hap dé gii toan boé dudng cong trén biéu do.

Thai gian dap tuyén (xem Phu luc A, A.1 cla IEC 60068-2-54) phai dii nhd dé dam bao rang thiét bi ghi
tao ra su thay d6i do6t ngét luc bam thiéc chinh xac xay ra, cu thé 1a tai luc bat dau bam thiéc. Mac du
trén ly thuyét thdi gian nay can vo cling nhd nhung trong thuc té, thdi gian dap tuyén I6n nhat 12 0,3 s
dudc chiing té 1a phu hop. Do d6, may ghi dang biéu d6 c6 thé dudc sl dung lam thiét bi ghi.

Qui trinh du6i day dudc dung dé thir nghiém thdi gian dap tuyén clia dung cu do va én dinh diém 0.
Viéc nay yéu cau sl dung trong ludng da biét (cAn dli dé cho do léch toan thang do cla bat clia may
ghi, tinh tir diém gilra 0) va gia d& mau c6 hinh dang thich hgp dé mang mau.

a) Vi gia d8 mau & dang vi tri, dat may ghi & diém 0.

b) B&t dau vé do thi di chuyén tir ché do dat tdc dd 16n nhat clia no.

c) D4t vat nang lén gia dd mau.

d) Sau 2 s hodc 3 s 18y vat nang ra, d6 thi van dé di chuyén.

e) Sau 2 s hodc 3 s nira, dat lai vat nang lén gia dé.

f) L&p lai viéc nay it nhat nam 1an, va ngat nguén may ghi dudi dang db thi.

V&t c6 dugdc trén do thi cho mlc nhay clia dung cu dé chon ché& dé dat, thdi gian yéu ciu dé bt vé co

dap (g va tinh nhat quan khi quay trd lai vi tri 0.

Ché d6 nhay (xem Phu luc A, diéu A2 cla IEC 60068-2-54)

Cung cap dai cac gia tri dat nhay cho phép cac mau cé kich ¢ khac nhau dudc thr nghiém. Dai nay dé
dang c6 dudc bang phuong tién 1& may ghi dusi dang biéu d6 cé dai cac gia tri dat phéng dai. Néu cac
gia tri nay cho phép biéu dién toan thang do cla cac Iuc tir 20 mN dén 1 mN (tuong (ng véi cac khoi

lugng thém la 2 g va 100 mg), cac mau c6 chu vi tif 20 mm dén 1 mm c6 thé thich hop.
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Téc do vé biéu dé (xem Phu luc A, diéu A3 cla IEC 60068-2-54)
Téc d6 vé biu db t6i thi€u 10 mm/s 1a can thiét dé cho phép phan biét cac méi ndi néi bat trén dudng
cong luc-thdi gian.

11.2 Hé thdng can bing

Do cuing cda 1o xo (xem Phu luc A, diéu A6 cla IEC 60068-2-54)

Hé théng can bang do su dich chuyén (dién hinh) cla 6 xo di kém cam (ing bdi luc dat tac dong Ién
mau. C4c dich chuyén nay tao ra su thay d8i chiéu sdu ma mau dudc ngam trong chat han, va do do,
thay déi luc ddy. Vi vay, hé 16 xo can phai d cling dé su bién dang va sau dé la su thay d&i luc ddy

trong qua trinh th{r nghiém la khéng dang ké bang cach so sanh véi cac luc khac can do.
Murc 6n (xem Phu luc A, diéu A4 cla IEC 60068-2-54)
Muic 6n dién va co clia hé can bang va hé khuéch dai khéng dugc qua 10 % muc tin hiéu trong dai thit

nghiém nhay nhét.

11.3 BE han (xem Phu luc A, diéu A7 ctia IEC 60068-2-54)

Bé& nay phai cb tich nhiét di d& cho phép nhiét d6 thr nghiém duy tri & dd chinh xac yéu cau. Mau phai
c6 khodng cach dl xa so véi cac vach clia bé thlr sao cho céac luc tac ddng 1én né khong bi anh hudng
bdi su cong bé mat chat han tai cac mép. Nhiét d6 ctia bé thir 1a 235 °C dudc chon dé lam ting su phan
biét ma thr nghiém yéu cau. Céac I6p phl nhat dinh, vi du nhu;, thi€c danh bong hoic vang, cho thay su
thay d&i dang ké vé téc dd phan huy trong chat han c6 60 % thiéc va 40 % chi & nhiét do tir 235 °C dén
250 °C. Trong trudng hop nay, quy dinh k¥ thuat lién quan can quy dinh xem nhiét d6 bé& han bang
250 °C c6 thé dudc sl dung cho thir nghiém hay khong.

11.4 Co ch& nang bé han va co ciu diéu khién

Do sau nhung (xem Phu luc A, diéu A9 cla IEC 60068-2-54)

D6 sau can nhing mau trong chat han néng chay (phai dudc quy dinh), phai thod man cac diéu kién
dudi day:

a) & qui trinh bam thiéc, mat chat han nang 1&n di qua ving can xét. C6 thé can cat b6t mau dé dat
dugdc d6 sau can thiét hodc dé duy tri khoang cach téi day bé han;

b) dudng ngang can di qua chiéu dai cia mat cat déu;

c) phaico do tai lap véi dung sai trong pham vi + 0,2 mm dé dam bdo luc ddy dung (thudng nhd) dudc
duy tri véi dung sai bang = 10 % trong trudng hop xau nhét.

CHU THICH: Nhuang cang sau thi luc ddy dé bu mic 0 tinh tir gilta diém 0, ngay ca trong trudng hop bam thiéc
hoan toan, tin hiéu cudi ciing van cé thé duy tri trén diém can bang ban dau.
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Tuy nhién, nhiing cang sau thi giao dién dé truyén nhiét tir chat han sang mau cang I16n, vi vay, qui trinh
bam thiéc c6 thé it bi tré& do cac hiéu (ing truyén nhiét.
Téc d6 nhung (xem Phu luc A, diéu A10 clia IEC 60068-2-54)

Dé&i v6i ché d6 lam viéc tiéu chuan, téc dd 16mm/s dén 25 mm/s la dung hoa gilia t6¢c d6 qua nhanh
gay ra séng xung kich trong bé han (lam can trd cac phép do luc) va téc dd qua cham lam bé han van

di chuyén trong suét giai doan tang bé mat chat I1dng quan trong ban dau.

Thdi gian nhung (xem Phu luc A, diéu 11 cla IEC 60068-2-54)

Cac mau trong dé, quéa trinh han dién ra lau hon 10 s thudng khéng dudc chdp nhan. Tuy nhién, thoi
gian dimg nhd hon 10 s c6 thé khong phai 1a thdi gian cho phép dé thu thap dd théng tin trén mau la c6
kha nang han kém hoac kha nang tich nhiét I6n. Thdi gian dimng 5 s thudng dudc xem la dd ddi véi cac

mau ¢d nhd nhu cac soi day dan.

So sanh gilta gia tri luc ghi dugc trudc chu ky thir nghiém véi gia tri khi hét thai gian diing c6 thé cho céac

théng tin vé do én dinh cla giao dién gilta chat han va mau.

12 Vi du vé duéng cong luc-thdgi gian dai dién

& cac vi du nay, phan dudng cong biéu dién Iuc tac dong ti trén xudng 1én mau, tic 1a, & trang thai
khéng bam thiéc, dudc xem 1a duong, phan dudng cong biéu dién luc tac dong ti dudi 1&n, tdc la bam

thi€c, dugc xem la am.

DPudng gach néi biéu dién diéu kién khi bat du chu ky thir nghiém, bd qua khéi luong clia mau. Budng
lién n&m ngang chi ra luc ddy bu khi luc bam thiéc bang 0.

Luc ddy clia mau co6 thé dudc tinh 1a moét phan clia thé tich nhing va mat d clia chat han néng chay
ma n6 chiém ché. Tai nhiét dé thi nghiém quy dinh bang 235 °C, gia tri 8 155 kg/m® ¢c6 thé duoc dung

d6i véi trong luc riéng clia chat han chita 60 % thiéc va 40 % chi.
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13 Tham sé can do tir biéu dé luc-thdi gian

13.1 Chon tiéu chi thir nghiém

Vi mét trong cac uu diém cta phuong phap th(r nghiém nay la toan bd qui trinh bam thiéc déu dugc
ki€ém tra, nén st dung ti hai tham sé tré 1én liét ké trong 6.4 clia IEC 60068-2-54 |4 thich hdp khi quyét
dinh céc yéu cau thir nghiém can dap Ung.

Thdi gian bat dau bam thiéc

Tai diém A (Hinh 2 clia IEC 60068-2-54), qui trinh bam thiéc bat dau truéc trang thai khong bam thiéc
dén diém ma bé mat chat han chuén bi bat d4u nang lén trén miic cia bé han. Thdi gian gila A va t, 1a
thoi gian bat dau bam thiéc. Khuyén céo rang, déi véi cac linh kién can 13p rap bang qué trinh han hang
loat, thdi gian nay can vao khoang 1 s d&n 2,5 s tuy thudc vao loai chat tdy va dic tinh nhiét clia mau.
Tién trinh bam thiéc

Luc bam thiéc chuén 1a gia tri 16n nhat c6 thé c6 véi hé théng cho trudc. Gia tri clia né c¢6 xu huéng dat
dudc tai toc d6 giam lién tuc, dac biét déi v8i mau c6 nhu cau nhiét cao, cé thé dan dén su téi nghia
trong viéc doc gia tri thdi gian chinh xac. Bang cach chon phan sé quy dinh cla luc bam thiéc chuan
lam tiéu chi thi&r nghiém, khong chi dd bam thiéc chap nhan dugc c6 muc thuc t&€ han ma viéc doc gia tri
luc thai gian thich hop dudc don gian hoa.

D6 6n dinh bam thiéc

Sau khi dat dén gia tri luc 16n nhat B, bé mat chat han cé thé duy tri 6n dinh va gia tri Iuc cho thay
khéng thay d6i. Tuy nhién, dd 6n dinh nay c6 thé bi anh hudng bdi phan (ng trd lai gitta bé mat mau va
chat han ho3c viéc hinh thanh I6p s&n pham phan (ng trd lai tai giao dién. Ngoai ra, chat tdy con lai c6
thé bay hai hodc ngung tu hodc di chuyén trén bé mat clia bé han. Cac anh hudng nay dan dén giam
luc do dudc do dé gia tri khi két thic giai doan thir nghiém, C, nhd hon gia tri ghi dudc B. Su khéng 6n
dinh nay la khéng mong muén.

Do do, déi v6i thai gian thir nghiém tir 5 s dén 10 s, khuyén céo rang ty sé:

Luc taiC
Luc taiB

nén Ién hon 0,8.

13.2 Luc bam thiéc chuin

Qui trinh mé ta trong 6.3 clia IEC 60068-2-54 dé xac dinh luc bam thi€c chudn st dung cac x{ ly cho

diéu kién thich hop dé bam thiéc bé mat can thdr nghiém.
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Bang cach sl dung gia tri chudn do dudc nay, két qua cla thd nghiém mau khdng biét diéu kién bé mat
dudc so sanh vai gia tri bam thiéc t6t nhat ma vat liéu c6 kha nang cung cép theo két cdu hinh hoc cho

truGc va trong céac diéu kién xac dinh trong thr nghiém.

Né&u qui trinh nay dugdc ap dung cho cac vat liéu von khd khan trong viéc thdm chéat han thi luc bam

thi€c chuan do dudc dat dudc dat ra mot tiéu chuén thé hién miic bam thiéc rat thap.

DPé dat dudc miic bam thiéc tieu chudn khoéng phu thudc vao mau, luc bam thi€c chuan thuc té c6 thé

dudc so sanh vdi luc bam thiéc ly thuyét dat dudc bang tinh toan, st dung cong thic:

F (mN) = gxpxV —yxpxcosd

trong dé

p 1a chu vi phan dudc nhing clia mau, tinh bang milimét va V Ia thé tich ctia phan dudc nhang cla

mau, tinh bang milimét khéi.
M&i quan hé nay dua trén gia thiét la:
a) luc bam thiéc ly thuyét F tac dong 1én mat phang clia bé mat mau (tic 1a goc tiép xtc bang 0 do d6
cos 0 = 1). Trong trudng hop d6 F(ly thuyét) = gxpxV —yxp (mN);
b) slic cdng bé mat y tuong (ng v6i chat tdy va chat han quy dinh 6 235 °C la 0,4 N/m
(0,4 mN/mm);

c) véi muc dich cla viéc tinh toan nay, gia tri xap xi bang 0,08 mN/m® cé thé dudc st dung ddi véi

g x p (trong do, g la gia toc trong trudng va p l1a mat doé chat han & 235 °C).
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