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Lêi nãi ®Çu 
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Lêi giíi thiÖu 

Tiªu chuÈn nµy n»m trong bé TCVN 7699 (IEC 60068) vÒ thö nghiÖm m«i tr−êng. Bé tiªu chuÈn nµy 

gåm cã c¸c phÇn nh− d−íi ®©y. 

PhÇn 1 (TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) ®Ò cËp ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò chung. 

PhÇn 2 (IEC 60068-2) ®−îc xuÊt b¶n thµnh nh÷ng tiªu chuÈn riªng, tõng tiªu chuÈn nµy ®Ò cËp ®Õn hä 

c¸c thö nghiÖm hoÆc tõng thö nghiÖm cô thÓ hoÆc h−íng dÉn ¸p dông chóng. 

PhÇn 3 (IEC 60068-3) ®−îc xuÊt b¶n thµnh nh÷ng tiªu chuÈn riªng, tõng tiªu chuÈn nµy ®Ò cËp ®Õn 

th«ng tin c¬ b¶n vÒ hä thö nghiÖm. 

PhÇn 4 (IEC 60068-4) ®−a ra c¸c th«ng tin cho ng−êi so¹n th¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt, ®−îc xuÊt b¶n 

thµnh hai tiªu chuÈn riªng, tiªu chuÈn thø hai ë d¹ng tê rêi, nªu tãm t¾t c¸c thö nghiÖm hiÖn hµnh trong 

phÇn 2 (IEC 60068-2). 

Bé tiªu chuÈn IEC 60068 ®· cã 22 tiªu chuÈn ®−îc x©y dùng thµnh tiªu chuÈn quèc gia: 

1) TCVN 7699-1 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 1: Quy ®Þnh chung vµ h−íng dÉn. 

2) TCVN 7699-2-1 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-1: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm A: L¹nh. 

3) TCVN 7699-2-10 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-10: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm J vµ 

h−íng dÉn:  Sù ph¸t triÓn cña nÊm mèc. 

4) TCVN 7699-2-11 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-11: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Ka: 

S−¬ng muèi. 

5) TCVN 7699-2-13 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-13, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm M: ¸p 

suÊt kh«ng khÝ thÊp. 

6) TCVN 7699-2-14 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-14, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm N: 

Thay ®æi nhiÖt ®é. 

7) TCVN 7699-2-18 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-18, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm R vµ 

h−íng dÉn: N−íc. 

8) TCVN 7699-2-27 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-27, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Ea vµ 

h−íng dÉn: Xãc. 

9) TCVN 7699-2-29 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-29: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Eb vµ 

h−íng dÉn: Va ®Ëp. 

10) TCVN 7699 -2-30 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-30: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Db: 

Nãng Èm, chu kú (12 h + chu kú 12 h). 
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11) TCVN 7699-2-32 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-32: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Ed: 

R¬i tù do. 

12) TCVN 7699-2-33 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-33: C¸c thö nghiÖm – H−íng dÉn thö 

nghiÖm thay ®æi nhiÖt ®é. 

13) TCVN 7699-2-38 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-38: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Z/AD: 

Thö nghiÖm chu kú nhiÖt ®é/®é Èm hçn hîp. 

14) TCVN 7699-2-39 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-39: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Z/AD: 

Thö nghiÖm kÕt hîp tuÇn tù l¹nh, ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp vµ nãng Èm. 

15) TCVN 7699-2-40 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-40: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Z/AD: 

Thö nghiÖm kÕt hîp l¹nh víi ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp. 

16) TCVN 7699-2-44 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-44: C¸c thö nghiÖm – H−íng dÉn thö 

nghiÖm T: Hµn thiÕc. 

17) TCVN 7699-2-45 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-45: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm XA vµ 

h−íng dÉn: Ng©m trong dung m«i lµm s¹ch. 

18) TCVN 7699-2-47 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-47: C¸c thö nghiÖm – L¾p ®Æt mÉu ®Ó 

thö nghiÖm rung, va ch¹m vµ lùc ®éng t−¬ng tù. 

19) TCVN 7699-2-52 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-52: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Kb: 

S−¬ng muèi, chu kú (dung dÞch natri clorua). 

20) TCVN 7699-2-66 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-66: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Cx: 

Nãng Èm, kh«ng ®æi (h¬i n−íc ch−a b·o hoµ cã ®iÒu ¸p). 

21) TCVN 7699-2-68 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-68: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm L: Bôi 

vµ c¸t. 

22) TCVN 7699-2-78 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-78: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Cab: 

Nãng Èm, kh«ng ®æi. 
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T i ª u   c h u È n   q u è c   g i a tcvn  7699-2-66 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

 
 

Thö nghiÖm m«i tr−êng – 

PhÇn 2-66: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Cx: Nãng Èm, kh«ng ®æi 

(h¬i n−íc ch−a b/o hßa cã ®iÒu ¸p) 

Environmental testing – 

Part 2-66: Tests – Test Cx: Damp heat, steady state (unsaturated pressurized vapour) 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ®−a ra quy tr×nh thö nghiÖm tiªu chuÈn ®Ó ®¸nh gi¸, theo ph−¬ng ph¸p gia tèc, kh¶ 

n¨ng chÞu ¶nh h−ëng cã h¹i cña nãng Èm cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt ®iÖn cì nhá chñ yÕu lµ c¸c linh 

kiÖn ®−îc g¾n kh«ng kÝn. 

Thö nghiÖm nµy kh«ng thÝch hîp ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c ¶nh h−ëng tõ bªn ngoµi vÝ dô nh− ¨n mßn hoÆc biÕn 

d¹ng. 

2   M« t¶ chung 

Trong thö nghiÖm nµy, cho c¸c mÉu chÞu c¸c møc nãng Èm ch−a b·o hßa rÊt cao trong kho¶ng thêi 

gian t−¬ng ®èi ng¾n. 

Thö nghiÖm nµy th−êng sö dông thiªn ¸p. 

Do b¶n chÊt gia tèc cña thö nghiÖm, ph¶i xem xÐt cÈn thËn ®Ó lùa chän c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm, v× 

viÖc lùa chän nµy cã thÓ cã ¶nh h−ëng quan träng ®Õn lo¹i ph−¬ng thøc háng hãc cã thÓ x¶y ra (xem 

Phô lôc B). 

Thö nghiÖm nµy cung cÊp ba gi¸ trÞ nhiÖt ®é ë ®é Èm t−¬ng ®èi lµ 85 %. Møc kh¾c nghiÖt cña thö 

nghiÖm ®−îc x¸c ®Þnh b»ng kho¶ng thêi gian t¹i mét trong c¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é ®ã. 

CÇn thËn träng ®Ó kh«ng ®¹t ®Õn nhiÖt ®é danh ®Þnh lín nhÊt cña mÉu vµ/hoÆc nhiÖt ®é tíi h¹n cña vËt 

liÖu bÞt kÝn bÊt kú. NhiÖt ®é chuyÓn tr¹ng th¸i sang cÊu tróc thñy tinh cña chÊt dÎo lµ mét vÝ dô ®iÓn h×nh 

vÒ nhiÖt ®é chuyÓn tr¹ng th¸i tíi h¹n. 
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Trong tr−êng hîp c¸c linh kiÖn ®−îc bÞt kÝn b»ng chÊt dÎo, viÖc háng do chÊt dÎo hÊp thô n−íc – h¬i 

n−íc vµ do h¬i Èm thÊm däc theo c¸c ®Çu nèi. 

3   M« t¶ thiÕt bÞ thö nghiÖm  

3.1   Tñ thö 

Tñ thö ph¶i cã kÕt cÊu sao cho: 

a)  cã thÓ t¹o ra nhiÖt ®é vµ ®é Èm t−¬ng ®èi nh− trong B¶ng 1 vµ duy tr× ®−îc c¸c gi¸ trÞ ¸p suÊt nh− 

cho trong ®iÒu 4, chó thÝch 3; 

b)  cã kh¶ n¨ng cung cÊp c¸c ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é, ®é Èm t−¬ng ®èi vµ ¸p suÊt cã khèng chÕ trong qu¸ 

tr×nh thö nghiÖm vµ t¨ng hoÆc gi¶m ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm quy ®Þnh; 

c)  nhiÖt ®é vµ ®é Èm cña tñ thö cã thÓ ®−îc theo dâi b»ng c¸c thiÕt bÞ c¶m biÕn ®Æt trong kh«ng gian 

lµm viÖc, vµ/hoÆc c¸c vïng kh¸c cho kÕt qu¶ t−¬ng tù (vÝ dô bé t¹o h¬i n−íc). 

Chó thÝch:  PhÐp ®o trùc tiÕp ®é Èm t−¬ng ®èi trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm lµ ch−a thÓ thùc hiÖn ®−îc víi kü 

thuËt hiÖn hµnh. H−íng dÉn ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm t−¬ng ®èi trong kh«ng gian lµm viÖc ®−îc cho trong Phô lôc C. 

d)  cã thÓ ®Èy kh«ng khÝ trong tñ thö ra ngoµi b»ng n−íc – h¬i n−íc tr−íc khi thùc hiÖn thö nghiÖm; 

e)  kh«ng ®−îc ®Ó cho n−íc ng−ng tô r¬i lªn mÉu; 

f)  vËt liÖu sö dông trong kÕt cÊu kh«ng ®−îc g©y ¨n mßn cho mÉu hoÆc lµm h− h¹i ®Õn chÊt l−îng cña 

n−íc t¹o Èm (xem ®iÒu D.2). 

Dung sai nhiÖt ®é ± 2 oC ®Ó tÝnh ®Õn c¸c sai sè tuyÖt ®èi trong phÐp ®o, dao ®éng nhiÖt ®é cña tñ thö t¹i 

®iÓm bÊt kú vµ sù kh¸c nhau gi÷a c¸c ®iÓm trong kh«ng gian lµm viÖc. 

Tuy nhiªn, ®Ó duy tr× ®é Èm t−¬ng ®èi trong ph¹m vi dung sai quy ®Þnh ± 5 %, cÇn ph¶i duy tr× ®é chªnh 

lÖch gi÷a hai ®iÓm bÊt kú trong kh«ng gian lµm viÖc (ë thêi ®iÓm bÊt kú) trong c¸c giíi h¹n hÑp h¬n. 

Dung sai ®é Èm quy ®Þnh sÏ bÞ v−ît qu¸ nÕu sù chªnh lÖch nhiÖt ®é nµy v−ît qu¸ 1,5 oC. Còng cã thÓ 

cÇn ph¶i h¹n chÕ sù dao ®éng nhiÖt ®é ng¾n h¹n do lµm viÖc theo chu kú cña bé gia nhiÖt cña tñ thö ë 

gi¸ trÞ t−¬ng tù. 

MÉu kh«ng ®−îc c¶n trë ®¸ng kÓ ®Õn luång h¬i n−íc. 

ë thêi ®iÓm bÊt kú trong suèt thö nghiÖm, kh«ng ®−îc phÐp cã ng−ng tô trªn mÉu. 

3.2   N−íc t¹o Èm 

Ph¶i sö dông n−íc cÊt hoÆc n−íc khö i«n. N−íc ph¶i cã ®iÖn trë suÊt kh«ng nhá h¬n 0,5 MΩcm ë 23 oC. 

Gi¸ trÞ pH ph¶i n»m trong kho¶ng gi¸ trÞ tõ 6,0 ®Õn 7,2 ë 23 oC. 

Tr−íc khi ®−a n−íc vµo tñ t¹o Èm, tÊt c¶ c¸c bé phËn bªn trong tñ thö ph¶i ®−îc lµm s¹ch. H−íng dÉn 

vÒ viÖc lµm s¹ch ®−îc cho trong ®iÒu D.4. 
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4   Møc kh¾c nghiÖt 

Ph¶i sö dông mét trong c¸c tæ hîp nhiÖt ®é vµ thêi gian trong B¶ng 1 nÕu kh«ng cã quy ®Þnh nµo kh¸c 

trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. øng víi mçi gi¸ trÞ nhiÖt ®é cã ba kho¶ng thêi gian cÇn thö nghiÖm. 

B¶ng 1 – Møc kh¾c nghiÖt 

Thêi gian (h) 3) NhiÖt ®é 

oC 1) 

§é Èm t−¬ng ®èi 

% 2) I II III 

110 85 96 192 408 

120 85 48 96 192 

130 85 24 48 96 

1) ± 2 oC trong kh«ng gian lµm viÖc cña tñ thö. 

2) ± 5 %. 

3) 
0

2+ h. 

Chó thÝch 1: Kh«ng nªn b¾t ®Çu l¹i thö nghiÖm; tuy nhiªn, nÕu t¹i nhiÖt ®é cho tr−íc cã yªu cÇu cho mÉu chÞu 

thêi gian thö nghiÖm dµi h¬n gi¸ trÞ cho trong cét III cña B¶ng 1 th× thö nghiÖm ph¶i ®−îc b¾t ®Çu l¹i theo c¸c yªu 

cÇu cña ®iÒu 6. Ph¶i b¾t ®Çu l¹i thö nghiÖm trong vßng 96 h vµo cuèi giai ®o¹n gi¶m cña thö nghiÖm tr−íc ®ã. 

Trong kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c thö nghiÖm, mÉu ph¶i ®−îc gi÷ trong c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn dïng 

cho phÐp ®o vµ thö nghiÖm, nÕu kh«ng cã quy ®Þnh nµo kh¸c trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

Chó thÝch 2:  Kho¶ng thêi gian quy ®Þnh cho thö nghiÖm kh«ng bao hµm thêi gian cña giai ®o¹n t¨ng hoÆc 

gi¶m, thêi gian lµm s¹ch tñ thö vµ thêi gian chuÈn bÞ. 

Chó thÝch 3:  ¸p suÊt h¬i xÊp xØ 0,12 MPa, 0,17 MPa vµ 0,23 MPa ë 110 oC, 120 oC vµ 130 oC t−¬ng øng. 

5   PhÐp ®o ban ®Çu 

MÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng m¾t, kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ kiÓm tra chøc n¨ng m« t¶ trong quy ®Þnh kü 

thuËt liªn quan. 

6   Thö nghiÖm  

6.1   Víi tñ thö vµ mÉu ë c¸c ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm cña phßng thÝ nghiÖm, mÉu ®−îc ®Æt 

trong kh«ng gian lµm viÖc cña tñ thö. 

6.2   §Þnh vÞ vµ l¾p ®Æt mÉu 

Kh«ng ®−îc ®Ó mÉu ph¶i chÞu nhiÖt bøc x¹ tõ bé gia nhiÖt hoÆc v¸ch tñ thö. 



TCVN 7699-2-66 : 2007 

 10 

NÕu cã yªu cÇu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i sö dông kÕt cÊu l¾p ®Æt ®Æc biÖt. §é dÉn nhiÖt 

vµ nhiÖt dung cña c¬ cÊu dïng ®Ó cè ®Þnh dïng ®Ó l¾p ®Æt ph¶i thÊp ®Ó mÉu ®−îc c¸ch nhiÖt. 

CÇn thËn träng khi chän vËt liÖu cña kÕt cÊu l¾p ®Æt vµ c¬ cÊu cè ®Þnh dïng ®Ó l¾p ®Æt ®Ó gi¶m thiÓu 

c¸c ¶nh h−ëng cña viÖc nhiÔm bÈn vµ h− h¹i do ¨n mßn hoÆc do c¸c c¬ chÕ lµm h− h¹i kh¸c (xem ®iÒu 

D.2). 

6.3   Thiªn ¸p 

NÕu cã yªu cÇu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i ®Æt thiªn ¸p lªn mÉu trong qu¸ tr×nh chÞu thö. 

H−íng dÉn vÒ viÖc ®Æt thiªn ¸p ®−îc cho trong Phô lôc D. 

Thiªn ¸p (hay cßn gäi lµ chu kú thiªn ¸p) ph¶i ®−îc ®Æt lªn mÉu khi nhiÖt ®é vµ ®é Èm t−¬ng ®èi ®¹t 

®Õn ®iÒu kiÖn kh«ng ®æi vµ tiÕp tôc ®Æt cho ®Õn khi mÉu ®−îc ®Æt trong c¸c ®iÒu kiÖn phôc håi. 

6.4   Chu tr×nh thö nghiÖm  

6.4.1   NhiÖt ®é cña tñ thö ph¶i t¨ng lªn ®Õn gi¸ trÞ thÝch hîp. Trong giai ®o¹n nµy, kh«ng khÝ trong tñ 

thö ph¶i ®−îc ®Èy ra ngoµi b»ng n−íc – h¬i n−íc, nhiÖt ®é vµ ®é Èm t−¬ng ®èi kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ 

trÞ quy ®Þnh. Kh«ng cho phÐp cã n−íc ng−ng tô trªn mÉu ë thêi ®iÓm bÊt kú trong suèt chu tr×nh thö 

nghiÖm. Ph¶i thùc hiÖn æn ®Þnh nhiÖt ®é vµ ®é Èm trong vßng 1,5 h. 

Tuy nhiªn, nÕu æn ®Þnh ®−îc thùc hiÖn l©u h¬n 1,5 h th× c¸c yªu cÇu thö nghiÖm sÏ ®−îc ®¸p øng nÕu 

®¹t ®−îc æn ®Þnh trong thêi gian kh«ng qu¸ 3 h vµ thêi gian thö nghiÖm quy ®Þnh lín h¬n 48 h. 

6.4.2   Ph¶i duy tr× nhiÖt ®é vµ ®é Èm trong c¸c giíi h¹n quy ®Þnh trong kho¶ng thêi gian nh− quy ®Þnh 

trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. Thêi gian thö nghiÖm ph¶i ®−îc b¾t ®Çu ngay khi ®¹t ®−îc c¸c ®iÒu 

kiÖn nµy. 

6.4.3   Vµo thêi ®iÓm kÕt thóc kho¶ng thêi gian quy ®Þnh, ¸p suÊt, nhiÖt ®é vµ ®é Èm t−¬ng ®èi trong tñ 

thö ph¶i ®−îc phôc håi vÒ ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn dïng cho phÐp ®o vµ thö nghiÖm trong 

kho¶ng thêi gian kh«ng Ýt h¬n 1 h vµ kh«ng nhiÒu h¬n 4 h. 

Trong giai ®o¹n nµy, nhiÖt ®é vµ ®é Èm t−¬ng ®èi kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ quy ®Þnh. C¸c ®iÒu kiÖn 

nµy cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch lµm m¸t tù nhiªn. 

NÕu gi¶m ¸p suÊt b»ng c¸ch x¶ ¸p khái tñ thö th× cÇn thËn träng ®Ó mÉu kh«ng ph¶i chÞu sù gi¶m ¸p 

nhanh. Kh«ng ®−îc gi¶m ¸p suÊt xuèng thÊp h¬n ¸p suÊt cña phßng thÝ nghiÖm. Th«ng th−êng, thiªn 

¸p ®−îc duy tr× trong giai ®o¹n nµy. 

6.4.4   Khi kÕt thóc giai ®o¹n lµm m¸t, mÉu ph¶i chÞu quy tr×nh phôc håi. 

7   PhÐp ®o trung gian 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan cã thÓ yªu cÇu kiÓm tra vÒ ®iÖn vµ/hoÆc c¬ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 
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NÕu cã yªu cÇu thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trung gian th× quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i x¸c ®Þnh c¸c phÐp 

®o vµ (c¸c) kho¶ng thêi gian trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm mµ sau kho¶ng thêi gian ®ã ph¶i thùc hiÖn 

phÐp ®o. C¸c phÐp ®o kh«ng ®−îc g©y ra thay ®æi bÊt kú ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm. 

C¸c phÐp ®o sau qu¸ tr×nh phôc håi ®ßi hái ph¶i lÊy mÉu ra khái tñ thö th× kh«ng ®−îc phÐp thùc hiÖn 

trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm.  

8   Phôc håi 

Khi kÕt thóc qu¸ tr×nh thö nghiÖm, mÉu ph¶i ®−îc phôc håi trong kho¶ng thêi gian kh«ng Ýt h¬n 2 h vµ 

kh«ng nhiÒu h¬n 24 h ë ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu chuÈn dïng cho phÐp ®o vµ thö nghiÖm. 

9   PhÐp ®o kÕt thóc 

MÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra vÒ kÝch th−íc vµ kiÓm tra chøc n¨ng m« t¶ trong quy ®Þnh 

kü thuËt liªn quan. 

10   Th«ng tin cÇn nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Khi thö nghiÖm nµy ®−îc nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i nªu c¸c néi dung d−íi ®©y trong 

chõng mùc cã thÓ. Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i cung cÊp th«ng tin khi cã yªu cÇu trong c¸c ®iÒu 

liÖt kª d−íi ®©y, cÇn l−u ý ®Õn c¸c h¹ng môc cã ®¸nh dÊu hoa thÞ lµ nh÷ng th«ng tin lu«n ®−îc yªu cÇu 

cung cÊp. 

 §iÒu 

a) Møc kh¾c nghiÖt * 4 

b) PhÐp ®o ban ®Çu * 5 

c) KÕt cÊu l¾p ®Æt ®Æc biÖt 6 

d) Thiªn ¸p 6 

e) PhÐp ®o trung gian 7 

f) PhÐp ®o kÕt thóc * 9 

 



TCVN 7699-2-66 : 2007 

 12 

Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

B¶ng c¸c gi¸ trÞ h¬i n−íc 

B¶ng A.1 – H¬i n−íc 

C¸c gi¸ trÞ trong « ®Ëm ®−îc cho trong ®iÒu 4 

C¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é ë ®iÒu kiÖn kh« tõ 100 oC ®Õn 123 oC 

 

 

B¶ng 2 (tiÕp theo) 

 

NhiÖt ®é b/o hßa, oC 

§é Èm t−¬ng ®èi, % RH 
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B¶ng A.1 (tiÕp theo) 

C¸c gi¸ trÞ trong « ®Ëm ®−îc cho trong ®iÒu 4 

C¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é ë ®iÒu kiÖn kh« tõ 124 oC ®Õn 147 oC 

 

 

 

NhiÖt ®é b/o hßa, oC 

§é Èm t−¬ng ®èi, % RH 
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B¶ng A.1 (kÕt thóc) 

C¸c gi¸ trÞ trong « ®Ëm ®−îc cho trong ®iÒu 4 

C¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é ë ®iÒu kiÖn kh« tõ 148 oC ®Õn 170 oC 

 

NhiÖt ®é b/o hßa, oC 

§é Èm t−¬ng ®èi, % RH 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

ý nghÜa vËt lý cña thö nghiÖm  

 

B.1   Gia tèc thÈm thÊu n−íc – h¬i n−íc vµo trong mÉu lµ yÕu tè vËt lý quan träng nhÊt trong thö 

nghiÖm h¬i ch−a b·o hßa cã ®iÒu ¸p. Gia tèc nµy do sù chªnh lÖch ¸p suÊt n−íc – h¬i n−íc riªng phÇn 

gi÷a phÝa trong mÉu kh«ng ®−îc bäc kÝn vµ m«i tr−êng thö nghiÖm. 

B.2   Ban ®Çu thö nghiÖm nµy ®−îc ¸p dông ®Ó t¨ng tèc qu¸ tr×nh ¨n mßn líp nh«m bèc bay trong 

m¹ch tÝch hîp vµ c¸c thiÕt bÞ b¸n dÉn kh¸c trong vá bäc b»ng chÊt dÎo. Tuy nhiªn khi xem xÐt viÖc ®Æt 

thö nghiÖm lªn c¸c s¶n phÈm kh¸c th× ®iÒu quan träng lµ x¸c ®Þnh ph−¬ng thøc háng hãc vµ chän qu¸ 

tr×nh h− h¹i vµ møc kh¾c nghiÖt thÝch hîp cña thö nghiÖm øng víi mçi ph−¬ng thøc háng hãc. CÇn hiÓu 

r»ng c¸c ph−¬ng thøc háng hãc cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt ®iÖn kh¸c nhau cã thÓ kh«ng t−¬ng quan 

víi møc kh¾c nghiÖt cho trong B¶ng 1. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

X¸c ®Þnh ®é Èm 

 

C.1   Ph−¬ng ph¸p tiªu chuÈn dïng cho phÐp ®o trùc tiÕp ®é Èm trong vïng cã ¸p suÊt-nhiÖt ®é cao 

trªn 100 oC ch−a ®−îc thiÕt lËp trong m«i tr−êng cã n−íc – h¬i n−íc. 

Do ®ã, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh ®é Èm trong vïng nµy trªn c¬ së ®¸nh gi¸ lý thuyÕt c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc. CÇn 

chÊp nhËn c¸c quy tr×nh thÝch hîp ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm trong giíi h¹n ®é lÖch cho phÐp so víi c¸c gi¸ trÞ 

lý thuyÕt. 

C.2   C¸c ph−¬ng ph¸p thÝch hîp ®−îc ph©n lo¹i theo ®iÒu C.3 d−íi ®©y. ViÖc m« t¶ tõng ph−¬ng ph¸p 

®−îc h¹n chÕ ë môc ®Ých sö dông cña chóng, nh− quy ®Þnh trong ®iÒu C.4. Ngoµi ra, tõng ph−¬ng ph¸p 

®−îc ®¸nh gi¸ trªn cë së gi¶ thiÕt lµ cã thÓ bá qua l−îng kh«ng khÝ vµ c¸c khÝ kh¸c tho¸t ra tõ n−íc 

dïng ®Ó lµm Èm mÉu vµ møc Èm kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c khÝ nµy. §iÒu nµy cã nghÜa lµ gi¶ thiÕt 

r»ng kh«ng gian cña tñ thö chØ chøa n−íc – h¬i n−íc. 

Chó thÝch:  VÕt khÝ, kh«ng ph¶i n−íc – h¬i n−íc, tho¸t ra tõ mÉu vµ/hoÆc vËt liÖu cña tñ thö cã thÓ cã ¶nh 

h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm. Xem h−íng dÉn trong Phô lôc D. 

C.3   Ph©n lo¹i c¸c ph−¬ng ph¸p ®o ®é Èm 

a)  Ph−¬ng ph¸p nhiÖt ®é 

NhiÖt ®é cña n−íc – h¬i n−íc ch−a b·o hßa vµ n−íc – h¬i n−íc b·o hßa trong kh«ng gian lµm viÖc 

®−îc ®o trùc tiÕp b»ng c¸c c¶m biÕn, ®é Èm t−¬ng ®èi t¹i c¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é nµy ®−îc tra tõ b¶ng trong 

phô lôc A. 

NhiÖt ®é n−íc – h¬i n−íc b·o hßa ®−îc x¸c ®Þnh lµ nhiÖt ®é cña n−íc dïng ®Ó lµm Èm hoÆc nhiÖt ®é 

n−íc – h¬i n−íc ®o ngay phÝa trªn mÆt n−íc. 

b)  Ph−¬ng ph¸p nhiÖt kÕ bÇu −ít vµ bÇu kh« 

BÇu −ít vµ bÇu kh« ®−îc l¾p ®Æt trong kh«ng gian lµm viÖc cña tñ thö, cã ®−îc nhiÖt ®é ë bÇu kh« vµ 

nhiÖt ®é cña bÇu −ít. §èi víi c¸c môc ®Ých thùc tÕ, cã thÓ x¸c ®Þnh ®é Èm t−¬ng ®èi theo c¸ch t−¬ng tù 

víi C.3 a). 

c)  Ph−¬ng ph¸p sö dông thiÕt bÞ ®o ®iÓm s−¬ng 
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ThiÕt bÞ ®o ®iÓm s−¬ng cã bÒ mÆt g−¬ng ®−îc l¾p ®Æt trong kh«ng gian lµm viÖc. NhiÖt ®é cña bÒ mÆt 

g−¬ng nµy ®−îc ®o khi b¾t ®Çu cã ng−ng tô. NhiÖt ®é ë ®iÒu kiÖn kh« trong kh«ng gian lµm viÖc ®−îc 

®o trùc tiÕp b»ng nhiÖt kÕ. §é Èm t−¬ng ®èi trong kh«ng gian lµm viÖc ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸ch t−¬ng tù 

nh− trong C.3 a). 

PhÐp ®o nhiÖt ®é, sau ®ã lµ viÖc x¸c ®Þnh ®é Èm t−¬ng ®èi tõ b¶ng c¸c gi¸ trÞ h¬i n−íc lµ chung cho c¶ 

ba ph−¬ng ph¸p m« t¶ trong C.3 a), C.3 b) vµ C.3 c) vµ lµ c¸c ph−¬ng ph¸p gi¸n tiÕp ®Ó ®o ®é Èm 

t−¬ng ®èi trong kh«ng gian lµm viÖc. CÇn l−u ý r»ng kÕt qu¶ ®o sÏ bÞ ¶nh h−ëng bëi kh«ng khÝ vµ c¸c 

khÝ kh¸c kh«ng ph¶i n−íc – h¬i n−íc (xem ®iÒu C.2). 

C.4   øng dông c¸c ph−¬ng ph¸p ®o ®é Èm 

a)  Ph−¬ng ph¸p nhiÖt ®é (xem C.3 a)) 

§©y lµ ph−¬ng thøc ®o hîp lý nhÊt ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm trong m«i tr−êng thö nghiÖm vµ ®−îc sö dông c¶ 

khi x¸c nhËn tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ thö nghiÖm vµ khi theo dâi c¸c ®iÒu kiÖn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

b)  Ph−¬ng ph¸p nhiÖt kÕ bÇu −ít vµ bÇu kh« (xem C.3 b)) 

Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ sö dông ®Ó theo dâi c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

c)  Ph−¬ng ph¸p ®iÓm s−¬ng (xem C.3 c)) 

Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ sö dông ®Ó x¸c nhËn tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ thö nghiÖm vµ theo dâi c¸c ®iÒu 

kiÖn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. Tuy nhiªn, øng dông thùc tÕ cña ph−¬ng ph¸p nµy cßn nhiÒu khã kh¨n 

khi sö dông c«ng nghÖ hiÖn hµnh. 
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

ThiÕt bÞ thö nghiÖm vµ vËn hµnh 

 

D.1   Lo¹i thiÕt bÞ thö nghiÖm  

Cã hai lo¹i thiÕt bÞ thö nghiÖm th−êng ®−îc sö dông vµ cã thÓ ph©n lo¹i nh− sau: 

a)   lo¹i mét khoang (xem H×nh 1) 

B×nh chøa n−íc ®Ó lµm Èm vµ kh«ng gian lµm viÖc sö dông cho thö nghiÖm ®−îc kÕt hîp vµo mét 

khoang ¸p suÊt. Kh«ng gian lµm viÖc ®−îc bao quanh bëi c¸c v¸ch vµ ®−îc t¸ch rêi víi b×nh chøa 

n−íc. Luång n−íc – h¬i n−íc c−ìng bøc th−êng ®−îc t¹o ra b»ng qu¹t l¾p trong tñ thö. 

b)   lo¹i hai khoang (xem H×nh 2) 

ThiÕt bÞ gåm hai khoang ¸p suÊt, mét khoang ®−îc sö dông ®Ó chøa kh«ng gian lµm viÖc cßn khoang 

kia chøa n−íc dïng ®Ó lµm Èm. Sù chªnh lÖch ¸p suÊt n−íc – h¬i n−íc gi÷a hai khoang ¸p suÊt nµy t¹o 

ra luång h¬i n−íc. Trong lo¹i nµy, cã thÓ sö dông qu¹t ®Ó cung cÊp vµ/hoÆc hç trî luång h¬i n−íc. 

Tèc ®é luång h¬i n−íc cÇn ®−îc duy tr× ë gi¸ trÞ thÊp h¬n 0,5 m/s trong c¸c lo¹i thiÕt bÞ m« t¶ trªn. Tèc 

®é 0,5 m/s t−¬ng ®−¬ng víi ®èi l−u tù nhiªn. 

Cã thÓ xuÊt hiÖn qu¸ ¸p suÊt bªn trong trong quy tr×nh thö nghiÖm nªn cÇn tu©n thñ cÈn thËn c¸c quy 

tr×nh lµm viÖc cña thiÕt bÞ. 

D.2   Chän vËt liÖu 

CÇn thËn träng khi chän vËt liÖu sö dông trong tñ thö ®Ó gi¶m thiÓu viÖc th¶i ra c¸c t¹p chÊt hoÆc bÞ h− 

h¹i do ¨n mßn vµ c¸c c¬ chÕ lµm h− h¹i kh¸c trong c¸c ®iÒu kiÖn kÕt hîp gi÷a nhiÖt ®é vµ ®é Èm x¸c 

®Þnh trong thö nghiÖm. C¸c vËt liÖu thÝch hîp lµ: thÐp kh«ng gØ, thñy tinh, gèm vµ c¸c vËt liÖu kh¸c cã 

kh¶ n¨ng chÞu ¨n mßn. 

D.3   Thiªn ¸p 

Thiªn ¸p ®−îc ®Þnh nghÜa lµ ®iÖn ¸p sö dông cho môc ®Ých thö nghiÖm ®Ó lµm t¨ng ¶nh h−ëng cña ®é 

Èm. Thiªn ¸p nµy kh«ng nhÊt thiÕt liªn quan ®Õn viÖc thùc hiÖn chøc n¨ng b×nh th−êng cña mÉu. 

NÕu cã yªu cÇu, mÉu ph¶i cã thiªn ¸p ®Æt lªn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nh− quy ®Þnh trong quy ®Þnh 

kü thuËt liªn quan. 

Thiªn ¸p cÇn ®−îc ®Æt theo h−íng dÉn d−íi ®©y, ®−îc tr×nh bµy theo tr×nh tù tÇm quan träng gi¶m dÇn: 
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a)  ®é t¨ng nhiÖt cña c¸c vÞ trÝ x¸c ®Þnh trong ph¹m vi vµ t¹i bÒ mÆt cña mÉu cÇn nhá h¬n 2 oC so víi 

nhiÖt ®é danh nghÜa cña kh«ng gian lµm viÖc. 

b)  cÇn thËn träng khi chän ®iÖn ¸p ®Ó thóc ®Èy qu¸ tr×nh thñy ph©n vµ h¹n chÕ tù gia nhiÖt cña mÉu, v× 

®iÒu nµy ¶nh h−ëng ®Õn ®é thÈm thÊu vµ/hoÆc hÊp thô h¬i Èm. Khi kh«ng thÓ ng¨n tù gia nhiÖt ®¸ng kÓ 

b»ng c¸ch liªn tôc ®Æt thiªn ¸p th× khuyÕn c¸o r»ng thiªn ¸p nµy nªn ®Æt mét c¸ch gi¸n ®o¹n. NÕu 

kh«ng cã quy ®Þnh nµo kh¸c, nªn tu©n thñ c¸c kho¶ng thêi gian 3h kh«ng ®Æt vµ 1 h ®Æt. Tr×nh tù nµy 

®−îc b¾t ®Çu víi viÖc kh«ng ®Æt thiªn ¸p. 

c)  cÇn thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa ®Ó h¹n chÕ sù tiªu t¸n n¨ng l−îng do c¸c ®iÒu kiÖn sù cè. 

Chó thÝch:  ViÖc ®Æt thiªn ¸p lªn mÉu ë ®é Èm t−¬ng ®èi kh«ng ®æi lµm t¨ng c¸c ¶nh h−ëng g©y ra do h¬i Èm. 

MÆt kh¸c, thiªn ¸p g©y ra tiªu t¸n n¨ng l−îng mµ cã thÓ g©y ra hiÖu øng ®èi lËp víi môc tiªu cña thö nghiÖm, v× 

nã lµm gi¶m ®é Èm t−¬ng ®èi cña c¸c vÞ trÝ tíi h¹n do t¨ng nhiÖt ®é t¹i vÞ trÝ ®ã. 

D.4   Lµm s¹ch 

Lµm s¹ch tñ thö vµ tÊt c¶ c¸c c¬ cÊu ®ì bªn trong (c¸c gi¸, v.v…) ®Æt trong tñ lµ cÇn thiÕt. 

Tñ thö vµ c¸c c¬ cÊu ®ì bªn trong cã thÓ ®−îc lµm s¹ch b»ng chÊt tÈy pha lo·ng cña phßng thÝ nghiÖm 

sö dông bµn ch¶i mÒm vµ röa s¹ch b»ng n−íc cÊt hoÆc n−íc cã khö i«n. KhuyÕn c¸o r»ng tñ thö cÇn 

®−îc lµm s¹ch tr−íc mçi thö nghiÖm. 

Khoang ¸p suÊt cña bé t¹o h¬i vµ/hoÆc tñ thö ph¶i ®−îc lµm kh« hÕt n−íc sau mçi thö nghiÖm. 

Nªn sö dông g¨ng tay vµ mÆt n¹ nh− biÖn ph¸p phßng ngõa « nhiÔm cña c¸c bé phËn vµ thiÕt bÞ ®−îc 

lµm s¹ch vµ thiÕt bÞ ph¶i ®−îc lµm viÖc trong khu vùc s¹ch sÏ thÝch hîp. 

NÕu kh«ng cã quy ®Þnh nµo kh¸c, mÉu ph¶i ®−îc thö nghiÖm trong ®iÒu kiÖn “nh− khi ®−îc giao” vµ 

tu©n thñ c¸c vËn hµnh th«ng th−êng. C¸c thö nghiÖm trªn mÉu ®· ®−îc lµm s¹ch ®Æc biÖt tr−íc khi thö 

nghiÖm cã thÓ kh«ng thÓ hiÖn c¸c hiÖu øng nh− trong vËn hµnh thùc. 
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D.5   KÕt cÊu chung cña c¸c thiÕt bÞ ®iÓn h×nh 

 

 

PV khoang ¸p suÊt 

DO cöa 

WS kh«ng gian lµm viÖc 

PV1 khoang ¸p suÊt dïng cho kh«ng gian lµm viÖc (tñ thö) 

PV2 khoang ¸p suÊt dïng cho b×nh chøa n−íc ®Ó lµm Èm (bé t¹o h¬i) 

WA n−íc ®Ó lµm Èm 

PG thiÕt bÞ ®o ¸p suÊt 

SV van an toµn 

AV van x¶ kh«ng khÝ 

S1  c¶m biÕn nhiÖt ®é dïng cho h¬i Èm 

S2  c¶m biÕn nhiÖt ®é dïng cho n−íc lµm Èm 

F  qu¹t 

HM bé gia nhiÖt dïng cho h¬i Èm 

HW bé gia nhiÖt dïng cho n−íc lµm Èm 

 

H×nh D.1 – Lo¹i mét khoang    H×nh D.2 – Lo¹i hai khoang 

 

 

WA 


