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TCVN 7699-2-66 : 2007

L&i néi dau
TCVN 7699-2-66 : 2007 thay thé€ TCVN 1611 : 1975;

TCVN 7699-2-66 : 2007 hoan toan tuong duong véi IEC
60068-2-66 : 1994;

TCVN 7699-2-66 : 2007 do Ban ky thuat tiéu chuén
TCVN/TC/E3 Thiét bi dién tir dan dung bién soan, Téng
cuc Tiéu chuén Do ludng Chat luong dé nghi, B6 Khoa hoc

va Cong nghé cong bé.
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Lai gidi thiéu

Tiéu chudn nay nam trong bd TCVN 7699 (IEC 60068) vé thi nghiém méi trudng. Bo tiéu chuén nay
gdbm cb cac phan nhu dudi day.

Phan 1 (TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) dé cap dén nhiing van dé chung.

Phan 2 (IEC 60068-2) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chudn nay dé cap dén ho
céac thlr nghiém hodc tiing thir nghiém cu thé hoac huéng dan ap dung ching.

Phan 3 (IEC 60068-3) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chuédn nay dé cap dén
théng tin co ban vé ho th nghiém.

Phan 4 (IEC 60068-4) dua ra céac thong tin cho ngudi soan thdo céc yéu cau ky thuat, duoc xuat ban
thanh hai tiéu chuén riéng, tiéu chuén th hai 6 dang td rdi, néu tém tat cac thir nghiém hién hanh trong
phan 2 (IEC 60068-2).

B0 tiéu chuan IEC 60068 da c6 22 tiéu chudn dudc xay dung thanh tiéu chuan qudc gia:

1) TCVN 7699-1 : 2007, Th& nghiém méi trudng — Phan 1: Quy dinh chung va huéng dan.

2) TCVN 7699-2-1 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-1: Cac thr nghiém — Thdr nghiém A: Lanh.
3) TCVN 7699-2-10 : 2007, Th{ nghiém méi trudng — Phan 2-10: Céac th nghiém — Th{ nghiém J va
huéng dan: Su phat trién clia ndm méc.

4) TCVN 7699-2-11 : 2007, Th&f nghiém méi trudng — Phan 2-11: Céac thif nghiém — Th{ nghiém Ka:
Suong mudi.

5) TCVN 7699-2-13 : 2007, Th{r nghiém mdi trudng — Phan 2-13, Cac thir nghiém — Thi nghiém M: ap
sudt khong khi thap.

6) TCVN 7699-2-14 : 2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-14, Cac thir nghiém — Th nghiém N:
Thay d8i nhiét do.

7) TCVN 7699-2-18 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-18, Cac thi nghiém — Th{ nghiém R va
huéng dan: Nudc.

8) TCVN 7699-2-27 : 2007, Thit nghiém mai trudng — Phan 2-27, Cac thr nghiém — Thi nghiém Ea va
huéng dan: Xéc.

9) TCVN 7699-2-29 : 2007, Thit nghiém mai trudng — Phan 2-29: Cac thr nghiém — Thir nghiém Eb va
huéng dan: Va dap.

10) TCVN 7699 -2-30 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-30: Cac thr nghiém — Th{ nghiém Db:
Néng 8m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).
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11) TCVN 7699-2-32 : 2007, Th{ nghiém méi trudng — Phan 2-32: Cac thi nghiém — Th{r nghiém Ed:
Roi tu do.

12) TCVN 7699-2-33 : 2007, Th nghiém méi trudng — Phan 2-33: Cac th nghiém — Huéng dan thir
nghiém thay déi nhiét do.

13) TCVN 7699-2-38 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-38: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thi nghiém chu ky nhiét d6/d6 &m hén hop.

14) TCVN 7699-2-39 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-39: Cac th{r nghiém — Th{ nghiém Z/AD:
Thr nghiém két hop tuan tu lanh, ap suat khong khi thap va néng 4m.

15) TCVN 7699-2-40 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-40: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thir nghiém két hop lanh véi ap suét khéng khi thap.

16) TCVN 7699-2-44 : 2007, Thit nghiém moi trudng — Phan 2-44: Cac thr nghiém — Huéng dan thir
nghiém T: Han thiéc.

17) TCVN 7699-2-45 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-45: Cac th{r nghiém — Thir nghiém XA va
huéng dan: Ngam trong dung méi lam sach.

18) TCVN 7699-2-47 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-47: Céac thr nghiém — Lap dat mau dé
thd& nghiém rung, va cham va luc déng tuong tu.

19) TCVN 7699-2-52 : 2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-52: Céac thr nghiém — Th{ nghiém Kb:
Suong muéi, chu ky (dung dich natri clorua).

20) TCVN 7699-2-66 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-66: Cac th( nghiém — Th{ nghiém Cx:
No6ng am, khong déi (hoi nuéc chua bao hoa co diéu ap).

21) TCVN 7699-2-68 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-68: Cac th(f nghiém — Th{r nghiém L: Bui
va cét.

22) TCVN 7699-2-78 : 2007, Th{tr nghiém moi trudng — Phan 2-78: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Cab:

Néng &m, khong déi.
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Xuat ban lan 1

Thi nghiém maéi truéng —
Phan 2-66: Cac thir nghiém — Thir nghiém Cx: Néng am, khong doi
(hei nuéc chua bao hoa cé diéu ap)

Environmental testing —
Part 2-66: Tests — Test Cx: Damp heat, steady state (unsaturated pressurized vapour)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra quy trinh th& nghiém tiéu chudn dé danh gia, theo phuong phéap gia téc, kha
nang chiu anh hudng c6 hai clia néng 4m clia cac san phadm kyj thuat dién c¢d nhd chl yéu la cac linh
kién duoc gan khéng kin.

Th{ nghiém nay khéng thich hop dé danh gia cac anh hudng tir bén ngoai vi du nhu an mon ho3c bién
dang.

2 M6 ta chung

Trong th{ nghiém nay, cho cac mau chiu cac miic néng 4m chua bdo hoa rat cao trong khoang thdi
gian tuong déi ngan.

Th&r nghiém nay thuong s dung thién ap.

Do ban chét gia t6c cla thi nghiém, phai xem xét can than dé Iua chon cac diéu kién thlr nghiém, vi
viéc lua chon nay cé thé cé anh hudng quan trong dén loai phuong thiic hdng héc cé thé xay ra (xem
Phu luc B).

Thi nghiém nay cung cap ba gia tri nhiét do6 & d6 4m tuong déi la 85 %. Mic khic nghiét cla thir
nghiém dugdc xac dinh bang khodng thdi gian tai mét trong céac gié tri nhiét do dé.

Can than trong dé khong dat d&n nhiét do danh dinh I6n nhat ctia mau va/hoac nhiét do téi han cla vat
liéu bit kin bat ky. Nhiét d6 chuyén trang thai sang cau trac thiy tinh clia chat déo 1& mét vi du dién hinh

vé nhiét d6 chuyén trang thai ti han.
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Trong trudng hop cac linh kién dudc bit kin bang chat déo, viéc hdng do chéat déo hap thu nuéc — hai

nudc va do hoi &m tham doc theo cac dau néi.

3 M0 ta thiét bi thir nghiém
3.1 Tathd
Ta th{r phai c6 két cau sao cho:

a) c6 thé tao ra nhiét d6 va do am tuong déi nhu trong Bang 1 va duy tri dudc cac gia tri 4p suat nhu

cho trong diéu 4, cha thich 3;

b) c6 kha nang cung cap cac diéu kién nhiét dd, dd 4m tuong ddi va ap suat coé khéng ché trong quéa

trinh th(r nghiém va tang hoac gidm dén cac diéu kién thir nghiém quy dinh;

c) nhiét do va d6 4m cua td thlr c6 thé dudc theo ddi bang cac thiét bi cdm bién dat trong khéng gian
lam viéc, va/hoac cac vung khac cho két qua tuong tu (vi du bd tao hai nudc).

CHU THICH: Phép do truc ti€p d6 &m tuong déi trong qua trinh thr nghiém 1a chua thé thuc hién dudc véi ky
thuat hién hanh. Huéng dan dé xac dinh dd 4m tuong déi trong khéng gian lam viéc dugdc cho trong Phu luc C.

d) c6 thé ddy khong khi trong ti thé ra ngoai bang nuéc — hai nudc truée khi thuc hién thir nghiém;

e) khoéng dudc dé cho nudc ngung tu roi Ién mau;

f) vat liéu sir dung trong két cau khéng dudc gay &n mon cho mau hodc l1am hu hai dén chat luong clia

nudc tao &m (xem diéu D.2).

Dung sai nhiét d6 + 2 °C dé tinh dén cac sai s6 tuyét ddi trong phép do, dao ddng nhiét d6 ciia ti thi tai

diém bat ky va su khac nhau gilia cac diém trong khéng gian lam viéc.

Tuy nhién, d& duy tri @ 4m tuong d8i trong pham vi dung sai quy dinh + 5 %, can phai duy tri d6 chénh
léch gilra hai diém bét ky trong khéng gian lam viéc (& thai diém bat ky) trong cac gidi han hep hon.

Dung sai d 4m quy dinh sé& bi vuot qua néu su chénh léch nhiét do nay vuot qua 1,5 °C. Ciing c6 thé
can phai han ché& su dao déng nhiét d6 ngén han do lam viéc theo chu ky cla bd gia nhiét cta td thir &

gia tri tuong tu.
M&u khéng dudc can tré dang ké dén luéng hoi nudc.

O thai diém bét ky trong suét thir nghiém, khéng dugc phép c6 ngung tu trén mau.

3.2 Nudc tao am

Phai s dung nudc cét hoc nudc khir ion. Nudc phai ¢ dién trd suét khong nhd hon 0,5 MQem 6 23 °C.
Gia tri pH phai nam trong khoang gia tri tir 6,0 dén 7,2 & 23 °C.

Trudc khi dua nuéc vao ti tao am, tat ca cac bo phan bén trong ti th phai dudc lam sach. Huéng dan

vé viéc lam sach dugc cho trong diéu D.4.

8
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4 Muc khac nghiét

Phai st dung mét trong cac t6 hop nhiét d va thdi gian trong Bang 1 néu khéng c6 quy dinh nao khac

trong quy dinh k¥ thuat lién quan. Ung véi méi gia tri nhiét do c6 ba khoang thai gian can thi nghiém.

Bang 1 — Mirc khac nghiét

Nhiét do Do am tuong doi Thei gian (h) ¥
oc 1 % 2 I I ]
110 85 96 192 408
120 85 48 96 192
130 85 24 48 96

" + 2 °C trong khong gian lam viéc cuta ta thi.
2+59%.

3 +2
Oh'

CHU THICH 1: Khéng nén bat dau lai thr nghiém; tuy nhién, néu tai nhiét d6 cho truéc c6 yéu cau cho mau chiu
thai gian th{r nghiém dai hon gia tri cho trong c6t 1ll clia Bang 1 thi thir nghiém phai dudc bat dau lai theo cac yéu
cau clia diéu 6. Phai bt dau lai thir nghiém trong vong 96 h vao cudi giai doan giam cla thlr nghiém truéc do.

Trong khoang thdi gian giita cac th& nghiém, mau phai dudc gill trong cac diéu kién khi quyén tiéu chudn dung

cho phép do va thr nghiém, néu khong cé quy dinh nao khac trong quy dinh ky thuat lién quan.

CHU THICH 2: Khodang thdi gian quy dinh cho th( nghiém khéng bao ham thdi gian cla giai doan tang hosc

giam, thai gian Iam sach ta thit va thai gian chuén bi.

CHU THICH 3: Ap suét hai x8p xi 0,12 MPa, 0,17 MPa va 0,23 MPa & 110 °C, 120 °C va 130 °C tuong Gng.

5 Phép do ban dau

M&u phai dugc kiém tra bang mét, kiém tra vé kich thudc va kiém tra chitc nang mé ta trong quy dinh ky
thuat lién quan.

6 Thi nghiém

6.1 Vi th th&r va mau & cac diéu kién nhiét do, ap suat va dé 4m citia phong thi nghiém, mau duoc dat
trong khong gian lam viéc cla td thi.

6.2 Dinh vi va lap dit mau

Khoéng dudc dé mau phai chiu nhiét biic xa tif bd gia nhiét hodc vach td thi.
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Né&u c6 yéu cau trong quy dinh ky thuat lién quan thi phai s dung két cau Idp d4t dac biét. D6 dan nhiét

va nhiét dung clia co cau dung dé c6 dinh dung dé 13p dat phai thap dé mau dudc cach nhiét.

Can than trong khi chon vat liéu clia két cau 13p d4t va co cau c6 dinh dung dé 1ap dat dé gidm thiéu
cac anh hudng ctia viéc nhiém ban va hu hai do #n mon hosc do cac co ché 1am hu hai khac (xem diéu
D.2).

6.3 Thién ap

Né&u cé yéu cau trong quy dinh ky thuat lién quan thi phai dat thién ap 1én mau trong qua trinh chiu tha.
Hudéng dan vé viéc dat thién ap dudc cho trong Phu luc D.

Thién ap (hay con goi la chu ky thién ap) phai dudgc dat I1én mau khi nhiét do va doé am tuong déi dat

dén diéu kién khéng déi va tiép tuc dat cho dén khi mau duodc dat trong cac diéu kién phuc héi.

6.4 Chu trinh thi nghiém

6.4.1 Nhiét do cla ta th( phai tang Ién dén gia tri thich hgp. Trong giai doan nay, khéng khi trong tu
th(r phai dudc ddy ra ngoai bang nuéc — hoi nudc, nhiét d6 va dé 4m tuong déi khdng dudc vudt qua gia
tri quy dinh. Khéng cho phép c6 nuéc ngung tu trén mau & thdi diém bat ky trong suét chu trinh thir

nghiém. Phai thuc hién 6n dinh nhiét d6 va d6 &m trong vong 1,5 h.

Tuy nhién, néu 6n dinh dudc thuc hién 1au hon 1,5 h thi cac yéu cau thd nghiém sé dudc dap (ing néu
dat dudc 6n dinh trong thai gian khong qua 3 h va thai gian thd nghiém quy dinh 16n hon 48 h.

6.4.2 Phai duy tri nhiét d6 va dd 4m trong cac giéi han quy dinh trong khoang thdi gian nhu quy dinh
trong quy dinh ky thuat lién quan. Thai gian th&r nghiém phai dudc bat dau ngay khi dat dugc cac diéu
kién nay.

6.4.3 Vao thdi diém két thuc khoang thdi gian quy dinh, ap suét, nhiét d6 va doé 4m tuong déi trong tl
tht phai dudc phuc héi vé diéu kién khi quyén tiéu chudn dung cho phép do va thir nghiém trong
khoang thai gian khéng it hon 1 h va khéng nhiéu hon 4 h.

Trong giai doan nay, nhiét do va dé 4m tuong d6i khéng dudc vugt quéa gia tri quy dinh. Cac diéu kién

nay c6 thé dat dudc bang cach lam mat tu nhién.

Né&u gidm ap suat bang cach xa ap khai ti thlr thi can than trong d& mau khong phai chiu su gidm ap
nhanh. Khong dudc giam ap suét xudng thdp hon ap suét ctia phong thi nghiém. Thong thudng, thién
ap dudc duy tri trong giai doan nay.

6.4.4 Khi két thic giai doan lam mét, mau phai chiu quy trinh phuc héi.

7 Phép do trung gian

Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé yéu cau kiém tra vé dién va/hoic co trong qua trinh thi nghiém.

10
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Né&u cb yéu cau thuc hién cac phép do trung gian thi quy dinh ky thuat lién quan phai xac dinh cac phép
do va (cac) khoang thoi gian trong qua trinh th(r nghiém ma sau khoang thoi gian dé phai thuc hién
phép do. Cac phép do khéng dudc gay ra thay ddi bat ky dén cac diéu kién thir nghiém.

Céc phép do sau qua trinh phuc hdi doi hdi phai 1y mau ra khdi ti thir thi khéng dudc phép thuc hién
trong qua trinh thi nghiém.

8 Phuc hoi

Khi két thic qué trinh th(r nghiém, mau phai dudc phuc héi trong khoang thdi gian khéng it hon 2 h va
khong nhiéu hon 24 h & diéu kién khi quyén tiéu chuan dung cho phép do va thr nghiém.

9 Phép do két thac

M&u phai dugc kiém tra bdng mat va kiém tra vé kich thuéc va kiém tra chitc nang mé ta trong quy dinh

ky thuat lién quan.

10 Thodng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Khi th&r nghiém nay dudc néu trong quy dinh ky thuat lién quan thi phai néu cac néi dung duéi day trong
chiing muc c6 thé. Quy dinh k§ thuat lién quan phai cung cap théng tin khi c6 yéu cau trong cac diéu

liét ké dudi day, can luu y dén cac hang muc c6 danh dau hoa thi 1a nhiing thong tin luén dugc yéu cau

cung cap.

Diéu
a) Mic khac nghiét * 4
b) Phép do ban dau * 5
c) Két cau 13p dat dac biét 6
d) Thién ap 6
e) Phép do trung gian 7

f) Phép do két thuc * 9

11
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12

Céc gia tri nhiét do & didu kién khd tir 100 °C d&n 123 °C

Phu luc A
(quy dinh)

Bang cac gia tri hoi nuéc

Bang A.1 — Hoi nuéc

Cac gia tri trong 6 dam dugc cho trong diéu 4

Nhiét dé bdo héa, °C

¥ RH Pé am tuong ddi, % RH %FH
G v0e des | wo | | e | owE | 7| e w | | s c
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e | 1cep | 1048 {1000 | 1093 | sae | o7s [ we0 | sam | ma | 2we | 87 | 108
1w0r | 1070 | 4046 | 1035 1082 | 1008 | @58 | 954 b 4 a7 | BD& | &TW ar
08 | 1080 |0sE | 1oae J1osal1es | wee | ere | osa | sas | ma | oes | w0a
von | s | 1075 |ose | 1oea | wozs | wor | mes | 987 a5 ] w22 | ea7 | 1
110 vab | 1086 | 1085 | 14,2 | 1035 [ 10T -1 g BT #3.E 3,1 ot & Ti0
1 4110 | 10ef | 107 | 106z | a5 | 1025 [wa7 | a8 | 964 | mao [ 915 |
i1d 1188 | 1105 | 1084 | 1002 ipE 4 | 108G | 1016 1=K gr.3 L E g | A3 11i
113 1138 | 1115 1 163.B 1ay | 1084 | 1045 | 102.E | 1004 L - &5 B paz 113
114 nda | 1134 | 11448 g3 | 1973 | 1096 | 1035 1614 3.1 BET .1 114
15 1164 [ 1134 | 111,8 | 1101 o83 [ 1aE4 | 14 | 1023 10D, 5 ] 85,0 118
B 1163 | 1144 { 113,6 | 111,72 a3 | 1074 | 1062 | 1032 190.9 94,5 1R 116
117 1170 11154 [ 1158 i1ap | 102 | 1083 [ 1063 | 1041 | dD1LE ¥ d B3.8 1m¥
118 1168 [1ed | 1147 | 11E8 [ 1012 10%,3 1 1072 | 1051 ioge [ 1003 T b1l
18 | 11eo 1172 11187 [ 1160 | 1124 11102 | 1082 ] 1064 103, 7 | 191.2 | BEE 119
120 1200 11184 | 1167 | 1148 | 1181 11,2 | 1051 | 1085 (1048 | 1021 =]=" 8 i
121 210 | 1184 | 1177 ] 1164 1141 1121 11100 | 10FB 1058 1030 | 003 ™
122 1229 | 1204 1118, 7 | "16% [ 1160 J 1 13,1 it18 [ 1oeE | 164 | 1038 | 161,82 122
12z | 230 [1z1a | 1es | 1978 | 1160 | 1148 [ 1109 {1087 frova | wade froan | oz
100 a5 30 a5 g 75 T 1) =1 1.1 71|




TCVN 7699-2-66 : 2007
Bang A.1 (ti€p theo)
Cac gia tri trong 6 dam dugc cho trong diéu 4

Cac gia tri nhiét do & didu kién khé tir 124 °C dén 147 °C

Nhiét dé bdo héa, °C

4 AH D& am tuong dai, % RH % AH

100 1 =l BS &l TE FL 1] ED 55 5o

124 | 1240 ptaza | 1206 | 1188 [ 11ER | 1150 | 2R | 1108 i | fORT | 1R 1M

qaf [azso |veag | 1218 1 e | 117e | 168 | 1138 § 11,8 | 1082 | 1084 | 1034 15_

126 | 1880 | 1243 | 1220 | 1208 | 1188 { 1068 | V147 [ 1125 1197 { 1078 | 107 125

127 | 1e7a | 1253 | ovzes [ 127 | e | MTA P TIET | 13 | 1110 1B | ADES 127

123 | ven 1283 | 1pse Y aapT | 1mE [ 1147 | 1168 | 1143 | vi49 | 10R3 | 1048 1

e | 1en | 12Fa | 12as | 12a7 | 1ELF | NeT | 1S ) TIGE 1123 | 1102 | 107A 128
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Céc gia tri nhiét do & diéu kién khé tir 148 °C dén 170 °C

Bang A.1 (két thuc)
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Phu luc B
(tham khao)

Y nghia vat ly cda thir nghiém

B.1 Gia t6c thdm thau nudc — hoi nudc vao trong mau |a yéu td vat Iy quan trong nhat trong thi
nghiém hai chua b&do hoa c6 diéu ap. Gia téc nay do su chénh I&éch ap suét nudc — hoi nudc riéng phan

gitra phia trong mau khéng dudc boc kin va méi trudng thlr nghiém.

B.2 Ban dau th( nghiém nay dudc 4p dung dé tang téc qua trinh @n mon 16p nhdm bdc bay trong
mach tich hdp va céac thiét bi ban dan khac trong vo boc bang chat déo. Tuy nhién khi xem xét viéc dat
th{r nghiém lén cac san phadm khac thi diéu quan trong 1a xac dinh phuong thiic hdng héc va chon qua
trinh hu hai va mic khac nghiét thich hop cla tht nghiém (ng véi mdi phuong thiic hdng héc. Can hiéu
rang cac phuong thiic hdng héc clia cac san pham ky thuat dién khac nhau cé thé khéng tuong quan

véi miic khac nghiét cho trong Bang 1.
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Phu luc C
(tham khao)

Xac dinh dé am

C.1 Phuong phap tiéu chuan dung cho phép do truc ti€p do6 4m trong ving c6 ap suat-nhiét d6 cao
trén 100 °C chua dugc thiét 1ap trong méi trudng cé nudc — hai nude.

Do d6, can phai xac dinh d6 4m trong viing nay trén co sG danh gia ly thuyét cac gia tri do dugc. Céan
chap nhan cac quy trinh thich hop dé xac dinh dd 4m trong gidi han dd I&ch cho phép so vdi cac gia tri

ly thuyét.

C.2 Cac phuong phap thich hop dugc phan loai theo diéu C.3 dudi day. Viéc mo ta tiing phuong phap
dudc han ché & muc dich st dung cla chuiing, nhu quy dinh trong diéu C.4. Ngoai ra, tling phuong phap
dudc danh gia trén cd s gia thiét la c6 thé bd qua lugng khéng khi va cac khi khac thoat ra tir nuéc
dung dé lam 4m mau va mic 4m khong bi anh hudng bdi cac khi nay. Piéu nay cé nghia la gia thiét

rang khéng gian clia td thir chi chra nuéc — hoi nudc.

CHU THICH: Vét khi, khdng phai nudc — hai nudc, thoat ra tir mau va/hosc vat liéu cla td thi c6 thé c6é anh
hudng dén két qua thr nghiém. Xem huéng dan trong Phu luc D.

C.3 Phan loai cac phuong phap do dé am
a) Phuong phap nhiét d6

Nhiét dé clia nu6c — hai nuéc chua bao hoa va nudc — hai nudc bao hoa trong khong gian lam viéc
dudc do truc ti€p bang cac cam bién, d6 4m tuong d6i tai cac gia tri nhiét do nay dudc tra tir bang trong

phu luc A.

Nhiét d6 nuéc — hoi nudc bao hoa dudc xac dinh 13 nhiét d6 clia nuéc dung dé lam &m hoic nhiét do

nuéc — hoi nu6c do ngay phia trén mat nudc.
b) Phuong phap nhiét ké bau uét va bau kho

Bau uét va bau khé dudc 13p dat trong khéng gian l1am viéc cda ta thi, c6 dudc nhiét d6 & bau kho va
nhiét d6 ctia bau uét. Béi véi cac muc dich thuc té, ¢ thé xac dinh d6 4m tuong ddi theo cach tuong tu
véi C.3 a).

c) Phuong phap st dung thiét bi do diém suong
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Thiét bi do diém sudng c6 bé mat guong dudc |ap dat trong khéng gian lam viéc. Nhiét do cla bé mat
guong nay dudc do khi bat dau c6 ngung tu. Nhiét do & diéu kién khd trong khong gian lam viéc dudc

A 2

do truc tiép bang nhiét k&. Bd 4m tuong déi trong khéng gian 1am viéc dudc xac dinh theo cach tuong tu
nhu trong C.3 a).

Phép do nhiét do, sau dé 1a viéc xac dinh dd 4m tuong ddi tr bang cac gia tri hai nuéc & chung cho ca
ba phuong phap mé ta trong C.3 a), C.3 b) va C.3 c¢) va la cac phuong phap gian tiép dé do d6 4m
tuong déi trong khong gian lam viéc. Can luu y rang két qua do sé bi anh hudng bdi khdéng khi va cac
khi khac khéng phai nuéc — hoi nuéc (xem diéu C.2).

C.4 Ung dung cac phuong phap do dé am
a) Phuong phap nhiét d6 (xem C.3 a))

Day la phuong thiic do hop ly nhat dé xac dinh dé 4m trong méi trudng thlr nghiém va dudc st dung ca

khi xac nhan tinh nang cla thiét bi thir nghiém va khi theo déi cac diéu kién trong qua trinh th nghiém.
b) Phuong phap nhiét k& bau uét va bau khd (xem C.3 b))

Phuong phap nay cé thé st dung dé theo déi cac diéu kién thit nghiém trong qua trinh thd nghiém.

c) Phuong phap diém suong (xem C.3 c))

Phuong phap nay cé thé s dung dé xac nhan tinh nang cla thiét bi thir nghiém va theo ddi cac diéu
kién trong qué trinh thir nghiém. Tuy nhién, (ng dung thuc t& clia phuong phap nay con nhiéu khé khan
khi st dung cdng nghé hién hanh.

17



TCVN 7699-2-66 : 2007

Phu luc D
(tham khao)

Thiét bi thir nghiém va van hanh

D.1 Loai thiét bi thir nghiém
C6 hai loai thiét bi th(r nghiém thudng dudc st dung va cé thé phan loai nhu sau:
a) loai mét khoang (xem Hinh 1)

Binh chra nudc dé lam am va khong gian lam viéc s dung cho th(r nghiém dudc két hop vao mot
khoang ap suat. Khéng gian lam viéc dudc bao quanh bdi cac vach va dudc tach rdi v6i binh chita

nudc. Ludng nudc — hoi nudc cudng blc thudng dudc tao ra bang quat 1ap trong td thi.
b) loai hai khoang (xem Hinh 2)

Thiét bi gédm hai khoang ap suat, mét khoang dudc st dung dé chira khéng gian lam viéc con khoang
kia chta nu6c dung dé 1am am. Su chénh léch ap suat nudc — hoi nudc gitta hai khoang ap suat nay tao

ra luéng hoi nuéc. Trong loai nay, c6 thé s dung quat dé cung cap va/hoac hé trd luéng hadi nudc.

Téc d6 ludng hoi nudc can dudc duy tri & gia tri thdp hon 0,5 m/s trong cac loai thiét bi mé ta trén. Téc
dé 0,5 m/s tuong duong véi déi luu tu nhién.

C6 thé xuat hién qua ap suéat bén trong trong quy trinh thir nghiém nén can tuan thi cin than cac quy

trinh 1am viéc cla thiét bi.

D.2 Chon vat liéu

Can than trong khi chon vat liéu sf dung trong ti thr d& giam thiéu viéc thai ra cac tap chat hoic bi hu
hai do &n mon va cac cd ché l1am hu hai khac trong cac diéu kién két hop gilia nhiét dd va d6 4m xac
dinh trong thr nghiém. Cac vat liéu thich hop la: thép khéng gi, thly tinh, gém va cac vat liéu khac c6

kha nang chiu an mon.

D.3 Thién ap

Thién ap dudc dinh nghia la dién ap st dung cho muc dich thf nghiém dé 1am tang anh hudng cla do6

4m. Thién ap nay khong nhat thiét lién quan dén viéc thuc hién chiic nang binh thuding clia mau.

Né&u c6 yéu cau, mau phai co6 thién ap dat Ién trong qua trinh thi nghiém nhu quy dinh trong quy dinh

ky thuat lién quan.

Thién ap can dudc d4t theo hudng dan duéi day, dudc trinh bay theo trinh tu tdm quan trong gidm dan:
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a) do tang nhiét clia cac vi tri xac dinh trong pham vi va tai b& mat cla mau can nhdé hon 2 °C so Vv6i
nhiét d6 danh nghia cla khéng gian lam viéc.
b) can than trong khi chon dién ap dé thuc ddy qua trinh thdy phan va han ché tu gia nhiét cia mau, vi
diéu nay anh hudng dén dd tham thau va/hosc hap thu hoi 4m. Khi khong thé ngan tu gia nhiét dang ké
bang céch lién tuc dat thién ap thi khuyén céo rang thién ap nay nén dat mot cach gian doan. Néu
khong cb quy dinh nao khac, nén tuan tht cac khoang thdi gian 3h khong dat va 1 h d@at. Trinh tu nay
dugc bat dau véi viéc khéng dat thién ap.

c) can thuc hién cac bién phap phong ngtra dé han ché su tiéu tan nang luong do cac diéu kién su co.
CHU THICH: Viéc dat thién ap lén mau & d6 4m tuong d6i khong ddi lam tang cac anh hudng gay ra do hoi 4m.

Mét khac, thién &p gay ra tiéu tan nang lugng ma c6 thé gay ra hiéu (mg déi lap véi muc tiéu cta th nghiém, vi

n6 lam gidm d6 &m tuong ddi clia cac vi tri téi han do tang nhiét do tai vi tri d6.

D.4 Lam sach
Lam sach ta th{r va tat ca cac co cdu d& bén trong (cac gia, v.v...) dat trong td 1a can thiét.

TG thit va cac co cdu d& bén trong co6 thé dudc lam sach béng chét tdy pha lodng clia phong thi nghiém
st dung ban chai mém va rlra sach bang nudc cat hodc nudc cé khir ién. Khuyén cdo rang ta thr can
dudc 1am sach truéc mébi thir nghiém.

Khoang &p suat ctia bd tao hoi va’hoac td thi phai dudc 1am kho hét nu6c sau méi thir nghiém.

Nén st dung gang tay va mat na nhu bién phap phong ngira 6 nhiém cla cac bé phan va thiét bi dudc
lam sach va thiét bi phai dugc lam viéc trong khu vuc sach sé thich hgp.

Né&u khoéng cé quy dinh nao khac, mau phai dudc thlr nghiém trong diéu kién “nhu khi dudc giao” va
tuan thi cac van hanh théng thudng. Cac thir nghiém trén mau da dudc lam sach d&c biét truSe khi thir

nghiém c6 thé khong thé hién cac hiéu ¢ing nhu trong van hanh thuc.
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D.5 K&t cau chung cua cac thiét bj dién hinh
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Hinh D.1 - Loai mét khoang

20

PV
DO
WS
PV1
PV2
WA
PG
SV
AV
S1
S2

HM
HW

khoang ap suét

clra

khong gian lam viéc

khoang ap suét ding cho khong gian lam viéc (t0 thi)
khoang ap sudt dung cho binh chita nuéc dé lam &m (b tao hoi)
nuéc dé lam &m

thiét bi do ap suéat

van an toan

van xa khong khi

cam bién nhiét d6 dung cho hoi 4m

cam bién nhiét d6 dung cho nudc lam dm

quat

bd gia nhiét dung cho hoi 4m

bd gia nhiét dung cho nudc lam dm

Hinh D.2 - Loai hai khoang




