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t i ª u   c h u È n   q u è c  g i a                                  TCVN 7656 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

 
 
 
 

M¸y kÐo b¸nh h¬i n«ng nghiÖp vµ m¸y lµm viÖc trªn ®ång ruéng -                 

§o rung ®éng toµn th©n ngêi l¸i m¸y 

Agricultural wheeled tractors and field machinery – Measurement of whole-body vibration of 

the operator 

 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

1.1    Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c ph¬ng ph¸p ®o rung ®éng toµn th©n mµ ngêi l¸i m¸y kÐo b¸nh h¬i 

n«ng nghiÖp hoÆc m¸y n«ng nghiÖp kh¸c lµm viÖc ®ång ruéng, biÓu lé khi vËn hµnh trªn ®êng ch¹y 

thö nghiÖm tiªu chuÈn. 

1.2   Tiªu chuÈn còng quy ®Þnh ®iÒu kiÖn vËn hµnh m¸y vµ tung ®é cña c¸c ®êng ch¹y thö nghiÖm 

nh©n t¹o. 

1.3  Tiªu chuÈn nµy ¸p dông khi tiÕn hµnh ®o trªn c¸c ®êng ch¹y thö nghiÖm nh©n t¹o x¸c ®Þnh trong 

tµi liÖu nµy. 

1.4    TiÕn hµnh ®o trong c¸c ®iÒu kiÖn trªn ®ång ®îc ghi trong Phô lôc A. 

1.5   Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn viÖc ®¸nh gi¸ rung ®éng truyÒn tíi ngêi l¸i m¸y ngoµi trêng 

hîp truyÒn qua ghÕ ngåi hoÆc sµn ®Ó ch©n cña ngêi l¸i (vÝ dô, sÏ kh«ng xÐt ®Õn rung ®éng do ch©n 

ngêi l¸i c¶m nhËn qua c¸c bµn ®¹p ®iÒu khiÓn hoÆc do tay ngêi l¸i c¶m nhËn qua vµnh tay l¸i). 

 

2     Tµi liÖu viÖn dÉn 

ISO 2041 : 1990, Vibration and shock – Vocabulary (Rung ®éng vµ chÊn ®éng – Tõ vùng). 

ISO 2631-1 : 1997, Mechanical vibration and shock – Evalution of human exposure to whole-body 

vibration – Part 1: General requirements Rung ®éng vµ chÊn ®éng c¬ häc – §¸nh gi¸ vÒ biÓu hiÖn rung 

®éng toµn th©n – PhÇn 1 : Nh÷ng yªu cÇu chung. 
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ISO 5007 : 2003, Agricultural wheeled tractors – Operator’s seat – Laboratory measurement of 

transmitted vibration (M¸y kÐo b¸nh n«ng nghiÖp – Chç ngåi ngêi l¸i m¸y - §o rung ®éng ®îc truyÒn 

®i trong phßng thÝ nghiÖm). 

ISO 5348 : 1998, Mechanical vibration and shock – Mechanical mounting of accelerometers (Rung 

®éng vµ chÊn ®éng c¬ häc – L¾p c¸c gia tèc kÕ). 

ISO 8041 : 1990,  Human response to vibration – Measuring instrumentation (Ph¶n øng cña ngêi ®èi 

víi rung – ThiÕt bÞ kiÓm tra).  

ISO 10326-1 : 1992, Mechanical vibration – Laboratory method for evaluating vehicle seat vibration – 

Part 1: Basic requirements  (Rung ®éng c¬ häc – Ph¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ rung ®éng ghÕ ngåi cña xe 

m¸y trong phßng thÝ nghiÖm – PhÇn 1 : Nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n. 

ISO 13090-1 : 1998, Mechanical vibration and shock – Guidance on safety aspects of tests and 

experiments with people – Part 1: Exposure to whole-body mechanical vibration and repeated shock 

(Rung ®éng vµ chÊn ®éng c¬ häc – Híng dÉn vÒ lÜnh vùc an toµn trong viÖc thö vµ thùc nghiÖm ®èi víi 

ngêi – PhÇn 1: BiÓu hiÖn rung ®éng c¬ häc toµn th©n vµ chÊn ®éng lÆp l¹i). 

 

3    ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa ®îc nªu trong ISO 2041 vµ c¸c thuËt ng÷ ®Þnh 

nghÜa sau  

3.1   

Rung ®éng toµn th©n (whole-body vibration) 

Rung ®éng ®îc truyÒn tíi toµn bé c¬ thÓ qua m«ng ngêi l¸i ngåi ®iÒu khiÓn. 

3.2 

GhÕ ngåi ngêi l¸i (operator seat) 

PhÇn cña m¸y dïng ®Ó ®ì m«ng vµ lng cña ngêi l¸i ngåi ®iÒu khiÓn, kÓ c¶ hÖ thèng treo vµ c¸c c¬ 

cÊu kh¸c ®Ó ®iÒu chØnh vÞ trÝ ghÕ ngåi. 

3.3 

Ph©n tÝch tÇn sè (frequency analysis) 

Qu¸ tr×nh dÉn ®Õn sù m« t¶ cã tÝnh ®Þnh lîng cña biªn ®é rung ®éng nh lµ hµm sè cña tÇn sè. 

3.4 

Kú ®o (measuring period) 

Kho¶ng thêi gian thu nhËn vµ ph©n tÝch d÷ liÖu vÒ rung ®éng. 

 

4     Ký hiÖu 

awi (t) gia tèc g©y t¶i tÇn sè theo híng i (i = x, y hoÆc z); 
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awx trÞ sè c¨n qu©n ph¬ng rms cña gia tèc g©y t¶i tÇn sè theo híng x; 

awy trÞ sè c¨n qu©n ph¬ng rms cña gia tèc g©y t¶i tÇn sè theo híng y; 

awz trÞ sè c¨n qu©n ph¬ng rms cña gia tèc g©y t¶i tÇn sè theo híng z; 

Be ®é ph©n gi¶i d¶i th«ng trong ph©n tÝch tÇn sè, tÝnh b»ng hertz; 

D kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm khëi ®Çu (xem ®iÒu 11); 

L tung ®é cña d¶i bªn tr¸i, b»ng milimÐt (xem ®iÒu 11); 

rms c¨n qu©n ph¬ng; 

R tung ®é cña d¶i bªn ph¶i, b»ng milimÐt (xem ®iÒu 11); 

Ts thêi gian ph©n tÝch mÉu, b»ng gi©y. 

 

5     §o rung ®éng 

5.1     VÞ trÝ ®o 

Rung ®éng ®îc ®o däc theo ba trôc th¼ng gãc víi nhau, x¸c ®Þnh nh sau: 

híng x : tõ lng ®Õn ngùc. 

híng y : tõ bªn ph¶i sang bªn tr¸i. 

híng z : tõ ch©n (hoÆc m«ng lªn ®Çu tiªu chuÈn). 

Rung ®éng ®îc x¸c ®Þnh cè g¾ng cµng gÇn víi ®iÓm hoÆc vïng mµ qua ®ã rung ®éng ®îc truyÒn ®Õn 

c¬ thÓ.  

a) trong trêng hîp ngêi l¸i ngåi b×nh thêng, bé chuyÓn ®æi g¾n trong mét ®Üa nöa cøng ®îc ®Æt lªn 

bÒ mÆt cña ghÕ ngåi sao cho bé chuyÓn ®æi ë kho¶ng gi÷a hai ®Çu x¬ng m«ng cña ngêi l¸i ngåi 

®iÒu khiÓn. Cã thÓ chÊp nhËn nÕu t©m cña ®Üa h¬i  dÞch vÒ phÝa tríc c¸c ®Çu x¬ng m«ng (®Õn                

5 cm)  hoÆc trong h×nh chiÕu ®øng cña ®iÓm chØ b¸o chç ngåi (SIP); 

b) Trong trêng hîp ngêi l¸i ®øng b×nh thêng, bé chuyÓn ®æi cÇn ®Æt trªn sµn ë vÞ trÝ gi÷a c¸c phÇn 

cong cña bµn ch©n. 

5.2     Cêng ®é rung 

Sè lîng dïng ®Ó diÔn t¶ cêng ®é rung lµ gia tèc g©y t¶i tÇn sè tÝnh b»ng mÐt trªn gi©y b×nh ph¬ng 

(m/s2), biÓu thÞ b»ng trÞ sè c¨n qu©n ph¬ng (rms). 

Sö dông g©y t¶i tÇn sè ®îc x¸c ®Þnh trong 6.3. 

TrÞ sè c¨n qu©n ph¬ng awi dïng trong tiªu chuÈn nµy ®îc x¸c ®Þnh lµ trÞ sè c¨n qu©n ph¬ng cña tÝn 

hiÖu gia tèc g©y t¶I tÇn sè awi (t) [i = x,y hoÆc z] : 
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§Ó thö trªn ®êng ch¹y tiªu chuÈn, thêi gian tÝch hîp lµ thêi gian yªu cÇu ®Ó ®i qua ®êng ch¹y thö 

nghiÖm. 

 

6      Dông cô, thiÕt bÞ ®o 

6.1    Kh¸i qu¸t 

Trang bÞ ®o cã thÓ bao gåm: 

a) bé chuyÓn ®æi (thêng lµ gia tèc kÕ); 

b) bé khuÕch ®¹i ®iÒu tiÕt vµ bé läc; 

c) thiÕt bÞ ®o tõ xa; 

d) thiÕt bÞ ghi (kü thuËt sè hoÆc kü thuËt t¬ng tù); 

e) thíc mÐt. 

Ph¹m vi ®éng lùc, ®é nhËy, ®é chÝnh x¸c, ®é tuyÕn tÝnh vµ kh¶ n¨ng qu¸ t¶i cña hÖ thèng ®o rung ®éng 

ph¶I theo ISO 8041 : 1990 ®èi víi c¸c dông cô lo¹i 1. 

6.2   §Çu ®o  

Gia tèc kÕ thêng ®îc dïng ®Ó ®o rung ®éng. ViÖc g¸ l¾p gia tèc kÕ ph¶I thùc hiÖn theo  ISO 5348 vµ 

nh÷ng chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o. C¸c bé chuyÓn ®æi híng theo c¸c híng kh¸c nhau t¹i tõng vÞ trÝ ®o 

riªng rÏ cè g¾ng bè trÝ cµng gÇn nhau cµng tèt. Ph¶i cÈn thËn b¶o ®¶m kh«ng ®Ó khèi lîng cña dông 

cô ®o vµ chi tiÕt g¸ l¾p cña nã,  còng nh kh«ng ®Ó nh÷ng céng hëng côc bé nµo ®ã ¶nh hëng ®¸ng 

kÓ ®Õn trÞ sè ®o. 

C¸c bé chuyÓn ®æi dïng ®Ó ®o ë chç ngåi ph¶I ®îc l¾p trªn mét ®Üa nöa cøng (xem H×nh 1). §Üa               

ph¶i cã ®é dÇy b»ng hoÆc nhá h¬n 12 mm vµ ®îc chÕ t¹o b»ng cao su ®óc hoÆc chÊt dÎo cã ®é cøng 

80-90 Shore-A. 

CHó THÝCH    V× lý do thùc hµnh thêng kh«ng thÓ ®Æt c¸c gia tèc kÕ th¼ng hµng ë trªn ®Üa theo c¸c híng cña 

hÖ to¹ ®é c¬ b¶n. Trong giíi h¹n cho phÐp kho¶ng ± 15 0 cña c¸c híng thÝch hîp, c¸c gia tèc kÕ cã thÓ ®îc coi 

lµ th¼ng hµng song song víi nh÷ng híng nµy. 

C¸c bé chuyÓn ®æi dïng ®Ó ®o t¹i bµn ch©n cña ngêi l¸i m¸y ®ang ®øng ph¶I ®îc b¾t ch¾c ch¾n               

(vÝ dô b¾t b»ng c¸c vÝt hoÆc g¾n keo) vµo mÆt sµn lµm viÖc. NÕu mÆt sµn lµm viÖc ®îc phñ mét líp   

vËt liÖu ®µn håi, th× c¸c bé chuyÓn ®æi cã thÓ l¾p vµo gi÷a mét tÊm kim lo¹i cøng (kÝch thíc kho¶ng               

30 cm  40 cm) víi ngêi l¸i m¸y ®øng trªn tÊm nµy. 
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KÝch thíc tÝnh b»ng milimÐt 

 

Chó dÉn: 

1 Hèc lâm cho c¸c gia tèc kÕ. 

2    §Üa kim lo¹i máng ®Ó l¾p ®Æt  gia tèc kÕ vµ t¨ng thªm ®é cøng ë t©m. 

H×nh 1 – B¶n vÏ thiÕt kÕ cho ®Üa nöa cøng ®Ó ®Æt gia tèc kÕ chç ngåi 

(xem ISO 10326-1) 

 

6.3 G©y t¶i tÇn sè 

C¸c trÞ sè g©y t¶i tÇn sè ®îc sö dông ph¶i t¬ng øng víi c¸c trÞ sè g©y t¶i tÇn sè Wd (cho c¸c híng x 

vµ y) vµ Wk (cho híng z) theo IS 2631-1 : 1997 ®èi víi rung ®éng toµn th©n. 

6.4    HiÖu chuÈn 

Toµn bé chuçi ®o ph¶i ®îc kiÓm tra c¶ tríc vµ sau mét chu kú ®o b»ng c¸ch dïng mét nguån hiÖu 

chuÈn, nã cho mét gia tèc biÕt tríc ë mét tÇn sè biÕt tríc. 

Chó thÝch   KiÓm tra thêng xuyªn còng quan träng, toµn bé chuçi ®îc hiÖu chuÈn ë c¸c tÇn sè kh¸c trong 

toµn bé d¶i tÇn quan t©m. 

Bæ sung vµo viÖc hiÖu chuÈn phßng ngõa thêng xuyªn (vÝ dô hai n¨m mét lÇn), còng cÇn ph¶i hiÖu 

chuÈn sau khi xö lý s¬ bé mét phÇn quan träng nµo ®ã cña chuçi ®o. C¸c kÕt qu¶ kiÓm tra hiÖu chuÈn 

ph¶i ®îc ghi l¹i. 

 

7 Nh÷ng ®Ò nghÞ vÒ an toµn 

Nh÷ng ®iÓm lu ý vÒ an toµn ph¶i theo ISO 13090-1. 

 

8 Ngêi l¸i m¸y 

NÕu m¸y kÐo thuéc mét trong 3 cÊp m¸y kÐo x¸c ®Þnh trong ISO 5007 vµ ®îc trang bÞ mét ghÕ ngåi, ë 
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®ã yÕu tè ghÕ ngåi ®îc thiÕt lËp cho cÊp m¸y kÐo ®ã, cã thÓ tiÕn hµnh thö víi ngêi l¸i cã khèi 

lîng 75 kg ±  5 kg. 

NÕu m¸y kÐo kh«ng thuéc mét trong ba cÊp m¸y kÐo x¸c ®Þnh trong ISO 5007 vµ/hoÆc yÕu tè ghÕ 

ngåi kh«ng ®îc thiÕt lËp, th× tiÕn hµnh thö cho c¶ ngêi l¸i nhÑ vµ nÆng. Ngêi l¸i nhÑ cã tæng khèi 

lîng kho¶ng tõ  52 kg ®Õn 55 kg, ë ®ã cã thÓ mang bªn d©y th¾t lng quanh bông mét träng vËt kh«ng 

qu¸ 5 kg. Ngêi l¸i nÆng cã tæng khèi lîng kho¶ng 98 kg ®Õn 103 kg, ë ®ã cã thÓ mang bªn d©y th¾t 

lng quanh bông mét träng vËt kh«ng qu¸ 8 kg. 

 

9 GhÕ ngåi ngêi l¸i 

9.1    Kh¸i qu¸t 

GhÕ ngåi ngêi l¸i dïng ®Ó thö ph¶i ®¹i diÖn cho c¸c kiÓu lo¹i ®îc s¶n xuÊt hµng lo¹t, liªn quan ®Õn 

cÊu t¹o, ®Æc tÝnh tÜnh vµ rung ®éng vµ nh÷ng ®Æc trng kh¸c cã thÓ ¶nh hëng tíi kÕt qu¶ thö rung 

®éng. 

BÊt cø nh÷ng bé phËn h¹n chÕ hoÆc c¸c c¬ cÊu thêng ®îc l¾p theo c¸c ph¬ng ¸n c¶i tiÕn ghÕ ngåi 

nh»m gi¶m tèi thiÓu t¸c dông qu¸ ®µ cña gi¸ treo, th× khi thö chóng ph¶I ®îc l¾p vµo vÞ trÝ.  

9.2   Ch¹y rµ 

Tríc khi thö, c¸c ghÕ ngåi kiÓu gi¸ treo ph¶i ®îc ch¹y rµ Ýt nhÊt 1 giê trong nh÷ng ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

®iÓn h×nh. 

 

9.3 §iÒu chØnh ghÕ ngåi 

GhÕ ngåi ph¶i ®îc ®iÒu chØnh theo khèi lîng cña ngêi thö phï hîp víi chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 

§èi víi ghÕ ngåi cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh møc ®é gi¶m chÊn, th× bé phËn gi¶m chÊn ph¶i ®îc ®iÒu 

chØnh theo chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 

§èi víi ghÕ ngåi cã bé phËn c¸ch ly däc trôc vµ/hoÆc ®Æt bªn c¹nh, th× bé phËn c¸ch ly ®ã ph¶i lµm viÖc. 

Thùc hiÖn nh÷ng viÖc ®iÒu chØnh ghÕ ngåi kh¸c phï hîp víi ngêi l¸i. 

 

10    §iÒu kiÖn vÒ m¸y kÐo 

M¸y kÐo cã thÓ cã buång l¸i hoÆc khung an toµn, tuy nhiªn rÊt nªn sö dông kÕt cÊu ROPS vµ d©y ®ai 

ghÕ ngåi. §èi víi viÖc ®o b×nh thêng, m¸y kÐo ph¶i trong t×nh tr¹ng lµm viÖc víi thïng nhiªn liÖu vµ kÐt 

lµm m¸t n¹p ®Çy, kh«ng cã c¸c träng vËt ë b¸nh tríc vµ sau, kh«ng cã gia träng lèp, c¸c c«ng cô vµ 

thiÕt bÞ kÌm theo vµ bÊt kú bé phËn ®Æc biÖt nµo kh¸c. Lèp dïng trong viÖc thö ph¶i cã kÝch thíc tiªu 

chuÈn ®èi víi m¸y kÐo nh quy ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o. §é cao cña mÊu b¸m kh«ng ®îc díi 65% so 

víi ®é cao cña mÊu b¸m míi. Thµnh lèp kh«ng bÞ h h¹i vµ ¸p suÊt lèp ph¶i b»ng trung b×nh céng trong 
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giíi h¹n ®Ò nghÞ cña nhµ chÕ t¹o. Lèp ph¶i ®îc lµm Êm lªn b»ng c¸ch di chuyÓn trong ®êng thö Ýt 

nhÊt x 2 ®êng ngay tríc khi b¾t ®Çu c¸c lÇn thö nghiÖm. ¸p suÊt lèp ®îc ®o tríc vµ sau khi ch¹y 

thö vµ chªn lÖch nhau trong kho¶ng ± 5 %. §iÒu chØnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®êng t©m b¸nh nh khi 

m¸y kÐo, trªn ®ã cã ®Æt ghÕ ngåi, lµm viÖc trªn ®ång b×nh thêng. 

Khi tiÕn hµnh ®o trong nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¸c nhau theo nh÷ng quy ®Þnh nªu trªn, tÊt c¶ mäi sai kh¸c 

®Òu ph¶i ghi vµo b¸o c¸o. 

 

11  HiÖn trêng ®o vµ c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh 

11.1 Kh¸i qu¸t 

TiÕn hµnh ®o trªn nh÷ng ®êng ch¹y thö nghiÖm nh©n t¹o hoÆc trªn hiÖn trêng (®ång ruéng) lµm viÖc 

thùc tÕ (xem Phô lôc A). HiÖn trêng ®o vµ c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc ph¶I phï hîp víi m¸y dïng ®Ó thö. 

Trêng hîp cã thÓ, tèc ®é, t¶I träng vµ bÊt cø ®iÒu kiÖn lµm viÖc liªn quan nµo kh¸c cña m¸y cÇn ®îc 

gi÷ kh«ng ®æi trong toµn bé kú ®o vµ cÇn ®o tíi ®é chÝnh x¸c ± 5 %. TiÕn hµnh ®o ë nhiÖt ®é m«I trêng 

trong ph¹m vi tõ  5 0C ®Õn 30 0C. 

 

11.2   §o trªn ®êng ch¹y thö nghiÖm nh©n t¹o 

11.2.1  M« t¶ ®êng ch¹y  

TiÕn hµnh ®o rung ®éng khi m¸y kÐo chuyÓn ®éng trªn mét hoÆc c¶ hai ®êng sau ®©y: 

a)   mét ®êng ch¹y gå ghÒ dµi 35 m; 

b)  mét ®êng ch¹y ph¼ng nh½n dµi 100 m. 

Mçi ®êng ch¹y thö nghiÖm gåm hai d¶i song song c¸ch nhau t¬ng øng víi kho¶ng c¸ch gi÷a hai 

®êng t©m hai b¸nh cña m¸y kÐo. BÒ mÆt cña mçi d¶i ®îc ®óc b»ng bªt«ng mÆt nh½n hoÆc ®îc lµm 

b»ng nh÷ng miÕng gç, thÐp hoÆc bª t«ng ®Þnh vÞ ch¾c ch¾n vµo mét khung ®Õ. BÒ mÆt cña mçi d¶i 

®êng ch¹y ®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c tung ®é cña mÆt c¾t ®øng ®èi víi ®êng c¬ së, liÖt kª trong B¶ng 1 

vµ 2. §èi víi ®êng ch¹y gå ghÒ (xem B¶ng 1), mÆt c¾t ®øng ®îc x¸c ®Þnh t¹i tõng qu·ng c¸ch 80 mm 

däc theo mçi d¶i; ®èi víi ®êng ch¹y ph¼ng nh½n (xem B¶ng 2), mÆt c¾t ®øng ®îc x¸c ®Þnh t¹i tõng 

qu·ng c¸ch 160 mm.  

C¸c d¶i ph¶i ®îc ®Þnh vÞ ch¾c ch¾n trªn nÒn ngang b»ng vµ ë mçi ®iÓm theo chiÒu dµi cña chóng sÏ 

cã sai lÖch kh«ng ®¸ng kÓ ngang chiÒu réng, vµ chiÒu réng nµy vÉn ph¶i ®ñ ®Ó cho c¸c b¸nh xe m¸y 

kÐo tùa lªn hoµn toµn. Trêng hîp d¶i ®îc lµm b»ng c¸c miÕng gç hoÆc thÐp hoÆc bª t«ng, th× ®é dÇy 

cña chóng ph¶i tõ 60 mm ®Õn 80 mm. Chóng ph¶i c¸ch nhau tõng qu·ng c¸ch 160 mm ®èi víi ®êng 

ch¹y ph¼ng nh½n vµ tõng qu·ng c¸ch 80 mm  ®èi víi ®êng ch¹y gå ghÒ, nhng nÕu thuËn tiÖn h¬n, cã 

thÓ dïng qu·ng c¸ch 80 mm ®èi víi ®êng ch¹y ph¼ng nh½n (víi phÐp néi suy tuyÕn tÝnh sè liÖu trong 

B¶ng 2 ®èi víi chiÒu cao cña c¸c ®iÓm trung gian). 
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11.2.2 Tèc ®é vËn hµnh 

§èi víi ®êng ch¹y ph¼ng nh½n, m¸y kÐo cÇn vËn hµnh ë tèc ®é 10 km/h, 12 km/h vµ 14 km/h. §èi víi 

®êng ch¹y gå ghÒ, m¸y kÐo vËn hµnh ë tèc ®é 4 km/h, 5 km/h vµ 7 km/h. X¸c ®Þnh trÞ sè c¨n qu©n 

ph¬ng rms cña rung ®éng g©y t¶i theo ba trôc to¹ ®é cho mçi lÇn thö nghiÖm. 

 

11.2.3 C¸c trÞ sè cÇn b¸o c¸o 

TiÕn hµnh ®o khi toµn bé chiÒu dµi c¬ së cña m¸y kÐo ë trªn bÒ mÆt ®êng ch¹y thö nghiÖm. 

TiÕn hµnh n¨m (5) lÇn thö nghiÖm ë mçi tèc ®é cho mçi khèi lîng cña ngêi l¸i. Mçi lÇn thö nghiÖm, 

cÇn x¸c ®Þnh c¸c trÞ sè cho awx, awy vµ awz. C¸c trÞ sè rung ®éng ®îc b¸o c¸o sÏ lµ trÞ sè trung b×nh vµ 

sai lÖch tiªu chuÈn cho awx, awy vµ awz ®èi víi mçi trôc ë mét trong ba tèc ®é vËn hµnh ®îc x¸c ®Þnh tõ 

c¸c trÞ sè ®o ë mçi tèc ®é ®ã.  

 

12 B¸o c¸o kÕt qu¶ thö 

B¸o c¸o kÕt qu¶ thö ph¶i bao gåm tÊt c¶ nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó hiÓu, gi¶i thÝch vµ sö dông c¸c kÕt 

qu¶ ph¸t sinh do ¸p dông tiªu chuÈn nµy. 

Mét b¸o c¸o mÉu trong phô lôc B tr×nh bµy c¸ch b¸o c¸o kÕt qu¶ thö. Nh tr×nh bµy trong phô lôc B, 

b¸o c¸o kÕt qu¶ thö ph¶i bao gåm nh÷ng th«ng tin sau ®©y: 

a) tªn vµ ®Þa chØ cña nhµ chÕ t¹o m¸y kÐo hoÆc m¸y lµm ®ång ruéng; 

b) lo¹i vµ kiÓu m¸y kÐo/ m¸y; 

c) ngµy thö; 

d) chi tiÕt vÒ m¸y kÐo/ m¸y: 

1) khèi lîng (tæng céng, phÇn tríc vµ sau); 

2) buång l¸i hoÆc khung b¶o vÖ; 

3) lèp (nhµ chÕ t¹o, lo¹i vµ kÝch thíc, ¸p suÊt b¸nh tríc vµ b¸nh sau); 

4) m· hiÖu vµ kiÓu ghÕ ngåi; 

5) bÒ réng kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®êng t©m cña hai b¸nh tríc vµ sau; 

6) c¸c chi tiÕt kh¸c; 

e) chi tiÕt vÒ hiÖn trêng: 

1) lo¹i bÒ mÆt; 

2) ®iÒu kiÖn bÒ mÆt; 

3) chi tiÕt vÒ tr¾c diÖn mÆt ®Êt hoÆc phæ lùc chÞu t¶i (nÕu cã); 

4) chøc n¨ng cña m¸y kÐo/m¸y (nÕu lµm viÖc); 
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5) nhiÖt ®é m«i trêng; 

f) chi tiÕt vÒ ngêi l¸i m¸y: 

1) träng lîng; 

g) ®o rung ®éng: 

1) c¸c tèc ®é; 

2) thêi gian lÊy mÉu thö ë mçi tèc ®é; 

3) trÞ sè trung b×nh vµ sai lÖch tiªu chuÈn cña rung ®éng g©y t¶i ë mçi tèc ®é ®èi víi mçi trôc; 

h) tªn ngêi chÞu tr¸ch nhiÖm thö; 

i) danh tÝnh cña phßng thÝ nghiÖm thö. 
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B¶ng 1 - §êng ch¹y thö nghiÖm gå ghÒ –  

Tung ®é cña mÆt chiÕu ®øng ®èi víi mét ®êng c¬ së bÊt kú 
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B¶ng 1 (tiÕp theo) 
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B¶ng 1 (kÕt thóc) 
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B¶ng  2 -  §êng ch¹y thö nghiÖm ph¼ng nh½n - 

Tung ®é cña mÆt chiÕu ®øng ®èi víi mét ®êng c¬ së bÊt kú 



TCVN 7656 : 2007 

 18        

 

B¶ng 2 (tiÕp theo) 
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B¶ng 2 (kÕt thóc) 
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

 

§o trªn ®ång ruéng 

 

A.1   ¸p dông 

Phô lôc nµy cung cÊp mét ph¬ng ph¸p ®o biÓu hiÖn rung ®éng cña ngêi l¸i m¸y ®iÒu khiÓn mét m¸y kÐo 

n«ng nghiÖp hoÆc m¸y lµm viÖc ®ång ruéng trong nh÷ng ®Òu kiÖn phi tiªu chuÈn.  

 

A.2   Kh¶  n¨ng thay ®æi 

ViÖc ®o rung ®éng ngêi l¸i m¸y cã thÓ kh¸ thay ®æi do sù kh¸c nhau vÒ ®êng ch¹y chÝnh x¸c, nh÷ng 

dao ®éng tèc ®é, thêi tiÕt, nhiÖt ®é vµ nh÷ng thãi quen ®iÒu khiÓn cña ngêi l¸i. Khi cè g¾ng lÊy sè liÖu 

nh»m môc ®Ých so s¸nh, kÕt qu¶ tèt nhÊt ®¹t ®îc nÕu tÊt c¶ sè liÖu thu ®îc trong ®iÒu kiÖn cè g¾ng gi÷ 

cho nh÷ng biÕn ®æi nµy gÇn nh kh«ng ®æi. Nãi chung cã nghÜa lµ sè liÖu cÇn ph¶i thu ®îc trong cïng 

mét ngµy víi cïng nh÷ng ®iÒu kiÖn thêi tiÕt vµ cïng mét ngêi l¸i. 

Còng cã thÓ ®¹t ®îc  kÕt qu¶ æn ®Þnh h¬n nÕu thu sè liÖu trong nh÷ng kú ®o thêi gian t¬ng ®èi dµi (®iÓn 

h×nh lµ 3 phót hoÆc h¬n). 

 

A.3   M« t¶ ®ång ruéng 

§iÒu kiÖn ®ång ruéng ph¶i ghi chÐp chi tiÕt, bao gåm ®iÒu kiÖn kh¸i qu¸t cña hiÖn trêng, ®Æc tÝnh ®Êt, líp 

phñ bÒ mÆt, nh÷ng gê næi bÒ mÆt do nh÷ng c«ng viÖc lµm ®Êt tríc ®ã vµ chiÒu chuyÓn ®éng ®èi víi 

nh÷ng gê næi nµy, v..v..Trêng hîp cã thÓ , cÇn ghi chÐp tr¾c diÖn mÆt ®Êt vµ/hoÆc phæ lùc chÞu t¶i cña nã. 

 

A.4   Tèc ®é vËn hµnh 

NÕu phï hîp víi thiÕt bÞ n«ng nghiÖp, tèc ®é chuyÓn ®éng trªn mÆt ®Êt cÇn gi÷ t¬ng ®èi kh«ng ®æi suèt 

mçi kú ®o vµ tèc ®é chuyÓn ®éng trung b×nh trong kú ®o ®îc b¸o c¸o. NÕu viÖc thö rung ®éng ®îc thùc 

hiÖn trong mét chu kú lµm viÖc liªn quan ®Õn mét sè tèc ®é vËn hµnh vµ/hoÆc ®iÒu kiÖn vËn hµnh, th× ph¶i 

tiÕn hµnh mét kú ®o riªng rÏ cho mçi cung ®o¹n nh thÕ cña chu kú lµm viÖc vµ kÕt qu¶ t¬ng øng ®îc 

b¸o c¸o cïng víi viÖc m« t¶ chu kú lµm viÖc liªn quan. NÕu c¸c tèc ®é vµ/hoÆc ®iÒu kiÖn lµm viÖc lu«n 

lu«n thay ®æi trong chu kú lµm viÖc, th× nh÷ng cung ®o¹n cña chu kú riªng rÏ nh thÕ sÏ diÔn biÕn cùc 

ng¾n hoÆc kh«ng tån t¹i, v× vËy chu kú lµm viÖc cã thÓ ®o trªn c¬ së liªn tôc. 
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A.5   Thêi gian tÝch hîp 

Trong mäi trêng hîp, thêi gian lÊy mÉu nªn kÐo dµi nh yªu cÇu ®Ó ®¹t ®îc viÖc ®o rung ®éng ®¹i diÖn 

cho m¸y vµ c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh. Thêi gian lÊy mÉu tèi thiÓu x¸c ®Þnh b»ng: 

2   Be  Ts > 140 

Be < 0,5 Hz 

NÕu thùc hiÖn thö rung ®éng trong mét chu kú lµm viÖc liªn quan ®Õn mét sè cung ®o¹n riªng rÏ, th× yªu 

cÇu thêi gian lÊy mÉu tèi thiÓu ph¶i ¸p dông cho mçi cung ®o¹n nh vËy. Thêi gian lÊy mÉu tèi thiÓu cã thÓ 

®¹t ®îc b»ng c¸ch kÕt hîp nh÷ng cung ®o¹n gièng nhau trong khi thö thùc tÕ hoÆc khi ph©n tÝch sè liÖu.  

 

A.6   C¸c trÞ sè cÇn b¸o c¸o 

CÇn tiÕn hµnh t¸m ®Õn mêi (8 ®Õn 10) ®ît thö nghiÖm ë mçi tèc ®é quan t©m. §èi víi mçi ®ît thö 

nghiÖm, ph¶i x¸c ®Þnh c¸c trÞ sè c¨n qu©n ph¬ng rms cña rung ®éng ®îc g©y t¶i däc theo ba trôc (awx, 

awy vµ awz). TrÞ sè rung ®éng ®îc b¸o c¸o ph¶i lµ trÞ sè sai lÖch trung b×nh vµ tiªu chuÈn ®èi víi awx, awy vµ 

awz ë mçi mét trong ba tèc ®é vËn hµnh nh x¸c ®Þnh tõ c¸c trÞ sè ®o ®îc ë mçi tèc ®é nµy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TCVN 7656 : 2007 

 22        

Phô lôc B 

(quy ®Þnh) 

 

B¸o c¸o mÉu vÒ ®o rung ®éng toµn th©n ngêi l¸i m¸y kÐo n«ng nghiÖp  

hoÆc m¸y lµm viÖc ®ång ruéng 

 

1. Tªn vµ ®Þa chØ cña nhµ chÕ t¹o____________________________________________________ 

2. Lo¹i vµ kiÓu m¸y kÐo, m¸y _______________________________________________________ 

3. Ngµy thö _____________________________________________________________________ 

4. Chi tiÕt vÒ m¸y kÐo, m¸y 

a)   Khèi lîng (tæng céng) __________ kg, (phÇn tríc)_________      kg, (phÇn sau)_________ kg 

b)   L¾p buång l¸i hay khung b¶o vÖ ___________________________________________________ 

a) Lèp tríc: nhµ chÕ t¹o ___________________________________________________________ 

   Lo¹i vµ kÝch thíc _____________________ ¸p suÊt  _____________________ kpa 

d)   Lèp sau: nhµ chÕ t¹o ____________________________________________________________ 

   Lo¹i vµ kÝch thíc ______________________¸p suÊt______________________kpa 

e)   M· hiÖu vµ lo¹i ghÕ ngåi _________________________________________________________ 

 

Gi¸ trÞ ghÕ ngåi ®èi víi ngêi l¸i nhÑ (nÕu cã thÓ ¸p dông)  

M¸y kÐo cÊp AG1________CÊp AG2_______cÊp AG3__________________________ 

Gi¸ trÞ ghÕ ngåi ®èi víi ngêi l¸i nÆng (nÕu cã thÓ ¸p dông)  

M¸y kÐo cÊp AG1________CÊp AG2_______cÊp AG3__________________________ 

 

      f)   BÒ réng kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®êng t©m cña hai b¸nh  (tríc)________mm, (sau)_______mm 

g) C¸c chi tiÕt kh¸c (kÓ c¶ trang bÞ kÌm theo___________________________________________ 

 

5. Chi tiÕt vÒ hiÖn trêng 

a) lo¹i bÒ mÆt ______________________________________________________________ 

b) ®iÒu kiÖn bÒ mÆt __________________________________________________________ 

c) chi tiÕt vÒ tr¾c diÖn ®Êt hoÆc phæ lùc chÞu t¶i (nÕu cã)______________________________ 

d) chøc n¨ng cña m¸y kÐo/m¸y (nÕu lµm viÖc)_____________________________________ 

e) nhiÖt ®é m«i trêng________________________________________________________ 

 

6. Khèi lîng ngêi l¸i m¸y (mét hoÆc nhiÒu h¬n)______________________________________ kg 
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7     §o rung ®éng 

C¸c trÞ sè ®o (ngêi l¸i nhÑ) 

Tèc ®é 

trung 

b×nh 

 

 

(km/h) 

Thêi gian lÊy mÉu 

trung b×nh cho 

mét ®ît thö 

nghiÖm 

Ts 

(s) 

Gia tèc theo híng 

däc (awx) 

(m/s2) 

Gia tèc theo híng 

ngang (awy) 

(m/s2) 

Gia tèc theo híng 

th¼ng ®øng  (awz) 

(m/s2) 

Trung 

b×nh 

Sai lÖch 

tiªu chuÈn 

Trung 

b×nh 

Sai lÖch 

tiªu chuÈn 

Trung 

b×nh 

Sai lÖch 

tiªu chuÈn 

        

        

        

 

 

C¸c trÞ sè ®o (ngêi l¸i nÆng) 

Tèc ®é 

trung 

b×nh 

 

(km/h) 

Thêi gian lÊy mÉu 

trung b×nh cho 

mét ®ît thö 

nghiÖm 

Ts 

(s) 

Gia tèc theo híng 

däc (awx) 

(m/s2) 

Gia tèc theo híng 

ngang (awy) 

(m/s2) 

Gia tèc theo híng 

th¼ng ®øng (awz) 

(m/s2) 

Trung 

b×nh 

Sai lÖch 

tiªu chuÈn 

Trung 

b×nh 

Sai lÖch 

tiªu chuÈn 

Trung 

b×nh 

Sai lÖch tiªu 

chuÈn 

        

        

        

 

 

8.  Ngêi thùc hiÖn thö  _________________________  ngµy _________________________ 

Phßng thÝ nghiÖm thö _________________________________________________________ 

 

 

_________________________ 


