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TIEU CHUAN QUAC GIA TCVN 7656 : 2007

Xuat ban lan 1

May kéo banh hoi nong nghiép va may lam viéc trén dong rudng -
Do rung dong toan than ngudi lai may

Agricultural wheeled tractors and field machinery — Measurement of whole-body vibration of

the operator

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac phuong phap do rung ddng toan than ma ngudi lai may kéo banh hoi
néng nghiép hodc may néng nghiép khac lam viéc déng rudng, biéu 16 khi van hanh trén dudng chay
thr nghiém tiéu chuan.

1.2 Tiéu chuén ciing quy dinh diéu kién van hanh may va tung do clia cac dudng chay th(r nghiém
nhan tao.

1.3 Tiéu chudn nay ap dung khi ti€n hanh do trén cac dudng chay thr nghiém nhan tao xac dinh trong
tai liéu nay.

1.4 Tién hanh do trong cac diéu kién trén dong dudc ghi trong Phu luc A.

1.5 Tiéu chuin nay khéng dé cap dén viéc danh gia rung déng truyén téi ngudi lai may ngoai trudng
hdp truyén qua ghé& ngdi hodc san dé chan cla ngudi lai (vi du, s& khéng xét d&n rung déng do chan

ngudi lai cdm nhan qua cac ban dap diéu khién ho&c do tay ngudi lai cdm nhan qua vanh tay lai).

2 Tailiéu vién dan
ISO 2041 : 1990, Vibration and shock — Vocabulary (Rung dong va chan déng — T vung).

ISO 2631-1 : 1997, Mechanical vibration and shock — Evalution of human exposure to whole-body
vibration — Part 1: General requirements Rung déng va chan déng cd hoc — Danh gia vé biéu hién rung

dong toan than — Phan 1 : Nhimng yéu cau chung.
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ISO 5007 : 2003, Agricultural wheeled tractors — Operator's seat — Laboratory measurement of
transmitted vibration (May kéo banh néng nghiép — Ché ngbi ngudi lai may - Do rung dong dudc truyén
di trong phong thi nghiém).

ISO 5348 : 1998, Mechanical vibration and shock — Mechanical mounting of accelerometers (Rung

déng va chan déng co hoc — Lap cac gia téc ké).

ISO 8041 : 1990, Human response to vibration — Measuring instrumentation (Phan (ng cla ngudi doi
v6i rung — Thiét bi kiém tra).

ISO 10326-1 : 1992, Mechanical vibration — Laboratory method for evaluating vehicle seat vibration —
Part 1: Basic requirements (Rung déng cd hoc — Phuong phap danh gia rung dong ghé ngdi clia xe
may trong phong thi nghiém — Phan 1 : Nhimng yéu cau cd ban.

ISO 13090-1 : 1998, Mechanical vibration and shock — Guidance on safety aspects of tests and
experiments with people — Part 1: Exposure to whole-body mechanical vibration and repeated shock
(Rung ddng va chan déng co hoc — Huéng dan vé linh vuc an toan trong viéc thir va thuc nghiém déi véi

ngudi — Phan 1: Biéu hién rung dong co hoc toan than va chan dong 14p lai).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay st dung cac thuat ngli va dinh nghia dudc néu trong ISO 2041 va cac thuat ngir dinh
nghia sau

3.1

Rung dong toan than (whole-body vibration)

Rung déng dudc truyén téi toan bd co thé qua méng ngudi lai ngdi diéu khién.

3.2

Ghé ngdi ngudi lai (operator seat)

Phan cla may dung dé d& mong va lung clia ngudi lai ngéi diéu khién, ké ca hé théng treo va cac co
cau khac dé diéu chinh vi tri gh& ngbi.

3.3

Phan tich tan sé (frequency analysis)

Qua trinh dan dé&n su mo ta cb tinh dinh lugng ctia bién dd rung déng nhu 1a ham sé cla tan s6.

3.4

Ky do (measuring period)

Khodng thai gian thu nhan va phan tich di liéu vé rung dong.

4 Ky hiéu

a,i (f) gia toc gay tai tan sé theo hudng i (i = x, y hoac z);
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a.  tri s6 can quan phuong rms cla gia téc gay tai tan sé theo hudng x;
a.,  tri s6 can quan phuong rms cla gia téc gay tai tan s6 theo hudng vy;
a,, tri s6 can quan phuong rms cla gia téc gay tai tan sé theo hudng z;
B, d6 phan gidi dai thong trong phan tich tan s6, tinh bang hertz;
D khoang cach tur diém khdi dau (xem diéu 11);
L tung d6 cha dai bén trai, bang milimét (xem diéu 11);
rms  can quan phuong;
R tung d6 cha dai bén phai, bang milimét (xem diéu 11);

T, thdi gian phan tich mau, béng giay.

5 Do rung dong

5.1 Vitrido

Rung déng dudc do doc theo ba truc théng g6c v6i nhau, xac dinh nhu sau:
hudng x : tr lung dén nguc.
huéng y : tir bén phai sang bén trai.
huéng z : ti chan (hodc méng |én dau tiéu chuan).

Rung déng dudc xac dinh ¢ géng cang gan véi diém hodc viing ma qua d6 rung dong dudc truyén dén

co thé.

a) trong trudng hop ngudi lai ngdi binh thudng, bd chuyén ddi gan trong mét dia nita cling dudc dat 1én
bé mat clia ghé& ngdéi sao cho bd chuyén d8i & khodng gilia hai ddu xuong méng clia ngudi lai ngéi
diéu khién. C6 thé chap nhan néu tdm cla dia hoi dich vé phia truéc cac dau xuong méng (dén
5 cm) hodc trong hinh chiéu diing cGa diém chi bao ché ngdi (SIP);

b) Trong trudng hdp ngudi 1ai diing binh thuding, bé chuyén ddi can d4t trén san & vi tri gitta cac phan

cong cla ban chan.

5.2 Cudng do rung

S6 luong dung dé dién ta cudng dd rung la gia téc gay tai tn s6 tinh bang mét trén gidy binh phuong

(m/s?), biéu thi bang tri s6 can quan phuong (rms).
St dung gay tai tan sé dudc xac dinh trong 6.3.

Tri s6 can quan phuong a,; dung trong tiéu chudn nay dudc xac dinh 14 tri s& can quan phuong cua tin

hiéu gia t6c gay tal tan sé a,,; () [i = x,y hoac z] :
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Dé thir trén dudng chay tiéu chudn, thdi gian tich hop 1a thdi gian yéu cau dé di qua dudng chay thir

nghiém.

6 Dung cu, thiét bi do

6.1 Khai quat

Trang bi do c6 thé bao gém:

a)  bo chuyén déi (thudng la gia téc ké);

b)  bd khuéch dai diéu tiét va bd loc;

c) thiét bido tir xa;

d) thiét bi ghi (ky thuat s6 hozc ky thuat tuong tu);

e) thu6c mét.

Pham vi déng luc, d6 nhay, do chinh xac, do tuyén tinh va kha nang qua tai cla hé théng do rung dong

phal theo 1ISO 8041 : 1990 d6i véi cac dung cu loai 1.

6.2 Pau do

Gia t6c ké thudng dudc dung dé do rung dong. Viéc ga 1p gia t6c k& phal thuc hién theo 1SO 5348 va
nhiing chi dan clia nha ché tao. Cac bd chuyén ddi huéng theo cac huéng khac nhau tai tiing vi tri do
riéng ré c6 gang b6 tri cang gan nhau cang tét. Phai can than bao ddm khéng dé khéi luong clia dung
cu do va chi tiét ga I&p clia n6, cling nhu khéng d& nhiing cong hudng cuc bd nao d6 anh hudng dang

ké dén tri s6 do.

Céc bd chuyén ddi dung dé do & ché ngbi phal duoc I&p trén mét dia nlra cling (xem Hinh 1). Dia
phai c6 d6 day bang hodc nhd hon 12 mm va dugdc ché tao bang cao su duc hodc chat déo ¢ dd cing
80-90 Shore-A.

CHU THICH Vi ly do thuc hanh thudng khong thé dat cac gia téc ké thing hang & trén dia theo cac hudng ciia
hé toa d6 ca ban. Trong gi6i han cho phép khoang + 15 ° clia cac hudng thich hop, cac gia toc k& co thé dudc coi
la thing hang song song véi nhiing hudng nay.

Cac bd chuyén ddi dung dé do tai ban chan cla ngudi lai may dang diing phal dudc bat chic chan
(vi du bat bang céac vit hoac gan keo) vao mat san lam viéc. Néu mat san lam viéc dudc phi mét 16p
vat liéu dan hdi, thi cac bd chuyén ddi cé thé I8p vao gilra mot t&m kim loai ciing (kich thudc khoang

30 cm x 40 cm) v6i ngudi lai may diing trén tadm nay.
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Kich thudc tinh bang milimét

CHU DAN:
1 H6c 16m cho cac gia téc ké.

2 Dia kim loai méng dé I&p d4t gia t6c ké va tang thém d6 ciing & tam.

Hinh 1 — Ban vé thiét k& cho dia nira ciing dé dit gia téc k& ché ngdi
(xem ISO 10326-1)

6.3  Gay taitin sé

Cac tri s6 gay tai tan s6 dudc st dung phai tuong Ung véi cac tri s6 gay tai tan s6 W, (cho cac huéng x
va y) va W, (cho hudng z) theo IS 2631-1 : 1997 déi véi rung dong toan than.

6.4 Hiéu chuan

Toan bd chubi do phai dudc kiém tra ca trudc va sau mét chu ky do béng cach ding mét nguén hiéu

chuén, né cho mét gia tac biét trudc & mot tan sé biét trudce.

CHU THICH Kiém tra thudng xuyén ciing quan trong, toan bd chudi dugc hiéu chudn & cac tan sé khac trong

toan bo dai tan quan tam.

B6 sung vao viéc hiéu chuin phong nglia thudng xuyén (vi du hai nam mét 1an), ciing can phai hiéu
chudn sau khi xt ly so bé mét phan quan trong nao dé clia chudi do. Cac két qua kiém tra hiéu chuén
phai dugc ghi lai.

7 Nhirng dé nghi vé an toan

Nhiing diém Iuu y vé an toan phai theo 1ISO 13090-1.

8 Ngudi lai may
Né&u may kéo thudc mot trong 3 cdp may kéo xac dinh trong 1ISO 5007 va dudc trang bi mét ghé ngoi, &

9
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d6 yéu t6 GHE NGOI dugc thiét 1ap cho cap may kéo do, ¢ thé tién hanh thi véi ngudi 1ai co khéi
luong 75 kg + 5 kg.

N&u may kéo khong thudc mét trong ba cdp may kéo xac dinh trong 1SO 5007 va/hosc yéu t6 GHE
NGOI khong dudc thiét Iap, thi tién hanh thir cho ca ngudi 1ai nhe va nang. Ngudi lai nhe cb t8ng khdi
luong khoang tir 52 kg dén 55 kg, 6 d6 c6 thé mang bén day that lung quanh bung mét trong vat khéng
quéa 5 kg. Ngudi lai nang c6 téng khaéi luong khoang 98 kg dén 103 kg, 6 d6 c6 thé mang bén day that
lung quanh bung mét trong vat khéng qua 8 kg.

9 Ghé& ngéi ngudi lai
9.1 Khai quat

Ghé& ngdi ngudi lai dung dé th{r phai dai dién cho cac kiéu loai dudc san xuat hang loat, lién quan dén
cau tao, d&c tinh tinh va rung ddng va nhiing dac trung khac c6 thé anh hudng t6i két qua thlr rung
dong.

B4t clr nhitng bd phan han ché hodc cac co cdu thudng dudc I&p theo cac phuong an cai tién ghé ngoi
nh&m gidm t8i thiéu tac dung qua da cua gia treo, thi khi thir ching phal dudc I&p vao vi tri.
9.2 Chayra

Trude khi thit, cac ghé ngdi kiéu gia treo phai duoc chay ra it nhat 1 gid trong nhiing diéu kién lam viéc
dién hinh.

9.3  DPiéu chinh ghé& ngdi

Ghé ngbi phai dugc diéu chinh theo khéi lugng clia ngudi thi phit hop véi chi dan clia nha ché tao.

Da6i vGi ghé ngbi cd kha nang diéu chinh mic dé gidm chéan, thi bd phan gidm chan phai dugc diéu
chinh theo chi dan clia nha ché tao.

Dai véi ghé ngdi co bd phan cach ly doc truc vahodc dat bén canh, thi bd phan cach ly dé phai lam viéc.

Thuc hién nhiing viéc diéu chinh ghé ngéi khac phu hop véi ngudi lai.

10 Diéu kién vé may kéo

May kéo c6 thé cb budng lai hodc khung an toan, tuy nhién rat nén sir dung két cdu ROPS va day dai
ghé& ngoi. Dai véi viéc do binh thudng, may kéo phai trong tinh trang lam viéc véi thung nhién liéu va két
lam mat nap day, khéng cd cac trong vat & banh trudc va sau, khéng cé gia trong 16p, cac cong cu va
thiét bi kém theo va bat ky bd phan dac biét nao khac. L&p dung trong viéc th(r phai co6 kich thudc tiéu
chu&n d6i v6i may kéo nhu quy dinh clia nha ché tao. D6 cao clia mau bam khéng dudc dudi 65% so

véi 6 cao clia mau bam mai. Thanh I8p khéng bi hu hai va ap suét I6p phai bang trung binh cdng trong

10
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gi6i han dé nghi clia nha ché tao. L6p phai dudc lam &m 1én bang cach di chuyén trong dudng thir it
nhat x 2 dudng ngay trudc khi bat dau cac 1an thi nghiém. Ap suét I6p dudc do truSc va sau khi chay
th(r va chén léch nhau trong khoang + 5 %. Diéu chinh khoang cach gilra hai dudng tdm banh nhu khi

may kéo, trén d6 c6 dat ghé ngoi, lam viéc trén dong binh thuang.

Khi ti€n hanh do trong nhimng diéu kién khac nhau theo nhiing quy dinh néu trén, tat ca moi sai khac

déu phai ghi vao bao cao.

11 Hién trudng do va cac diéu kién van hanh
111 Khai quat

Tién hanh do trén nhiing dudng chay th(r nghiém nhan tao hoac trén hién trudng (dong rudng) lam viéc
thuc t& (xem Phu luc A). Hién trudng do va cac diéu kién lam viéc phal phu hop v6i may dung dé tha.
Trudng hop c6 thé, téc dd, tal trong va bat ci diéu kién lam viéc lién quan nao khac clia may can dudc
gilr khéng ddi trong toan bd ky do va can do t6i d6 chinh xac + 5 %. Tién hanh do & nhiét d& mél trudng
trong pham vi tr 5 °C dén 30 °C.

11.2 Do trén dudng chay thir nghiém nhan tao

11.2.1 M6 ta dudng chay

Tién hanh do rung déng khi may kéo chuyén déng trén mét hodc ca hai dudng sau day:
a) mot dudng chay gb ghé dai 35 m;

b) mot dudng chay phang nhin dai 100 m.

Mbi dudng chay thir nghiém gém hai dai song song cach nhau tuong (ing véi khoang cach gilra hai
dudng tdm hai banh ctia may kéo. B& mét clia mbi dai dudc duc bang bétdng mat nhin hodc dudc lam
bang nhiing miéng gb, thép hoac bé téng dinh vi chic chan vao mét khung d&. BEé méat cla méi dai
dudng chay dudc xac dinh bang cac tung dd clia mét cat diing déi véi dudng co sd, liét ké trong Bang 1
va 2. Déi v6i dudng chay gb ghé (xem Bang 1), mat cat diing dudc xac dinh tai tiing quang cach 80 mm
doc theo mdi dai; ddi véi dudng chay phang nhin (xem Bang 2), mit cat dimg dudc xac dinh tai tiing

quang cach 160 mm.

Céc dai phai dugdc dinh vi chac chan trén nén ngang bang va 6 méi diém theo chiéu dai clia ching sé
c6 sai léch khéng dang ké ngang chiéu roéng, va chiéu réng nay van phai di dé cho cac banh xe may
kéo tua I&n hoan toan. Trudng hop dai dudc lam bang cac miéng gb hoac thép hoac bé téng, thi do day
cla chdng phai tir 60 mm dén 80 mm. Chung phai cach nhau tiing quang cach 160 mm déi véi dusng
chay phéng nhan va timg quang cach 80 mm d6i v6i dudng chay gb ghé, nhung néu thuan tién hon, c6
thé dung quang cach 80 mm ddi véi dudng chay phang nhan (v8i phép ndi suy tuyén tinh sé liéu trong

Bang 2 d6i véi chiéu cao clia cac diém trung gian).

11
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11.2.2 Téc dd van hanh

D6i v6i dudng chay phdng nhan, may kéo can van hanh & téc d6 10 km/h, 12 km/h va 14 km/h. Béi véi
dudng chay gbé ghé, may kéo van hanh & t6¢c dé 4 km/h, 5 km/h va 7 km/h. Xac dinh tri s6 can quéan

phuong rms clia rung déng gay tai theo ba truc toa d6 cho méi lan thr nghiém.

11.2.3 CAc tri s6 can bao céao

Tién hanh do khi toan bd chiéu dai co sé clia may kéo & trén bé mat dudng chay thr nghiém.

Tién hanh nam (5) 1an th&r nghiém & méi téc dd cho méi khéi luong clia ngudi 14i. M6i 1an th{r nghiém,
can xac dinh cac tri s6 cho a,,, a., va a,,. Cac tri s6 rung ddng dugc bao cao sé la tri s6 trung binh va
sai léch tiéu chuén cho a,,, a,, va a,, d6i véi méi truc 6 mét trong ba téc do van hanh dugc xac dinh tir

cac tri s6 do & méi téc do do.

12 Bao cao két qua thu
Béo cao két qua th{r phai bao gém tat ca nhiing théng tin can thiét dé hiéu, gidi thich va st dung cac két
qua phat sinh do ap dung tiéu chuan nay.
M6t bao cdo mau trong phu luc B trinh bay cach bao cdo két qua thit. Nhu trinh bay trong phu luc B,
béo céo két qua th{r phai bao gébm nhiing théng tin sau day:
a) tén va dia chi clia nha ché tao may kéo hoic may lam dong rudng;
b) loai va kiBu may kéo/ may;
c) ngay thu;
d) chi ti€t vé may kéo/ may:
1) kh@i lugng (t6ng cdng, phan trudc va sau);
2)  budng lai hodc khung bao vé;
3)  16p (nha ché tao, loai va kich thudc, ap suat banh trugc va banh sau);
4)  ma hiéu va kiéu ghé& ngoi;
5)  bé rong khoang cach gilra hai dudng tam cla hai banh truéc va sau;
6) cac chi tiét khac;
e)  chitiét vé hién trudng:
1)  loai bé mat;
2)  diéu kién bé mat;
3)  chi tiét vé trAc dién mat dat hosc phé luc chiu tai (néu cb);

4)  chirc nang clia may kéo/may (néu lam viéc);

12
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5)  nhiét d6 mdi truong;
f)  chitiét vé ngudi lai may:
1)  trong lugng;

g) do rung dong:
1) cac toc do;
2)  thdigian I&y mau thr 6 mbi téc do;
3)  tri s6 trung binh va sai léch tiéu chuan clia rung déng gay tai & méi téc do d6i véi méi truc;

h)  tén ngudi chiu trach nhiém th(;

i) danh tinh clia phong thi nghiém th.

13



TCVN 7656 : 2007
Bang 1 - Budng chay thir nghiém gé ghé —
Tung dd cta mit chiéu ding déi véi mot dudng co sé bat ky

D L R D L R D L R D L R
m mm m m mm mm m mm mm m mm mm
0,00 160 90 4,24 85 80 8,48 125 110 12,72 100 75
0,08 160 115 4,32 85 30 8.56 115 115 12,80 90 95
0,18 165 140 4,40 115 75 8,64 125 110 12,88 85 75
0,24 155 135 4,48 145 55 8,72 140 10 12,96 75 55
0,32 135 135 4,56 150 55 8,80 125 95 13,04 85 65
0,40 135 115 4,64 125 50 8,88 115 90 13,12 90 70
0,48 140 100 4,72 110 55 B,96 110 75 13,20 95 55
0,56 145 95 4,80 90 55 9,04 110 70 13,28 100 50
0,64 150 90 4,88 75 65 9,12 100 45 13,36 115 50
0,72 140 85 4,96 50 50 9,20 100 25 13,44 135 50
0,80 135 75 5,04 30 50 9,28 100 5 13,52 140 65
0,88 135 90 5,12 35 40 9,36 85 40 13,60 145 75
- 0,96 135 100 5,20 55 20 9,44 55 50 13,68 150 80
1,04 125 95 5,28 55 20 9,52 55 65 13,76 140 85
1,12 120 95 5,36 55 20 8,60 70 75 13.84 115 75
1,20 120 95 5,44 50 25 8,68 70 85 13,92 100 a0
1,28 115 95 5,52 45 25 8,76 75 90 14,00 95 100
1,36 120 100 5,60 45 25 5,84 75 75 14,08 50 95
1,44 125 110 5,68 50 30 9,92 85 75 14,16 85 90
1,52 135 100 5,76 45 40 10,00 100 75 14,24 20 70
1,60 115 90 5,84 45 50 10,08 115 75 14,32 g5 50
1,68 90 g5 5,92 45 45 10,16 115 75 14,40 55 45
1,76 70 95 6,00 40 40 10,24 115 75 14,48 25 40
1,84 S0 90 6,08 55 30 10,32 120 50 14,56 40 30
1,92 50 75 6,16 90 25 10,40 125 100 14,64 50 25
2,00 55 65 8.24 100 30 10,48 125 90 14,72 55 45
2,08 70 50 6,32 100 40 10,56 135 75 14,80 55 45
2,18 85 40 6,40 95 50 10,64 80 85 14,88 75 55
2,24 85 45 6,48 85 70 10,72 45 125 14,96 90 70
2,32 85 55 6,56 70 80 10,80 45 135 15,04 110 75
2,40 85 55 8,64 50 110 10,88 45 125 15,12 135 80
2,48 75 55 6,72 40 125 10,86 45 115 15,20 120 35
2,56 75 65 6,80 40 110 11,04 45 85 15,28 100 100
2,64 75 75 6.88 30 90 11,12 50 55 15,36 95 100
2,72 95 85 6,96 30 85 11,20 85 50 15,44 100 85
2,80 115 90 7,04 25 45 11,28 75 40 15,52 115 65
2,88 135 75 7,12 25 40 11,36 a5 70 15,60 110 50
2,96 150 65 7,20 30 20 11,44 115 95 15,68 100 40
3,04 165 70 7,28 50 25 11,52 150 120 15,76 100 65
3,12 160 75 7,36 65 30 11,60 190 145 15,84 110 90
3,20 135 75 7,44 75 40 11,68 170 125 15,92 115 85
3,28 125 55 7,52 85 45 11,76 150 115 16,00 120 75
3,36 115 40 7.60 75 85 11,84 125 395 16,08 125 30
3.44 115 45 7,68 75 50 11,82 100 75 16,16 140 100
3,52 120 50 { 7,76 70 100 12,00 100 70 16,24 125 90
3,60 110 55 7,84 90 95 12,08 100 65 16,32 115 75
3,68 100 70 7,82 100 95 12,16 80 55 16,40 110 80
3,76 110 75 8,00 115 110 12,24 85 55 16,48 100 100
3,84 110 75 8,08 125 115 12,32 115 65 16,56 100 95
3,92 90 65 8,16 135 115 12,40 110 70 16,64 85 95
4,00 75 55 8.24 135 115 12,48 100 70 16,72 115 115
4,08 75 75 8,32 125 110 12,56 110 65 16,80 145 140
4,16 75 90 8,40 125 100 12,64 115 65 16,88 150 150
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Bang 1 (ti€p theo)

TCVN 7656 : 2007

D L R D L R D L R D L R

m mm m m mm mm m mm mm m mm mm
16,98 160 145 21,28 135 100 25,60 100 70 29,92 210 235
17,04 160 145 21,36 140 100 25,68 30 70 30,00 200 220
17,12 150 125 21,44 145 110 25,76 75 75 30,08 190 195
17,20 145 100 21,52 160 115 25,84 90 85 30,16 205 215
17,28 150 110 21,60 170 115 25,92 a0 85 30,24 175 190
17,36 160 135 21,68 165 120 26,00 70 45 30,32 150 185
17,44 160 140 21,76 165 120 26,08 45 30 30,40 130 175
17,52 165 145 21,84 160 120 26,16 15 15 30,48 130 175
17,60 150 150 21,92 150 115 26,24 15 20 30,56 140 165
17,68 135 165 22,00 150 120 26,32 30 15 30,64 165 160
17,76 135 150 22,08 145 125 26,40 40 40 30,72 155 145
17,84 135 145 22,16 150 125 26,48 50 50 30,80 145 140
17,92 125 145 22,24 150 125 26,56 75 70 30,88 155 140
18,00 115 140 22,32 140 140 26,64 100 90 30,96 145 140
18,08 115 135 22,40 125 180 26,72 135 120 31,04 150 140
18,16 120 135 22,48 135 140 26,80 165 150 31,12 135 135
18,24 125 120 22,56 140 125 26,88 200 160 31,20 130 125
18,32 140 100 22,64 135 125 26,96 240 165 31,28 120 110
18,40 160 100 22,72 125 125 27,04 255 165 31,36 100 110
18,48 145 100 22,80 145 135 27,12 265 160 31,44 85 110
18,56 135 100 22,88 160 150 27,20 245 1556 31,52 a5 100
18,64 125 95 22,96 160 160 27,28 225 160 31,60 100 100
18,72 125 90 23,04 150 145 27,36 215 165 31,68 100 95
18,80 115 85 23,12 150 135 27,44 220 180 31,78 110 100
18,88 35 85 23,20 160 140 27,52 225 180 31,84 135 100
18,86 100 80 23,28 160 145 27,80 245 190 31,82 155 106
19,04 110 115 23,36 165 135 27,68 255 190 32,00 165 105
19,12 110 100 23,44 170 120 27,76 255 185 32,08 160 105
19,20 115 35 23,52 160 140 27,84 265 185 32,16 160 110
19,28 125 85 23,60 145 150 27,92 265 195 32,24 130 120
19,36 140 75 23,68 165 150 28,00 250 195 32,32 105 125
19,44 150 85 23,76 185 145 28,08 270 210 32,40 30 125
19,52 165 90 23,84 185 145 28,16 280 215 32,44 80 130
19,60 165 80 23,92 180 150 28,24 265 235 32,56 75 125
19,68 165 95 24,00 190 135 28,32 270 250 32,64 75 135
19,76 125 100 24,08 180 115 28,40 260 260 32,72 90 125
19,84 100 110 24,16 160 115 28,48 255 275 32,80 100 115
19,92 110 115 24,24 125 120 28,56 255 275 32,88 105 115
20,00 100 120 24,32 125 125 28,64 265 285 32,96 100 115
20,08 100 120 24.40 115 160 28,72 265 260 33,04 105 110
20,16 110 120 24,48 115 160 28,80 280 240 33,12 110 110
20,24 115 120 24,56 100 140 28,88 285 225 33,20 90 130
20,32 125 115 24,64 85 125 28,96 285 225 33,28 75 160
20,40 135 110 24,72 75 115 29,04 285 235 33,36 a0 160
20,48 145 100 24,80 75 110 29,12 270 235 33,44 100 165
20,56 150 95 24,88 95 100 29,20 255 240 33,52 100 150
20,64 165 100 24,96 115 100 29,28 250 235 33,60 85 150
20,72 180 110 25,04 115 75 29,36 245 235 33,68 70 150
20,80 180 110 25,12 115 55 29,44 235 235 33,76 75 135
20,88 170 110 25,20 140 50 29,52 230 230 33,84 80 130
20,96 125 100 25,28 165 45 29,60 230 230 33,92 75 120
21,04 100 95 25,36 150 65 29,68 235 220 34,00 75 110
21,12 120 100 25,44 140 75 29,76 240 215 34,08 70 35
21.20 125 10 25,52 120 75 20,84 225 225 34,16 55 80
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Bang 1 (két thuc)

O L R D L R D L R D L R

m mm m m mm mm m mm mm m mm mm
34,24 40 85 34,48 35 85 34,72 40 80 34,96 45 55
34,32 30 70 34,56 45 65 34,80 55 80 35,04 30 40
34,40 30 70 34,64 40 85 34,88 55 65 = - —




Bang 2 - Pudng chay thir nghiém phang nhin -

Tung dd ctia mat chiéu ding déi véi moét dudng co sé bat ky

TCVN 7656 : 2007

D L R D L R D L R D L R

m mm mm m mm mm m mm mm m mm mm
0,00 115 140 8,48 110 100 16,98 65 B85 25,44 110 95
0,16 110 125 8,64 110 95 17,12 65 70 25,60 100 95
0,32 110 140 8,80 110 95 17,28 65 65 25,76 115 100
0,48 115 135 8,96 110 g5 17,44 65 75 25,92 115 100
0.64 120 135 9,12 110 100 17,60 55 75 26,08 110 g5
0.80 120 125 9,28 125 90 17,76 50 75 26,24 115 95
C,96 125 135 9,44 120 100 17,92 55 85 26,40 110 35
1,12 120 125 9,60 135 95 18,08 55 85 26,56 100 95
1,28 120 115 8,76 120 35 18,24 65 85 26,72 100 a5
1,44 115 110 9,92 120 95 18,40 70 75 26,88 100 100
1,60 110 100 10,08 120 95 18,56 75 75 27,04 100 95
1,76 110 110 10,24 115 85 18,72 95 75 27,20 100 35
1,92 110 110 10,40 115 90 18,88 90 75 27,36 110 90
2,08 115 115 10,56 115 85 18,04 80 70 27,52 115 90
2,24 110 110 10,72 115 30 18,20 95 70 27,68 115 85
2,40 100 110 10,88 120 90 19,36 85 70 27,84 110 90
2,56 100 100 11,04 110 75 19,52 85 75 28,00 110 85
2,72 95 110 11,20 110 75 19,68 75 85 28,16 110 85
2,88 85 95 11,36 100 85 19,84 85 85 28,32 100 85
3,04 90 95 11,52 110 85 20,00 75 390 28,48 100 80
3,20 20 - 100 11,68 95 90 20,16 85 85 28,64 30 85
3,36 85 100 11,84 95 30 20,32 75 70 28,80 90 75
3,52 80 100 12,00 95 85 20,48 70 75 28,96 75 30
3,68 90 115 12,16 100 95 20,64 65 75 29,12 75 75
3,84 35 110 12,32 100 90 20,80 70 75 29,28 75 75
4,00 30 110 12,48 95 85 20,96 65 75 29,44 70 75
4,16 90 95 12,64 95 85 21,12 70 75 29,60 75 73
4,32 35 100 12,80 95 80 21,28 70 85 29,76 75 85
4,48 100 100 12,96 85 30 21,44 70 85 29,92 85 75
4,64 100 90 13,12 a5 85 21,60 70 30 30,08 75 75
4,80 90 S0 13,28 75 90 21,78 75 95 30,24 85 75
4,96 90 30 13,44 75 a5 21,892 75 g5 30,40 75 75
5,12 95 50 13,60 75 90 22,08 73 80 30,56 70 75
5,28 95 70 13,76 70 75 22,24 85 80 30.72 75 75
5,44 95 65 13,92 70 80 22,40 85 95 30,88 85 75
5,60 80 50 14,08 70 100 22,56 80 85 31,04 80 75
576 35 50 14,24 70 100 22,72 90 85 31,20 30 a5
5,92 a5 50 14,40 65 95 22,88 35 a5 31,36 100 75
5,08 85 55 14,56 85 100 23,04 95 a5 31,52 100 75
§,24 75 55 14,72 65 30 23,20 100 85 31,68 120 85
6,40 75 55 14,88 65 90 23,36 100 75 31,84 115 75
6,56 70 65 15,04 65 85 23,52 110 85 32,00 120 85
6,72 75 75 15,20 55 85 23,68 110 85 32,18 120 85
5,88 65 75 15,36 65 85 23,84 110 85 32,32 135 90
7,04 65 85 15,52 85 85 24,00 100 75 32,48 145 95
7,20 65 30 15,68 55 75 24,18 100 75 32,64 160 95
7,36 75 85 15,84 55 B85 24,32 95 70 32.80 165 90
7,52 75 100 16,00 65 75 24,48 100 70 32,96 155 90
7,68 95 95 16,16 53 85 24,64 100 70 33,12 145 90
7.84 115 110 16,32 50 75 24,80 115 75 33,28 140 85
8.00 115 100 16,48 55 75 24,96 110 75 33,44 140 85
B.16 125 110 16,64 65 75 25,12 110 85 33,60 140 85
8,32 110 100 16,80 65 75 25,28 100 75 33,76 125 75

17



TCVN 7656 : 2007

Bang 2 (tiép theo)

D L R 2] L R D L R D L R

m mm mm m mm mm m mm mm m mm mm
33,92 125 75 42,40 85 110 50.88 95 120 58,36 ey 115
34,08 115 85 42,56 95 110 51,04 35 120 59,52 a0 115
34,24 120 75 42,72 95 115 51,20 90 135 59,68 85 110
34,40 125 75 42,88 95 115 51,36 95 125 59,84 75 110
34,56 115 85 43,04 100 100 51,52 95 120 60,00 90 115
34,72 115 75 43,20 100 35 51,68 100 120 60,16 80 120
34,88 115 90 43,36 100 95 51,84 100 120 60,32 30 120
35,04 115 100 43,52 100 90 52,00 100 120 60,48 90 120
35,20 120 100 43,68 110 95 52,16 100 125 60,64 95 120
35.36 120 100 43,84 100 100 52,32 110 125 60,80 g5 120
35,52 135 95 44,00 110 a0 52,48 110 125 60,96 80 120
35,68 135 95 44,16 100 85 52,64 100 125 61,12 90 115
35,84 135 95 44,32 110 90 52,80 100 120 61,28 95 110
36,00 135 90 44,48 110 85 52,96 100 120 61,44 35 110
36,16 120 75 44,64 100 85 53,12 110 115 61,60 100 100
36,32 115 75 44,80 100 80 53,28 100 110 61,76 110 100
36,48 110 70 44,56 95 80 53,44 110 10 61,92 100 100
36,64 100 §5 45,12 30 85 53,60 95 110 62,08 100 100
36,80 110 55 45,28 S0 100 53,76 85 110 62,24 85 100
36,96 115 55 45,44 85 100 53,82 100 110 52,40 85 100
37,12 100 50 45,60 80 30 54,08 95 100 52,56 95 100
37,28 115 50 45,76 85 80 54,24 100 100 82,72 90 100
37,44 110 50 45,92 75 90 54,40 100 100 62,88 90 100
37,60 100 65 46,08 85 80 54,56 10Q 100 63,04 30 100
37,76 90 55 48,24 75 90 54,72 95 100 63,20 90 90
37,92 95 55 46,40 75 90 54,88 100 100 63,36 30 30
38,08 80 35 46,56 75 90 55,04 100 115 63,52 85 80
38,24 a0 35 46,72 85 90 55,20 110 115 63,68 85 90
38,40 110 35 46,88 a5 85 55,36 100 110 63,84 75 85
38,56 100 35 47,04 80 85 55,52 110 100 84,00 75 85
38,72 115 35 47,20 75 85 55,68 100 110 64,16 75 75
38,88 100 35 47,36 65 75 55,84 100 110 64,32 75 75
39,04 100 35 47,52 70 70 56,00 100 110 64,48 70 75
39,20 110 30 47,68 70 75 56,16 95 115 64,64 70 70
39,36 110 45 47,84 70 75 56,32 30 110 64,80 70 55
39,52 110 50 48,00 75 85 56,48 95 110 64,96 70 45
39.68 100 55 48,16 90 95 56,64 55 110 65,12 65 55
39,84 110 50 48,32 95 95 56,80 a0 100 65,28 65 55
40,00 80 35 48,48 100 120 56,96 100 100 85,44 65 65
40,186 85 55 48,64 110 100 57,12 100 95 65,60 55 70
40,32 S0 65 48,80 115 100 57,28 35 100 85,76 55 .75
40,48 80 65 48,96 115 115 57,44 100 100 65,92 55 75
40,64 80 70 49,12 120 115 57,60 95 115 66,08 55 75
40,80 85 75 49,28 120 110 57,76 85 110 66,24 55 85
40,96 85 75 49,44 115 95 57,92 90 115 66,40 55 85
41,12 85 75 49,60 115 90 58,08 90 110 66,56 65 30
41,28 80 80 49.76 115 90 58,24 g0 100 66,72 70 90
41,44 S0 85 49,92 110 85 58,40 85 85 66,88 70 110
41,60 85 85 50,08 110 100 58,56 80 95 67.04 65 100
41,76 a5 100 50,24 100 110 58,72 85 80 67,20 55 100
41,92 90 100 50,40 100 120 58,88 30 a0 67,36 65 100
42,08 30 95 50,56 95 120 59,04 90 g5 67,52 50 100
42,24 85 100 50,72 95 115 59,20 30 115 67,68 50 B85
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TCVN 7656
Bang 2 (két thic)
0 L R D L R D L R D L R
m mm mm m mm mm m mm mm m mm mm
87,84 50 90 7648 | 100 125 | 8512 115 1556 | 9376 | 115 140
68,00 50 100§ 76,64 110 125 | 8528 120 160 | 9392 [ 115 140
68,16 55 100 | 76,80 115 125 | 8544 120 165 | 94,08 | 115 140
68,32 55 a5 76,96 | 120 125 | 8560 | 120 160 | 94.24 115 140
68,48 85 30 7712 | 120 125 | 8576 | 125 165 | 94,40 115 140
68,64 50 85 77,28 | 120 135 | 8592 | 135 160 | 94,56 | 115 140
68,80 50 70 77,44 110 125 | 86,08 | 135 160 | 94,72 115 135
68,96 50 70 7760 | 100 125 | 86,24 | 125 155 | 94.88 | 115 135
69,12 50 55 77,76 | 120 135 | 8640 | 125 155 | 9504 | 110 135
69,28 50 55 77,92 | 120 125 | 86,56 | 120 145 | 9520 | 110 135
69,44 45 50 78,08 120 125 | 8672 | 120 145 | 9536 | 110 135
69,60 35 50 78,24 115 125 | 86.88 110 140 | 9552 | 115 135
69,76 35 55 7840 | 115 120 | 8704 | 110 140 | 9568 | 100 140
59,92 35 65 78,56 115 120 | 87,20 | 110 140 | 9584 a5 135
70,08 35 65 78,72 110 120 | 87.36 110 140 | 96,00 100 125
70,24 35 65 78,88 100 120 | 87,52 110 140 | 96,16 95 125
70,40 35 55 79,04 100 120 | 87,68 100 135 | 96,32 35 125
70,56 45 55 79,20 95 120 | 87,84 100 135 | 96,48 95 125
70,72 50 55 79,36 95 120 | 88,00 100 135 | 96,64 110 125
70,88 50 50 79,52 35 125 | 88,16 100 125 | 96,80 95 120
71,04 50 45 79,68 95 125 | 88,32 110 120 | 96,96 g5 120
71,20 50 45 79,84 100 120 | 88,48 115 120 | 97,12 a5 120
71,36 50 50 80,00 95 125 | 8864 110 120 | 97,28 95 110
71,52 45 45 BO,16 95 125 | 8880 | 110 125 | 97,44 100 115
71,68 45 55 80,32 95 125 | 88,96 | 100 125 | 97.60 110 120
71,84 55 65 8048 | 100 120 | 89,42 | 100 125 | 97,76 110 115
72,00 55 65 80,64 | 100 125 | 89,28 a5 125 | 97,92 100 115
72,16 70 65 80,80 | 100 125 | 89,44 95 125 | 98,08 a5 115
72,32 70 75 80,96 | 110 125 | 89,60 | 100 120 | 98,24 | 100 115
72,48 75 85 81,12 | 115 135 | 89,76 | 100 135 | 98,40 95 115
72,64 75 85 81,28 | 110 140 | 89,92 | 110 140 | 98,56 | 100 115
72,80 75 90 81,44 115 140 | 90,08 110 135 | 9872 | 100 110
72.96 85 95 81,60 | 110 140 | 90,24 | 110 140 | 98.88 | 110 100
73,12 90 100 | 81,76 115 140} 90,40 100 145 | 99,04 a5 95
73.28 30 110 | 81,92 110 140 | 90,56 100 155 | 99,20 50 100
73,44 90 115 | 82,08 110 140 | 90,72 110 155 | 99,36 90 100
73,60 90 120 | 82,24 110 135 | 90,88 110 155 | 99,52 75 110
73,76 30 115 | 82.40 110 135 | 91.04 { 100 155 | 99,68 75 115
73.92 90 115 | 82,56 100 125 | 91,20 | 110 155 1 99,84 75 115
7408 | 110 115 | 82,72 110 125 | 91,36 | 110 160 ] 100.00 | 75 110
7424 | 100 110 | 82,88 | 110 125 | 91,52 | 115 160 = = =
7440 | 100 110 | 8304 | 100 125 | 9168 | 110 155 = - -
74.56 100 110 | 8320 [ 100 120 | 91.84 115 155 = = -
74,72 95 115 | 83,36 | 100 125 | 92.00 115 140 = = -
74,88 95 120 | 83.52 | 100 120 | 92.16 115 155 = = -
75,04 95 125 | 83,68 100 135 | 92,32 120 155 — - -
75,20 95 135 | 83.84 95 140 | 92,48 125 145 - = =
7536 100 135 | 84,00 100 135 | 9264 125 155 = = =
75,52 100 140 | 84,16 110 140 | 92,80 125 155 = - -
75,68 100 140 | 84,32 110 140 | 92,96 120 155 - - -
75,84 100 140 | 84,48 110 140 | 9312 | 120 145 = = _
76,00 110 135 | 84,64 110 140 | 93.28 120 145 = = -
76,16 100 125 | 84.80 120 155 | 93,44 115 145 = — ~
76,32 100 125 | 84,96 115 145 | 93,60 | 120 145 = - .
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Phu luc A
(quy dinh)

Do trén déng ruéng

A.1 Ap dung

Phu luc nay cung c&p mét phuong phap do biéu hién rung déng clia ngusi lai may diéu khién mot may kéo

néng nghiép hodc may lam viéc déng rudng trong nhitng déu kién phi tiéu chuin.

A.2 Kha ning thay doi

Viéc do rung déng ngudi lai may c6 thé kha thay déi do su khac nhau vé dudng chay chinh xac, nhiing
dao déng téc dd, thdi tiét, nhiét do va nhing théi quen diéu khién clia ngudi lai. Khi cd géng lay s6 liéu
nham muc dich so sanh, két qua t6t nhat dat dudc néu tat ca sé liéu thu dudc trong diéu kién cd gang gilr
cho nhiing bién déi nay gan nhu khéng ddi. N6i chung c6 nghia 1a sé liéu can phai thu dudc trong cling
mot ngay vGi cung nhitng diéu kién thaoi tiét va cing mét ngudi lai.

Ciing c6 thé dat dudc két qua 8n dinh hon néu thu sé liéu trong nhiing ky do thdi gian tuong déi dai (dién
hinh la 3 phat hoac hon).

A.3 Mb ta déng rudng

Diéu kién dong ruéng phai ghi chép chi tiét, bao gém diéu kién khai quat cla hién trudng, dac tinh dat, 16p
phG bé mat, nhitng gd néi bé mat do nhiing cong viéc lam dat truc d6 va chiéu chuyén déng ddi voi

nhiing g ndi nay, v..v..Trudng hop co6 thé , can ghi chép trc dién mat dat va/hodc phé Iuc chiu tai clia né.

A.4 Téc dd van hanh

Né&u phu hop véi thiét bi néng nghiép, téc doé chuyén déng trén mat dat can gilr tuong d6i khong ddi suét
méi ky do va téc dd chuyé&n dong trung binh trong ky do dudc bao cdo. Néu viéc thd rung déng dudc thuc
hién trong mot chu ky lam viéc lién quan dén mot sé téc do van hanh va/hosc diéu kién van hanh, thi phai
ti€n hanh moét ky do riéng ré cho mbi cung doan nhu thé clia chu ky lam viéc va két qua tuong (ing duoc
b&o cao cling véi viéc mo ta chu ky lam viéc lién quan. Néu céac téc do va/hoac diéu kién lam viéc luén
ludn thay ddi trong chu ky lam viéc, thi nhitng cung doan clia chu ky riéng ré nhu thé sé& dién bién cuc

ngan hoac khéng tén tai, vi vay chu ky lam viéc c6 thé do trén co sd lién tuc.
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A.5 Thdi gian tich hop

Trong moi truding hop, thdi gian 18y mau nén kéo dai nhu yéu cau dé dat dudc viéc do rung ddng dai dién

cho may va cac diéu kién van hanh. Thdi gian 14y mau t6i thiéu xac dinh bang:
2 xB,xT,>140
B.<0,5Hz

Néu thuc hién th rung dong trong mot chu ky lam viéc lién quan dén mot sé cung doan riéng ré, thi yéu
cau thai gian 1ay mau t6i thiéu phai ap dung cho méi cung doan nhu vay. Thdi gian 18y mau t6i thiéu c6 thé

dat dugc bang cach két hop nhing cung doan gidng nhau trong khi th{r thuc t& hodc khi phan tich sé liéu.

A.6 Cac tri sd can bao cao

Can tién hanh tam dén mudi (8 dén 10) ddt thir nghiém & mbi téc dd quan tadm. D8i v6i mbi dot thir
nghiém, phéi xac dinh cac tri s& can quan phuong rms cla rung dong dudc gay tai doc theo ba truc (auy,
a,, va a,,). Tri s6 rung dong dugc bao cao phai Ia tri s6 sai léch trung binh va tiéu chun ddi véi a,,, a,, va

a,, 8 mbi mdt trong ba t6¢c dd van hanh nhu xac dinh tir cac tri s6 do dudc & mbi téc do nay.
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Phu luc B
(quy dinh)

Bao cao mau vé do rung dong toan than ngudi lai may kéo néng nghiép

hodc may lam viéc déng rudng

1. Tén va dia chi cla nha ché tao
2. Loai va kiéu may kéo, may
3. Ngay thir
4. Chiti€t vé may kéo, may
a) Khéi luong (t8ng cong) kg, (phan trudc) kg, (phan sau) kg
b) L&p budng lai hay khung bao vé
a) L&p truGc: nha ché tao
Loai va kich thuéc ap suéat kpa
d) Lo6p sau: nha ché tao
Loai va kich thuéc ap suéat kpa
e) Ma hiéu va loai ghé ngoi
Gia tri GHE NGOI d8i v6i ngudi i nhe (néu c6 thé ap dung)
May kéo cap AG1 Cap AG2 cap AG3
Gia tri GHE NGOI d6i v6i ngudi lai nang (néu co thé ap dung)
May kéo cap AG1 Cap AG2 cap AG3
f) Bé rong khodng céach gitra hai dudng tdm clia hai banh (truéc) mm, (sau) mm
g) Céc chi tiét khac (ké ca trang bi kém theo
5. Chi tiét vé hién truong
a) loai bé mat
b) diéu kién bé mét
c) chitiét vé tric dién dat hosc phd Iuc chiu tai (néu cé)
d) chc nang clia may kéo/may (néu lam viéc)
e) nhiét dd méi trudng
6. Khai luong ngudi lai may (mét hodc nhiéu hon) kg
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7 Do rung dong

Cac tri s6 do (ngudi lai nhe)

TCVN 7656 : 2007

Toc do | Thaigian 1ay mau
trung trung binh cho
binh mot dot thir
nghiém
Ts
(km/h) (s)

Gia toc theo huéng

Gia téc theo hudng

Gia téc theo hudng

doc (a,.) ngang (a,,) thang dimg (a..)
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
Trung Sai léch Trung Sai léch Trung Sai léch
binh | tiéuchudn | binh | tiéuchudn | binh | tiéu chuan

Cac tri s6 do (ngudi lai nang)

Téc do | Thaigian ldy mau | Gia toc theo huéng | Gia téc theo huéng Gia t6c theo hudng
trung trung binh cho doc (a,,) ngang (a,,) théng ding (a,,)
binh mot dot thir (m/s?) (m/s?) (m/s?)
nghi¢m Trung Sai léch Trung Sai léch Trung Sai léch tiéu

(km/h) Ts . o 2 . o 2 . 2

binh | tiéu chuan binh tiéu chuan binh chuan
(s)
8. Ngudi thuc hién thd ngay

Phong thi nghiém thd
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