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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 7839 –2 : 2007 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO11546–2 : 1995. 

TCVN 7839 –2 : 2007 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/ TC 43 "¢m häc" biªn so¹n, 

Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè.  

TCVN 7839 gåm c¸c tiªu chuÈn sau víi tªn chung ¢m häc x¸c ®Þnh hiÖu qu¶ c¸ch ©m 

cña vá c¸ch ©m. 

TCVN 7839–1 : 2007 (ISO 11546–2:1995), ¢m häc – X¸c ®Þnh hiÖu qu¶ c¸ch ©m cña vá 

c¸ch ©m – PhÇn 1: C¸c phÐp ®o ë ®iÒu kiÖn phßng thÝ nghiÖm (®Ó c«ng bè kÕt qu¶). 

TCVN 7839–2 : 2007 (ISO 11546–2:1995), ©m  häc – X¸c ®Þnh hiÖu qu¶ c¸ch ©m cña 

vá c¸ch ©m – PhÇn 2: PhÐp ®o t¹i hiÖn tr−êng (cho môc ®Ých c«ng nhËn vµ kiÓm ®Þnh). 
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T i ª u  c h u È n  Q u è c  g i a                                      TCVN 7839 – 2: 2007 

   XuÊt b¶n lÇn 1 

 

©m  häc – X¸c ®Þnh hiÖu qu¶ c¸ch ©m cña vá c¸ch ©m  
PhÇn 2: PhÐp ®o t¹i hiÖn tr−êng (cho môc ®Ých c«ng nhËn  
vµ kiÓm ®Þnh) 

Acoustics – Determination of sound insulation performances of enclosures 
Part 2: Measurements in situ (for acceptance and verification purposes) 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®o t¹i hiÖn tr−êng ®Ó x¸c ®Þnh hiÖu qu¶ c¸ch ©m (®é suy gi¶m 

©m) cña vá c¸ch ©m. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho tõng phÇn cÊu t¹o nªn vá c¸ch ©m mµ chØ ¸p dông cho toµn bé vá 

c¸ch ©m. 

CHó THÝCH  

1  C¸ch ©m cña c¸c bé phËn cÊu t¹o nªn vá nh− t−êng, cöa ra vµo, cöa sæ, bé phËn gi¶m thanh v.v. ph¶i ®−îc ®o phï 

hîp víi c¸c tiªu chuÈn liªn quan kh¸c. 

2 C¸c tiªu chuÈn liªn quan ®Õn phÐp ®o ®é gi¶m tiÕng ån cña vá c¸ch ©m trong ®iÒu kiÖn phßng thÝ nghiÖm (TCVN 

7839 –1 (ISO 11546 –1)) vµ trong cabin (ISO 11957). 

C¸c ph−¬ng ph¸p ®o quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy dùa trªn ISO 3740, ISO 9614, vµ ISO 11200 (xem 

B¶ng 1). Phô thuéc vµo ph−¬ng ph¸p ®−îc lùa chän mµ hiÖu qu¶ c¸ch ©m (§é suy gi¶m ©m) cña vá 

c¸ch ©m ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ®é suy gi¶m cña møc c«ng suÊt ©m hoÆc møc ¸p suÊt ©m. Ph−¬ng ph¸p 

nµy ®−îc ®−a ra ®Ó ®o t¹i vÞ trÝ mµ vá c¸ch ©m bao quanh nguån ©m thùc (m¸y). Khi c¸c ph−¬ng ph¸p 

nµy kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p thay thÕ nh− ph−¬ng ph¸p sö dông 

nguån ©m nh©n t¹o. C¸c ph−¬ng ph¸p nµy còng ®−îc m« t¶ trong tiªu chuÈn nµy. 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

C¸c tiªu chuÈn viÖn dÉn sau rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tiªu chuÈn viÖn dÉn 

ghi n¨m ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tiªu chuÈn viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh 

th× ¸p dông b¶n míi nhÊt. 

TCVN 6775: 2000 (IEC 651:1979), M¸y ®o møc ©m. 
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TCVN 7192–1 (ISO 717–1):, ¢m häc – §¸nh gi¸ c¸ch ©m trong x©y dùng vµ c¸c kÕt cÊu x©y dùng. 

PhÇn 1: C¸ch ©m kh«ng khÝ. 

ISO 140–6:1978, ISO 140–6:1978, Acoustics – Measurement of sound insulation in buildings and of 

building elements – Part 6: Laboratory measurements of impact sound insulation of floors. (¢m häc, ®o 

®¹c c¸ch ©m trong x©y dùng vµ c¸c kÕt cÊu x©y dùng – PhÇn 6: PhÐp ®o trong phßng thÝ nghiÖm vÒ 

c¸ch ©m va ch¹m cña sµn). 

ISO 3743–1:1994, Acoustics – Determination of sound power levels of noise sources – Engineering 

methods for small, movable sources in reverberant fields – Part 1: Comparison method for hard–walled 

test rooms. (¢m häc – X¸c ®Þnh møc c«ng suÊt ©m cña nguån ån – Ph−¬ng ph¸p kü thuËt cho nguån 

nhá, nguån di ®éng trong tr−êng vang – PhÇn 1: Ph−¬ng ph¸p so s¸nh cho phßng thö nghiÖm cã t−êng 

cøng). 

ISO 3744:1994, Acoustics – Determination of sound power levels of noise sources using sound 

pressure – Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane (¢m häc– X¸c ®Þnh 

møc c«ng suÊt ©m cña nguån ån sö dông ¸p suÊt ©m – Ph−¬ng ph¸p kü thuËt trong ®iÒu kiÖn tr−êng tù 

do trªn bÒ  mÆt ph¶n x¹). 

ISO 3746:1995, Acoustics – Determination of sound power levels of noise sources using sound 

pressure – Survey method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane (¢m häc – 

X¸c ®Þnh c¸c møc c«ng suÊt ©m cña nguån ån sö dông ¸p suÊt ©m – Ph−¬ng ph¸p ®iÒu tra sö dông 

phÐp ®o tæng qu¸t bÒ mÆt trªn mÆt ph¶n x¹ ©m). 

ISO 3747:1987, Acoustics – Determination of sound power levels of noise sources – Survey method 

using a reference sound source (¢m häc – X¸c ®Þnh c«ng suÊt ©m cña nguån ån – ph−¬ng ph¸p ®iÒu 

tra b»ng sö dông nguån ©m ®èi chiÕu). 

ISO 4871, Acoustics – Declaration and verification of noise emission values of machinery and 

equipment. (¢m häc – Th«ng b¸o vµ kiÓm tra tiÕng ån ph¸t ra tõ m¸y mãc vµ thiÕt bÞ). 

ISO 9614–1:1993, Acoustics – Determination of sound power levels of noise sources using sound 

intensity – Part 1: Measurement at discrete points. (¢m häc – X¸c ®Þnh møc c«ng suÊt ©m cña nguån 

ån khi sö dông c−êng ®é ©m – PhÇn 1: PhÐp ®o ë c¸c vÞ trÝ riªng biÖt). 

ISO 9614–2, Acoustics – Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity – 

Part 2: Measurement by scanning. (¢m häc – X¸c ®Þnh møc c«ng suÊt ©m cña nguån ån khi sö dông 

c−êng ®é ©m – PhÇn 2: PhÐp ®o b»ng ph−¬ng ph¸p quÐt). 

ISO 11201:1995, Acoustics – Noise emitted by machinery and equipment – Measurement of emission 

sound pressure levels at a work station and at other specified positions – Engineering method in an 

essentially free field over a reflecting plane. (¢m häc – TiÕng ån ph¸t ra tõ m¸y mãc vµ thiÕt bÞ – PhÐp 

®o møc ¸p suÊt ©m t¹i vÞ trÝ lµm viÖc vµ t¹i c¸c vÞ quy ®Þnh kh¸c – Ph−¬ng ph¸p kü thuËt trong ®iÒu kiÖn 

tr−êng ©m tù do trªn bÒ mÆt ph¶n x¹ ©m). 
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ISO 11202:1995, Acoustics – Noise emitted by machinery and equipment – Measurement of emission 

sound pressure levels at a work station and at other specified positions – Survey method in situ. (¢m 

häc – TiÕng ån ph¸t ra tõ m¸y mãc vµ thiÕt bÞ – PhÐp ®o møc ¸p suÊt ©m t¹i vÞ trÝ lµm viÖc vµ t¹i c¸c vÞ 

trÝ quy ®Þnh kh¸c – Ph−¬ng ph¸p kh¶o s¸t t¹i t¹i hiÖn tr−êng). 

ISO 11204:1995, Acoustics – Noise emitted by machinery and equipment – Measurement of emission 

sound pressure levels at a work station and at other specified positions – Method requiring 

environmental corrections. (¢m häc – TiÕng ån ph¸t ra tõ m¸y mãc vµ thiÕt bÞ – PhÐp ®o møc ¸p suÊt 

©m t¹i vÞ trÝ lµm viÖc vµ t¹i c¸c vÞ trÝ quy ®Þnh kh¸c – Ph−¬ng ph¸p cã yªu cÇu hiÖu chØnh theo m«i 

tr−êng). 

IEC 804:1985, Integrating–averaging sound level meters (M¸y ®o møc ©m t−¬ng ®−¬ng trung b×nh). 

IEC 942:1988, Sound calibrators. (ThiÕt bÞ hiÖu chuÈn ©m thanh). 

IEC 1260, Electroacoustics – Octave–band and fractional–octave–band filters. (§iÖn ©m häc – Bé läc 

d¶i 1 octa vµ mét phÇn cña d¶i octa). 

3   §Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ®Þnh nghÜa sau. 

3.1   

§Æc tÝnh A  (A–weighted) 

§Æc tÝnh tÇn sè ®−îc ®Þnh nghÜa trong TCVN 6775 (IEC 651) 

3.2   

Vá c¸ch ©m (enclosure) 

KÕt cÊu bao bäc nguån ån (m¸y), thiÕt kÕ ®Ó b¶o vÖ m«i tr−êng khái nguån ån (m¸y) 

CHó THÝCH 3 

VÝ dô, vá c¸ch ©m cã thÓ lµ mét kÕt cÊu tù do ®Æt trªn sµn hoÆc kÕt cÊu cã hoÆc kh«ng cè ®Þnh vµo m¸y (Vá c¸ch ©m cè 

®Þnh vµo m¸y, xem ®iÒu 4) 

3.3   

Møc ¸p suÊt ©m, Lp (sound pressure level, Lp) 

M−êi lÇn l«garit c¬ sè 10 cña tû sè gi÷a b×nh ph−¬ng ¸p suÊt ©m cña mét ©m thanh vµ b×nh ph−¬ng cña 

¸p suÊt ©m chuÈn. Møc ¸p suÊt ©m tÝnh b»ng decibel. ¸p suÊt ©m chuÈn lµ 20 µPa (2x10–5 Pa) 

3.4   

Møc ¸p suÊt ©m trung b×nh pL  (average sound pressure level, pL ) 
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TÝnh theo b×nh ph−¬ng trung b×nh c¸c møc ¸p suÊt ©m: 













 +++
=

n
L

pnpp LLL

w

1,01,01,0__ 10...1010
lg10

21

  dB 

Trong ®ã Lp1, Lp2,…, Lpn lµ møc ¸p suÊt ©m, tÝnh b»ng decibel, ®−îc tÝnh trung b×nh. 

3.5   

Møc c«ng suÊt ©m, LW (sound power level, LW) 

M−êi lÇn l«garit c¬ sè 10 cña tû sè gi÷a c«ng suÊt ©m vµ c«ng suÊt ©m chuÈn. Møc c«ng suÊt ©m tÝnh 

b»ng decibel. C«ng suÊt ©m chuÈn lµ 1pW (10–12W): 

3.6   

Møc c«ng suÊt ©m trung b×nh, 
__

WL (average sound power level, 
__

WL ) 

TÝnh theo b×nh ph−¬ng trung b×nh cña c¸c møc c«ng suÊt: 
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Trong ®ã LW1, LW2,…. LWn, lµ møc c«ng suÊt ©m, tÝnh b»ng decibel, ®−îc tÝnh trung b×nh. 

3.7  

§é c¸ch ©m theo c«ng suÊt ©m, DW (sound power insulation, DW) 

§é gi¶m møc c«ng suÊt ©m thu ®−îc do cã vá c¸ch ©m (d¶i 1 octa hoÆc d¶i 1/3 octa). TÝnh b»ng 

decibel 

3.8   

§é c¸ch ©m tÝnh b»ng c«ng suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A, DWA (A–weighted sound power insulation, DWA) 

§é gi¶m møc c«ng suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A do sö dông vá c¸ch ©m víi phæ nguån ©m thanh thùc. TÝnh 

b»ng decibel 

3.9   

§é c¸ch ©m theo ¸p suÊt ©m, Dp (sound pressure insulation, Dp) 

§é gi¶m møc ¸p suÊt ©m do sö dông vá c¸ch t¹i mét vÞ trÝ x¸c ®Þnh, (d¶i 1 octa hoÆc d¶i 1/3 octa). TÝnh 

b»ng decibel 
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3.10   

§é c¸ch ©m tÝnh b»ng ¸p suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A, DpA (A–weighted sound pressure insulation, DpA) 

§é gi¶m møc ¸p suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A do sö dông vá c¸ch ©m t¹i mét vÞ trÝ x¸c ®Þnh cho phæ cña 

nguån ©m thanh thùc.TÝnh b»ng decibel 

3.11   

§é c¸ch ©m −íc tÝnh cña vá c¸ch ©m, DWA,e hoÆc DpA,e (estimated noise insulation due to the 

inclosure DWA,e or DpA,e) 

TÝnh to¸n ®é gi¶m møc c«ng suÊt ©m hoÆc møc ¸p suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A thu ®−îc tõ DW hoÆc Dp, phÐp 

®o ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn nµy, vµ phæ tiÕng ån ®−îc quy ®Þnh (xem Phô lôc C). TÝnh b»ng decibel. 

3.12   

§é c¸ch ©m tÝnh b»ng c«ng suÊt ©m theo träng sè, DW,w (weighted sound power insulation, DW,w) 

Gi¸ trÞ ®¬n ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p phï hîp víi TCVN 7192 –1 (ISO 717–1), ngo¹i trõ chØ sè 

gi¶m ©m ®−îc thay b»ng møc suy gi¶m cña c«ng suÊt ©m DW. TÝnh b»ng decibel 

3.13   

TØ lÖ cho¸n chç, φ (fill ratio, φ) 

TØ sè gi÷a thÓ tÝch cña nguån trong vá c¸ch ©m vµ thÓ tÝch bªn trong cña vá c¸ch ©m ®ã. 

Trong tr−êng hîp khi h×nh d¹ng cña nguån phøc t¹p khã tÝnh thÓ tÝch, cã thÓ sö dông thÓ tÝch hép t−¬ng 

®−¬ng ®−îc x¸c ®Þnh theo ISO 3744 hoÆc ISO 3746. 

3.14   

TØ lÖ khe hë, θ  (leak ratio, θ) 

TØ sè gi÷a diÖn tÝch c¸c mÆt hë cña vá c¸ch ©m vµ tæng diÖn tÝch bÒ mÆt trong cña vá c¸ch ©m (bao 

gåm c¶ c¸c mÆt hë). 

CHó THÝCH  

4   C¸c khe hë ®ñ lµm suy gi¶m ©m nh− c¸c bé gi¶m ©m kh«ng ®−îc coi nh− lµ nh÷ng khe hë ®−îc ®Ò cËp ë trªn.  

5   Gi¸ trÞ nghÞch ®¶o cña tØ lÖ khe hë ®−îc gäi lµ tØ lÖ ®¶m b¶o ψ (ψ = 1/θ) 

4   Lùa chän ph−¬ng ph¸p ®o 

Cã thÓ ®o chÝnh x¸c gi¸ trÞ hiÖu qu¶ c¸ch ©m cña vá c¸ch ©m khi thùc hiÖn phÐp ®o sö dông vá c¸ch 

©m ®−îc thiÕt kÕ cho nguån ©m thùc, v× vËy, khi cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn phÐp ®o ph¶i dïng ph−¬ng ph¸p 
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sö dông nguån ©m thùc. NÕu vá c¸ch ©m g¾n cè ®Þnh hoÆc g¾n liÒn víi nguån ©m kh¸c, hiÖu qu¶ c¸ch 

©m chØ cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc b»ng nguån ©m thùc. 

CHó THÝCH 6   

KÕt qu¶ cña phÐp ®o t¹i hiÖn tr−êng phô thuéc vµo cÊu tróc cña vá c¸ch ©m vµ ng−êi l¾p ®Æt. 

Trong mét vµi tr−êng hîp riªng, nguån ©m nh©n t¹o cã thÓ sö dông thay cho nguån ©m thùc cña vá 

c¸ch ©m. VÝ dô ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®−îc sö dông trong tr−êng hîp khi nguån ©m thùc (m¸y) kh«ng 

thÓ lµm viÖc mµ kh«ng cã thiÕt bÞ hç trî víi møc ån cao. H¬n n÷a, nguån ©m nh©n t¹o cã thÓ ®−îc sö 

dông trong nh÷ng tr−êng hîp kh«ng thÓ t¹o nªn ®iÒu kiÖn vËn hµnh x¸c ®Þnh ®èi víi m¸y trong suèt qua 

tr×nh ®o cã vµ kh«ng cã vá c¸ch ©m, theo tø tù ®· ®Þnh s½n. 

TØ lÖ khe hë cña mét vá c¸ch ©m ®−îc ®o ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn nµy víi nguån ©m nh©n t¹o ph¶i 

nhá (tèt nhÊt lµ θ < 2%) vµ mÆt trong cña vá c¸ch ©m ph¶i phñ vËt liÖu hót ©m. 

CHó THÝCH 7  

Vá c¸ch ©m cã tØ lÖ khe hë lÖch cµng nhiÒu so víi tiªu chuÈn vÒ tØ lÖ khe hë vµ tiªu chuÈn vÒ hót ©m th× cµng ph¶i thùc 

hiÖn phÐp ®o sö dông nguån ©m thùc. 

Trong tr−êng hîp cÇn cã gi¸ trÞ ®¬n dùa trªn viÖc tiÕn hµnh c¸c phÐp ®o b»ng ph−¬ng ph¸p ho¸n vÞ 

hoÆc ph−¬ng ph¸p sö dông nguån ©m nh©n t¹o, th× sö dông ®é c¸ch ©m tÝnh b»ng ¸p suÊt ©m theo 

träng sè, Dpr.w, vµ ®é c¸ch ©m tÝnh b»ng c«ng suÊt ©m theo träng sè, DW.w, (Xem ®Þnh nghÜa 3.12). §é 

c¸ch ©m theo träng sè lµ gi¸ trÞ ®¬n cã thÓ dïng ®Ó so s¸nh gÇn ®óng gi÷a c¸c lo¹i vá c¸ch ©m kh¸c 

nhau. Tuy nhiªn, ®¹i l−îng nµy kh«ng ®−îc sö dông nh− lµ phÐp ®o chung cho hiÖu qu¶ c¸ch ©m cña 

vá c¸ch ©m v× hiÖu qu¶ c¸ch ©m trong thùc tÕ phô thuéc rÊt nhiÒu vµo phæ cña tiÕng ån thùc. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc ¸p dông cïng víi c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ kh¸c cã liªn quan ®Ó x¸c ®Þnh møc c«ng 

suÊt ©m hoÆc møc ¸p suÊt ©m. Kh¶ n¨ng ¸p dông c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau m« t¶ ë trªn ®−îc tãm 

t¾t trong B¶ng 1 vµ trong Phô lôc C 

Ph¶i ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu liªn quan ®Õn thÓ tÝch lín nhÊt cña vá c¸ch ©m quy ®Þnh trong c¸c tiªu 

chuÈn quèc tÕ liªn quan trong B¶ng 1. 

NÕu ®· biÕt hoÆc gi¶ thiÕt ®−îc phæ tiÕng ån thùc, th× ®é gi¶m møc ån theo ®Æc tÝnh A do sö dông vá 

c¸ch ©m cã thÓ −íc tÝnh ®−îc theo ph−¬ng ph¸p ®−a ra trong Phô lôc D. 

CHó THÝCH 8  

KÕt qu¶ ®o thu ®−îc khi sö dông nguån ©m thùc kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i so s¸nh víi kÕt qu¶ ®o thu ®−îc khi sö dông 

nguån ©m nh©n t¹o. Trong tr−êng hîp nguån ©m thùc ®−îc g¾n víi vá c¸ch ©m sù truyÒn ©m theo kÕt cÊu cã thÓ ¶nh 

h−ëng ®Õn kÕt qu¶ ®o. 
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B¶ng 1 – Kh¶ n¨ng ¸p dông c¸c ph−¬ng ph¸p thö kh¸c nhau 

Ph−¬ng ph¸p 

thö 

M«i tr−êng thö Tiªu chuÈn 

quèc tÕ 

Ký hiÖu 1) §iÒu 

Phßng thö cã t−êng cøng  ISO 3743-1 DW, DWA 

Ngoµi nhµ hoÆc trong phßng réng ISO 3744 DW, DWA 

M«i tr−êng thö kh«ng ®Æc biÖt ISO 3746 DWA 

M«i tr−êng thö kh«ng ®Æc biÖt ISO 3747 DW, DWA 

M«i tr−êng thö kh«ng ®Æc biÖt ISO 9614–1   
ISO 9614–2 

DW, DWA 

6.1 

6.2 

Tr−êng tù do trªn bÒ mÆt ph¶n x¹; 
trong nhµ hoÆc ngoµi nhµ 

ISO 11201 Dp, DpA 

M«i tr−êng thö kh«ng ®Æc biÖt ISO 11202 DpA 

Nguån ©m thùc 

Ngoµi nhµ hoÆc trong phßng réng ISO 11204 Dp, DpA 

6.1 

6.3 

Phßng thö cã t−êng cøng ISO 3743–1 DW, DW.w 

Ngoµi nhµ hoÆc trong phßng réng ISO 3744 DW, DW.w 

M«i tr−êng thö kh«ng ®Æc biÖt ISO 3747 DW, DW.w 

M«i tr−êng thö kh«ng ®Æc biÖt ISO 9614–1  
ISO 9614–2 

DW, DW.w 

Tr−êng tù do trªn bÒ mÆt ph¶n x¹; 
trong nhµ hoÆc ngoµi nhµ  

ISO 11201 Dp 

Nguån ©m 
nh©n t¹o 

Ngoµi nhµ hoÆc trong phßng réng ISO 11204 Dp 

7.1 

7.2 

7.3 

1) Ký hiÖu phï hîp víi ®iÒu 3 

 

5   ThiÕt bÞ ®o  

HÖ thèng thiÕt bÞ ®o, kÓ c¶ micro vµ c¸p, ph¶i phï hîp víi nh÷ng yªu cÇu cho thiÕt bÞ lo¹i 1 ®−îc quy 

®Þnh trong TCVN 6775 (IEC 651), hoÆc trong tr−êng hîp thiÕt bÞ ®o møc ©m trung b×nh t−¬ng ®−¬ng th× 

theo c¸c yªu cÇu ®èi víi thiÕt bÞ lo¹i 1 ®−îc quy ®Þnh trong IEC 804. 

Chó thÝch 9  

Nh×n chung, nªn −u tiªn sö dông thiÕt bÞ ®o møc ©m trung b×nh t−¬ng ®−¬ng. 
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Thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ë d¶i 1 octa hoÆc d¶i 1/3  octa, hÖ thèng thiÕt bÞ ®o ph¶i ®¹t c¸c yªu cÇu ®èi víi 

bé läc lo¹i 1 ®−îc quy ®Þnh trong IEC 1260. 

Tr−íc vµ sau mçi lo¹t ®o, ph¶i kiÓm ®Þnh toµn bé hÖ thèng b»ng thiÕt bÞ hiÖu chuÈn ©m víi ®é chÝnh x¸c 

± 0,3dB (lo¹i 1 phï hîp víi IEC 942). 

CHó THÝCH  

10  Ph−¬ng ph¸p kiÓm ®Þnh t−¬ng ®−¬ng ®−îc chøng minh lµ cã thÓ sö dông ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña hÖ 

thèng.  

11   Khi tiÕn hµnh ®o theo ISO 3746, ISO 11202 vµ ISO 11204 (®Ó kh¶o s¸t), cã thÓ chÊp nhËn sö dông thiÕt bÞ lo¹i 2. 

6   Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ¸p dông cho vá c¸ch ©m víi nguån ©m thùc 

6.1   Tæng quan 

6.1.1   Khi ¸p dông ph−¬ng ph¸p nguån ©m thùc, thÓ tÝch cho phÐp lín nhÊt cña vá c¸ch ©m ®−îc quy 

®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ cã liªn quan trong B¶ng 1. 

6.1.2   Nguån ©m thùc ph¶i lµm viÖc trong tr¹ng th¸i b×nh th−êng vµ kh«ng ®æi gi÷a c¸c lÇn ®o cã hay 

kh«ng cã vá c¸ch ©m. NÕu cã c¸c thö nghiÖm ®Æc biÖt cho nguån ©m thùc th× ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña 

nguån ©m ph¶i ®−îc quy ®Þnh riªng cho mçi tr−êng hîp. 

6.1.3   NÕu vá c¸ch ©m cã c¸c thµnh phÇn ®éng (vÝ dô: qu¹t) th× nh÷ng thµnh phÇn nµy ph¶i ë tr¹ng th¸i 

vËn hµnh trong suèt qu¸ tr×nh ®o. NÕu nh÷ng thµnh phÇn ®éng nµy kh«ng vËn hµnh liªn tôc th× phÐp ®o 

ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trong c¶ 2 tr−êng hîp thµnh phÇn ®éng ®ã ë tr¹ng th¸i vËn hµnh vµ kh«ng vËn 

hµnh. 

6.1.4   NÕu cã thÓ, nªn chän vÞ trÝ ®Æt micro ®Ó cã thÓ ®em l¹i ®iÒu kiÖn m«i tr−êng thö nghiÖm nh− 

nhau trong c¶ hai tr−êng hîp cã hay kh«ng cã vá c¸ch ©m. Khi ®o víi vá c¸ch ©m, ®èi t−îng thö 

nghiÖm ph¶i ®−îc chØ râ lµ m¸y mãc cã vá c¸ch ©m. VÞ trÝ ®Æt micro khi ®o nguån ©m cã vá c¸ch ©m, 

nÕu cã thÓ, nªn ®Æt gièng nh− tr−êng hîp nguån kh«ng cã vá c¸ch ©m. 

Chó thÝch 12 

Khi c¸c phÐp ®o ®−îc tiÕn hµnh víi nh÷ng vá c¸ch ©m cã ®é c¸ch ©m cao, ph¶i tiÕn hµnh cÈn thËn ®Ó ®¶m b¶o r»ng 

©m /rung truyÒn theo kÕt cÊu sµn cña phßng thö kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ phÐp ®o. 

6.2   X¸c ®Þnh ®é c¸ch ©m theo c«ng suÊt ©m 

Mét trong sè c¸c ISO 3743–1, ISO 3744, ISO 3746, ISO 3747, ISO 9614–1 hoÆc ISO 9614–2 ®−îc 

chän tïy thuéc vµo m«i tr−êng thö nghiÖm. 

X¸c ®Þnh møc c«ng suÊt ©m trung b×nh theo thêi gian cña mét chu kú vËn hµnh ®iÓn h×nh cña m¸y. 

Thùc hiÖn phÐp ®o cã hoÆc kh«ng cã vá c¸ch ©m. §é c¸ch ©m cña c«ng suÊt ©m ë d¶i 1 octa hoÆc d¶i 

1/3 octa (DW) vµ theo ®Æc tÝch A (DWA) ®−îc cho bëi: 
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DW= LW (kh«ng cã vá c¸ch ©m) – LW (cã vá c¸ch ©m)     (1) 

DWA= LWA (kh«ng cã vá c¸ch ©m) – LWA (cã vá c¸ch ©m)     (2) 

Trong ®ã 

LW lµ møc c«ng suÊt ©m, tÝnh b»ng decibel, ë d¶i 1 octa hoÆc 1/3 octa ®−îc ®o theo tiªu chuÈn quèc tÕ 

cã liªn quan; 

LWA lµ møc c«ng suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A, tÝnh b»ng decibel, ®−îc ®o hoÆc ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi 

tiªu chuÈn quèc tÕ liªn quan. 

D¶i tÇn sè Ýt nhÊt ph¶i bao phñ d¶i tõ 100 Hz ®Õn 5.000 Hz ®èi víi d¶i 1/3 octa, vµ tõ 125 Hz ®Õn 4.000 Hz 

®èi víi d¶i 1 octa. 

CHó THÝCH 13 

¦u tiªn sö dông d¶i tÇn sè tõ 50 Hz ®Õn 10.000 Hz ®èi víi d¶i 1/3 octa vµ tõ 63 Hz ®Õn 8.000 Hz ®èi víi d¶i 1 octa. 

Møc ©m theo ®Æc tÝnh A ®−îc tÝnh tõ d¶i c¸c møc ¸p suÊt ©m khi sö dông c¸c ISO 3743–1, ISO 3747, 

ISO 9614–1 vµ ISO 9614–2. Theo ISO 3744 møc ©m theo ®Æc tÝnh A cã thÓ tÝnh ®−îc hoÆc ®o trùc tiÕp. 

Theo ISO 3746 møc c«ng suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A míi cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc 

CHó THÝCH 14  

¦u tiªn tÝnh gi¸ trÞ møc ©m theo ®Æc tÝnh A ®Ó ®¶m b¶o tÝnh nhÊt qu¸n gi÷a th«ng sè d¶i tÇn vµ gi¸ trÞ theo ®Æc tÝnh A 

Trong ®iÒu kiÖn m«i tr−êng thö nghiÖm vµ vÞ trÝ micro gièng nhau ë phÐp ®o cã hoÆc kh«ng cã vá c¸ch 

©m, ®é chªnh lÖch cña møc c«ng suÊt ©m lµ b»ng víi ®é chªnh lÖch cña møc ¸p suÊt ©m tïy theo tiªu 

chuÈn quèc tÕ ®−îc lùa chän. §iÒu nµy nghÜa lµ víi cïng ®iÒu kiÖn thö nghiÖm (tøc lµ hiÖu chØnh m«i 

tr−êng gièng nhau) th× kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i chuyÓn kÕt qu¶ ®o møc ¸p suÊt ©m thµnh møc c«ng suÊt 

©m tr−íc khi tÝnh to¸n ®é chªnh lÖch møc ©m. Ph¶i x¸c ®Þnh møc c«ng suÊt ©m, nÕu c¸c phÐp ®o cã 

hoÆc kh«ng cã vá c¸ch ©m kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc trong kho¶ng thêi gian ng¾n ë ®iÒu kiÖn thö 

nghiÖm gièng nhau vµ ®−îc kiÓm so¸t hoµn toµn. 

CHó THÝCH 15  

Trong tr−êng hîp ©m thanh bÞ bøc x¹ tõ mét phÇn nhá cña vá c¸ch ©m (vÝ dô tõ mét khe hë) vµ phÐp ®o bÞ c¶n trë bëi 

møc ån nÒn cao, cã thÓ x¸c ®Þnh c«ng suÊt ©m bøc x¹ tõ vá c¸ch ©m trªn mét diÖn tÝch giíi h¹n phÝa tr−íc vïng bøc x¹. 

CÇn ph¶i ch¾c ch¾n r»ng bøc x¹ ©m tõ phÇn diÖn tÝch ®ã cña vá c¸ch ©m kh«ng bÞ bao phñ bëi bÒ mÆt ®o giíi h¹n lµ 

kh«ng ®¸ng kÓ. 

6.3   X¸c ®Þnh ®é c¸ch ©m theo ¸p suÊt ©m t¹i mét vÞ trÝ x¸c ®Þnh 

Thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®−îc quy ®Þnh trong ISO 11201, ISO 11202 hoÆc ISO 11204. §é c¸ch ©m cña 

¸p suÊt ©m ë d¶i 1 octa hoÆc 1/3 octa (Dp) vµ theo ®Æc tÝnh A (DpA) ®−îc tÝnh b»ng: 

Dp   = Lp  (kh«ng cã vá c¸ch ©m) – Lp   (cã vá c¸ch ©m)      (3) 

DpA= LpA (kh«ng cã vá c¸ch ©m) – LpA (cã vá c¸ch ©m)     (4) 
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Trong ®ã 

Lp lµ møc ¸p suÊt ©m theo d¶i 1 octa hoÆc 1/3 octa t¹i ®iÓm ®o ®−îc quy ®Þnh phï hîp víi tiªu chuÈn 

quèc tÕ cã liªn quan, tÝnh b»ng deciben (dB); 

LpA lµ møc ¸p suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A, tÝnh b»ng decibel, trong d¶i1 octa hoÆc 1/3 octa t¹i ®iÓm ®o ®−îc 

quy ®Þnh hoÆc ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi tiªu chuÈn quèc tÕ cã liªn quan 

Sö dông d¶i tÇn sè cho trong ®iÒu 6.2. Gi¸ trÞ ®o theo ®Æc tÝnh A cã thÓ ®o trùc tiÕp hoÆc tÝnh to¸n tõ 

th«ng sè d¶i tÇn phï hîp víi ISO 11201 vµ ISO11204. ChØ cã thÓ ®o ®−îc møc ¸p suÊt ©m theo ®Æc 

tÝnh A phï hîp víi ISO 11202. 

CHó THÝCH  

16   §èi víi c¸c phÐp ®o t¹i hiÖn tr−êng kh«ng thÓ ®¸p øng hoµn toµn c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong ISO 11201 liªn quan 

®Õn m«i tr−êng thö. NÕu c¸c yªu cÇu kh«ng ®−îc ®¸p øng ®Çy ®ñ, kÕt qu¶ ®o cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi ©m thanh ph¶n 

x¹. Trong tr−êng hîp nµy, ph¶i ¸p dông tiªu chuÈn ISO 11202 hoÆc ISO 11204. 

17   ¦u tiªn sö dông tÝnh to¸n gi¸ trÞ theo ®Æc tÝnh  A ®Ó b¶o ®¶m tÝnh nhÊt qu¸n gi÷a th«ng sè d¶i tÇn vµ gi¸ trÞ theo ®Æc 

tÝnh A. 

7   Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ¸p dông cho vá c¸ch ©m kh«ng cã nguån ©m thùc 

7.1   Tæng quan 

Trong tr−êng hîp kh«ng thÓ sö dông nguån ©m thùc cã thÓ thùc hiÖn phÐp ®o b»ng nguån ©m nh©n t¹o 

(xem ®iÒu 4). ChØ cã thÓ x¸c ®inh trùc tiÕp ®é c¸ch ©m theo d¶i 1 octa vµ 1/3 octa khi sö dông nguån 

©m nh©n t¹o. (Víi phæ nguån ån ®· biÕt c¸ch ©m theo ®Æc tÝnh A cã thÓ ®¸nh gi¸ theo ph−¬ng ph¸p 

®−îc quy ®Þnh trong Phô lôc D). 

ThÓ tÝch cña vá c¸ch ©m kh«ng ®−îc v−ît qu¸ thÓ tÝch tèi ®a cho phÐp ®−îc quy ®Þnh trong c¸c tiªu 

chuÈn quèc tÕ cã liªn quan. 

NÕu vá c¸ch ©m bao gåm c¸c thµnh phÇn ®éng (vÝ dô: qu¹t) th× kh«ng ®−îc sö dông nguån ©m nh©n 

t¹o. 

CHó THÝCH 18  

Ph−¬ng ph¸p ®o b»ng c¸ch sö dông nguån ©m nh©n t¹o ®Æc biÖt thÝch hîp ®Ó ®o vá c¸ch ©m cã tØ lÖ khe hë nhá 

(θ<2%) vµ cã bÒ mÆt  trong hót ©m. 

7.2   Ph−¬ng ph¸p nguån ©m nh©n t¹o 

§èi víi phÐp ®o yªu cÇu ®é chÝnh x¸c vµ chÝnh x¸c cÊp kü thuËt, nguån ©m nh©n t¹o ph¶i cã cÊu t¹o 

nh− quy ®Þnh trong Phô lôc A. TØ lÖ chiÕm chç (3.13) kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 25%. C«ng suÊt ©m ra ph¶i 

®ñ lín ®Ó t¹o ra møc ¸p suÊt ©m bªn ngoµi vá c¸ch ©m vµ ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ tiÕng ån nÒn 

quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ. ViÖc hiÖu chØnh tiÕng ån nÒn ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo tiªu chuÈn 

quèc tÕ ®ã. 
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§èi víi phÐp ®o nh»m ®Ó kh¶o s¸t ®é chÝnh x¸c, cã thÓ ¸p dông c¸c lo¹i nguån ©m nh©n t¹o kh¸c, vÝ dô 

nh− loa hoÆc nguån ©m chuÈn (vÝ dô kiÓu qu¹t). Tuy nhiªn ph¶i thÊy r»ng, m«i tr−êng cã thÓ ¶nh h−ëng 

®Õn c«ng suÊt ph¸t cña nguån ©m cã trë kh¸ng bøc x¹ ©m thÊp v× vËy dÉn ®Õn c¸c kÕt qu¶ ®o kh«ng 

®óng liªn quan ®Õn c¸c phÐp ®o mÊt ©m truyÒn. Tr¸nh sö dông nguån ©m cã trë kh¸ng ©m thÊp khi ®o 

c¸c vá c¸ch ©m nhá. 

Chó ý r»ng ®é chªnh lÖch møc ©m cã thÓ x¶y ra gi÷a c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc tõ c¸c phÐp ®o ®−îc thùc 

hiÖn víi c¸c kiÓu cña nguån ©m nh©n t¹o kh¸c nhau. 

CHó THÝCH  

19   Nguån ©m nh©n t¹o cµng v« h−íng cµng tèt. Trong tr−êng hîp dïng loa, lo¹i cã nhiÒu mÆt (tèt nhÊt lµ lo¹i m−êi hai 

mÆt) sÏ cho bøc x¹ ©m theo mäi h−íng gÇn nh− nhau. 

20   Nguån ©m nh©n t¹o tr×nh bµy trong Phô lôc A cã h−íng bøc x¹ ©m xuèng d−íi lµ chÝnh, ®iÒu nµy dÉn ®Õn bÒ mÆt 

®Æt nguån ©m sÏ bÞ dao ®éng m¹nh h¬n. Trong tr−êng hîp nµy, ph¶i ®Æc biÖt chó ý ®Õn vá c¸ch ©m cã phÇn ®¸y lµ gç 

nhÑ. Sù ¶nh h−ëng cña tr−êng ©m gÇn tõ nguån ©m cã thÓ dÉn tíi viÖc t¨ng bøc x¹ ©m tõ c¸c mÆt kh¸c cña vá c¸ch ©m 

do cã sù tham gia cña ©m truyÒn theo kÕt cÊu tõ sµn. 

§èi víi phÐp ®o trªn vá c¸ch ©m kh«ng cã ®¸y, cã thÓ cã nguy c¬ xuÊt hiÖn ©m truyÒn tõ c¹nh cña vá c¸ch ©m xuèng 

sµn cña phßng thö. Ph¶i ®Æc biÖt chó ý nÕu sµn cña phßng thö lµm b»ng gç nhÑ hoÆc bª t«ng.  

Møc ®é ¶nh h−ëng cña tr−êng ©m gÇn cã thÓ −íc tÝnh ®−îc b»ng c¸ch so s¸nh c¸c kÕt qu¶ cña phÐp ®o víi nguån ©m 

®Æt trªn sµn vµ ®Æt næi t¸ch biÖt víi sµn (Xem Phô lôc A). NÕu cã ®é chªnh lÖch ®¸ng kÓ vÒ møc ©m gi÷a nh÷ng kÕt qu¶ 

thö nghiÖm th× ph¶i tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña tr−êng ©m gÇn, vµ ph¶i c©n nh¾c kü khi ®−a ra vÞ trÝ ®Æt cña nguån ©m thùc. 

Thùc hiÖn phÐp ®o víi nguån ©m nh©n t¹o trong d¶i 1/3 octa vµ 1 octa ®−îc quy ®Þnh trong ®iÒu 6.1, 

6.2 vµ 6.3. 

Trong tr−êng hîp vá c¸ch ©m h×nh lËp ph−¬ng vµ gÇn nh− lËp ph−¬ng, nguån ©m nh©n t¹o ph¶i ®−îc 

®Æt trªn sµn gÇn víi t©m cña vá c¸ch ©m hoÆc ë vÞ trÝ dù kiÕn ®Æt nguån ©m thùc. 

Trong tr−êng hîp vá c¸ch ©m cã mÆt ®¸y lµ h×nh ch÷ nhËt, nguån ©m nh©n t¹o ph¶i ®−îc ®Æt ë Ýt nhÊt 2 

vÞ trÝ t−¬ng øng víi c¸c vÞ trÝ dù kiÕn ®Æt nguån ©m thùc. 

Trong mäi tr−êng hîp, nguån ©m kh«ng ®−îc ®Æt gÇn h¬n 0,2 d so víi bÊt k× mÆt nµo cña vá c¸ch ©m, 

víi d lµ ®−êng kÝnh trong nhá nhÊt cña vá c¸ch ©m. 

NÕu kÝch th−íc cña vá c¸ch ©m cho phÐp th× cã thÓ sö dông hai h−íng cña nguån ©m víi gãc ®Æt 

nguån lµ 90o 

CHó THÝCH  21  

VÞ trÝ vµ c¸c h−íng cña nguån nh©n t¹o ph¶i ®¹t ®−îc ®−îc sù ®ång thuËn gi÷a c¸c bªn h÷u quan trong tr−êng hîp vÞ trÝ 

®Æt kh«ng râ rµng.  

KÕt qu¶ cuèi cïng lµ gi¸ trÞ trung b×nh céng cña c¸c kÕt qu¶ ®o ®−îc tõ c¸c vÞ trÝ ®Æt nguån ©m kh¸c 

nhau. 

D¶i tÇn sè tèi thiÓu ph¶i bao trïm ®−îc tõ 100 Hz tíi 5.000 Hz víi d¶i 1/3 octa vµ tõ 125 Hz tíi 4.000 Hz 
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víi d¶i 1 octa. 

CHó THÝCH 22  

¦u tiªn sö dông d¶i tÇn sè tõ  50 Hz tíi 10.000 Hz ®èi víi d¶i 1/3 octa vµ tõ 63 Hz tíi 8.000 Hz ®èi víi d¶i 1 octa. 

TÝnh to¸n sù c¸ch ©m theo c«ng suÊt ©m, DW, tõ c«ng thøc (1) (xem 6.2) 

TÝnh to¸n sù c¸ch ©m theo ¸p suÊt ©m, DP, tõ c«ng thøc (3) (xem 6.3) 

7.3   §é c¸ch ©m cña c«ng suÊt ©m theo träng sè  

§é c¸ch ©m cña c«ng suÊt ©m theo träng sè DW,w, ®−îc tÝnh to¸n gièng nh− chØ gi¶m ©m theo träng trong 

TCVN 7192–1 (ISO 717–1), ngo¹i trõ chØ sè gi¶m ©m R ph¶i ®−îc thay thÓ b»ng DW. 

7.4   ¦íc tÝnh ®é c¸ch ©m cña vá c¸ch ©m ®èi víi phæ tiÕng ån ®c biÕt 

NÕu phæ tiÕng ån thùc ®· biÕt hoÆc ®−îc gi¶ thiÕt th× sù suy gi¶m møc c«ng suÊt ©m hoÆc ¸p suÊt ©m theo 

®Æc tÝnh A do sö dông vá c¸ch ©m cã thÓ −íc tÝnh theo ph−¬ng ph¸p ®−îc tr×nh bµy trong Phô lôc D. 

8   §é kh«ng ®¶m b¶o ®o 

Tiªu chuÈn nµy khi sö dông víi nguån ©m thùc hoÆc nguån ©m nh©n t¹o sÏ suÊt hiÖn ®é lÖch chuÈn mµ 

®é lÖch chuÈn nµy ph¶i ngang b»ng hoÆc thÊp h¬n so víi ®é lÖch chuÈn cña tiªu chuÈn quèc tÕ ®· sö 

dông. 

NÕu mét gi¸ trÞ kÕt qu¶ ®o ®−îc c«ng bè, nã ph¶i ®−îc chøng nhËn phï hîp víi ISO 4871. 

9   Ghi l¹i kÕt qu¶ ®o 

Th«ng tin liÖt kª trong ®iÒu 9.1 vµ 9.5 khi ¸p dông, ph¶i ®−îc tu©n thñ vµ ghi l¹i cho tÊt c¶ c¸c phÐp ®o 

®−îc thùc hiÖn phï hîp víi tiªu chuÈn nµy. 

9.1   §èi t−îng thö nghiÖm 

X¸c ®Þnh vá c¸ch ©m (tªn, tªn th−¬ng m¹i) 

b)   M« t¶ chi tiÕt (tèt nhÊt lµ bao gåm c¶ b¶n vÏ kü thuËt) cña vá c¸ch ©m (v¸ch ng¨n, cöa sæ, cöa ra 

vµo, liªn kÕt gi÷a c¸c v¸ch ng¨n, kÕt nèi gi÷a vá c¸ch ©m vµ nguån ©m, v..v…) 

c)   Tæng khèi l−îng cña vá c¸ch ©m.  

d)   ThÓ tÝch trong vµ thÓ tÝch ngoµi, diÖn tÝch, c¸c kÝch th−íc cña vá c¸ch ©m. 

e)   TØ lÖ cho¸n chç. 

f)   TØ lÖ khe hë vµ h×nh d¹ng khe hë. 

g)   M« t¶ bÒ mÆt trong cña vá c¸ch ©m 

h)  M« t¶ gi¸ ®¸y cña vá c¸ch ©m. 
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i)   Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu cña ®èi t−îng thö nghiÖm vµ c¸c chi tiÕt kh¸c (ngµy lÊy mÉu vµ tªn cña ng−êi 

chÞu tr¸ch nhiÖm). 

9.2  §iÒu kiÖn thö nghiÖm 

a) Th«ng sè m«i tr−êng trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm (nhiÖt ®é kh«ng khÝ, ¸p suÊt, ®é Èm t−¬ng 

®èi, v.v…). 

b) M« t¶ phßng sö dông cho thÝ nghiÖm (thÓ tÝch, kÝch th−íc, thêi gian vang gÇn ®óng, c¸c vËt thÓ 

ph©n t¸n hay che ch¾n). 

c) M« t¶ vÞ trÝ cña ®èi t−îng thö nghiÖm, nguån ©m vµ micro, tèt nhÊt lµ thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ ph¸c 

häa phßng thö nghiÖm). 

d) M« t¶ cÊu tróc sµn. 

9.3  ThiÕt bÞ ®o  

X¸c ®Þnh thiÕt bÞ thö nghiÖm vµ dông cô thö nghiÖm ®−îc sö dông. 

9.4  Th«ng sè ©m häc 

a) Ph−¬ng ph¸p thö 

b) Sai sè th«ng th−êng cña ph−¬ng ph¸p thö 

c) §èi víi  c¸c phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn víi nguån ©m thùc, ph¶i ®−a ra c¸c th«ng tin: 

1)    ®é c¸ch ©m theo c«ng suÊt ©m, DW; 

2)    ®é c¸ch ©m tÝnh b»ng c«ng suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A,  DWA vµ, nÕu cÇn 

3)    ®é c¸ch ©m theo ¸p suÊt ©m, Dp’ 

4)    ®é c¸ch ©m tÝnh b»ng ¸p suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A,  DpA 

d) §èi víi  c¸c phÐp ®o ®−îc tÝÕn hµnh khi sö dông nguån ©m nh©n t¹o: 

1)    ®é c¸ch ©m theo c«ng suÊt ©m, DW’  

vµ, nÕu cÇn  

2)   ®é c¸ch ©m theo ¸p suÊt ©m, Dp 

e) §é kh«ng ®¶m b¶o cña phÐp ®o 

TÊt c¶ c¸c kÕt qu¶ ®o ph¶i tÝnh b»ng deciben (dB) vµ lµm trßn ®Õn sè nguyªn gÇn nhÊt. 

HiÖu qu¶ c¸ch ©m ë d¶i 1 octa vµ 1/3 octa ph¶i ®−îc ghi theo d¹ng b¶ng, vµ tèt nhÊt lµ thÓ hiÖn ë d¹ng 

biÓu ®å. §Ó minh häa b»ng biÓu ®å hiÖu qu¶ c¸ch ©m theo dB, vÏ s¬ ®å dùa vµo tÇn sè Hz theo tØ lÖ 

loga, ®é dµi cña tØ lÖ tÇn sè 10:1 ph¶i b»ng víi ®é dµi cña 25 dB trªn trôc tung. 
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§èi víi c¸c kÕt qña thu ®−îc ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn nµy, khuyÕn nghÞ lµ 1 octa t−¬ng øng víi 

15 mm vµ 10 dB t−¬ng øng lµ 20 mm 

9.5  Th«ng tin bæ sung  

a)   Tªn vµ ®Þa chØ cña phßng thö nghiÖm. 

b)   Sè chøng nhËn cña b¸o c¸o thö nghiÖm. 

c)   Tªn vµ ®Þa chØ cña nhµ s¶n xuÊt hoÆc cung cÊp ®èi t−îng thÝ nghiÖm. 

d)   Ngµy thö. 

e)   Ch÷ ký cña ng−êi tiÕn hµnh thö. 

10  B¸o c¸o kÕt qu¶ ®o 

     Th«ng tin cho trong B¶ng 2 ph¶i cã trong b¸o c¸o 

B¶ng 2 – C¸c th«ng sè ®Ó b¸o c¸o 

PhÐp ®o víi nguån ©m thùc PhÐp ®o víi nguån ©m nh©n t¹o 1) 

DW, DWA vµ nÕu cÇn Dp, DpA DW  vµ, nÕu cÇn Dp 

CHó THÝCH  – Cã thÓ ®−a c¸c gi¸ trÞ møc ©m theo ®Æc tÝnh A phï hîp víi ISO 3746 vµ ISO 11202. 

1) Cã thÓ bæ sung c¸c gi¸ trÞ ®¬n nh− DW,w, DWA,e hoÆc DpA,e. Trong c¸c tr−êng hîp nh− vËy c¸c th«ng sè d¶i tÇn 

còng ph¶i ®−a vµo. 

 

Mçi lÇn kÕt qu¶ thö nghiÖm ®−îc b¸o c¸o, ph¶i nãi râ ®· dïng ph−¬ng ph¸p nguån ©m thùc, ph−¬ng 

ph¸p ho¸n vÞ hay ph−¬ng ph¸p nguån ©m nh©n t¹o. Tiªu chuÈn quèc tÕ gèc ®−îc sö dông còng ph¶i 

nãi râ. 

NÕu m«i tr−êng ®o kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng cho toµn bé d¶i tÇn sè, kÕt qu¶ cã thÓ vÉn ®−îc c«ng bè víi ®iÒu 

kiÖn ph¶i chØ râ tÇn sè ngoµi kh¶ n¨ng. 

Tªn, ®Þa chØ cña phßng thÝ nghiÖm vµ ngµy thö nghiÖm ph¶i ®−îc b¸o c¸o. 

Tõng phÇn cña nh÷ng th«ng tin ®−îc ®Ò cËp ®Õn ë trªn, chØ nh÷ng th«ng sè (xem ®iÒu 9) cÇn cho môc 

®Ých cña phÐp ®o míi ph¶i b¸o c¸o.  
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Phô lôc A 

 (quy ®Þnh) 

Nguån ©m nh©n t¹o 

 

S¬ ®å vÏ nguån ©m nh©n t¹o ®−îc thÓ hiÖn trong H×nh A.1 

Nguån ©m nh©n t¹o ph¶i lµ nguån ån bÒn c¬ häc cã d¶i tÇn réng,æ ®Þnh phï hîp víi nh÷ng yªu cÇu 

d−íi ®©y. 

Nguån ©m gåm cã m¸y gâ chuÈn ®−îc gâ trªn b¶n thÐp kh«ng cã chèng rung. 

M¸y gâ ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn ISO 140–6. 

KÝch th−íc cña tÊm thÐp lµ 4mm x 800mm (gÇn ®óng) x 300mm (gÇn ®óng). 

Kho¶ng c¸ch gi÷a m¸y gâ vµ tÊm thÐp ph¶i t−¬ng øng víi kho¶ng c¸ch r¬i chuÈn cña bóa (40 mm).  

Kho¶ng c¸ch gi÷a tÊm thÐp vµ mÆt ®ì ph¶i lµ 60mm. C¸c chi tiÕt khi l¾p ®Æt cã thÓ thay ®æi phô thuéc 

vµo c¸ch chÕ t¹o m¸y gâ. Tuy nhiªn, tr¸nh sù t¾t dÇn cña b¶n thÐp. HiÖn t−îng t¾t dÇn cã thÓ thay ®æi 

phæ ©m vµ lµm gi¶m ©m thanh ph¸t ra. 

Bé phËn t¸ch rung ph¶i ®−îc lùa chän ®Ó lµm t¾t cao ®é cña ©m truyÒn theo kÕt cÊu tõ nguån ©m tíi 

mÆt ®ì. 

Nguån ©m nh©n t¹o ph¶i ®−îc ®Æt cµng gÇn vÞ trÞ cña nguån ©m thùc cµng tèt. NÕu vÞ trÝ ë phÝa trªn mÆt 

sµn, mÆt ®ì cña nguån ©m nh©n t¹o ph¶i kh«ng ®−îc hÊp thô ©m. 

Mét vÝ dô vÒ nguån ©m phæ cho nguån ©m nh©n t¹o ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi Phô lôc nµy ®−îc quy 

®Þnh trong Phô lôc B, s¬ ®å B.1. (§é dµi cña tÊm thÐp sö dông cho phÐp ®o nµy lµ 600 mm). §èi víi 

mét nguån ©m nh©n t¹o thùc sù ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi quy ®Þnh trong Phô lôc nµy, th× ©m phæ cã thÓ 

kh¸c so víi Phô lôc B. NÕu møc c«ng suÊt ©m nhÊt thiÕt ph¶i thÊp h¬n nh− quy ®Þnh trong Phô lôc B, 

do bé phËn ®ì ch−a ®−îc tèi −u, th× hiÖn t−îng t¾t dÇn cña tÊm thÐp ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Ó xem cao ®é 

cña ©m truyÒn cã qu¸ cao hay kh«ng. 
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H×nh A.1 – Nguån ©m nh©n t¹o (s¬ ®å hÖ thèng) 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

M¸y gâ 

BÒ mÆt ®ì 

Gi¸ ®ì cña m¸y gâ 

Bé phËn ®ì tÊm thÐp lµm b»ng vËt liÖu cøng 
(vÝ dô PVC)  

Bé phËn t¸ch rung 

TÊm thÐp 



TCVN 7839 – 1: 2007 

 21 

Phô lôc B 

 (Tham kh¶o) 

MÉu phæ nguån ©m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                             TÇn sè, Hz 

 

CHó THÝCH : Møc c«ng suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A,   LWA= 110 dB 

H×nh B.1 –  Phæ nguån cña mét nguån ©m nh©n t¹o ®−îc x©y dùng theo h−íng dÉn cho 

trong Phô lôc A (®−îc x¸c ®Þnh phï hîp víi ISO 3741) 
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Phô lôc C 

 (Tham kh¶o) 

H−íng dÉn ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ¸p dông c¸c m«i tr−êng thö nghiÖm kh¸c nhau  

®Ó ®o ®¹c t¹i hiÖn tr−êng 

 

Tiªu chuÈn nµy liªn quan ®Õn c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ sau ®©y: ISO 3743–1, ISO 3744, ISO 3746, ISO 

3747, ISO 9614–1, ISO 9614–2, ISO 11201, ISO 11202 vµ ISO 11204. C¸c tiªu chuÈn nµy ®−a ra yªu 

cÇu chi tiÕt liªn quan ®Õn ®iÒu kiÖn vµ m«i tr−êng thö nghiÖm. 

Phô lôc nµy ®−a ra h−íng dÉn ®Ó dÔ dµng chän ra ph−¬ng ph¸p thÝch hîp nhÊt víi mét t×nh huèng ®o 

®¹c thùc tÕ. 

Trong ISO 3744, ISO 3746, ISO 11201, ISO 11202 vµ ISO 11204 m«i tr−êng thö nghiÖm ®−îc m« t¶ 

b»ng thuËt ng÷ hiÖu chuÈn m«i tr−êng K2. Gi¸ trÞ K2 trong phßng thö nghiÖm ®−îc x¸c ®Þnh bëi tæng 

diÖn tÝch c¸c bÒ mÆt bao cña phßng (Sv), hÖ sè hót ©m trung b×nh cña phßng (α) vµ diÖn tÝch cña c¸c bÒ 

mÆt ®o bao quanh nguån ån (S). B¶ng C.1 ®−a ra c¸c yªu cÇu cho K2. H¬n n÷a, ®é chªch lÖch tèi thiÓu 

cho phÐp gi÷a tiÕng ån nÒn vµ møc ¸p suÊt cña ®èi t−îng thö nghiÖm (∆L) còng ®−îc ®−a ra. 

Tõ h×nh C1, còng cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc gi¸ trÞ t−¬ng øng cña α vµ tØ lÖ Sv/S. 

§Ó −íc tÝnh kh¶ n¨ng ¸p dông ISO 3744, ISO 3746, ISO 11201, ISO 11202 vµ ISO 11204  cho mét t×nh 

huèng ®o ®¹c thùc tÕ t¹i hiÖn tr−êng trong phßng, cÇn lµm c¸c viÖc sau: 

a Tõ B¶ng C.2, x¸c ®Þnh hÖ sè hót ©m trung b×nh gÇn ®óng, α. 

b Tõ s¬ ®å C.1 x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña Sv/S t−¬ng øng víi α 

c TÝnh to¸n Sv/S cho t×nh huèng thùc tÕ (Sv/Sthùc tÕ) 

d NÕu Sv/Sthùc tÕ ≥ Sv/S ®−îc x¸c ®Þnh tõ h×nh C.1, m«i tr−êng thö nghiÖm ®−îc −íc tÝnh lµ cã thÓ ¸p 

dông ®−îc.  

Ph−¬ng ph¸p nªu trªn chØ cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó −íc tÝnh nhanh kh¶ n¨ng ¸p dông cña tiªu chuÈn 

quèc tÕ trong mét t×nh huèng ®o thùc tÕ. Quy tr×nh chi tiÕt ®Ó ®¸nh gi¸ m«i tr−êng thö nghiÖm n»m trong 

c¸c tiªu chuÈn riªng. 
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B¶ng C.1. C¸c yªu cÇu liªn quan ®Õn hiÖu chØnh m«i tr−êng K2 vµ tiÕng ån nÒn  

Gi¸ trÞ tÝnh b»ng decibel 

 ISO 

3743–1 

ISO 

3744 

ISO 

3746 

ISO 

37471) 

ISO 9614–1  

ISO 9614–22) 

ISO 

112013) 

ISO 

12023) 

ISO 

102043)4) 

K2 – ≤ 2 ≤ 7 – – ≤ 7 ≤ 7 ≤ 7 

∆ ≥ 6 ≥ 6 ≥ 3 ≥ 3 – ≥ 6 ≥ 3 ≥ 6 

1) ISO 3743–1 vµ ISO 3747 quy ®Þnh c¸c ph−¬ng ph¸p phï hîp ®èi víi nguån ©m chuÈn ®−îc sö dông. C¸c yªu 

cÇu trong thuËt ng÷ K2 kh«ng ®−îc sö dông. Trong tiªu chuÈn ISO 3743–1, chØ ra r»ng hÖ sè hót ©m trung b×nh 

ph¶i nhá h¬n 0,2 (xem B¶ng C.2). Tiªu chuÈn ISO 3743–1 quy ®Þnh kh«ng h¹n chÕ vÒ m«i tr−êng thö nghiÖm. 
2) ISO 9614–1 vµ ISO 9614–2 quy ®Þnh c¸c ph−¬ng ph¸p dùa trªn kü thuËt c−êng ®é ©m. Ph−¬ng ph¸p c−êng 

®é cã thÓ ®−îc sö dông víi ®iÒu kiÖn Ýt bÞ giíi h¹n h¬n so víi yªu cÇu trong bé tiªu chuÈn ISO 3740. Ph−¬ng 

ph¸p nµy d−êng nh− thÝch hîp nhÊt cho ®o ®¹c t¹i hiÖn tr−êng víi m«i tr−êng kh«ng lý t−ëng. 
3) K2 cã liªn quan ®Õn bÒ mÆt ®o bao phñ mµ trªn ®ã cã ®Æt micro. 
4) NÕu K2 ≤ 2 th× ph−¬ng ph¸p ®−îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn ISO 11204 ®−îc xem  nh− lµ mét ph−¬ng ph¸p kü 

thuËt. 

 

B¶ng C.2– Gi¸ trÞ gÇn ®óng cña hÖ sè hÊp thô ©m trung b×nh, αααα, cho c¸c phßng kh¸c nhau 

HÖ sè hÊp thô ©m 

trung b×nh, αααα 

M« t¶ cña phßng 

0,05 Phßng gÇn nh− trèng cã t−êng cøng ph¼ng lµm b»ng bªt«ng, g¹ch, nhùa 

hoÆc l¸t ®¸, g¹ch hoa. 

0,1 Phßng cã phÇn trèng, phßng cã t−êng nh½n 

0,15 Phßng cã néi thÊt, phßng m¸y h×nh ch÷ nhËt, phßng c«ng nghiÖp ch÷ 

nhËt 

0,2 Phßng cã h×nh d¹ng bÊt th−êng cã néi thÊt, phßng ®Æt m¸y hoÆc phßng 

c«ng nghiÖp cã h×nh d¹ng bÊt th−êng 

0,25 Phßng cã néi thÊt ®−îc bao phñ, phßng m¸y hoÆc phßng c«ng nghiÖp cã 

sè l−îng nhá c¸c vËt liÖu hÊp thô ©m trªn trÇn hoÆc t−êng (vÝ dô trÇn hÊp 

thô ©m mét phÇn) 

0,35 Phßng cã vËt liÖu hÊp thô ©m trªn c¶ trÇn vµ t−êng. 

0,5 Phßng cã nhiÒu vËt liÖu hÊp thô ©m trªn t−êng vµ trÇn 
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H×nh C.1 – Gi¸ trÞ t−¬ng øng cña αααα vµ Sv/S

ph−¬ng ph¸p kü thuËt 

ph−¬ng ph¸p kh¶o s¸t 
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Phô lôc D 

 (tham kh¶o) 

¦íc tÝnh ®é c¸ch ©m do cã vá c¸ch ©m ®èi víi phæ tiÕng ån ®c biÕt 

 

§é gi¶m cña c«ng suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A do cã vá c¸ch ©m, DWA,e, cã thÓ tÝnh b»ng c¸ch sö dông phæ 

®· biÕt hoÆc gi¶ thiÕt cña nguån tiÕng ån thùc: 

DWA,e= LA – 10lg
( )∑

=

−−
n

i

DAL iWii

1

1,0 ,10 dB        

 (D.1) 

Trong ®ã : 

LA lµ møc c«ng suÊt ©m theo ®Æc tÝnh A cña phæ (LA = 10lg∑ − )(1,010 ii AL dB); 

Li  lµ møc c«ng suÊt ©m cho d¶i tÇn sè thø i cña phæ;  

n  lµ sè l−îng d¶i tÇn sè ®−îc sö dông; 

DW,i lµ ®é c¸ch ©m theo c«ng suÊt ©m DW cho d¶i tÇn thø i; 

Ai lµ ®é gi¶m ©m theo ®Æc tÝnh A cho d¶i tÇn sè thø i. 

T−¬ng tù ®é c¸ch ©m do sö dông vá c¸ch ©m, dùa vµo Dp, cã thÓ tÝnh theo theo ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh 

trong Phô lôc nµy (Xem 3.11) 

BÊt kú thµnh phÇn nµo lµm t¨ng møc tiÕng ån bªn ngoµi vá c¸ch ©m do viÖc truyÒn ©m gi÷a c¹nh vá 

c¸ch ©m vµ sµn ®Òu kh«ng ®−îc tÝnh ®Õn ë ®©y 
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