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Lai néi dau

TCVN 2698 : 2007 thay thé TCVN 2698 - 2002.

TCVN 2698 : 2007 tuong duong ASTM D 86 — 05
Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products

at Atmospheric Pressure,

TCVN 2698 : 2007 do Tiéu ban ky thuat tiéu chuin
TCVNITC28/SC2 Nhién ligu Iong - Phuong phép tha
bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Do Iudng Chét luong
dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé céng bs.
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San pham dau md — Phuang phép xac dinh thanh phén cat
& ap sudt khi quyén

Petroleum products — Test method for distillation at atmospheric pressure

1 Pham vi ap dung

1.4 Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap chung cat san pham dau mé & ap suat khi quyén bing
thiét bi chung cat phong thi nghiém dé xac dinh mét cach dinh lugng khoang nhiét do soéi dac trung
clia cac san pham nhu xang tu nhién, cac phan cat nhe va trung binh, cac loai nhién liéu dong co
5td, xang hang khong, nhién liéu tudc bin hang khong, cac loai nhién lieu diézen 1-D, 2-D
thong thudng va loai c6 ham lugng luu huynh thap, céc loai dung mbi géc ddu md déc biét, cac

loai spirit ddu md, naphta, ddu hoa va céc loai nhién liéu dét loai 1 va 2.

1.2 Phuong phap nay chi ap dung cho cac nhién liéu cat, khong ap dung cho céc san pham cb chifa
Iuong can dang ké.

1.3 Phuong phap nay qui dinh cho ca thiét bi chung cat thi cong va chung cat tu dong.

1.4 Neéu khong cb qui dinh nao khéc, cac gia tri tinh theo hé Si {a gid tri tiéu chudn. Cac gia tri ghi
trong ngoac don chi dung dé tham khao.

1.5 Tiéu chudn nay khéng dé cap dén cac qui tic an toan lién quan dén viéc ap dung tiéu chuan.
Ngudi s dung tiéu chudn nay phai cd trach nhiém lap ra cac qui dinh thich hop vé an toan va

sic khoé, déng thdi phai xac dinh kha nang ap dung cac gidi han qui dinh trudc khi s dung.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai lieu vien dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. B&i vai cac tai iiéu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dugc néu. B4i véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam ban han

thi ap dung phién ban madi nhat, bao gdém ca cac ban sira ddi (néu co).
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TCVN 3573 * 2007 (ASTM D 97 — 05a) Sa&n phdm ddu mo - Phuong phap xac dinh diém dong dac.

TCVN 5731 : 2006 (ASTM D 323 - 99a) San phdm dau md - Phuong phap xac dinh ap suat hdi
(Phuong phap Reid).

TCVN 6777 - 2000 (ASTM D 4057 — 95) Dau mé va san pham dau mé - Phuong phap lay mau tht cong.

TCVN 7023 : 2002 (ASTM D 4853 - 99a) Xang va hén hop xang oxygenat - Phuong phap xac dinh
ap suat hai (phuong phap kho).

ASTM D 2892 Test Method for Distillation of Crude Petroleum (15-Theoretical Plate Column)
(Phuong phap xac dinh thanh phan cat clia dau thé (Cot co 15 dia ly thuyét)).

ASTM D 4177 Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products (Dau mé va
s&n pham dau mo - Phuong phap 18y mau tu dong).

ASTM D 5190 Test Method for Vapor Pressure of Petroleum Products (Automatic Method)
(Phuong phap xac dinh ap suét hdi cho cac san pham dau md (Phuong phap tu dong)).

ASTM D 5191 Test Method for Vapor Pressure of Petroleum Products (Mini Method) (Phuong
phap xac dinh ap suat hoi cho cac san pham dau mé (Phudng phap mini)).

ASTM D 5482 Test Method for Vapor Pressure of Petroleum Products (Mini Method-Atmospheric)
(Phuong phap xac dinh ap suat hai cho cac san phdm dau mo (Phuong phap mini - ap suat khi quyén).

ASTM D 5949 Test Method for Pour Point of Petroleum Products (Automatic Pressure Pulsing
Method) (Phuong phap xac dinh diém déng dc clia san phdm dau mé (Phuong phap tao xung ap,
ty dong)).

ASTM D 5950 Test Method for Pour Point of Petroleum Products (Automatic Tilt Method)
(Phuohg phap xac dinh diém dong dac clia san pham dau mo (Phuang phéap nghiéng tu dong)).

ASTM D 5985 Test Method for Pour Point of Petroleum Products (Rotational Method)
(Phuong phap xac dinh diém dong d4c cla san phdm dau mo (Phuong phap quay)).

ASTM E 1 Specification for ASTM Thermometers (Nhiét k&€ ASTM - Yéu céu ky thuat).

ASTM E 77 Test Method for Inspection and Verification of Thermometers (Phuang phap kiém tra
va hiéu chinh déi vai cac loai nhiét ké).

ASTM E 1272 Specification for Laboratory Glass Graduated Cylinders (Ong dong thuy tinh cé
chia d6 ding trong phong thi nghiém - Yéu cau ky thuat).

ASTM E 1405 Specification for Laboratory Glass Distillation Flasks (Binh chung cat thuy tinh dung
trong phong thi nghiém - Yéu cau k¥ thuat)

IP 69 Determination of Vapour Pressure - Reid Method (Xac dinh ap suét hoi - Phuong phap Reid).
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IP 123 Petroleum Products - Determination of Distillation Characteristics (San phdm ddu mo -
Phudng phap xac dinh cac dac tinh chung cat). '

IP 384 Determination of Air Saturated Vapour Pressure (Phudng phap xac dinh ap suét hoi bao hoa).

IP Standard Methods for Analysis and Testing of Petroleum and Related Products 1996 — Appendix A
(Céc phuang phap thir IP v& phan tich va thr nghiém cac san phdm ddu mod 1996 — Phu luc A)

3 Thuat ngir

3.1 Pinh nghia
3.1.1 Thé tich nap (charge volume), la thé tich cda 100 ml mau thi dugc dua vao binh cat &
nhiét d& qui dinh trong bang 1.

Bang 1 - Chuan bj thiét bj

Nhém 0 | Nhém 1 | Nhém 2 | Nhém 3 Nhom 4
Binh cét, mi 100 125 125 125 125 ‘
Nhiét k& chung cat ASTM TC(TF) | TC(7F) | 7TC (TF) | 7TC(7F) BC (8F)
Dai do cua nhiét k& chung cat IP thép thdp thap thap cao ',
Tam dd binh cét A B B C ‘G ‘
Pudng kinh 13, mm’ 32 38 '; 38 50 50
Nhiét 3o bat ddu phep thif: : &
Binh cat, °C 0-5 13-18 | 13-18 13-18 Khéng cao hon nhiét do
. méi trudng xung quanh |
F 32-40 | 55-65 | 55-65 | 55-65 i
Gia dd va tam chdn binh cat Khéng cao hon nhiét d6 mai trudng ;
xung quanh
Ong himg va 100 m! m3u nap, _
°C 0-5 13- 18 13-18 | 13- 18 13 - nhiét d6 mébi trudng |
xung quanh’ ]|
i
°F 32-40 | 55-65 | 55-65 | 55-65 55 - nhiét dd mdi trudng
i xung quanh’

'_ .
* Dai vai cac trugng hgp ngoai 1€, xem 10.3.1.1

3.1.2 Su phan huy (decomposition) - cia mot hydrocacbon, la suf nhiét phan hoac gua trinh cracking

cia mot phan t tao ra cac phan tif nhé hon co céc diém s6i thap hon so vdi phan tlr ban dau.
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3.4.2.1  Gidi thich — Cac biéu hién dac trung cla su phan huy nhiét 1a su tao thanh khoi va cac

s6 doc clia nniét ké khéng én dinh, thuong bi gidm xudng sau méi l1an diéu chinh lai viéc cap nhiét,

3.4.3 BDiém phan huy (decomposition point), 1a sé doc clia nhiét ké da hiéu chinh & thai diém ma

ché: 16ng trong binh chung cat co cac biéu hién dau tién cla sy phan huy nhiét,

3.1.3.1  Gidi thich - Diém phan huy nhu §a xac dinh theo cac diéu kién cua tiéu chuan nay,

khong nhat thiét phai tuong (ng v&i nhiét 46 phan huy trong cac trudng hop khac.

3.1.4 Diém khé (dry point), 1a s6 doc cla nhiét ké da hiéu chinh quan sat dudc ngay khi giot
chat 1dng cudi cling (khdng tinh dén cac giot hodc mang chat ldng con bam trén thanh binh hoac

trén bé cam Ung nhiét) bay hoi khdi diém thap nhat clia binh cat.

3.1.4.4 Gidi thich - Thuat ng diém cudi (diém soi cudi) néi chung dugc dung nhiéu hon la
diém khé. Diém kha co thé dudc bao cao khi mau thif lién quan dén cac loai naphta dung cho cac
muc dich dac biét, vi du trong s&n xudt san. Tuy nhién, thuat ngir diém khé dudc dung thay thé
cho diém cudi (diém séi cudi) khi do ban chat ciia mau ma do chinh xac cla diém cudi (diém soi
cui) khéng thé phi hop véi cac yéu cau qui dinh vé dé chinh xac.

3.1.5 Luwong gir ddng (dynamic holdup), 1a mot lugng nhién liéu tdn tai & ¢ binh, nhanh binh va

8ng ngung trong sudt qua trinh chung cat.

3.1.6 Hiéu ung nho cia phan than (emergent stem effect), 1a phan thém vao s6 doc nhiét 46 khi
st dung nhidt ké thuy ngan nhing ngap toan phan ma chi nhing mot phan.

3.1.6.1 Gidi thich — Trong cach nhiing mét phan, phan ¢t thuy ngan nhé ra & tai nhiét do thap hon
nhiét 36 cla phan nhing ngap, dan dén cot thuy ngan ha xudng va s6 doc nhiét do thép hon.

3.1.7 Diém cudi (EP)-hodc diém so6i cubi (FBP) (end point (EP) or final boiling point (FBP)), 1a
gia tri 16n nhat trong sudt qua trinh thir nghiém cia s6 doc clia nhiét ké da hiéu chinh.
3.1.7.1 Gidi thich - Diéu nay thudng xay ra sau khi toan bd chat 16ng & day binh cat bay hoi hét.

Thuat ng{ nhiét d6 cao nhat la mot tur ddng nghfa van thudng st dung.

3.1.8 Hao hut toan phan (front end loss), la su hao hut do bay hai trong qua trinh chuyé&n mau tu
6ng dong mAu sang binh chung cét, lugng hoi méat di trong qua trinh chung cét va hai

khong ngung tu trong binh & cudi qua trinh.chung cét.

3.1.9 Diém soi dau (IBP) (initial boiling point), 1a s6 doc cla nhiét ké da hiéu chinh khi quan sat

thay giot chat 1dng dau tién ngung tu va roi xudng tU dau dudi cha 6ng ngung

3110 Phan tram bay hoi (percent evaporated). |a t8ng s6 cla phan tram thu c4t dudc va

phan tram hao hut.

3.1.11  Phan tram hao hut (hodc hao hut quan sat dudc) (percent ioss for observed loss)). 1a

hidu & cla mot tram phan tram trir di tdng phan tram thu hoi

10
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31111 Hao hut d& higu chinh (corrected loss), la phan tram hao hut da hiéu chinh vé
ap suat khi quyén.

3.1.12 Phan tradm da thu héi (percent recovered), 1a thé tich cCia chat 1dng ngung tu trong
&ng hing, tinh bang phan trdm cda thé tich nap (ng vdi sé doc nhiét do tai thai diém dé.

3.1.13  Phan tram thu héi (percent recovery), & phan tram da thu hdi téi da quan sat dua_:ic'
theo 10.18.

3.1.13.1  Phén trédm thu héi da higu chinh (corrected percent recovery), la phan tram thu hoi
cong vdi su chénh léch gilfa hao hut quan sat dugc va hao hut da hiéu chinh, nhu da néu &

phudng trinh 8.

3.1.13.2 Tdng phdn tram thu hoéi (percent total recovery), 1a t8ng ctia phan tram phan himg dugc
va phan tram c&n trong binh c&t nhu xac dinh theo 11.1.

3.1.14 Phén tram can (percent residue), 1a thé tich c&n trong binh c&t, do dudc theo 10.19 va tinh

theo phan tram thé tich nap.

3.1.15 To6c do thay doi (hodc do ddc) (rate of change (or slope), la su thay ddi trong s6 doc
nhiét d6 theo phan tram bay hdi hoac thu hdi, nhu da néu & 13.2.

3.1.16 D6 tré cla nhiét dé (temperature lag), 1a o léch gilta s6 doc nhiét dé nhén dudc tu

dung cu do nhiét do va nhiét do thuyc tai thdi diém dé.

3.1.17 Dung cu do nhiét do (temperature measurement device), la nhiét k& nhu md ta 8 6.3.1 hoic 14

bd c&m (mg nhiét nhu md ta ¢ 6.3.2.

3.1.18 S6 doc nhiét do (temperature reading), 1a nhiét 46 do dugc bang dung cu ho3t hé théng

do nhiét do, ca gia tri bang sé doc nhiét ké da mé ta ¢ 3.1.19.

3.1.18.1 S& doc nhiét dé da hiéu chinh (corrected temperature reading), la s6 doc nhiét dé nhu

mo ta & 3.1.17, da hiéu chinh theo khi ap k€.

3.1.18 S6 doc nhiét k€ (hodc két qud nhiét ké) (thermometer reading (or thermometer resuit), la
nhiét @6 cla hoi bao hoa do dudc & c8 binh cat dudi ng hai, xac dinh bing nhiét k& da mo ta theo
cac diéu kién clia phéo th(

3.1.18.1 S6 doc nhiét ké da hiéu chinh (corrected thermometer reading), la sé doc nhiét ké, nhu

mé tA & 3.1.18, da hiéu chinh theo khi ap ké.
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4 Tém tit phuong phap

4.1 Dua trén thanh phan, ap sudt hoi, diém s6i dau hoac di8m cudi du kién, ho#c sy két hop cla
cac théng s6 d6, mau dudc xEp vao mdt trong nam nhém. Viéc bd tri thiét bi, nhiét dé ngung va

cac thong s6 van hanh khac dude xac dinh theo nhém dé.

4.2 Chung cat 100 ml mau dudi cac diéu kién qui dinh cho nhém cla mau d6. Viéc chung céat
dugc thyc hién bang b thiét bi chung cit cla cac phong thi nghiém, tai ap suat méi trudng dudi
cac diéu kién da qui dinh dugc thiét k& gan nhu tuong duong vai mot dia Iy thuyét cua thiét bj
chung cét. Tuy thudc vao nhu cdu sif dung sé liéu, ghi chép déu dan cac so doc nhiét do va cac
thé tich ngung tu. Thé tich c&n va hao huyt ciing dudc ghi lai.

4.3 Tai phdn cudi quéa trinh chung cat, cé thé hiéu chinh nhiét dé hoi quan sat dudc vé ap suat
khi quyén, va cac s6 liéu nhu téc do chung cat dudc kiém tra vé su phi hop véi cac yéu ciu cla

qui trinh. Phai lam lai phép th{r néu bat ky mét diéu kién nao khéng phi hap.

4.4 Thong thudng cac két qua thit dugc thé hién 1a phan tram bay hoi hosic phan tram cat dudc
vGi nhiét d6 tuong Ung, dudi dang bang hoac ds thi clia dudng cong chung cat.

5 Y nghia va sir dung

5.1 Phuong phap ca ban xac dinh dai séi cla san pham dau md bang viéc thuc hién mét dot cat
don gian da dugc s dung tUr lau -trong nganh cong nghiép dau mod. Day la mét trong cac
phudng phap dugc ap dung 1au nhat do Ban ky thuat ASTM D02 6 chitc, ké tir khi con la
phuang phap chung cat Engler. Do phuong phéap da dugc ap dung mot thdi gian dai nhu vay nén cod
mét lugng 16n co sd s6 liéu fuy trir 3 du doan do nhay t6i da di vai san phdm va qua trinh ché bign.

5.2 Cac d¥c tinh chung cat (tinh bay hai) clia cac hydrocacbon thuing cé anh hudng quan trong
dén an toan va tinh nang s& dung clia ching, dac biét d6i véi cac loai nhién liéu va dung méi. Dua
vao dai sdi co thé biét dugc cac thong tin vé thanh phan, tinh chat cda nhién liéu trong qua trinh
bao quan va st dung. Tinh bay hoi 1& mét y&u t6 chinh dé xac dinh xu huéng tao hoi nd cua
hén hop hydrocacbon.

5.3 Cac dac tinh chung cét cé vai tro dac biét quan trong cho cd xang 6td va xang may bay.
anh hudng dén sy khdi dong may, lam néng may va_x-u huéng tao nat hai & nhiét dé van hanh cao
hodic & do cao l6n, hoac ca hai. Su cd mat cla cac thanh phan c6 diém séi cao trong cac loa’
nhién lidu cé thé anh hudng dang ké dén su lao. thanh can chay cing.

5.4  Tinh bay hai ant: hudng dén toc d6 bay hdi, tinh chat nay la mét yéu t6 quan trong khi
stf dung cac dung méi, dac biét nhimg dung mdi pha son.

12
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5.5 Théng thudng trong cac tiéu chudn chat luong, hop ddng mua ban. qui trinh loc dau, kiém tra

va cac qui dinh vé su phl hgp déu qui dinh cac gidi han chung cat.

6 Thiét bi, dung cu

6.1 Cac thanh phan chinh clla thiét bi

6.1.1 Cac thanh phan chinh cda thiét bj chung cét la binh cat, 6ng ngung va bé lam lanh,
tdm chan hoac I6p boc binh cat bing kim loai, ngudn nhiét, tdm d8 binh, dung cu do nhiét do va
dng hirng phan cat.

6.1.2 Cac vi du vé bo thiét bi chung cat thi cong dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2.

__ Nhigt kg

8inh cat

T4Am 48
chiu nhigl
T8m chén
~ ,
oén \L»
Y
E
Ve < E]
L3 thdng khi s
> =
o
.

Hinh 1 - S¢ d8 bd thiét bj dung dén khi

6.1.3 ‘Ngoai cac thanh phan chinh nhu néu § 6.1.1, cac thiét bi ty dong con dudc trang bi thém
mot hé théng tu dong do va ghi nhiét @6 va thé tich cat dugc tuong Ung trong 6ng hing.

6.2 Phuluc A.2 md ta chi tiét vé thiét bi
6.3 Dung cu do nhiét do

6.3.1  Nhiét ké thuy ngan, néu st dung thi phai nap day khi trd, cé vach mic trén thén va
trang men & phia sau. Cac nhiét k& nay phai phit hop véi cac tiéu chudn ASTM E 1 hoac IP, hodc ca
hai. Dung cac nhiét k& ASTM 7C/IP 5C va ASTM 7F trong cac phuong phap phan tich va thir nghiém
san pham d2n md cé dai nhiét do thap va ASTM 8C/IP 6C va ASTM 8F cho dai nhiét d6 cao.
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Kich thudc tinh bang milimét

Hinh chiéu bing

- ?.’_300 — N, 25 min.
! |
® a1
B e AR T, e S |
0 - i
e A O
1 ’ ~ i
13 min. ! ,".r .-\‘:::' \‘\‘ 1 =
_ Lt i ™ 0 I
R [} ] <1
o i ‘ !1""'_‘
e
£ - s ]
A o
-{ _E‘;
= o~
L §
= 200 ‘

l._200.205 _

Chiéu dai éng ngung
trong bé = 390
3 min.

L EL

Hinh chi&u dung Hinh chiéu canh

1- Bé ngung tu 10 - L& théng khi
2 - Nap bé 11 - Binh cét
3 - Dau do nhiét dé cla bé 12 - Dau do nhiét do
4 - Ong chay tran 13 - Tdm d@ binh cat
5= ("jng thao bé 14 - B?_‘da binh cat
6 - Ong ngung 15 - NGi dat
29 ne 16 - Bép dien
7 - Tam chan 17 - Nom didu chinh bé d3
8 - Clra quan sat : - Num diéu chinh bo da
18 - Day dién

9a - Num diéu chinh dién ap 18- 8 :
9b - Von ké hoac ampe ké - 05‘9‘“”']19 b B i
9¢ - Cong tac 20 - Bé lam lanh 6ng hing

9d - Deén bao 21 - Nap 6ng hung

Hinh 2 - So do lap rap thiét bj diing bép dién
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6.3.1.1 Céc nhiét ké da sl dung trong thdi gian dai & nhiét do trén 370 °C sé khong dude dung lai
néu khong kiém tra di€m bang hoac kiém tra theo ASTM E 1 va ASTM E 77.

CHU THICH 1 Khi s6 doc nhiét 46 quan sat dugc bang 370 °C thi nhiét do trong bau thuy tinh s& tién dan
téi diém t&i han, nhiét k& cé thé mat chinh xac.

6.3.2 Co thé st dung cac hé théng do nhiét d6 khac vai nhiét k& thuy ngan da mé t3 4 6.3.1 véi
digu kién cac hé théng nay cd cling su tré vé nhiét do, cing hiéu Ung nhé cla phan than, cling
dé chinh xac nhu nhiét ké thuy ngan tuang duong.

6.3.2.1 - Phai s dung thiét bj dién t& ho#c thuat toan, hodc ca hai dé mé phdng dugc su tré
nhiét d6 ctia nhiét ké thuy ngan.

6.3.2,2 Cach khéac, vi 36 dan dién va khéi lugng nhiét da dugc hiéu chinh, nén dau do dugc dat
~ trong hop voi phan dau dugc boc sao cho cé cling thai gian tré nhiét d6 nhu nhiét ké thuy ngan.
CHU THICH 2 Trong mot viing ma nhiét dd thay ddi nhanh trong qué trinh chung c&t thi su tré nhiét 6o
I6n nhat cla mat nhiét k& co thé 1a 3 giay.

6.3.3 Trong trudng hop ¢é tranh chip, s dung nhiét ké thuy ngan da qui dinh trong phép thit

trong tai.

6.4 Thiét bi dinh tdm cho ddu do nhiét do

6.4.1 Dau do nhiét dudc 13p xuyén qua bd phan da dudc thiét k& vira khit dé dat bd cam bién &
gilta c@ binh cat, khong dé hd khi. C6 thé chap nhan cac thiét bi dinh tdm nhu vi du thé hién &

Hinh 3 va Hinh 4 (Canh bao — Khéng dung nit phang cé 16 xuyén qua nhu mo ta tai 6.4.1).

CHU THICH 3 Ciing c6 thé dling céc thiét bi dinh tdm khac, véi diéu kién chung gir dugc bd cam bién nhiét
tai vi tri chinh xac & ¢ cia binh ngung, xem Hinh 5 va 10.5.

CHU THICH 4  Khi tién hanh phép thir bing phuong phap thii cong, cac san phdm cé diém séi ddu thdp
c6 thé c6 mét vai s6 doc bi mé do cac thiét bi dinh tdm che khuil. Xem 10.14.4.1.

Kich thude tinh bang milimét

R
! Nim xoay
& 3 con 1:10
i ) Pdu cén NS 19/26
o ,QE‘.J
3 Lz i

— /Jl o | P

7 dn

Nép 6 ren 0 Wong O 6= 1,8
] 4 =

Hinh 3 - Sa dé thiét bi dinh tam cho phan néi nham
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Lé khoan I&p khit dau do 100Pt

Dai 6c nén (PTFE)

\

-

Dang hinh cén dé
dinh tdm chinh xéac & :
co binh cat Nén khéng.cé vong O

Véng O Viton don
hosc perflo dan héi

Hinh 4 — Vi dy thigt k& thiét bi dinh tam cho binh c4t, c3 thing

F 0 "L

X o ¢

Hinh 5 - Vj tri cta nhiét k& trong binh cat

6.5 Thiét bi tu dong dudc ché tao tir nam 1999 trd lai day dugc Idp thém mot thiét bi tu dong dé
khi cé chay, sé tu ddng ngat dién va phun khi tro hoac hoi vao trong khoang ¢é binh cat.

CHU THICH 5 Mat vai nguyén nhan gay chay Ia binh cat bi nit, doan mach, va do su ndi bot va tran mau
nhién liéu qua dinh binh cai. '

6.6 Khi ap ké - Thiét bj do ap sudt co kha nang do ap sudt cuc bé cla mét dia d18m. chinh xac
déen 0,1 kPa (1 mmHg) ho3c cao hon, ma & dé thiét bi trong phong thi nghiém cé cling dé cao
tuong déi so Vi A6 cao muc nudc bién (Canh bao - Khdng chap nhan cac sé doc tif cac hép
ap ké thang dung vi du céc loai ding d& do & cac tram khi tudng, san bay vi cac hép nay da duoc

hiéu chinh trudc dé cho két qué ap suédt Ung vai muc nudc bién).

i6
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7 Lay mau, bao quan va chuin bj cac diéu kién cho mau
7.1 Xac dinh cac dac tinh clia nhém tuong (ng vai mau thir (xem Bang 2). O ché nao ma qui trinh
cét mau sé phu thudc vao nhém da xac dinh, danh dau cac dé muc.

Bang 2 - Cac dic tinh clia nhém

Nhom0 | Nhém1 | Nhém2 | Nhém3 | Nhém4 |
Cac dic tinh clia mau [ |
Dang chung cét Xang ty ! |
nhién |
Ap suét hoi & 37.8 °C, kPa (100 °F, psi) > 65,5 < 65,5 < 65,5 ' < 65,5 ]
29,5 <95 <95 <95 |
(Phudng phap thir: TCVN 5731 (ASTM I
323),D TCVN 7023 (ASTM D 4953), '
ASTM D 5190, ASTM D 5191, ASTM D [
5482, IP 69 hoac IP 394)
Chung cét, diém sdi ddu, °C < 100 > 100 l
°F <212 >212 |
diém soi cudi, G <250 <250 > 250 > 250
°F <482 < 482 > 482 > 482
7.2 L&y méu

7.21 L&y mau theo TCVN 6777 (ASTM D 4057) hoac ASTM D 4177 nhu qui dinh & Bang 3.

Bang 3 - Ly miu, bao quan va luyén mau

|
‘ NéEu mau lay lai van udt®

lam khé theo 7.5.2

L Nhém 0 | Nhém1 | Nhém 2 Nhém 3 Nhom 4
Nhiét d6 chai chita mau °C <5 <10
°F <40 <50
Nhiét 36 mau luu °C <5 < 10* <10 Mbi trudng xung quanh
°F < 40 < 50* <50 Moi trudng xung quanh
Nhiét d6 mau sau khi luyén,
trude khi phan tich °C <5 <10 | <10 Maéi truang xung quanh hodc
| 9 °C dén 21 °C trén diém
f | déng dac®
| °F < 40 < 50 <50 Méi trudng xung quanh hpac
' 48 °F dén 70 °F trén diém
| | dong dac®
| ; = . F : 5
| Néu mau udt lay mau lai | lam kho theo 7.5 3

* Trong cac truéng hop cu thé. co thé bdo quin mau & nhiét dd dudi 20 °C (68 °F), xem 7.3.3va 7 3.4

€ N&u bigt 13 mau udt, khong can [y mau lai, Lam kho mau theo 7.5.2 va 7.5.3.

|
| ®Néu tai nhigt dd moi trudng xung quanh mau & dang (nita) rdn, xem 10.3.1.1.
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7.2.1.1 "Nhém O - Bdo 6n binh chita mau & nhiét g dusi 5 °C, nén d6 mau lanh vao binh chia va
bd di mau dau tién. Néu khong thuc hién dude cach nay, vi du do san pham dugc 18y mau dang &
nhigt dé méi trudng thi cho mau vao binh chita d& dugc lam lanh trude dén dudi 5 °C, sao cho mau

it bi xao trén nhat. Péng kin ngay binh mau va dat vao bé da hojc td lanh.

7.2.4.2 Nhom 1 - Lay m3u theo qui dinh & 7.2.1.1 & nhiét d6 dudi 10 °C. N&u khéng thuc hién
duoc, vi du do s&n pham dugc &y mau dang & nhiét 6 mdi truong thi cho méau vao binh chia da
lam lanh truéc dén dudi 10 °C, sao cho it bi xao tron nhat. Dong kin ngay binh méau (Canh bao -
Khéng dé day va gan kin binh mau lanh vi c6 thé v3 khi néng dén lén).

7.2.4.3 Nhom 2, 3 vd 4 —Lay mau & nhiét d6 méi trudng. Sau khi I8y mau dong kin ngay binh mau.

7.2.1.4 N&u phong thi nghiém nhan mau do ngudi khac |8y va du khong 6 viéc 18y mau cé theo

qui dinh ciia 7.2 khong, thi m3u van duoc coi la dudc |4y theo cac qui dinh trén.

7.3 Bdo quan méu

7.3.1 NBu khong tién hanh thi nghiém ngay sau khi Idy mau thi lvu mau theo 7.3.2, 7.3.3, 7.3.4

va Bang 3. Rdo quan mau tranh &nh sang mat trdi truc ti€p hodc ngudn nhiét truc tiép.
7.3.2 Nhom 0 - Bao quan mau trong td lanh & nhiét §6 dudi 5 °C.

7.3.3 Nhom 1 - Bdo quan mau & nhiét 6 dudi 10 °C.

CHU THICH 6 N&u khéng cé hoac khéng di thiét bi dé bao quan mau dusi 10 °C, thi co thé bao quan dudi
20 °C, véi didu kién la thi nghiém vién dam bao réng binh chita mau dudc déng kin va khéng b ro r.

7.3.4 Nhom 2 - Bao quan mau & nhiét dé dudi 10 °C.

CHU THICH 7 Né&u khéng co hoac khang dl thiét b d& bao quan mau dudi 10 °C, thi ¢b thé bao quan dudi
20 °C. vdi diéu kién 1a thi nghiém vién d3m bao réng binh chira mau dugc déng kin va khong bi ro .

7.3.56 Nhom 3 va 4 - Bao quan mau d nhiét dd mdi trudng hoac thap han.

7.4 Luyén mau trude khi phan tich

7.4.1 Trude khi md binh chifa mau, phai dua mau vé nhiét do nhu qui dinh BBéng 3.
7.4.1.1 Nhém 0 - Trudc khi md binh chifa mau, ph.éi dua mau vé nhiét do dudi 5 °C (46 °F).

7.4.1.2 Nhom 1 va 2 - Trudc khi m binh chifa mau, phai dua mau vé nhiét do dudi 10 °C (50 °F).
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7. 41 3 Nhom 3 va 4 - Trudc khi phan tich, néu & nhiét do moi truéng ma mau khéng ¢ dang
ldng, thi phai gia nhiét dén nhiét do tr 9 °C dén 21 °C cao hon diém déng dac cla mau
(ASTM D 97, AST_M D 5949 hcéc ASTM D 5985). Néu mau d4c hoan toan hoac mét phan thi sau

Khi néng chdy phai lac manh cho mau déng nhat trude khi md ndp binh chira mau.

7.4.1.4 Né&u & nhiét d6 phong mau khong & dang Iéng thi khéng ap dung dai nhiét dé da qui dinh
0 Bang 3 cho ca binh cat va mau thi.

7.5 Mau ust

7.5.1 Néu nhin thdy c6 nudc trong mau thi mau dé khéng phi hgp dé thi nghiém. N&u mau khang
khé thi 1ay mau khac khéng chifa nudc 19 Idng dé thir.

7.5.2 Nhom 0, 1 va 2 - Trong trudng hop khéng 18y dige mau khong cé nudc thi cé thé loai nude
lo Img bang cach duy tri mau & nhiét do6 0°C dén 10 °C, cho vao 100 ml mau khoang 10 g natri
sulfat khan, l&c khodng 2 phut, sau dé dé Iang khodng 15 phat. Khi nhin mau thdy khong cé nudc,
ding phan mau da gan, duy tri & nhiét do 1°C dén 10 °C dé phan tich. Trong bao cao thir ghi 16
mau da dugc lam khé bang cach cho thém chat lam kho.

CHU THICH 8 Nudc Id lltng trong cac mau duc thudc nhém 1 va 2 cd thé loai bang cach cho thém

natri sulfat khan va tach phan mau |18ng ra khdi chat lam kho theo cach gan ma khéng anh hudng mang tinh
théng ké dén k&t qua phép th,

7.5.3 Nhom 3 va 4 - Trong trudng hop khang thé 1dy duge mau khd thi cé thé loai nudc 1o ling
bang cach lac mau vai natri sulfat khan hodc chat lam kho thich hdp va sau dé gan dé tach mau
khoi chat lam khd. Trong bao cao két qua ghi rd mau da dugc 1am khd bang cach cho thém cha:

lam kho.

8 Chuan bi thiét bi

8.1 Can cl vao Bang 1 va chudn bj thiét bi bing cach chon binh cat tuong Ung. thiét bi do
nhiét do, tdm dd binh cat theo chi dan cho titng nhém. Pua nhiét dd clda dng hing, binh cat va

bé ngung dén nhiét d6 qui dinh.

8.2 Chufn bi d8 nhiét dd clia bé ngung tu va 6ng himg dudc duy tri d cac nhiét d& qui dinh.
Ang hitng dugc dat trong b8 8n nhiét sao cho hoac mic chat 1dng cao it nhat dén vach 160 mil

hodc toan bd éng hing dude bao quanh bdng budng tudn hoan khong khi.

10
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8.2.1 Nhom 0, 1, 2 va 3 - Chat lam lanh thich hgp cho cac bé nhiét do thdp c6 thé la mot trong
nhithg hén hop: da vun va nudc, nudc mudi lanh va etylen glycol lanh. Ngoai ra, ¢6 thé sl dung

cac tac nhan lam lanh khac.

8.2.2 Nhom 4 - Cé thé sir dung nudc lanh, nuéc néng va etylen glycol 43 ham néng dé tao bé co

nhiét do méi trugng hodc cao hon. Ngoai ra, cé thé sir dung cac tac nhan lam lanh khac.

8.3 Loai bo chat Idng da ddng can trong 8ng ngung bing cach lay mot miéng vai mém, khong sa,

buéc vao day thep va thong.

e - - el &
9 Hiéu chuan va chuan hoa

9.1 Hé théng do nhiét d6 — N&u slr dung hé théng do nhiét d6 khac vdi cac nhiét ké thuy ngan
qui dinh thi chang phai ¢é cung dé tré nhiét o, hiéu Ung nhd cla phan va do chinh xac bang nhiét
ké thuy rgan tuong duong. Viéc hiéu chudn cac hé théng do nhiét do nay dugc thuc hién theo chu

ky khdng qua sau thang mét 1an va sau khi chuyén dich hodc slra chita hé thdng.

9.1.1 Do chinh xac va hiéu chudn clla hé thdng dién tlr hodc thuat toan may tinh hoac ca hai sé
dudc xac dinh béng viéc st dung bé dién trd cé dé chinh xac chuin. Khi thuc hién cac phép thirnay,
khéong sur dung cac thuat toan dé hiéu chinh dd tré nhiét dd va hiéu (ng nho ctia phan than (xem

hudng dan cla nha san xuat).

9.1.2 Kiém tra viéc hiéu chuin ca thiét bi do nhiét dé bang cach chung cat toluen tinh khiét theo

cac dléu kién tuong Ung vdi nhém 1 va so sanh nhiét o tai 50 % thu hoi vdi nhiét dé trong Bang 4.

9.1.2.1 Néu s6 doc nhiét do ciia thiét bi duoc sit dung tuong Ung khac véi qui dinh trong Bang 4
(xem chu thich 10 va Bang 4), thi hé théng do nhiét do sé bi coi la khong dat, khong dugc sUr dung
cho phép thir.

CHU THICH 9 Toluen dudc st dung nhu 1a chét chuén dé hiéu chudn, hau nhu toluen khéng cho théng tin
vé kha nang mé phdng cia hé théng do dién tif vé db tré nhiét dd cla nhiét k& bau thuy ngan.

20
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Bang 4 - Nhiét do soi thuc va nhiét do sdi thip nhat, cao nhat tai muc 50 % phan cat dugc

Thi céng Ty déng
Cac diéu kién Cac diéu kién Cac diéu kién Cac diéu kién
cét nhiét do s61  cat nhiet do soi cat nhiét dé séi  cat nhiét do so
thap nhat tai cao nhat tai thap nhat tai cao nhat lal
mic 50 % phan  mic 50 % phan  muc 50 % phan  muc 50 % phan
cat dugc cat dugc cat dugc cat dugc

Nhiét do soithuc Nhom 1,2va3 Nhém1.2va3 Nhom1.2va3 Nhom 1, 2va3
Tl TCUN/ASTM/IP

110.6 105.9 1118 1085 1097
Nhigt d6 soi thuc Nhom 4 Nhom 4 Nhom 4 Nhom 4
ASTMIIP
— i o R
gradecan 287.0 9722 2831 277.0 2800

* Cac nhiél do nhan dudc theo phuong phap thi cdng va tu dong néu trong bang nay la cac gia tn trong
khodng dung sai 95 % ddi vdi 99 % s6 liéu tap hgp. Dung sai dé xuat khoang 3 X sigma. Thang tin vé cac
gia tri trong bang nay co6 thé xem trong RR' D02 - 1580.

9.1.2.2 Trong tiéu chudn nay sl dung toluen va hexadecan (cetane) c6 do tinh khiét hoa hoc
phu hop vai tiéu chudn ky thuat qui dinh. Tuy nhién co thé st dung cac loai khac vai diéu kién
khong lam giam dé chinh xac ctia phép xac dinh.

CHU THICH 10 Trong sé tay hudng dén, tai 101,3 kPa toluen s61 & 1106 °C. do bang nhiét ké nhung ngap
mdt phan. Vi phuong phap nay sl dung cac nhiét k& hiéu chuin nhung ngap toan phan do vay cac kel qua
sé thap han va tuy thuoc loai nhiét k€ va tinh hudng, k6t qua clia mbi nhiét k& cé thé khac nhau  Cing trong
s6 tay hudng dan, tai 101,3 kPa haxadecan soi § 287.0 °C. do bing nhiét k& nhing ngap mét phan Vi

phudng phap nay sir dung cac nhiét ké hiéu chuin nhung ngap toan phan vi vay cac két qua sé thap hon va
tuy thudc loai nhiét ké va tinh hudng, két qua cua méi nhigt k& co6 thé khac nhau.

9.1.3 Xac dinh dd 16n cta do tré nhiét d6 theo qui trinh trong Phu luc A.3.

9.1.4 Qui trinh dé giam hiéu (ng nhé cla phan than dudc qui dinh trong Phu luc B.4.

9.1.5 Dung cetan (n-hexadecan) dé hiéu chudn hé théng do nhiét do tai nhiét do cao Hé thong
do nhiét dé sé chi ra, tai 50 % thu hoi, mot nhiét do co thé so sanh dugc vdi nhiét do trong Bang 4

Vi thist bi tuong Ung trong cac diéu kién chung cét cha nhom 4.

CHU THICH 11 Vi diém chay clia n-hexadecan cao. nén phai thuc hién chung cat theo cac dléu kién cua

nhom 4 véi 6ng ngung cd nhiét do > 20 °C

9.2 Phuong phap tr dong

9.2.1 CO cdu do muc — Doi vé cac thiét bi chung cét v dong, co cau do mifc/ca cau ghi cla

thiét bi phai co vach chia 0,1 ml hoac nho hon vdi sai s6 16n nhat 1a 0,3 ml cho khoang do tur 5 ml
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dén 100 ml. Hiéu chinh thiét bi theo hudng dan clia nha san xuat, vdi chu ky khéng qua ba thang
mét 1an hoac sau khi chuyén dich, slra chita.

CHU THICH 12 Qui trinh hiéu chudn dién hinh bao gém xac dinh phan cat dudc trong &ng hing ¢é 5 mi va
100 ml mau tuong Ung.

9.2.2 Khi ap ké — Tai cac chu ky khong qua sau thang va sau khi chuyén dich ho#c sUa. chira
thiét bi thi s& doc ap sudt phai dudc kiém tra bang ap k&, nhu qui dinh 4 6.6.

10 Cach tién hanh

10.1 Ghilai ap suat hién hanh.

10.2 Nhom 0, 1 va 2 - Lap nhiét ké cé dai do thap xuyén qua nut bac dac, nut cao su silicon
hoac vat liéu polyme tuong duong, nit dugde lap khit cd binh chlta mau va dua nhiét d6 mau dén
nhiét do nhu qui dinh d bang 3.

10.3 Nhom 0, 1, 2, 3 va 4 - Kiém tra d& dam bao nhiét d& mau dung theo qui dinh & Bang 3.
D& mau dén chinh xac vach 100 ml clia 3ng hiing va chuyén toan bd luong mau dé vao binh cat,
c8n than khdng cho chat 1dng chay vao éng hoi.

CHU THICH 13  Diéu quan trong la su chénh léch gilta nhiét d6 mau va nhiét do ctia bé 6n nhiét cla
éng himg cang nhé cang tot. Su chénh léch 5 'C cé thé tao chénh léch thé tich dén 0.7 ml.

10.3.1 Nhom 3 va 4 - Tai nhiét d6 méi trudng, néu mau khéng & dang Iong thi trude khi tién hanh
phan tich, phai gia nhiét dén nhiét dé cao hon diém déng dac cla mau tir 9 °C dén 21 °C
(TCVN 3573 (ASTM D 97); ASTM D 5949; ASTM D 5950 hoiic ASTM D 5985). Néu mau dic
hoan toan hoac mét phan thi phai idc manh sau khi lam chdy mau va truéc khi 18y mau dé

dam bao déng nhat.

10.3.1.1 Tai nhiét & méi trusng, néu mau khong & dang 1dng thi khéng can xem xét dai nhist 46
cla mau va dng hing da ghi & Bang 1. Truéc khi phan tich, gia nhiét cho &ng himg mau dén
nhiét do xap xi nhiét d6 cla mau. R6t mau da ham néng dang dén vach 100 mi cla 6ng hing,

chuyén toan bd lugng mau nay vao binh cat, can than khéng cho chat Idng chay vao éng hai.

CHU THICH 14  Nhién ligu bay hai trong qué trinh chuyén mau thi sé gép phan vac Iudng thit thoat,
nhién liéu luu trong 6ng hitng s& gdp phan vao thé tich thu héi tai thoi dieém cla diém séi dau

10.4 NE&u du kién miu cé thé sdi khang binh thudng, tlc 12 sdi blng. cho thém mot vai hat
tam s6i vao mau. Viéc cho thém nay cd thé chdp nhan d&i vai bat ky loai chung c4t nao,

10.5 L#p dau do nhiét qua nUt binh cdt nhu md ta & 6.4, dat dadu do & gilra cd binh cat. Trong

trudng hop ding nhiét ké thi bau nhiét k& ndm & gilta cd binh cat va diém thap han cla mac quan
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& ngang mirc véi diém cao nhat & day thanh trong cia 8ng hai (xem Hinh 5). Trong trudng hgp
dung cép nhiét dién ho&c nhiét k& dién trd thi Iap dat theo hudng dan clia nha ché tao.

CHU THICH 15 Né&u diing ma chan khéng dé bdi trén bé mat cla thist bi dinh tam thi phai dung lvgng ma
cang it cang tét. :

10.6 Lap chat 8ng hai cla binh c4t cé nat bdc hodic nit cao su ho3c nit polyme tudng dudng vao
8ng ngung. Chinh binh c4t theo phuong théng ding sao cho dng hoi xuyén vao éng ngung mot
khodng tir 25 mm dén 50 mm. Nang va chinh dé tdm d3 binh cat khit vao day cla binh.

10.7 D34t 6ng himg vita ding dé do thé tich mau (khéng can lam khé bén trong) vao trong bé diéu
nhiét ndm dudi dau thap clia 6ng ngung. Dau cla 8ng ngung sé nam gilta miéng 6ng hing va sau

vao trong 6ng mot khodng it nhat 1a 25 mm, nhung khéng duéi vach 100 ml.
10.8 Piém s6i ddu

10.8.1 Phuong phap th( cong — D& gidm luong that thoat clia phan cat do bay hoi, day éng himg
bé&ng manh gidy thdm hoac vat liéu tuong ty da duoc cdt vifa khit vai éng ngung. Néu dung
8ng din dong cho éng himg thi bat dau chung cat véi dau clia 8ng dan dong vifa cham thanh cla éng
himg. Néu khdng dung 6ng din dong thi gilr du chay clia 8ng ngung xa thanh clia 8ng hing. Ghi lai
thési gian bat du. Quan sat va ghi lai diém séi ddu chinh xac dén 0,5 °C (1,0 °F). Néu khéng dung éng

din dong thi phai chuyén dich 6ng himg ngay, sao cho dau éng ngung cham vao thanh trong clia né.

10.8.2 Phuong phép tu déng — D gidm Iugng that thoat clia phan cat do bay hai, dung thiét bi cho
muc dich nay do nha ché tao cung cp. Cép nhiét cho mau va binh cat véi dau cla éng dan dong vira

cham vao thanh éng hing. Ghi lai thdi gian bat ddu. Ghi lai diém soi dau chinh xac dén 0,1 °C (0,2 °F).
10.9 Diéu chinh viéc cap nhiét sao cho khoang thdi gian gilra 1an cap nhiét ddu tién va diém soi
dau phu hdp qui dinh trong Bang 5.

10.10 Diéu chinh viéc cdp nhiét sao cho thdi gian tir diém soi dau dén khi thu dugc 5 % hoac

10 % thu héi phi hop qui dinh & Bang 5.

10.11 Tiép tuc didu chinh nhiét sao cho téc dé ngung trung binh khéng ddi tir khi thu dudc 5 %
hosic 10 % dén khi con 5 ml can trong binh cét 12 4 mi/phat dén 5 mi/phat. (Canh bao - Do hinh
dang clia binh va diéu kién cla phép thir, hdi va chat 1dng xung quanh dau do nhiét do I& khong
can bang vé nhiét dong. Do dé téc do chung cat cd anh hudng dén nhiét dé hai da do. Vi vay
téc 46 chung cat phai dudc gilr khéng ddi trong sudt qua trinh thir).

CHU THICH 16  Khi thi nghiém cac mau xang, khdong cé gi la bat thung khi nhin thdy phan ngung h
dot ngdt tao thanh cac pha chat 16ng riéng biét va tao thanh giot trén dung cu do nhiét d6 va trong co bu
¢4t tai nhiét d6 hoi khodng 160 °C. Cé thé kém theo hién tuong sut nhiét d hoi dot ngét (khodng 3 °C) va
1y 1 thu héi gidm. Hién tugng nay c6 thé do sy cd mat cla vét nudc trong mau, va kéo dai tir 10 gidy dén
30 giay trude khi nhiét do duoc phuc hi va chat ngung tu bt ddu chay thanh dong trd lai. Doi khi diém nay
con goi la diém ngap ngung.
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10.12 Phai tién hanh chung cat lai néu khéng phii hop cac diéu kién néu & 10.9; 10.10 va 10.11.

10.13 Né&u gquan sat thdy cé diém phan huy nhu mé ta & 3.1.3 thi dung cap nhiét va tién hanh
theo 10.17.

Bang 5 - Cac diéu kién trong qua trinh thi nghiém

; =%
Nh6mO | Nhom 1 Nhém2 = Nhém 3 Nhém 4 i
"Nhiet db cia b 1am fanh”, "G 0-1 0-1 0-5 | 0-5 | 0-60
- : °F 32 -34 32 -34 32 - 40 32-40 | 32-140
‘Nhiét d clia bé bao quanh éng hing, nhiét
. a6 13
C 0-4 13 - 18 13 -18 13-18 | 2

°F | 32 -40 55 -65. | 55-65 | 55-65 | nap 45
. Thai gian tir luc bt ddu dun dén diém

| s6i ddu, phot 2-5 5-10 5-10 | 5-10 5-15
Thai gian tir diém séi dau [

, dén khi thu duoc 5 %, gidy 60 -100 | 60 - 100

| dén khi thu dudc 10 %, phat 3_4

Tée d6 trung binh cla qué trinh ngung
tu tir khi thu duge 5 % dén khi con

5 ml trong binh c&t, ml/phat . 4 -5 4 -5 4 -5 4-5 4-5
| Thai gian tirkhi con 5 ml can dén
diém séi cudi, phit _ max 5 max 5 max 5 max 5 max 5

| .
* Nhiét d¢ thich hop cla bé ngung phu thugc vao ham lugng sap clia miu va clia phan doan chung cat.
Thong thudng chi dung mot nhiét d6 ngung. Viéc tac sap & dng ngung ¢ thé bi anh hudng do: (a) su 6
mat cac hat sap trong phan cat thoat ra khdi dau giot ngung, (b) lugng that thoat chung c4t cao hon luong
du kién dya trén co sd diém séi ddu cda mau, (c) ty 1é thu héi that thudng va (d) su cd mat clia cac hat sap
trong khi thai chat can idng bing cach dung vai (khéng x0) cha xat (xem diéu 8.3). Ap dung nhiét dé
tdi thi€u dé van hanh thuan tién. N6i chung, nhiét 6 clia bé ngung tu ndm trong khoang tir 0 °C d&n 4 °C 1a
phi hop cho dau hod, dau dét 16 FO loai 1 va nhién liéu DO loai 1-D. Trong mét vai trung hop gém ca FO
loai 2, DO loai 2-D, gazoin va cac san phdm chung cat tuong tu, thi nén giif nhiét dd bé ngung trong khoang
| tir 38 °C dén 60 °C. J

10.14 Trong khoang thdi gian gilta di€ém séi ddu va két thuc chung cat, quan sat va ghi lai cac s6
ligu cdn thiét cho tinh toan va bao cao két qua phép thi theo tiéu chudn yéu cau ky thuat qui dinh,
ho&c nhu da yéu cdu déi véi mau thir. Cac s ligu quan sat cé thé bao gém céac s& doc nhiét do tai

céc phan tram thu héi dinh truéc hodc ngudc lai, hoic ca hai.

10.14.1  Phuong phéap thd céng - Ghi lai the tich trong 6ng chia dé chinh xac dén 0,5 ml va sé
doc nhiét dé chinh xac dén 0.5 °C (1,0 °F).

10.14.2  Phuong phap tu déng — Ghi lai thé tich trong 6ng hifng chinh xac dén 0.1 ml va sé doc
nhiét d6 chinh xac dén 0,1 °C (0,2 °F).
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10.14.3 Nhom O - Trong trudng hdp khang cé cac yéu cdu dic biét vé sé liéu, ghi lai diém séi dau,
didm s6i cusi va cac s8 doc nhidt do tuong (g tai timg bdi s6 10 % thé tich thu hdi tis 10 dén 90.

10.14.4 Nhom 1, 2, 3 va 4 — Trong trudng hop khdng cé cac yéu cdu dic biét vé sé liéu, ghi lai
diém sdi dau va diém so6i cudi hodc diém kho, hodc ca hai va cac s8 doc nhiét db tai 5, 15, 85 va
95 % thu hdi; va tudng Ung tai titng boi s6 clia 10 % thé tich thu hdi tir 10 dén 90.

10.14.41 Nhom 4 - Khi si dung nhiét k& cé dai do cao trong thif nghiém nhién ligu tudc bin
hang khong va cac san pham tuong ty, vi tri s doc nhiét ké tai mot sé diém so6i bi thiét bi dinh tam
che khuat. Néu can cac s& doc nay thi phai thyc hién chung cat Ian hai theo nhém 3. Trong cac
trudng hop nay cé thé bao cao s§ doc clia nhiét ké dai do thdp thay cho cac s6 doc bi khuat clia
nhiét ké c6 dai do cao, trong bao céo thi nghiém cing ghi ré nhu vay. N&u co su thoa thuan la bo

cac s6 doc bi khuat thi cling phai ghi rd trong bao cao.

10.14.5 Né&u yéu cdu bao cao sd doc nhiét do tai phan tram da bay hdi hogc thu héi clla mau ma
c6 su thay ddi nhanh vé d6 déc clia dudng chung cat trong pham vi s6 doc trén thi ghi lai s6 doc
nhiét do tai ting 1 % cét duge. D6 doc duge coi la thay ddi nhanh néu su thay dai do ddc (C) cla
cac moc s6 lidu nhu qui dinh & diéu 10.14.2 trong vung d6 16n hon 0,6 {su thay ddi dé ddéc (F) lon
hon 1,0) nhu da tinh theo phuong trinh 1 (phudng trinh 2).

Su thay ddi d6 déc (C) = [(Cz — CM(V, = Vi)l = [(Cs — C2)(V5 = V3)] (1)
Su thay ddi do déc (F) = [(F2 - F)/(V2 = Vi) = [(Fa ~ F2)/(Vs = V2)] (2)
trong do:

C, la nhiét d tai % thé tich d& ghi clia mét s6 doc trudc % thé tich theo yéu cau, °C;
C, la nhiét do tai % thé tich da ghi theo yéu cau, °C;

C, la nhiét do tai % thé tich da ghi sau % thé tich theo yéu cau, °C;

F,1a nhiét do tai % thé tich da ghi clla mdt s6 doc trude % thé tich theo yéu cau, °F,
F,1a nhiét do tai % thé tich da ghi theo yéu cau, °F;

F, 14 nhiét do tai % thé tich da ghi sau % thé tich theo yéu cau, °F;

V, 1a phan tram thé tich da ghi clia mét s6 doc trude % thé tich theo yéu cau;

V, 1a phan tram thé tich d4 ghi tai % thé tich theo yéu cau, va

V, la phan tram thé tich sau % thé tich theo yéu cau, °C.

10.15 Khi luong can 1dng trong binh cat con khoang 5 ml, diéu chinh nhiét 1an cudi. Thai gian tU
luic con 5 ml can léng trong binh dén diém soi cudi nam trong khoang gidi han da néeu trong
Bang 5. Néu khong thod man diéu kién nay thi phai tién hanh lai phép thi vai su diéu chinh
nhiét cudi cho phu hop

CHU THICH 17 Do khé xac dinh dugc khi nao trong binh cat con lai c6 5 ml chat long soi, xac dinh thai gian
nay bang cach quan sat ludng chal 1éng thu héi trong 6ng hung. Tai thoi diém nay, lugng @i déng phéi

xap xi la 1,5 ml. Néu khéng co hao hut toan phan thi lvgng 5 ml trong binh cat ¢o thé coi la tudng ing voi
93,5 ml trong éng hing. Phai khdp lugng nay vdi luang hao hut du doan trong céa qua trinh,
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10.15.1 Né&u luong hao hut ca qua trinh 1gn hon 2 ml so vdi gia tri udc lugng thi phéi tién hanh lai
phép thir.

10.16 Quan sat va ghi lai Giém sdi cudi hoic diém khd hosic ca hai theo yéu cau va ngling gia nhiét.
10.17 Sau khi ngiing c&p nhiét, 13y nét nhitng giot cat vao éng hing.

10.17.1 Phuong phap thi ¢céng - Khi 8ng ngung ti€p tuc nho giot vao éng hitng, quan sat va cu
hai phut mot 1an ghi lai thé tich ngung tu chinh xac dén 0,5 ml. cho dén khi két qua quan sat hai
1an k& ti€p trung nhau. Do chinh xac thé tich trong éng hitng va ghi lai chinh xac dén 0,5 ml.
10.17.2 Phuong phap tu déng - Thiét bi fién tuc kiém soat viéc ghi thé tich cho dén khi thé tich
thay déi khéng qua 0,1 ml trong vong 2 phut. Ghi lai thé tich trong &ng hing chinh xac dén 0,1 mi.
10.18 Ghi lai thé tich trong 6ng hing, dé 1a phan tram thu hdi. N&u viéc chung cat bi gian doan
sdm do cé didm phan huy thi I§y 100 trir phn tram cat dudc, bao cao hiéu s nay la tdng clia
phan tram can va hao hut, va bd qua budc thuc hién da néu ¢ 10.19.

10.19 Sau khi binh da ngudi va quan sat thay khong con hai thi‘}é'y binh ra khéi 6ng ngung, déc
binh vao éng dong 5 mi ¢b vach mifc cho dén khi thé tich chat 16ng trong 8ng khéng thé tang nita.

Do thé tich trong éng chinh xac dén 0,1 ml, d6 |& phan tram can.,

10.19.1 Néu 6ng'5 ml khéng cé vach chia dudi 1 ml va thé tich chat 16ng nhd hon 1 ml.thi rét
truéc vao éng 1 m! ddu nang dé danh gia chinh xac hon thé tich thu héi.

10.19.1.1 Né&u phan cn Idn hon du kién va viéc chung cét khong két thuc trude diém soi cudi thi
phai kiém tra xem viéc cap nhiét & giai doan cudi cla qua trinh chung cat c6 dam bao khéng va
cac didu kién thir cd dap Ung qui dinh & Bang 5 khéng. (Canh bao - Khi chuyén dich binh cat
dang néng phai tuan th di cac qui dinh d& tranh chay nd). néu khéng thi phai lam lai.

CHU THICH 18 Trong TCVN 2698 (ASTM D BB) cac c4n cla xang, ddu hoa va diézen chung cat 1a 0,9-1.3 %
thé tich: 0.9-1.3 % thé tich va 1,0-1.4 % thé tich.

CHU THICH 19 Phuong phap nay khong ap dung cho cac nhién liéu chung cat chifa qua nhiéu c&n (xem 1.2),

10.19.2 Nhém O - Lam lanh &ng 5 ml (cé vach mifc) dén dudi'5 °C. Ghi lai thé tich trong éng
chinh xac dén 0,1 ml, d6 |a phan trim can. '

10.19.3 Nhom 1, 2, 3 va 4 — Ghi lai thé tich trong ng 5 ml chinh xac dén 0,1 mi, dé 1a phan tram can..

10.20 Né&u muc dich cla viéc chung cat la dé xac dinh phan tram bay hai ho&c phan tram thu héi
tai s8 doc nhiét d6 da hiéu chinh dudc xac dinh truée thi co thé thay d3i qui trinh d& phi hop véi~
hudng dan da néu & Phu luc A 4. '

10.21 Kiém tra xem cé sap ho3c-cin cing dong & éng ngung va phan nhanh cla binh cat.
N&u c6, phai lam lai phép thir sau khi da diéu chinh theo qui dinh & Chu thich A clia Bang 5.
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11 Tinh toan két qua

11,1 Tdng phén trdm thu hai la t8ng clia phan tram thu hdi (xem diéu 10.18) va phan (ram can
(xem 10.19). Hiéu s& clia 100 va tng phan tram thu héi la phan tram hao hut.

11.2 Khéng hiéu chinh ap sudt khi quyén do cho phan khum, va khong diéu chinh &p suat ma cé
thé 1a & muc nuéc bién.

CHU THICH 20 Khéng diing s6 doc ap suat dé hiéu chinh vé nhiét do va trong luc tiéu chudn. Tham chi
khéng cén thuc hién hidu chinh do cac sé doc nhiét do da hiéu chinh ctia cing mét mau gilta cac phong thi
nghiém & hai nai khac nhau trén thé gidi, néi chung tai 100 °C chi chénh nhau nhé hon 0,1 °C. Hau nhu tat
ca cac s6 lidu trudc day nhan duge, déu d3 dugc bao céo tai 4p suét khi quyén, khdng hiéu chinh vé nhiét 4o
va trong Iuc tiéu chudn.
11.3 Hiéu chinh cac sé doc nhiét d6 vé 101,3 kPa (760 mmHg). Viéc hiéu chinh sé& ap dung cho
timg s6 doc nhiét ké theo phuong trinh clia Sydney Young nhu da néu trong phuang trinh 3, 4, 5
ho#c sit dung Bang 6.
Déi véi nhiét do Celsius:

C.=0,0009 (101,3 - P )(273 + 1) (3)

C. =0,00012 (760 - P)(273 + t.) (4)
Dai vdi nhiét do Fahrenheit:

C, = 0,00012 (760 — P)(460 + t,) ()

trong do:
t. la s6 doc nhiét d6 quan sat duoc, °C;
t, la s6 doc nhiét do quan sat dugc, °F;
C. va C, la cac gia tri hiéu chinh s& dugc cong s hoc vao cac sé doc guan sat dugc,
P, 1a ap suét khi quyén tai thdi diém va noi thlr, <Pa, va
P la &p sudt khi quyén tai thdi diém va nai thlr, mmH3.

Sau khi hiéu chinh va lam tron két qua chinh xac dén 0,5 °C (1,0 °F) hoac 0,1 °C (0,2 °F), tuy
thudc vao thiét bi da sl dung, st dung céac s& doc nhiét ké da higu chinh cho tinh toan va béao cao

két qua tiép theo.

CHU THICH 21  Khéng hiéu chinh cac s& doc nhiét d¢ vé ap sual 101,3 kPa (760 mmHg), khi cac dinh
nghfa, tiéu chudn ky thuat clia san phdm hoac céac thod thudn gilta cc bén da chi 16 rang su qui dai la
khong can thidt hosc su qui déi do sé dua vé ap sudt co ban khac.
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Bang 6 - Hiéu chinh s6 doc nhiét ké

Dai nhiét do Gia trj hiéu chinh cho chénh léch ap suat
1,3 kPa" (10 mmHg)
o °F o °F

10 - 30 50 - 86 0,35 0,63
30 -50 86 - 122 0,38 0,68
50 -70 122 - 158 0,40 0,72
70 -90 158 - 194 0,42 0.76
90 - 110 194 - 230 0,45 0,81
110 - 130 230 - 266 0,47 0,85
130 - 150 266 - 302 0,50 0.89
150 - 170 302 - 338 0,52 0,94
170 - 190 338 -374 0,54 0.98
190 - 210 374 - 410 0,57 1,02
210 - 230 410 - 446 0,59 1,07
230 - 250 446 - 482 0,62 T4
250 - 270 482 - 518 0,64 1,15
270 - 290 518 - 554 0,66 1,20
290 - 310 554 - 590 0,69 1,24
310 - 330 590 - 626 0,71 1,28
330 - 350 626 -- 662 074 1,33
350 - 370 662 - 698 0,76 1,37
370 -390 698 - 734 0,78 1.4-1
390 - 410 734 - 770 0,81 1,46

) Phai cong gia tri nay vao khi ap sudt khi quyén thap han 101,3 kPa (760 mmHg).

Phai trir di gia tri nay khi ap suat khi quyén cao hon 101,3 kPa (760 mmHg).

11.4 Khi cac s6 doc nhiét dé dudc hiéu chinh vé ap suét 101,3 kPa, thi cing hiéu chinh luong

hao hut thuc vé ap suat 101,3 kPa (760 mmHg). Luong hao hut da hiéu chinh L. duot tinh tif cong
thirc 6 hosc 7, hoac c6 thé doc tir cac bang sé X.3.1 hoac X.3.2.

trong do

L.=0,5+ (L -0,5)/{1 + (101,3 - P,)/8,00)

L.=0,5+ (L -0,5)/{1 + (760 - P)/60,0)

L 1a hao hut quan sat dugc,

L. 1a hao hut da hiéu chinh;

P, la ap suat, tinh bang kPa, va

P 14 ap suat, tinh bdng mmHg.
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CHU THICH 22  Céng thitc 6 va 7 dugc tinh tir cac sG liéu trong Bang 7 va cong thic 5 va 6 trong
tiéu chudn ASTM D 86 - 95 va cac phat hanh truéc d6. C6 thé thay réng céng thirc 6 va 7 la cac
cdng thirc mang tinh kinh nghiém d4u tién ma tir dé cac cong thic va bang clla ASTM D 86 - 95 va cac phat
hanh trudc dé da tinh ra. '

11.4.1 Phan tram thu héi da hiéu chinh tuong ing dugc tinh theo céng thirc sau:
R.=R+ (L -L,) (8)
trong do:
L 13 phan tram hao hut hodc hao hut quan sat dudc;
L. 12 phan tram hao hut da hiéu chinh;
R la phan tram thu hdi, va
R. la phan tram thu héi da hiéu chinh.

- 11.5 D@ nhan dudc phan tram bay hai tai s6 doc nhiét dé qui dinh thi cdng phan tram hao hut vao
timg phan tram cat dugc tai sé doc nhiét dé qui dinh, va bdo cao cac két qua nay I1a phan tram bay
hai tuong (ng, do la:

P,=P +L (9)
trong do:
L Ia hao hut quan sat dugc;
P, la phan tram bay hoi, va
P, 1a phan tram thu hoi.

11.6 D@ co dudc cac sé doc nhiét do tai phan tram bay hoi qui dinh, va néu khdng ¢ cac s6 liéu
nhiét d6 da hiéu chinh trong khoang 0,1 % thé tich cla phan tram bay hai thi ding mét trong hai
phuong phap sau va ghi lai trong bao cao viéc diing phuong phap s& hoc hoc phuong phap 6 thi.

11.6.1 Phuong phap sé hoc — Lay phan tram bay hdi trir di phan trdm hao hut dé cé dugc
phan tram thu héi tuong Ung. Tinh cac sé doc nhiét ké nhu sau:

(Th =T) (R =RY)
T=T,+ (10)
Ry fy

trong do .
R 1a phan tram thu héi tuong (mg vdi phan trdm bay hoi qui dinh;
Ry la phan tram thu héi tiép theo, va Idn hon R;
R, la phan tram thu héi ngay trudc dé, va nhd hon R;
T lasé doc nhiét do tai phan tram bay hoi da qui dinh;
T, la sé doc nhiét d6 ghi dugce tai R,,, va
T, | a sé doc nhiét dd ghi dudc tai R,.
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Ap dung phuong phap s6 hoc, cac gia tri nhan dudc sé bi anh hudng trong ving ma dé thi chung
cat khong phai la tuyén tinh. Trong bat ky giai doan nao cla phép thir, khoang cach gilta cac diém
lién ti€p khong duoc réng hon khodng cach da qui dinh & 10.18. Khong ap dung phép ngoai suy

trong tinh toan.

11.6.2 Phuong phap do thi - Sir dung gidy vé ky thuat 6 ly, danh dau tiung s& doc nhiét ké da
hiéu chinh theo ap suat khi quyén (xem 11.3), tuong Ung 1a phan trdm thu héi . Danh dau diém soi
dau tai 0 % cat dugc. V& dudng cong néi lién cac diém nay. Lay phan tram bay hoi qui dinh trir di
phan tram hao hut thu Guoc phan tram cat thu hoi va Idy tir d6 thi sé doc nhigt d6 (ng véi phan
tram thu héi. Cac gia tri thu duge bang phép ndi suy d6 thi nay sé bi anh hudng tuy theo mifc do

can than tir khi danh dau cac diém.

CHU THICH 23 Xem Phu luc B.1 vé cac vi du minh hoa phuong phéap s& hoc néu trén.

11.6.3 Phan l6n cac thiét bi tu dong déu thu nap va Iuu nhd cac sé liéu nhidt do - thé tich & cac
khodng nhd han hodc bang 0,1 % thé tich. Khéng 4p dung phuong phap da néu ¢ 11.6.1 hoac
11.6.2 d€ bao cao s& doc nhiét do tai phan tram bay hoi qui dinh. Ldy nhiét 456 mong mudn
truc tiép tir co sd dif lidu theo nhiét dd gan ké nhat va trong khodng 0,1 % thé tich cla phan tram

bay hai qui dinh.

12 Bao cao két qua

12.1 Béo cao cac thang tin dudi day:

12.2 Bao cdo ap sudt khi quyén chinh xac dén 0,1 kPat1 mmHg).
12.3 Béo céo céc s8 doc thé tich theo phan tram.

12.3.1 Phuong phap thd céng — Béo cao cac sé doc thé tich chinh xac dén 0.5 ml, va cac sd doc
nhiét do chinh xac dén 0,5 °C (1,0 °F).

12.3.2 Phuong phép tuv déng — Bao cao s doc thé tich chinh xac dén 0,1 ml, va cac s6 doc nhiét
do chinh xac dén 0,1 °C (0,2 °F) hoac th&p hon.

12.4 Sau khi da hiéu chinh s6 doc nhiét d6 theo ap suét khi quyén thi khéng cén tinh cac s6 liéu
ti€p theo trudc khi bao cao: Giém soéi dau, diém kho, diém cudi (diém soi cudi), didm phan huy, va
tat ca cac cap gia tri tuong (ing vé phan tram cat dugc va cac s6 doc nhiét do.

12.4.1 N&u céac sb doc nhiét 36 khong dugc hiéu chinh vé ap suat khi quyén thi phai néu ré trong
bao cao.

12.5 Khi cac s6 doc nhiét d6 khong dudc hiéu chinh vé ap suat 101,3 kPa (760 mmHg), bao cao
phan trdm can va phan tradm hao hut da quan sat dudc theo 10.19 va 1y
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12.6 Khong ding hao hut da hiéu chinh trong tinh toan phan tram bay hai.

12.7 Nén béo cao dua trén méi tuong quan gilfa cac sd doc nhiét do va phan tram bay hoi khi
méu 1 xang, hodc san pham thuéc nhém 0 hodc nhém 1 ho&c thuéc nhém ma cé phan tram hao
hut I6n hon 2,0. Mat khac bao cao c6 thé dua trén mdi tuong quan giifa s6 doc nhiét d6 va phan

trédm bay hoi hodc phan tram thu héi. Cac bao cdo phai néu rd cac nguyén tac da ap dung.

* 4g7E O phuong phép thll cong, néu cac két qua dua ra 1a phan tram bay haoi theo cac s6 doc
‘nhiét d6 thi bao cao la da sir dung phuong phap s6 hoc hodc dé thi (xem 11.6).

12.8 Bado cao néu sl dung chét lam khé nhu da néu & 7.5.2 hoic 7.5.3.

12,9 Hinh B.1.1 la mét vi du vé bao cao dang bang. Bao cao nay chi ra phan tram thu héi theo

s6 doc nhiét do tuong Ung va theo s& doc nhiét d6 da hiéu chinh. Bang nay cing chi ra phan tram
hao hut, hao hut da hiéu chinh va phan tr&m bay hdi theo sé doc nhiét dé da hiéu chinh.

13 D06 chum va do léch

13.1 Db chum
13.1.1  Bo chum cla phép thr duge xac dinh theo phuong phap kiém tra théng ké cac két qua
lién phong cla 26 phong thi nghiém trén 14 mau xang, 4 phong thi nghiém trén 8 mau dau hoa
theo phucng phap thi cong, va 3 phéng thi nghiém trén 6 mau dau hoad theo phuong phap
tu dong, 5 phong thi nghiém trén 10 mau diézen theo ca hai phuong phép tht céng va tu dong.
Bang A.1.1 Jiét ké vidc st dung bang va sé liéu cho cac nhém nhién lieu, cac phuong phap
chung cét va cac thang nhiét dd khac nhau.

13.1.2 Trong phan nay st dung cac thuat ngir dudi day: (1) r = do lap lai va (2) R = do tai iap.

Gia tri cla r va R sé& phu thudc cach tinh theo °C va °F.

13.2 B0 doc hodc téc do thay ddi nhiét do

13.2.1 D€ xac dinh db chum cla mot k&t qua, thong thudng can xac dinh dé déc hoac téc do thay
dai nhigt do tai di€m d6. Su thay ddi nay ky hiéu bing S va S, tudng (ng sy thay ddi nhiét do
theo °C va °F trén phan tram thu héi hoac bay hai.

13.2.2  Béi voi nhoém 1 trong phuong phap thi cong va tat ca cac nhém trong phuong phap
ty ddng. do chinh xac clia diém sdi dau va diém cudi khong yéu cau tinh toan do doc.

13.2.3  Trit ngoai lé da néu ¢ 13.2.2 va 13.2.4, db déc tai bat ky diém nao trong qua trinh

chung cat cling tinh theo cac phuang trinh dudi day, sif dung cac gia tri ghi trong Bang 7.

Sc (hodc S¢) = (Ty = T) 1 (V,, - V) (11)
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trong dé:

Sc 1a @6 déc, tinh bang °C/% thé tich;

S¢ la d6 déc, tinh bang °F/% thé tich:

T, Ja nhiét dé phia trén, °C (hoac °F);

T, | & nhiét @6 phia dusi, °C (hoic °F);

V, 1a thé tich phan tram thu hdi ho&c bay hai tuong (ng véi T,;

V, la thé tich phan tram thu héi ho&c bay hai tuong ng véi T,; va

Ve la thé tich phan trim thu héi hodc bay hai tudng (ng véi diém cudi.
13.2.4 Trong trudng hop diém cudi chung cat xust hién trudc di€ém 95 % thi dé ddc tai diém cudi
dugc tinh nhu sau;

Sc (hodic Sg) = (Tep — Tua) / (Ver — Vir) (12)

trong dé:

Tep hodc Ty & nhiét d tinh theo °C hoic °F tai phdn tradm thé tich thu hdi;
Ve hodc Vi 1a phan trdm thé tich thu héi.

13.2.4.1 Cac ky hiéu trong phuang trinh 12 la:
EP la diém cudi
HR 1a s6 doc cao nhat, hoAc 1a 80 % clia 90 %, trudc diém cudi.

13.2.5 D6i v&i cac didm tir 10 d&n 85 % thu hdi ma khéng cb trong Bang 7, dé déc dudc tinh nhu sau:

'S¢ (hoac S¢) = 0,05 (Tyeiny = Tver) (13)

Bang 7 - S& lidu dé xac dinh dé déc S hodc S;

D6ddctai Diémsdi 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 Diém cudi

%o ddu
T tai % 0 0 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 95
T, tai % 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 90 95 Ve
Vg -V, 5 10 20 20 20 20 20 20 20 20 10 5 Ve85

13.2.6 DG6i vdi cac mau thude nhdém 1, bao cao s6 liéu d6 chum dua trén cac gia tri dé déc da tinh

tlf cac s6 ligu cla.phan trdm bay hoi.

13.2.7 D@&i véi cac mau thude nhorn 2, 3va 4 thi s6 liéu vé do chum dudc bao céo (bang 8) dua

trén cac gia tri d6 ddc dugc tinh tif s& liéu phan tram thu hoi.
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Bang 8 - D6 13p lai va dé tai lap d&i véi nhom 1

Diém Phuong phap thi céng Phudng phz'a.p tu dong
bay hai, D6 lap lai® Db tai lap* D6 lap lai® b tai lap*
% - %C °F 5C F °c °F o °F
glém -Séi dau 33_ 6 56 i 10 39 o _7 . _;__2:- o 13
5 1.9+0,86S. 3.4+0,86S, 3,1+1,74S. 56+174S, 2140675. 38+067S; 44+20S. 7,9+2,08S;

10 1.2+086S. 2,2+0,86S; 2,04+174S. 3,6+1.74S. 1,7+067S. 3,0+067S; 33+20S. 6.0+2,08;
20 1,2'+U.BSS¢ 2,2+086S, 2,0+174S. 36+1.74S. 1,1+067S. 20+067S; 3.3+20S. 6.0+20S,
30-70  1.2+086S. 22+0.86S; 2.0+174S. 36+174S. 1,1+067S. 20+067S, 26+20S. 47+20S;
80 12+086S. 2,2+0.86S; 2.0+174S. 3,6+1,74S. 1,1+067S. 2,0+067S, 1.7+20S. 3,0+20S,
90 1.2+4086S. 2,2+0,86S; 0,8+174S. 14+174S. 1,1+067S. 20+0,67S, 0.7+20S. 12+208
95 1,2+0,86S. 22+0.86S; 1,1+174S. 1,9+1,74S, 25+067S. 4,5+067S, 26+20S. 47+20S;

Diém soi cudi 39 7 72 13 4.4 8 8.9 16

S hoac S; la dé déc trung binh (ho#c téc do thay déi) duac tinh theo didu 13 2.

13.2.7 Dai vdi cac mau thude nhém 2, 3 va 4, sé lieu vé do chinh xac dugc bao cao (Bang 8) dua

trén cac gia tri dé déc dugc tinh tir s8 liéu phan tram thu héi.

13.2.8 Khi bao cao két qua theo phan tram céat dudc thi cac gia tri 46 déc dé tinh db chinh xac
dugc xac dinh tir s liéu phan tram cat dugc; khi bao céo cac két qua theo phan tram thé tich bay
hai thi cac gia tri dé doc dudc xac dinh tif s& liéu phan tram bay hai.

13.3 Phuong phap thi céng

13.3.1 B¢ lap lai

13.3.1.1  NHOM 0 - Mét trong hai mudi trudng hop, cac két qua song song déi véi diém cudi sé
khong dudc chénh léch qua 3,5 °C (6 °F). Cac chénh léch cla cac s6 doc nhiét do6 khi thir nghiém
song song tuong (ng vdi mdi phan trdm qui dinh khong vudt qua 2 ml chat ngung tai tig diém
dang kiém tra. Viéc tinh chénh Iéch 16n nhat nay duoc qui dinh trong Phu luc A.5

13.3.1.2 NHOM 1 - Su chénh léch gilra cac két qua thu dugc lién tiép do cung mét thi nghiem
vién trén cung mét dung cu, véi mét mau thir nhur nhau trong mét thai gian dai trong diéu kién thir
khéng ddi, véi thao tac binh thudng va chinh xac clia phuong phap thif, chi mot trong hai mugi
truong hop dugc vuot cac gia tri tinh ti Bang 9.

33



TCVN 2698 : 2007
Bang 9 - Do lap lai va dé tai 1ap d6i véi nhém 2,3 va 4

{Phuong phap thi céng)

Po lap lai # Do tai lap *
CIC o . OF DC - uF o
Diém s6i dau 1.040,358; 1,9+0,355, 2840935, 5000035,
5 -'95 % 1,0+0,41S. 1,8+0,418S; 1,8+1,33S, 3,3+1,338;
Diém soi cubi 0,7+0,36S. 1,3+0,36S; 3,140,425, 5,740,425,

% thé tich tai s6 0,7+0,92/S. 0,7+1,66/S; 1,5+1,78/S¢ 1,53+3,20/S;
doc nhiét do .

* Tinh S¢ va S theo diéu 13.2.

13.3.1.3 NHOM 2, 3 va 4 - Su chénh léch gilta cac két qua thir thu dudc lién ti€p do cung mét thi
nghiém vién trén cing mét dung cu, vdi mét mau thir nhu nhau trong mét thdi gian dai trong diéu
kién thir khong déi, véi thao tac binh thudng va chinh xac clia phuang phap thir, chi mét trong hai
mugi truang hgp dugc vuot cac gia tri qui dinh trong Bang 9.

13.3.2 D0 tai lap
13.3.2.1 NHOM 0 - D téi lap clia phuong phap nay déi vdi nhém 0 chua duge xac dinh.

13.3.2.2 NHOM 1 - SU‘Chénh Iéch gita hai két qua don Ié va déc lap thu dudc do céac thi nghiém
vién khac nhau lam viéc & nhing phong thi nghiém khac nhau, trén mét mau thd nhu nhau trong
diéu kién thao tac binh thudng va chinh xac cla phuong phéap thl, chi mét trong hai muci truéng
hap dugc vuot cac gia tri tinh tir Bang 9.

13.3.2.3 NHOM 2, 3 va 4 - Su chénh léch gilfa hai két qua don & va doc lap thu dugce do cac
thi nghiém vién khac nhau lam viéc & nhitng phong thi nghiém khac nhau, trén mét mau thir nhu
nhau trong diu kién thao tac binh thudng va chinh xac clia phuong phap thir, chi mét trong
hai muai trugng hop dugc vugt cac gia tri tinh tir Bang 9.

13.4 Phuong phap tu dong
13.4.1 D06 lap lai

15.4.1.1 NHOM 0 - Mdt trong hai mudi trudng hdp, cac két qua song song ddi vdi diém cudi sé
khéng khac nhau qua 3,56 °C (6 °F). Cac chénh léch clia cac sé doc nhiét do khi thir nghiém
song song tudng (ng v&i méi phan tram qui dinh khang vuot qua 2 mi chat ngung tai ting diém
dang kiém ftra. Viéc tinh chénh léch 13n nhat nay dudc qui dinh trong Phu luc A.5.
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13.4.1.2 NHOM 1 - Sy chénh l&ch gilta cac két qua thu dudc lién tiép do ciing mét thi nghiém
vién trén cung mét dung cu, vai mét mau thir nhu nhau trong mot thai gian dai. trong diéu kién thir .
khéng ddi, véi thad tac binh thudng va chinh xac clia phuong phap thir, chi mét trong hai muoi
truong hop dugc vuot cac gia tri tinh ti Bang 8.

13.41.3 NHOM 2, 3va 4 - Sl} chénh léch gilta cac két qua thu dugc lién tiép do cung mét thi
nghiém vién trén cling mét dung cu, véi cing mdt mau thr nhu nhau trong mét thai gian dai, trong
diéu kién thlr khdng déi véi thao tac binh thudng va chinh xac cia phuong phap thir, chi mét trong
hai mugi truang hgp dude vugt cac gia tri da tinh tir Bang 10.

13.4.2 DO téi lap

13.4.2.1 NHOM 0 - Db tai lap clia phuong phap nay ddi vai nhom 0 chua dude xac dinh.

13.4.2.2 NHOM 1 - Su chénh léch gilta hai két qua don & va déc lap thu dugc do cac thi nghiém
vién khac nhau lam viéc & nhitng phong thi nghiém khac nhau, trén mét mau thit nhu nhau trong
diéu kién thao tac binh thudng va chinh xac cla phudng phap thr, chi mét trong hai muoi truong
hop dugc vuot cac gia tri tinh tir Bang 8.

13.4.2.3 NHOM 2, 3 va 4 - Su chénh léch gilta hai két qua don 1é va doc lap thu dudc do cac
thi nghiém vién khac nhau lam viéc 8 nhitng phang thi nghiém khac nhau, trén mét mau thi
nhu nhau trong diéu kién thao tac binh thudng va chinh xac cla phuong phap thi, chi mét trong
hai mugi trudng hop dugc vugt cac gia tri tinh tir Bang 10. '

Bang 10 - D5 Iap lai va do tai 1ap ddi véi nhém 2, 3 va 4
(Phudng phap ty dong) '

Do 1&p lai * Do tailap A

Phan tram thu dugc °C °F °C °F -
Diém soi ddu 35 6,3 8.5 N 15,3 )
2% 35 | 6.3 2,6+1,925, 4.7+1,92S,

5 % 1,1+1,08S, 2,0+1,08S; 2,0+2,53S, 3,6+2,53S,

10 % 1,241,425, 2.2+1.428, 3.0+2,64S, 5.4+2 64S,

20 -70 % 1,241,425, 2,241,425, 2.9+3,975, 52+3.97S,

80 % 1,2+1,42S, 2,2+1,42S, 3,0+2,64S; 5.4+2,64S,
90 - 95 % 1,141,085, 2,041,088, 2.0+2,53S 3,6+2,53S.
Diém séi cudi 3,5 6.3 ' 105 18.9

A'S. hoac S, 1a d6 d&c trung binh (hoac téc g6 thay déi) dudc tinh theo 13,5,
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13.5 D¢ léch

13.5.1 - D¢ iéch - Do st dung loai nhiét k& nhang ngap toan phan hoac he thong dé nhiét, nén
cac nhiét d6 chung cat trong phuong phap nay dai khi thdp hon nhigt do thuc. Gia tri do léch
phu thudc vao loai sdn phdm dudc chung cat va loai nhiét ké sif dung. D5 léch phu thudc vao

san pham dudc chung cat va nhiét k& sir dung.

13.5.2 D¢ léch tuong d6i — Ton tai dd l&ch tuong dsi gilla cac k&t qua thuc nghiém vé céac
d&c tinh chung cét theo phuang phap nay va dudng cong chung cat theo diém soi thuc thu duoc
theo ASTM D 2892. Gia tri 6 léch va sy tuang quan vdi dd chum chua dudc nghién ciu ky.

13.5.3 D¢ lgch tuong doi — Két qua cla mot thi nghiém so sanh lién phong thuc hién nam 2003
sUf dung ca phuong phap thil céng va phuong phap tu d@ng.' da cho két luan rang khéng cé bang
chitng thong ké dé dé nghi 1a co6 do léch gilfta cac k&t qua cla hai phuong phap db.
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Phu luc A

(gqui dinh)

A.1 Ho trg xac dinh do 1ap lai va do tai lap

A.1.1 Bang A.1.1 hd trg viéc xac dinh dung bang hoac diéu can ap dung cho d6 lap lai va do tai lap.

B:‘ang A.1.1 - Téng hgp cac phudng phap xac dinh dd |ap lai va do tai lap

Nhom Phuong phap Thang nhiét do Bang hodc diéu can apdung
o lap lai Do tai lap
0 Thi céng °C hoac °F 13.3.1.1 1332.4
Tu déng °C hoac °F 13.4.1.1 13.4.2.1
1 Thii cédng °C Bang 8 Bang 8
°F Bang 8 Bang 8
1 Tu dong " Bang 8 Bang 8
°F Bang 8 Bang 8
23,4 Thi cong " Bang 9 Bang 9
°F Bang 9 Bang 9
234 Tu dong °C Bang 10 Bang 10
°F Bang 10 Bang 10

A.2 M5 ta chi tiét vé thiét bi

A.2.1 Binh chung cat - Binh thuy tinh chiu nhiét, kich thuéc va dung sai dugc thé hién trén
Hinh A.2.1 va phu hgp vdi tiéu chudn yéu cau ky thuat ASTM E 1405. Binh A (100 ml) cling co thé
dugc ché tao voi dau ndi thuy tinh nham, khi d6 dudng kinh ¢8 binh nay ciing bang cd binh 125 m1

CHU THICH A 21 DG&i vai cac phép thir diém kho, dac biét nén chon cac binh cé chiéu day day va thanh
bing nhau.

A.2.2 Ong ngung va bé ngung - B va éng ngung dién hinh dudc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2.

A.2.2.1 Ong ngung dugc lam bang kim loai khong gi, khéng &n mon, dai 560 mm + 5 mm. c6
dudng kinh ngoai bang 14 mm va chiéu day thanh tu 0.8 mm d4én 0,9 mm.

CHU THICH A.2.2 Vat liéu pha hdp nhat la déng thau hodc thép khong al

A.2.2.2 Ong ngung dugc 1ap dat sac cho 393 mm + 3 mm chiéu dai éng tiép xuc vdi chat lam

lanh. 50 mm + 3 mm dau trén va 114 mm = 3 mm dau dudi nam ngoai bé Iam lanh. Dau 6ng trén.,

mat phan duge dat chéch lén tao vdi phudng thang dimg mot goc 75° + 3. Ong trong bé ngung
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dugc d4t thdng hoic cong déu. So véi phudng ndm ngang dé déc trung binh 15° + 1°, khéng co
doan 10 cm nao cd dd d6c ndm ngoai pham vi 15° + 3°. Dau dudi clia 6ng ngung cong xudng ¢co
do dai bang 76 mm va dau dudi 6ng duoc cat vat. Tao moi diéu kién dé dong chung cat chay
xuéng phia 6ng hiting. C6 thé diing dng dan hudng, ndi tir dau ra clia 6ng ngung. Hodc cé thé lam
cong dan déu &ng ngung dé ti€p xuc vdi thanh clia dng himng tai diém cach miéng dng hing
25 mm dén 32 mm. Hinh A.2.3 |a mot dang dau dudi clia 6ng ngung co thé chap nhan dugc.
A.2.2.3 Thé tich va cau tric cla bé ngung tu phu thudc vao méi trudng lam lanh duge sif dung.
Kha nang lam lanh cla bé du dé tao nhiét d6 nhu mong muén cho 6ng ngung. Mot bé ngung tu cé
thé dung cho nhiéu éng ngung.

A.2.3 VG boc kim loai hodc ndp bijt binh cét (chi dung cho thiét bi thl céng)

A.2.3.1 V0 hop den khi (xem Hinh 1) - Muc dich clia vo hop & dé bao vé cho ngusi van hanh
thi€t bj va dé dé ti€p can v8i d&n nay va binh cat trong qua trinh thao tac. V4 hdp dién hinh cé thé
cao 480 mm, dai 280 mm va rong 200 mm, lam tif tdm kim loai ¢6 chiéu day 0,8 mm (22 gage).
Hop nay cé it nhat mét clta dé quan séat diém kho & cudi cla qua trinh chung.cat.

A.2.3.2- VG hop bép dién (xem Hinh 2) — V& hop dién hinh cé thé cac 440 mm, dai 200 mm, va

rong 200 mm, dudc lam tir tadm kim loai cé do day khoang 0,8 mm va c6 clfa quan sat phia truéc.
Hop nay cé it nhat mot clra dé quan sat diém khod & cudi clia qua trinh chung cat.

A.2.4 Nguén nhiét

A.2.4.1 Deén khi (xem Hinh 1), c6 kha nang dam bao thsi gian qui dinh tif khi bdt dau chung cat
(mau con lanh) cho dén khi thu duoc giot chat ldng dau tién va tiép tuc viéc chung cat vai mot tée
d6 xac dinh. Dén nay cé6 moét van van tay nhay va mot bd diéu khién ap suat khi ga dé kiém soat
viéc cap nhiét.

A.2.4,2 Bép dién (xem Hinh 2), cé nhiét nang thap.

CHU THICH A.2.3 Loai b&p dién c6 cdng suat tir 0 W dén 1000 W 1 phii hap cho muc dich nay.

A.2.5 Gig da binh cét

A251 Kidu 1~ Si dung gia dd ki€u 1 cho dén khi (xem Hinh 1). Gia nay gém mét vong dé loai binh
thudng ding cho phong thi nghiém, cé duang kinh 100 mm ho&c I6n hon, dugc Idp trén gia d3 bén
trong hop, hodc mot mat phéng diéu chinh dugc tir bén ngoai hdp. Trén vong d3 hodc mat phing nay
c6 mot tdm cimg bang gém ho¥c vat liéu chju nhiét, chiéu day tir 3 mm dén 6 mm, & giifa cé 16 thiing

dudng kinh tir 76 mm dén 100 mm, kich thudc cac vat bén trong phai nhd hon hop ngoai,

A.2,5.2 Kiéu 2 - Sir dung gia d8 kiéu 2 cho bép dién (xem Hinh 2). Gia dd nay bao gém mot hé
théng bép dién va tam da dudc diéu chinh (xem A.2.6) tif bén ngoai tam chan.
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= 76
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Hinh A.2.3 - Pau dudi clia 6ng ngung

A.2.6 Tdm dd binh cat -'Tam nay cing lam bing gém ho&c vat liéu chiu nhiét, chidu day ti 3 mm
dén 6 mm, dugc dat trén tdm cling nhu da néu 3 A.2.5.1 va A.2.5.2 va cé kich thudc nhd hon tam da
nay mét chut. Dua trén kich thudc 16 gilra, tdm .da binh cat dugc phan thanh 3 loai A, B va C, thé hién
trong Béng 1. TAm d& binh cat cé kich thudc thich hgp dé dam bao réing nhiét cap cho binh cat chi di
tir 16 héng trung tam, con cac ngudn nhiét khac Ia khong dang k&. (Canh bao — Khéng duing vat liéu
amiang cho cac'tam néu d A.2.5 va A.2.6).

A.2.7 Tam d& binh cat cé thé di chuyén nhe nhang theo cac hudng ngang dén vi tri cda binh cat,

sao cho nhiét truyén truc tiép dén binh qua 16 thiing trén tdm nay. Thong thudng vi tri cla binh
dugc dat bang cach diéu chinh dé dai cia nhanh binh xuyén vao trong éng ngung.

A.2.8 Thiét bi d3 binh cét dugc di chuyén theo chiéu théng ding sao cho tdm d& binh cAt tiép xuc
sat vai day cla binh cét trong qua trinh chung cat. Thiét bi ndy cé thé ha xusng d8 tién I5p va thao
binh cat ra khai thiét bi thir.

A.2.9 Ong himg - Ong cé kha nang do va chita duge 100 ml. Kich thuéce hinh hoc clia 6ng phai dam
bdo §€ Gng khong bi d6 khi 6ng khdng dung gi va dugc dat trén mat phing nghiéng mot goc 13°,

A.2.9.1 Phuong phap thd céng - dng hing ¢6 vach chia 1 ml va vach me 100 ml. Kich thude

chi ti€t va dung sai cla 6ng dudc thé hién trén Hinh A.2.4.
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Kich thudc tinh bang milimeét

Lam nhan béng Ia

F——-———-—-—“-—_-—
1,75 £ 0,25

254 + 6

1915t 13.5

CHU THICH 1 T 1 dén 100 ml cé cac vach chia 1 ml, sai s = 1,0 ml.
Hinh A.2.4 - Ong dinh mic 100 ml

A.2.9.2 Phuong phap tv déng - Ong himg phai phi hop véi yéu cau néu trén hinh A.2.4, ngoal
trir khong co cac vach chia duéi vach mirc 100 ml, diéu nay khéng anh hudg dén viec thao tac cac
mic thap hon, Cac éng hing dung trong céc thiét bi ty dong cd dé bang kim loai

A.2.9.3 Trong qua trinh chung cat, néu c6 yéu cau, éng hirng phai dat ngap dén trén vach 100 m!
trong bé lam lanh (c6 chifa chat 1dng lam lanh), bé nhu Ia mdt céc thf cao thanh, bang nhua hoac

thuy tinh trong sudt Ong hifng con cé thé dat trong khoang khi 8n nhiét.

A.2..10 dng dong can - éng chia vach cé dung tich 5 ml ho&c 10 ml, ¢6 vach chia 0,1 ml bat dau
tr 0,1 ml. Miéng trén cla 6ng cé thé loe ra, cac tinh chat khac phai phu hgp véi tiéu chuan
ASTM E 1272.
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A.3 Xac dinh su chénh léch vé thdi gian tré giira hé théng dién t&r do nhiét va nhiét

k& thuy ngan

A.3.1 Bao gid hé théng do nhiét do béng dién tl cling cho két qua nhanh hon so vai nhiét ké
thuy ngén. Thong thudng thiét bi do nhiét d6 gdm mét ddu do va voé boc hodc hé thong dién tir va
phan mém kém theo, hodc ca hai, thiét bi ndy dugc thiét k& sao cho hé théng do nhiét sé md

phdng d6 tré nhiét d6-clia nhiét k& thuj ngan.

A.3.2 D& xac dinh dugc su chénh léch vé thdi gian tré gilta hé théng dién tlr va nhiét ké
thuy ngén, tién hanh phan-tich cdc mau: xing, ddu hoa, nhién liéu phan luc hosc diézen nhe bang
hé thoéng dién tl do nhiét do theo qui trinh da néu trong tiéu chuin nay. Trong hau hét cac
trudng hc_ip day la budc chung cat chun dugc thuc hién bang thiét bj tu dong.

A.3.2.1 DOGi v8i phép thir nay khdng ding don chat tinh khiét, san pham c6 dai séi rat hep, hoic
hén hgp tdng hop ca it han 6 hgp chat.

A.3.2.2 Mau cho két qua tot nhat [a m3u dién hinh 18y tir 16 mau clia phong thi nghiém. Cach
khac'la st dung hén hop c6 dai soi tlr 5 % dén 95 % tai it nhat 100 °C.

A.3.3 Thay cho thiét bi dién tl do nhiét 46 béng nhiét k& thuy ngan cé dai do cao hoic thap tuy

theo dai sbi clia mau.

A.3.4 Lap lai chung cat vdi nhiét ké nay va ghi lai nhiét do tai cac phan tram thu hdi khac nhau
theo qui dinh & 10.14.

A.3.5 Tinh cac gia tri clia d¢ I&p lai cho dd ddc quan sat dugc (AT/AV) déi véi cac s6 doc khac
nhau cla phép thu.

A.3.6 So sanh cac s6 liéu thit da thu dudc khi dung hai loai thiét bi do nhiét do. Tai mot diém bat
ky dd chénh léch phai bang ho&c nhd hon dé 1ap lai clia phuong phap tai diém dé. Néu do chénh
léch nay 16n hon thi thay thiét bi dién t& do nhiét d6 hodc diéu chinh chi tiét dién tr trong thiét bi

nay ho&c ca hai.

A.4 Qui trinh xac dinh phan trdm bay hdi hodc phan trim thu hdi tai sé doc nhiét do

qui dinh

A.4.1  Nhiéu tiéu chudn ky thuat yéu cau cac phan tram bay hoi hodc phéan tram cat dudc cu thé

tai cac s6 doc nhiét'dd qui dinh, ho&c nhiét d6 18n nhat, nhd nhat hodc tai cac dai nhigt 6. Cac -
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qui trinh dé xac dinh cac gia tri nay thong thuéng ghi la EXXX ho3c RXXX, trong do XXX la
nhiét dé6 mong mudn,

CHU THICH A4.1  Cac tiéu chudn qui dinh vé chimg nhan xang reformulated doi hdi xac dinh E200 va
E300. dinh nghia nhu la phan tram bay hoi cta nhién liéu tai 93,3 °C(200 °F) va 148,9 °C (300 °F), tuang Ung
E158. phan tram bay hdi tai nhiét dé 70 °C (158 °F), diéu nay ciing dugc sir dung khi mo 13 dac tinh bay hoi
ctia nhién liéu. Tuong (ng, cac nhiét dé dién hinh cho ddu hoa la R200 va gasolin 1a R250 va R350, trong do
R200. R250 va R350 la phan tram nhién liéu c4t dudgc tai 200 °C, 250 °C va 350 °C.

A.4.2 Xac dinh ap suét khi quyén va tinh gia tri hiéu chuin vé sé doc nhiét 6 mong mudn theo
cdng thuc 3, 4 hodc 5 chot = XXX °C (hodc t, = XXX °F),

A.4.2.1 Phuong phap thd céng - Xac dinh gia tri hiéu chudn vé 0,5 °C (1 °F).

A.4.2.2 Phuong phap tu déng - Xac dinh gia tri hiéu chudn vé 0,1 °C (0.2 °F).

A.4.3 Xac dinh sé doc nhiét dd du kign dé cé XXX °C (hoac XXX °F) sau khi hiéu chinh ap suat.
D€ co gia tri du kién, néu ap suat khi quyén trén 101,3 kPa thi céng gia tri tuyét déi cla gia tri
hiéu chuadn da tinh vdi nhiét 46 mong muén. Néu ap suét khi quyén dudi 101,3 kPa ldy nhiét do

mong mudn trir di gia tri tuyét déi cla gia tri hiéu chudn.
A.4.4 Thuc hién viéc chung cat theo qui dinh & diéu 10, c6 chu y dén A.4.5va A4 6.
A.4.5 Chung cét thi cong

A.4.5.1 Trong khoang gilta dudi va trén 10 °C so véi s6 doc nhiét d6 du kién mong muén da
xac dinh & A.4.3, ghi lai s6 doc nhiét do trong cac khoang 1 % thé tich.

A4.52 Néu du kién cla viéc chung cat chi la xac dinh gia tri EXXX 'ho&c RXXX, difng viéc
chung cat sau khi thu hdi thém dugc it nhat 2 ml nita. Néu khong, tiép tuc chung cat nhu qui dinh @
diéu 10, va xac dinh lugng hao hut nhu néu & 11.1.

A.4.5.2.1 Néu dy kién cla viéc chung cat |a dé xac dinh gia tri EXXX va viéc chung cat da
két thuc sau khi thu héi duge khodng 2 ml sau nhiét dd mong muén, thi cho san pham chung cat
chady vao 6ng hiing. Dé binh cat ngudi dén dusi 40 °C va sau d6 d6 nhitng gi con ttrong binh vao
&ng himng. CU khodng 2 phat lai ghi thé tich trong éng hing chinh xac dén 0,5 m! cho dén khi

két qua cla hai 1an quan sat lién tiép bang nhau.

A.4.5.2.2 Lugng cat dugc trong 6ng hing la phan trdam thu héi. Xac dinh ludng hao hut bang cach
lay 100,0 trir di phan tram thu hoi.

A.4.6 Chung cét ti dong

A.4.6.1 Trong vung trén va dudi 10 °C so vdi s6 doc nhiét dé du kién mong mudn di xac dinh &
di€u A.4.3, thu thap cac s6 liéu thé tich - nhiét dé tai cac khoang bang hosc nhd hon 0.1 % thé tich.
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A.4.6.2 Tiép tuc chung cat nhu da néu & diéu 10 va xac dinh phan tram hao hut nhu 11.1.
A.4.7 Tinh két qua

A.4.7.1  Phuong phap thii cong - Néu khéng cé sin sé doc phan tram thé tich thu hdi tai
chinh xac nhiét 6 da tinh & A.4.3, xac dinh phan tram cat duge theo phép néi suy gilla cac s6 doc
lién ké nhau. Bugc phép hodc theo phudng phap tuyén tinh nhu néu & 11.6.1, hoic theo qui trinh
@6 thi nhu mé ta & 11.6.2. Phan tram thu héi dugc bang RXXX.

A.4.7.2 Phuong phap tu déng - Béo cao thé tich quan sat dugc dén 0,1 phan tram thé tich
tuong (ng véi nhiét a6 gén nhat vai s6 doc nhiét §6 du kign. Day l1a phan trim thu hdi hoic RXXX.

A.4.7.3 Phuong phap thu cdng va tu dong - BE€ xac dinh gia iri EXXX, céng phan hao hut da
quan sat dudc véi phan tram cat dugc RXXX nhu da xac dinh 3 A.4.7.1 ho&c A.4.7.2 va nhu da
néu & phuong trinh 9.

A.4.7.3.1 Nhuda néu & 12,6, khéng dung lugng hao hut d3 hiéu chinh.
A.4.8 Do chum

A.4.8.1 Trong trudng hop thir nghiém lién phong, viéc xac dinh mang tinh théng ké vé @4 chum
clia phan tram thé tich bay hoi ho&c thu héi tai nhiét d6 da néu da khong dude do truc tiép tir mot
so sanh lién phong thi nghiém. Co thé chi ra rdng o chum clia % thé tich bay hoi hoc thu héi tai
mot nhiét 6 xac dinh trudc la tuong dudng véi dd tinh chum cla viéc do nhiét do tai diém do chia
cho toc @ thay déi nhiét do theo phan tram thé tich bay hai hoac cat dudc. Tai cac gia tri clia do

ddc cao, viéc ude lugng sé trd nén kém chinh xac.

A.4.8.2 Tinh t6c d6 thay ddi cla s doc nhiét 4o, S; hosc Sy nhu mé ta & 13.2 va phuong trinh 11

va st dung cac gia tri nhiét dd cao hon va thap hon so vdi nhiét dé da mong muédn.
A.4.8.3 Tinh dd lap lai hodc d6 tal lap, tir téc do thay ddi, S hoic S, va tir sé liéu trong Bang 8, § hosic 10.

A.4.8.4 Xac dinh d6 lap lai ho&ic d6 tai lap, hodc ca hai, clia phan tram thé tich bay hoi hodc thu

héi tai nhiét d6 da néu theo cac cong thic dudi day:

Fyrr = 1S (S¢) (A.4.1)
Rerr = RIS¢ (S¢) (A.4.2)
trong do:

rurr 1@ do |1ap lai cia phan trdm thé tich bay hoi hojc cat duoc,
R..:: la dd tai Idp chia phan tram the tich bay hdi hoac cat dugc,
r 1a do 1ap lai clia nhiét do tai nhiét d6 da néu tai phan tram cat dudc,

R 1a do tai lap cUa nhiét do tai nhiét do da néutai phan tram cat dude, va
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Sc (S¢) 1a téc do thay ddi clia s6 doc nhiét d theo °C (°F) trén phan tram thé tich bay hai hoac cat ducc.

A.4.8.5 Céac vi du vé cach tinh do lap lai va do tai lap dudc néu trong Phu luc X.2.

A.5 Do lap lai ddi véi cac mau nhém 0

A.5.1 Hiéu cla cac sG doc nhiét dé khi ti€n hanh xac dinh song song cho ting diém phan tram

da néu khdng vugt qua 2 ml lugng chung cat dudc tai titng diém theo yéu cau.

A.5.2 B3i v6i lan xac dinh thir nhat tai thé tich V, hidu d giifa hai s doc 2 ml, tinh theo nhiét dé la:

di =T, (V-2) =Ty(V)] hodc (A.5.1)

dy = [Ty (V +2) = T,(V)] (A.5.2)
A.5.2.1 BGi v6i lan xac dinh th(r hai, hai gia tri cla d la:

ds = [To(V -2) - T(V)] hoac (A.5.3)

de = [T (V +2) =Ty(V)] (A.5.4)

trong dé:
T«V) lagia tri nhiét do clia mau x tai thé tich V,
T.(V +2) la gia tri nhiét 46 clia mau x tai thé tich V + 2 ml, va

TV -2) la gia tri nhigt §6 cha mau x tai thé tich V - 2 ml.
A.5.2.2 DE bao toan, chon gia tri nho nhit trong 4 gia tri nay, dé 1a:
due = gid tri thap nhit clia d,, d,, d; hoac d, (A.5.5)
A.5.2.3 Céc sé doc nhiét do khi tién hanh song song dudng nhu ndm trong chusn cir vé dé 1ap lai néu

[Ty (V) =T2(V}] $ dpn (A.5.6)
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Phu luc B

(tham khao)

B.1 Cac vi du minh hoa vé tinh toan dé bao cao cac sé lidu

B.1.1 Cac s6 lidu vé chung cit quan sat dudc dudc s dung dé tinh cho cac mau dudi day duoc
thé hién trong ba cét dau ctia Bang B.1.1.

B.1.1.1 Cac s6 doc nhiét dd da hiéu chinh vé ap suét 101,3 kPa (760 mmHg) (xem 11.3) nhu sau:
Hiéu chinh (°C) = 0,0009 (101,3 - 98,6) (273 + t,) (B.1.1)
Hiéu chinh (°F) = 0,00012'(760 - 740) (460 + t,) (B.1.2)

B.1.1.2 Hiéu chinh lugng hao hut vé ap suat 101,3 kPa (xem 11.4) dudc tinh nhu dudi day. Cac
s liéu cho vi du nay dugc lay tir bang B.1.1. '

Luong hao hut @4 hiéu chinh = (0,5 + (4,7 -0,5)/{1 + (101,3 - 98,6)/8,0} = 3.6 (B.1.3)

B.1.1.3 Hiéu chinh lugng thu héi vé ap suat 101,3 kPa (xem 11.4.1) nhu sau:
Lugng thu héi da hiéu chinh = 94,2 + (4,7 - 3,6) = 95,3 (B.1.4)

B.1.2 Céc s doc nhiét do tai phan tram bay hoi qui dinh:
B.1.2.1 S6 doc nhiét d6 tai 10 % bay hdi (4,7 % hao hut = 5,3 % thu hdi) (xem 11.6.1) nhu sau:

Te (°C) = 33-,% + [(;10,3 -33,7)(5.3 -5)/(10 - 5)]=34,1°C (8.1.5)

Tooe (°F) =927 +[(104,5 - 92,7)(5,3 - 5)/(10 - 5)] = 93,1 °F (B.1.6)
B.1.2.2 S6 doc nhiét dé tai 50 % bay hai (45,3 % thu héi) (xem 11.6.1) nhu sau

Teoe (°C) = 93,9 + [(108,9 - 93,9)(45,3 - 40)/(50 - 40)] = 101,9 °C (B.1.7)

Teoe (°F) = 201 + [(228 - 201)(45,3 - 40)/(50 - 40)] = 215,3 °F (B.1.8)
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B.1.2.3 S& doc nhiét do tai 90 % bay hoi (85,3 % thu héi) (xem 11.6.1) nhu sau:
Tooe (°C) = 181,6 + [(201,6 - 181,6)(85,3 _85)/(90 - 85)] = 182,8 °C (8.1.9)

Tooe (°F) = 358,9 + [(394,8 — 358,8)(85,3 — 85)/(90 - 85)] = 361,0 °F (8.1.10)

B.1.2.4 S8 doc nhiét do tai 90 % bay hai (85.3 % thu hdi) khéng hiéu chinh vé ap suat 101,3 kPa
(xem 11.6.1) nhu sau:
Tuee (°C) = 180,5 + [(200,4 — 180,5)(85,3 — 85)/(90 - 85)] = 181.7 °C (B.1.11)
Tuoe (°F) = 357 + [(392 - 357)(85,3 - 85)/(90 -85)] = 359,1°F (B.1.12)

CHU THICH B.1.1 Do céc sai s& trong viéc 1am tron s6 cac két qua tinh tir cac s6 lidu tinh bing °C cb thé
khéng tuang (ing chinh xac vdi cac két qua tinh tir cac s6 ligu tinh béng °F.

Bang B.1.1 - Vi du cia mdt bao cao thr nghiém

S8 hiéu mau: Ap suét khi quyén: 98,6 kPa

Ngay phan tich: Ngudi phan tich:

S6 thiét bi: '

Pac diém:

Ap sut khi quyén _
quan sat dudc da hiéu chinh qui trinh
98,6 kPa 101,3 kPa toan hoc/dé thi
‘ 740 mmHg 760 mmHg
% cat dugc °C 2k °C °F % bay hoi °G %
Biém sbi dau 255 78 26,2 79,2 5 26,7 80.8
5 33.0 a1 337 92,7 10 341 93.4
10 39.5 103 40,3 1045 15 40,7 1058.2
15 46,0 115 46 8 116,2 20 47.3 117.1
20 54,5 130 55,3 1315 30 65,7 150,2
30 74.0 165 74,8 166,7 40 849 1849
40 93.0 199 a3.9 201,0 50 1019 2153
50 108.0 226 108,9 228,0 60 1169 2424
60 123.0 253 1240 2551 _ 70 1341 273.3
70 - 1420 288 143.0 289 .4 80 156,0 312.8
80 166.5 332 167.6 33386 85 168.4 3351
85 180.5 357 181,6 3589 g0 182.8 3610
90 200 .4 393 201,6 3948 85 202.4 396,3
Pidm séi cudi 2150 419 216.2 4211
Thu héi, % 942 95,3
Can, % 1.1 Tt
___Haohut %_ 4.7 3.6 o
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B.2 Céac vi du vé tinh toan do I3p lai va tai 1ap cua % thé tich (cat dugc hoac bay hdi)
tai mot s doc nhiét dé qui dinh -
B.2.1 Mot s6 tieu chudn yéu cdu ky thuat yéu cdu bao cao phan tram thé tich bay hai hozc cét

dudc tai mét nhigt dd qui dinh. Bang B.2.1 qui dinh cac sé lieu chung cat ctia mau nhém 1 khi tien

hanh bang thiét bi tu dong.

Bang B.2.1 — S& lidu chung cat ty déng cua mau nhom 1

Diém cat dudc, " Nhiét do, . Nhiét 8o, Thé tich (ml) cat dugc tal
ml sC °F 93,3 °C (200 °F)
18,0
10 84 183
20 94 202
30 103 217
40 112 233 _
~ Piém bay hoi, Nhiét do, Nhiét do, The tich (ml) bay hai tai
B m sC °F 93.3 °C (200 °F)
18,4
10 83 182
20 94 201
30 ' 103 217
40 111 232

B.2.2 Vidu tinh toan

B.2.2.1 DG&i v8i mau thudc nhém 1, cac tinh chat chung cat duge thé hién trén bang B.2.1, theo
k&t qua xac dinh bang thiét bi tu dong, db tai 1ap clia thé tich bay hoi, Ry, tai 93,3 °C (200 oFy
dugce xac dinh nhu sau:

B.2.2.1.1 DAu tién xac dinh do doc tai nhiét 36 mong muon:

Sc% =01 (T — Tuo) (B.2.1)
= 0,1 (94 - 83)

1.1
S:% =01 (T 20 - T

= 0,1 (201 - 182)
=19
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B.2.2.2 Tu Bang 9, xac dinh gia tri R, do tai lap tai phan tram cat duoc. Trong trudng hop nay,
thé tich cat duoc 1a 18%.

R= 3,3 +2,0(Sc) (B.2.2)

=33+20x11
=5,5

A
I

= 6,0 +2,0(S;) (8.2.2)

=60+20x19
=9,8

B.2.2.3 Tu gia tri R, xac dinh thé tich nhumd ta 6 A.4.8.4

R phan tram thé tich = R/(S¢) (B.2.3)

=5,6/1,1
=5,0

R phan tram thé tich = R/(S;) (B.2.3)

=9,8/1,9
= 5,1
B.3 Bang sé lidu hao hut d3 hidu chinh tir hao hut do dudc va 4p suat khi quyén

B.3.1 Co thé sir dung bang sé B.3.1 dé xac dinh hao hut da hiéu chinh tir hao hut do duoc va
ap suat khi quyén tinh theo kPa.

B.3.2 Cob thé sl dung Bang B.3.2 dé xac dinh hao hut da hiéu chinh tU hao hut do dugc va
ap suat khi quyén tinh theo mmHg.
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Ap sudl khi quyén kPa

w 761 B0.9 845 87.3 886 915
gén 808 B44 872 BES5 914 930

Hago hut
quan sat foaree-
duac
54 nguyén
0,37 035
0,63 065
0,83 055
1,15 1.28
1.41 156
168 186
194 2,16
2,20 246
246 276
2,72 307
298 337
3,24 3167
150 397
376 427
4,03 458
4,29 488
455 518
487 548
507 578
533 608
20 559 6.3¢
qé thap phan
00 000 000
0.1 0.03 003
0,2 0.05 006
0,3 0,08 009
0.4 010 012
0.5 0,13 015
06 0.16 0,18
0,7 018 0.21
08 0,21 024
09 0.24 027

Pa R R R LW R )

PR
L —

ot

o

0,33
0,67
1.01
1,36
1,70
2,04
2238
2.73
3,07
3,41
3re

410

4,44
478
513
547
581
6.16
6.50
6,84
718

0.00
003
007
0.10
0,14
017
0.21
0.24
0,27
031

Ap su#l kni quyén kPa

w 57v 807
den 606 B33
Hao hut
quan sat
dunc
S5 nguyén
0 0,37 035
1 0,63 065
2 089 095
3 1,15 1.25
4 141 155
5 1.67 186
& 193 216
7 2,19 246
8 246 276
g 2,72 306
10 298 336
11 3,24 368
12 350 396
13 3,78 4,27
14 4,02 457
15 4,28 487
i6 4,54 517
17 480 547
18 5,06 577
19 532 607
20 558 E37
5% tnap phar

coooBoOo90
mooo
2 ta O

WO s W -
copooonoooa’
Mmaaaabooo
s 0 WOENWOo
fJ_L)_l'}a‘)G_l—'iC‘l_\)_t.l(.‘;
T T e e PR

ERF s -

o
<

634
654

0,33
0.67
1.01
1,35
1.70
2,04
238
2.72
3,07
341
3.75
408
4,43
4.78
5,12
5,46
5,80
6.14
6,49
5.83
7.17

0,00
0,03
0.07
0,10
0.14
017
o2
0.24
0.27
0.31

Bang B.3.1 — Hao hut da qui dm tir hao hut quan sat dudc
va ap suat khi quyén tinh theo kPa

0.31
068
1.08
1,46
1.84
223
261
3.00
3.38
376
415
4,53
4,82
530
5.69
6.07
6.45
684
7.22
761
7.99

0.00
0.04
0.08
012
0.5
0,18
023
0.27
0.3
0.35

- Hao hut da higu chinh >

028 027
071 073
1,14 1,20
1,57 .67
1,99 2.14
242 261
284 308
327 3.55
3,70 4.02
412 4,49
455 496
497 543
540 5.90
583 6,36
6,25 683
668 7,30
710 7.77
7,53 B,24
7.96 B.71
8,38 918
B.81 9,65

0,00 0.00
0,04 005
0.03 0,08
0,13 0,14
0,17 0,18
0,21 0,23
0,26 028
0,30 0,33
0,34 0,38
0,38 0.42

Bang B.3.2

655
671

0,31
0,69
1.07
148
1.84
2.22
261
298
337
1786
4.14
4,52
4.91
5,20
5,67
5.06
5,44
5,82
7.21
7.59
7.97

0.00
0.04
apo8
o
0,15
0.19
0,23
027
0,31
0.34

672 686
685 657

| —eaeees Hao hut g3 hiéu chinh --—>

0,29 0,27
071 073
1,14 1,20
1.56 167
1.89 2,14
241 281
2.84 307
3,26 3.54
3,69 401
4,11 448
4,54 494
496 541
5,39 5,88
581 6,35
6,24 5,82
6,66 7.28
709 775
7,51 822
7.94 888
8.36 9,15
B79 9,62

0.00 0,00
0,04 005
c.08 0.08
0,13 0.14
0,17 0.19
0,21 023
0.25 0,28
0,30 0,33
0,34 0,37
0.38 0,42

831
9.0

025
0.75
1.26
1.77
2.28
2.79
330
3,80
4,31
4,82
533
5,84
£.35
6.86
7.36
7,87
8,38
8.89
9,40
9.91
10.41

0.00
005
0,10
0.15
0.20
0.25
0.31
0,386
0,41
0.46

941
954

0,23
0,78
1.33
1.88
2,43
2,98
2,53
4,08
4,63
5,18
5.73
6.28
6.83
7.38
7,94
8,49
9,04
9,59
10,14
10,69
11,24

0,00
0,06
on
0.7
0,22
0.28
0.33
0,38
0.44
0,50

95,5
96,3

0.20
0.80
1.40
1,99
2,59
3,18
378
4,38
4,98
5587
6,17
6.77
7.38
7.96
8,56
9,15
975
10,35
10,94
11,54
12,14

0.00
0.06
012
0,18
0.24
0,30
0.36
0,42
0,48
0.54

96.4
971

0.18
082
1,46
2.08
2,73
337
4,01
4,65
5.28
5.82
6.56
1.20
7.84
8,47
9,11
9,75
10,38
11,03
11,66
12,30
12,94

0,00
0,06
0,13
0,19
0,26
0.32
0,38
0.45
0.51
057

g7.2
e7.8

0.16
[ -2
1,52
2.8
287
355
4,23
4,90
5,58
6.26
5.84
T.61
8.29
897
964
10,32
11.00
11.66
12,35
13,03
13,71

2,00
007
G.14
0.20
0,27
0,34
0.41
0.47
0,54
0.61

97.9
983

0,14
0,86
1,57
2,28
3,00
3,71
4,42
5,14
5.85
6,56
7.28
7.99
8,71
9,42
10,13
10,85

98,4
988

013
0.87
1.62
2.37
312
387
4.62
537
6,12
6,87
7,62
8,37
8,12
9.86
10.61
11,36

11,56 12,11

12,27
12,99
13.70

12,66
13.61
14,36

14,41 15,11

0.00
0,07
014
021
0.28
0,36
043
0.50
0.57
0,64

0.00
007
0,13
022
0.30
0,37
0,45
0.52
0.60
0,67

98.9
99.4

0.1
0.89
1,68
2,47
3,26
4.05
4,84
563
6,41
7.20
7.99
8,78
9,57
10,36
11,15
11.93
12.72
13.51
14,30
15,09
15,88

0,00
0,08
0,16
0,24
0,32
0,39
0.47
0.55
0.63
0.7

99.5 100.0 100.4 100,8 101,2 101.5 102.0 02,4 1028 103.2
99.9 100,3 100.7 1011 101.4 1019 1023 102.7 103,1103.5

0.09
0.92
175
2,58
3.41
4,25
508
591
6.74
7.57
8,41
9,24
10,07
10,90
11,74
12,57
13,40
14,23

15,07

15,90
16,73

0,00
0.08
017
0.25
0,33
0,42
0,50
0,58
0,67
0.75

0.06
0,94
1,81
2,69

3,56

4,44
5,31
6.18
7.06
7.93
8,81
9,68

10,56

11,43

12,31

13,18

14,06

14,93

15,80

16,68

17.55

0.00
0,09
0,17
Q.26
0,35
0,44
0.52
0,61
0,70
0.79

0,04
0.95
187
2,78
30
462
5.53
B.44
7.38
8,27
9,19

0.00
0.09
0,18
0,27
037
0,45
0.55
0,64
0,73
0.82

0.02
0.58
1,94
2,90
385
4.81
577
6,73
7,69
8,65
9.60

.00
0,10
0,19
0.28
0.38
0,48
0,58
0,67
0.77
0,86

-0,00 -0.02
1.00 1,03
2,00 208
300 313
400 418
500 523
600 6.28
7.00 7.33
800 838
9,00 9.43

.00 000
0,10 0.1
0.20 0.21
0.30 032
0.40 0.42
0,50 0.53
0,60 0.63
070 0,74
0.80 084
0.80 0,95

- Hao hut da hiéu chlnh tir hao hut quan sat dugc
va ap suat khi quyen tinh theo mmHg

698
~705

0,25
0.75
1.26
177
2,27
2,78
3,28
3,79
430
481
531
5.82
6,33
6,83
7,34
7.85
8,35
8,86
9,37
9,88
10.38

0,00
0,08
0,10
0.5
0,20
0.25
0,30
0.35
0,41
0,46

T08
715

0.23
0.77
132
1,87
2,42
2,97
2,52
4.07
462
517
5.7
6,26
6,81
7.36
7.81
846
2,01
9.56
N
10.65
11,20

0,00
0,05
0.11
0.16
0.22

0.27

0,33
0,38
044
0.45

716
722

0.20
0,80
1.38
1,99
2,58
3,18
377
4,36
4.96
5,55
6,15
6,74

7,34

7,93
8,53
8,12
9,72
103
10,91
11,50
12,08

0.00
0.06
0,12
0,18
0,24
0.30
0,36
042
0,48
0.54

723
728

0,18
0,82
1.45
2,08
2,72
3,36
309
4,63
527
5,90
6,54
77
7.81
8,44
9,08
9.7
10.35
10,98
1162
12,25
12,89

0.00
0,08
0,13
0.19
0.25
0.32
Q.38
044
0.51
057

728
733

0.16
0.84
1.51
2,18
2.86
354
a2
4.88
5.56
6,23
6.91
7.58
8,26
893
9.61
10,28
10.95
11,63
72.30
12,98
13.65

0.00
0.07
013
0.20
0,27
0,34
0,40
0,47
0.54
0.61

734
737

0.14
0.86
1.57
2,28
2,99
3,70
4,41

512

5.83
6,54
‘7,25
7.96
8,67
9,38
10,09
10.80
11,51
12,22
12,93
13,64
14,35

0,00
0.07
0,14
0,21
0,28
0.35
0.43
0.50
057
0.64

738
741

0.13
0,87

1.62-

2,36
amn
3,86
4,60
535
6,09
6.84
7.58
833
9,07
9,82
10,57
13
12,06
12,80
13.55
14,29
15,04

0.00
0,07
0,15
0,22
0,30
0,37
0,45
0,52
0.60
0.67

742
745

0.1
0.89
1,68
2,46
3,25
4,03
4,82
5,60
6,38
747
7.95%
8,74
9,52
10,31
11,09
11,88
12,66
13,45
14,23
15,02
15.80

0.00
0.08
0,16

0,24

0.31
0,39
0.47
0,55
0,63
oM

745
749

0,09
0,91
1,74
2,57
340
4,23
505
5,88
6,71
7.54
8,37
ERE]
10,02
10,85
11,68
12,51
13,33
14,16
14,98
15.82
16.64

0.00
0.08
0,17
0,25
0,33
041
0,50
0,58
0,66
0.75

750
752

0.07
0,93
1,80
2,67
3,54
4.41
5,28
615
7.02
7.89
B.76
9.63
10,50
11,37
12,24
13,11
13,98
14,85
15,72
16,89
17.48

0.00
0,09
0,17
0,26
0,35
0.43
0.52
061
0,70
0.78

753
785

0,05
0.95
1,86
277
3.68
4,59
5.50
6.41
732
B.23
g9.1¢
10,05
10,95
11.87
12.78
13 68
14,59
15,50
16,41
17,32
18.23

0.00
0,09
0.18
6.27
0.36
0,45
G.55
0.64
0.73
0.82

756
758

0,02
0,98
1,93
2,88
383
479
5.74
6.69
7,64
8,60
9,55
10,50
11,46
12,41
13,36
14,31
15,27
16,22
17,17
18,12

759 762
761 764

-0,00 -0,03
1,00 1,03
2,00 2,08
3,00 3.13
400 419
5.00 5.24
600 629
7.00 734
8,00 8,40
9,00 9.45
10,00 10.50
11.00 11:56
12,00 12,61
13.00 13.56
14,00 14,71
15,00 45,77
16,00 16,82
17,00 17,87
18,00 18,93
19,01 15,98

19.08 20.01 21,03

0.00
0,10
0,18
0.29
0,38
0,48
0,57
067
a.76
.85

0,00 0,00
010 0.1
0,20 o1
0.20 0,32
0.40 042
050 0,53
060 0.83
070 074
080 084
0,90 0.5

0,08
1,06
AT
3,29
4,40
551
6,63
7.74
B.86

-0.08
1,09
227
3.45
4,83
5.81
6.89
B.17
935

-0.13 -0,17
1.3 1,17
2,38 251
31,63 384
485 518
6.14 6.52
740 7,86
B65 820
960 10.53

9.97 10,53 11,16 11,87
10.00 10.48 11,08 11,71 12,41 13,27
10,10 10,56 11,00 11,53 12,20 12,89 13,67 14 .55
11,02 11,52 12,00 12,59 13,31 14,07 14,92 15,89
1" 9312481300135414431525151?1?22
12,85 13,44 14,00 14 69 15,54 16,43 17,43 16,56
13.76 14.40 15,00 45,74 16,66 17,61 18,66 19,90
14,68 15,36 16,00 16,79 17.77 18,79 19,94 21,24
15,59 16,31 17,00 17,84 18 88 19,97 21,19 22,58
16,50 17,27 1&0018392‘0002"1422442391
17.42 18,23 19.00 19.94 21,11 223323702525
18.33 19,18 20,00 20,99 22.23 23,51 24 95 26.59

0,00
0,11
0,22
0.33
0.45
.58
0.87
078
0,89
1,00

765
767

-0,06
1,06
217
3,28
4,39
5.50
661
7,712
8,64

c.00
c.12
0.24
0.35
047
0.59
0,71
083
094
1.06

768
770

-0,09
1,09
22T,
3,44
4,62
580
6.97
B.15
9,33

ouo 0.00
013 013
0,25 0.27
0,38 0,40
0.50 0,54
0.63 067
0,75 0,80
0,88 0.94

1,00 1,07

1,13 120

711 774
773 776

-0,13 0,17
1,13 197
2,38 2,50
3,63 382
4,88 517
6,13 6,50
738 7.84
B.63 9.17
4,88 10,50

9.9510,50 11,13 11,84
11,06 11,68 12,38 13,17
12,17 12,86 13,63 14,51
13,28 14,03 14,88 15,84
14,39 15,21 16,13 17.17
15,51'156,39 17,38 18,51
16,62 17.57 18,53 19.84
17,73 18,74 19,38 21,18
18,84 19,92 21,13 22.51
19,85721,10 22,38 23,84
21,06 22,27 23.64 2518
22,17 23452489265

0.00
012
0.24
0,35
0.5%
0.7
082
054

0 106

000 0
0,43 O
025 0
Q
L]

=l
[*]
@

S o I B ]
—m 1
o
o
o
=]



TCVN 2698 : 2007

B.4 Qui trinh d& giam sai s hiéu (ng cta phan than nhiét k& thuy ngan

B.4.1 Khi ding bé cam (ng dién t ho3c loai khac ma khdng cé sai Iéch phan nhé ra thi két qua
cla bd cam bién nay ho#c hé thdng sé liéu kém theo sé canh tranh vdi k&t qua cla nhiét ké thuy
ngan. Dua trén thdng tin do 4 hang san xuat thiét bi tu déng phuc vu cho tiéu chuan nay cung cap,

thi phai stf dung cac céng thic néu & diéu B.4.2 va B.4.3.

B.4.1.1 Kha nang ap dung cla phuong trinh néu 3 diéu B.4.2 14 han ché, chicd y nghia thong tin.
Ngoai viéc hiéu chinh cho phan nhé ra, bé cdm bién dién tl va hé théng sé liéu kém theo ciing sé

canh tranh vé dd tré thai gian véi nhiét k& thuy ngan.

B.4.2 Khi ding nhiét k& c6 dai do thap, khong ap dung hiéu chinh phan than dudi 20 °C. B3 véi

nhiét do trén nhiét dd nay, dung céng thifc sau dé tinh qui déi:
ASTM7C T, =T, -0,000162 x (T, - 20 °C)? (B.4.1)

~Khi dung nhiét k& cé dai do cao, khéng ap dung hiéu chinh phan than dudi 35 °C. B&i véi nhiét d6

trén nhiét 6 nay dung cong thic sau dé tinh qui ddi:
ASTM 8C T, = T, - 0,000131 x (T, - 35 °C)? (B.4.2)
trong do:
T.. la nhiét do canh tranh cla nhiét k& co dai do thap, tinh bang °C;
T.. 1 nhiét dé canh tranh cta nhiét ké cé dai do cao, tinh bang °C; va

T, lanhiét dd thuc tinh bang °C.




