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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 312-2 : 2007 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 148-2 : 1998. 

TCVN 312-2 : 2007 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC 164 Thö c¬ lý kim lo¹i biªn 

so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ 

c«ng bè. 

TCVN 312 : 2007  VËt liÖu kim lo¹i − Thö va ®Ëp kiÓu con l¾c Charpy bao gåm 3 phÇn 

sau: 

− PhÇn 1 : Ph−¬ng ph¸p thö. 

− PhÇn 2 : KiÓm ®Þnh m¸y thö. 

− PhÇn 3 : ChuÈn bÞ vµ ®Æc tÝnh mÉu thö chuÈn Charpy V dïng ®Ó kiÓm ®Þnh m¸y thö. 
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T i  ª u  c h u È n  q u è c  g i  a                             TCVN 312-2 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 

VËt liÖu kim lo¹i −−−− Thö va ®Ëp kiÓu con l¾c Charpy −−−−  

PhÇn 2: KiÓm ®Þnh m¸y thö  

Metallic materials − Charpy pendulum impact test −   

Part 2: Verification of test machines 

 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh viÖc kiÓm ®Þnh c¸c phÇn kÕt cÊu cña m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c Charpy. Tiªu 

chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c m¸y thö cã b¸n kÝnh mòi bóa lµ 2 mm hoÆc 8 mm ®−îc sö dông trong con 

l¾c ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp thö va ®Ëp, vÝ dô nh−, theo TCVN 312-1. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc ¸p dông t−¬ng tù cho c¸c m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c cã c«ng suÊt vµ thiÕt kÕ 

kh¸c. 

C¸c m¸y thö va ®Ëp ®−îc sö dông cho phÐp thö vËt liÖu kim lo¹i trong c«ng nghiÖp c«ng dông chung 

hoÆc ®Ó nghiªn cøu trong phßng thÝ nghiÖm phï hîp víi tiªu chuÈn nµy ®−îc chØ dÉn nh− lµ m¸y thö 

trong c«ng nghiÖp. C¸c yªu cÇu chÆt chÏ h¬n ®−îc ¸p dông cho c¸c m¸y thö chuÈn. C¸c qui ®Þnh kü 

thuËt ®Ó kiÓm ®Þnh c¸c m¸y chuÈn ®−îc tr×nh bµy trong TCVN 312-3. 

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ hai ph−¬ng ph¸p kiÓm ®Þnh : 

a)   Ph−¬ng ph¸p trùc tiÕp lµ ph−¬ng ph¸p tÜnh vµ bao gåm phÐp ®o c¸c phÇn tíi h¹n cña m¸y ®Ó ®¶m 

b¶o m¸y ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. ThiÕt bÞ kiÓm ®Þnh ph¶i cã chøng nhËn liªn kÕt 

víi hÖ thèng ®¬n vÞ Quèc tÕ. Ph−¬ng ph¸p trùc tiÕp ®−îc sö dông khi l¾p ®Æt hoÆc söa ch÷a m¸y, hoÆc 

khi sö dông ph−¬ng ph¸p gi¸n tiÕp cho kÕt qu¶ kh«ng phï hîp. 

b)   Ph−¬ng ph¸p gi¸n tiÕp lµ ph−¬ng ph¸p ®éng vµ sö dông c¸c mÉu thö chuÈn ®Ó kiÓm ®Þnh c¸c ®iÓm 

trªn thang ®o.  

Mét m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c kh«ng tu©n theo tiªu chuÈn nµy nÕu kh«ng ®−îc kiÓm ®Þnh b»ng c¶ 

hai ph−¬ng ph¸p trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp. 

Yªu cÇu cho c¸c mÉu thö chuÈn xem trong TCVN 312-3. 

CHó THÝCH:  Tiªu chuÈn nµy xÐt ®Õn tæng n¨ng l−îng hÊp thô trong mÆt gÉy cña mÉu thö, sö dông ph−¬ng ph¸p 

gi¸n tiÕp. Tæng n¨ng l−îng hÊp thô nµy bao gåm : 1) n¨ng l−îng cÇn ®Ó lµm gÉy mÉu thö  vµ 2) néi n¨ng bÞ mÊt 

cña m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c khi thùc hiÖn nöa biªn ®é l¾c ®Çu tiªn tÝnh tõ vÞ trÝ ban ®Çu. Néi n¨ng bÞ mÊt do: 
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a)   Lùc c¶n kh«ng khÝ, ma s¸t æ tr−ît cña c¸c trôc quay vµ kim chØ sè cña con l¾c, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 

ph¸p trùc tiÕp (xem 9.4). 

b)   Sù va ®Ëp cña nÒn mãng, sù rung  cña khung vµ con l¾c ch−a ®−îc x¸c ®Þnh  b»ng  c¸c ph−¬ng ph¸p ®o vµ 

thiÕt bÞ  thÝch hîp. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu dưíi ®©y lµ rÊt cÇn thiÕt ®èi víi viÖc ¸p dông tiªu chuÈn nµy. §èi víi tµi liÖu cã ghi n¨m 

c«ng bè, ¸p dông phiªn b¶n ®ưîc nªu. §èi víi tµi liÖu kh«ng cã n¨m c«ng bè, ¸p dông phiªn b¶n míi 

nhÊt  (kÓ c¶ c¸c söa ®æi).  

TCVN 312-1 : 2007 (ISO 148-1 : 2006), VËt liÖu kim lo¹i − Thö va ®Ëp kiÓu con l¾c Charpy – PhÇn 1:  

Ph−¬ng ph¸p thö. 

TCVN 312-3 : 2007 (ISO 148-3 :1998), VËt liÖu kim lo¹i − Thö va ®Ëp kiÓu con l¾c Charpy – PhÇn 3: 

ChuÈn bÞ vµ ®Æc tÝnh mÉu thö chuÈn Charpy V dïng ®Ó kiÓm ®Þnh m¸y thö. 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau.  

3.1   C¸c ®Þnh nghÜa vÒ m¸y 

3.1.1     

§e (Anvil) 

PhÇn c¬ b¶n cña m¸y t¹o thµnh mÆt ph¼ng th¼ng ®øng ng¨n chÆn mÉu thö khi bÞ con l¾c ®Ëp vµo  

(xem c¸c H×nh 1 ®Õn H×nh 3), mÆt cña c¸c gi¸ ®ì vu«ng gãc víi mÆt ®e. 

3.1.2     

§Õ (Base) 

PhÇn khung m¸y ®−îc ®Æt d−íi mÆt n»m ngang cña c¸c gi¸ ®ì. 

3.1.3    

T©m va ®Ëp (Centre of percussion)   

§iÓm t¹i ®ã chÞu t¸c ®éng va ®Ëp tËp trung (xem h×nh 4). 

CHó THÝCH: Khi mét con l¾c ®¬n ®Ëp ngang qua t©m va ®Ëp th× kh«ng cã ph¶n lùc ngang ë c¸c trôc quay. 

 

3.1.4     

T©m mòi bóa (centre of strike)  

§iÓm trong mÆt ®Ëp cña con l¾c t¹i ®ã, ë vÞ trÝ treo tù do cña con l¾c, mÆt th¼ng ®øng cña mòi bóa tiÕp 

xóc víi mÆt ngang nöa chiÒu cao chuÈn cña mÉu thö (cã nghÜa lµ 5mm) hoÆc thanh c÷ t−¬ng ®−¬ng 

trong c¸c gi¸ ®ì mÉu thö (xem H×nh 2). 
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3.1.5     

M¸y thö c«ng nghiÖp (industrial machine) 

M¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c ®−îc sö dông cho thö nghiÖm vËt liÖu kim lo¹i trong c«ng nghiÖp, th«ng 

th−êng hoÆc phÇn lín lµ trong c¸c phßng thö nghiÖm nghiªn cøu vËt liÖu kim lo¹i. C¸c m¸y thö nµy 

kh«ng ®−îc sö dông ®Ó thiÕt lËp c¸c gi¸ trÞ chuÈn. Sö dông c¸c quy tr×nh ®−îc m« t¶ trong tiªu chuÈn 

nµy ®Ó kiÓm ®Þnh m¸y thö c«ng nghiÖp.  

3.1.6      

M¸y chuÈn (Reference machine) 

C¸c m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh n¨ng l−îng chuÈn cña mÉu thö chuÈn. C¸c 

yªu cÇu kiÓm ®Þnh ®èi víi lo¹i m¸y nµy chÆt chÏ h¬n c¸c yªu cÇu kiÓm ®Þnh ®èi víi m¸y thö c«ng 

nghiÖp vµ c¸c quy ®Þnh nµy ®−îc nªu trong TCVN 312-3. 

3.1.7      

Mòi bóa (Striker) 

PhÇn cña bóa tiÕp xóc víi mÉu thö. MÆt tiÕp xóc trùc tiÕp víi mÉu thö cã b¸n kÝnh 2 mm (mòi bóa         

2 mm) hoÆc b¸n kÝnh 8 mm (mòi bóa 8 mm) (xem H×nh 2). 

3.1.8    

Gi¸ ®ì mÉu thö (Test piece supports) 

PhÇn ®Õ m¸y t¹o thµnh mÆt ph¼ng n»m ngang ®Ó ®ì mÉu thö tr−íc khi bÞ bóa ®Ëp (H×nh 2 vµ H×nh 3). 

MÆt cña c¸c gi¸ ®ì vu«ng gãc víi mÆt ®e. 

3.2   §Þnh nghÜa vÒ n¨ng l−îng 

3.2.1    

N¨ng l−îng hÊp thô thùc (n¨ng l−îng hÊp thô), AV (Actual absorbed energy (absorbed energy)) 

Tæng n¨ng l−îng cÇn ®Ó lµm g·y mét mÉu thö khi ®−îc thö b»ng m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c. N¨ng 

l−îng nµy b»ng hiÖu sè thÕ n¨ng cña con l¾c tõ vÞ trÝ ban ®Çu ®Õn vÞ trÝ cuèi cña nöa biªn ®é l¾c ®Çu 

tiªn khi mÉu thö bÞ g·y (xem §iÒu 9). 

3.2.2   

ThÕ n¨ng thùc tÕ ban ®Çu (thÕ n¨ng), AP (Actual initial potential energy (potential energy)) 

Gi¸ trÞ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng viÖc kiÓm tra trùc tiÕp (xem §iÒu 9). 

 

3.2.3    

N¨ng l−îng hÊp thô chØ b¸o (n¨ng l−îng chØ b¸o), AS (Indicated absorbed energy (indicated 

energy))  

Gi¸ trÞ n¨ng l−îng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng kim chØ hoÆc thiÕt bÞ ®äc kÕt qu¶ kh¸c. 

 



TCVN 312-2 : 2007 

 8 

3.2.4  

ThÕ n¨ng danh nghÜa ban ®Çu (n¨ng l−îng danh nghÜa), AN (Nominal initial potential energy 

(nominal energy)) 

N¨ng l−îng do nhµ s¶n xuÊt m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c chØ ®Þnh. 

3.2.5     

N¨ng l−îng chuÈn, AR (Reference energy) 

Gi¸ trÞ n¨ng l−îng hÊp thô kÕt hîp víi c¸c mÉu chuÈn, ®−îc x¸c ®Þnh tõ  phÐp thö trªn c¸c m¸y thö 

chuÈn. 

3.3    

MÉu thö chuÈn (Reference test pieces) 

MÉu thö va ®Ëp sö dông ®Ó kiÓm ®Þnh tÝnh thÝch hîp cña  m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c lo¹i c«ng nghiÖp 

b»ng c¸ch so s¸nh n¨ng l−îng chØ b¸o  ®−îc ®o b»ng m¸y thö nµy víi n¨ng l−îng chuÈn cña mÉu thö 

nµy. C¸c mÉu thö chuÈn ®−îc chuÈn bÞ theo TCVN 312-3. 

3.4  C¸c ®Þnh nghÜa vÒ mÉu thö (®Æt trªn vÞ trÝ thö trong c¸c gi¸ ®ì cña m¸y) (xem H×nh 2 vµ H×nh 3). 

3.4.1     

ChiÒu cao (Height) 

Kho¶ng c¸ch gi÷a ®¸y r·nh vµ mÆt ®èi diÖn. 

3.4.2     

ChiÒu réng (Width) 

KÝch th−íc vu«ng gãc víi chiÒu cao vµ song song víi r·nh. 

3.4.3      

ChiÒu dµi (Length) 

KÝch th−íc lín nhÊt vu«ng gãc víi r·nh. 

4    Ký hiÖu 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ký hiÖu nªu trong B¶ng 1. 
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B¶ng 1 −−−− Ký hiÖu vµ ý nghÜa cña chóng 

Ký hiÖu 

(xem H×nh 4) 
§¬n vÞ ý nghÜa 

AN 

AP 

AR 

AS 

AV 

E1 hoÆc β1 

 

E2 hoÆc β2 

 

E3 hoÆc β3 

 

 

F 

h 

h1 

l 

 

l1 

l2 

M 

p 

p’ 

pβ 

t 

T 

Tmax 

Tmin 

H 

α 

β 

J 

J 

J 

J 

J 

J hoÆc ®é 

 

J hoÆc ®é 

 

J hoÆc ®é 

 

 

N 

m 

m 

m 

 

m 

m 

Nm 

J 

J 

J 

s 

s 

s 

s 

N 

®é 

®é 

ThÕ n¨ng danh nghÜa ban ®Çu (n¨ng l−îng danh nghÜa) 

ThÕ n¨ng thùc  ban ®Çu 

N¨ng l−îng chuÈn cña bé mÉu thö chuÈn Charpy 

N¨ng l−îng hÊp thô chØ b¸o (n¨ng l−îng chØ b¸o) 

N¨ng l−îng hÊp thô thùc  (n¨ng l−îng hÊp thô) 

N¨ng l−îng chØ b¸o hoÆc gãc n©ng khi m¸y ho¹t ®éng b×nh th−êng mµ 

kh«ng cã mÉu thö ®Æt ë vÞ trÝ 

N¨ng l−îng chØ b¸o hoÆc gãc n©ng khi m¸y ho¹t ®éng b×nh th−êng mµ 

kh«ng cã mÉu thö ë vÞ trÝ vµ kh«ng chØnh ®Æt l¹i c¬ cÊu chØ b¸o. 

N¨ng l−îng chØ b¸o hoÆc gãc n©ng sau 11 nöa biªn ®é l¾c khi m¸y ho¹t 

®éng b×nh th−êng kh«ng cã mÉu thö ë vÞ trÝ vµ kh«ng chØnh ®Æt l¹i c¬ 

cÊu chØ b¸o 

Lùc do con l¾c g©y ra khi ®o t¹i kho¶ng c¸ch l2 

ChiÒu cao r¬i cña con l¾c 

ChiÒu cao n©ng cña con l¾c 

Kho¶ng c¸ch tõ t©m mÉu thö (t©m bóa) ®Õn trôc quay (chiÒu dµi cña 

con l¾c) 

Kho¶ng c¸ch tõ t©m va ®Ëp ®Õn trôc quay 

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt lùc F ®Õn trôc quay  

M«men b»ng tÝch F.l2 

N¨ng l−îng bÞ mÊt do ma s¸t cña kim chØ 

N¨ng l−îng bÞ mÊt do ma s¸t trong æ trôc 

Sù hiÖu chØnh n¨ng l−îng bÞ mÊt cho gãc cña biªn ®é l¾c β 

Chu kú cña con l¾c 

Tæng thêi gian cña 100 dao ®éng cña con l¾c 

Gi¸ trÞ lín nhÊt cña T 

Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña T 

Träng l−îng cña con l¾c 

Gãc r¬i cña con l¾c 

Gãc n©ng cña con l¾c 
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5    M¸y thö 

M¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c gåm cã c¸c phÇn sau ®©y (xem c¸c H×nh 1 ®Õn H×nh 3) 

a)  mãng m¸y/®Õ; 

b)  khung m¸y - kÕt cÊu ®ì con l¾c, kh«ng kÓ mãng; 

c)  con l¾c bao gåm c¶ bóa; 

d)  ®e vµ c¸c gi¸ ®ì; (xem H×nh 2 vµ H×nh 3); 

e)  thiÕt bÞ chØ b¸o n¨ng l−îng hÊp thô (vÝ dô thang chia ®é vµ kim chØ ma s¸t hoÆc thiÕt bÞ ®äc ®iÖn tõ). 

6   KiÓm ®Þnh 

KiÓm ®Þnh m¸y chØ ®−îc thùc hiÖn  sau khi l¾p ®Æt vµ bao gåm viÖc kiÓm tra c¸c môc sau ®©y: 

a)  mãng m¸y/®Õ;  

b)  khung m¸y; 

c)  con l¾c, gåm cã bóa vµ mòi bóa; 

d)  ®e vµ gi¸ ®ì; 

e)  thiÕt bÞ chØ b¸o. 

7    Mãng m¸y/®Õ 

Mãng ®Ó cè ®Þnh m¸y vµ ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt m¸y lªn ®Õ lµ rÊt quan träng 

7.1   KiÓm tra mãng m¸y th−êng kh«ng thùc hiÖn ®−îc ngay trªn m¸y võa l¾p ®Æt, do ®ã tµi liÖu ®¸nh 

gi¸ t¹i thêi ®iÓm l¾p ®Æt ph¶i ®¶m b¶o r»ng khèi l−îng ®Õ kh«ng nhá h¬n 40 lÇn khèi l−îng cña con l¾c. 

7.2   KiÓm tra m¸y ®· l¾p ®Æt bao gåm: 

a)  B¶o ®¶m c¸c bu l«ng chÞu xo¾n tíi gi¸ trÞ do nhµ s¶n xuÊt m¸y quy ®Þnh. Gi¸ trÞ m«men xo¾n ph¶i 

®−îc ghi chó trong tµi liÖu do nhµ s¶n xuÊt m¸y cung cÊp (xem 7.1). NÕu ng−êi sö dông cuèi cïng 

sö dông hoÆc lùa chän c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt kh¸c, th× ph¶i chøng minh ®−îc tÝnh t−¬ng øng. 

b)  §¶m b¶o r»ng m¸y kh«ng chÞu t¸c ®éng cña c¸c rung bªn ngoµi truyÒn qua nÒn m¸y trong khi thö 

va ®Ëp. 

CHó THÝCH:  §iÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn ®−îc, vÝ dô nh−, ®Æt mét hép n−íc nhá ë bÊt cø vÞ trÝ thuËn tiÖn nµo trªn 

khung m¸y.  Trªn mÆt n−íc kh«ng cã gîn sãng th× yªu cÇu ®−îc ®¸p øng. 

8    Khung m¸y 

KiÓm tra khung m¸y (xem H×nh 1) ph¶i bao gåm viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kho¶n  sau : 

a)  vÞ trÝ tù do cña con l¾c; 

b)  sù x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña con l¾c liªn quan ®Õn c¸c gi¸ ®ì; 
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c)  khe hë ngang vµ h−íng t©m cña æ trôc con l¾c; 

d)  khe hë gi÷a bóa vµ khung. 

C¸c m¸y ®−îc s¶n xuÊt sau ngµy xuÊt b¶n tiªu chuÈn nµy ph¶i cã mÆt ph¼ng chuÈn ®Ó thùc hiÖn c¸c 

phÐp ®o. 

8.1   C¸c trôc quay cña con l¾c ph¶i song song víi mÆt ph¼ng chuÈn víi dung sai kho¶ng 2/1000. §iÒu 

nµy ph¶i ®−îc nhµ s¶n xuÊt chøng nhËn. 

8.2   M¸y ph¶i ®−îc l¾p ®Æt sao cho mÆt ph¼ng chuÈn n»m ngang víi dung sai kho¶ng 2/1000. 

§èi víi c¸c m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c kh«ng cã mÆt ph¼ng chuÈn, trôc quay ph¶i ®−îc l¾p ®Æt n»m 

ngang víi dung sai kho¶ng 4/1000 hoÆc ph¶i x¸c lËp mét mÆt ph¼ng chuÈn sao cho ®é n»m ngang cña 

trôc quay cã thÓ kiÓm ®Þnh nh− ®−îc m« t¶ ë trªn. 

8.3   Khi treo tù do, con l¾c ®−îc treo sao cho vÞ trÝ cña mÆt ®Ëp c¸ch mÉu thö trong kho¶ng 0,5 mm. 

Chó thÝch: §iÒu kiÖn nµy cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh khi sö dông th−íc ®o lµm tiªu chuÈn ®¸nh gi¸, chiÒu dµi xÊp xØ 

55 mm vµ cã tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt, chiÒu cao 9,5 mm vµ chiÒu réng xÊp xØ lµ 10 mm (xem H×nh 3). Sau ®ã ®o 

kho¶ng c¸ch gi÷a bóa vµ th−íc. 

8.4    MÆt ph¼ng dao ®éng cña con l¾c ph¶i lµ 900 ± 0,10 (3/1000) víi trôc quay. 

8.5    Mòi bóa ph¶i tiÕp xóc trªn toµn bé chiÒu réng cña mÉu thö. 

CHó THÝCH: Mét ph−¬ng ph¸p kiÓm ®Þnh nh− sau: Mét mÉu thö cã kÝch th−íc lµ 55 mm x 10 mm x 100 mm ®−îc 

bäc kÝn trong giÊy máng (vÝ dô b»ng b¨ng dÝnh) vµ mÉu thö ®−îc ®Æt trªn c¸c gi¸ ®ì. T−¬ng tù, mÆt bóa ®−îc bäc 

kÝn trong giÊy than víi mÆt than ra ngoµi. Con l¾c ®−îc kÐo ra khái vÞ trÝ c©n b»ng cña nã mét gãc nhá, sau ®ã th¶ 

ra sao cho nã tiÕp xóc ®−îc víi mÉu thö vµ bÞ c¶n trë tõ sù tiÕp xóc víi mÉu thö lÇn thø  hai. DÊu cña giÊy than 

kÐo dµi trªn toµn bé giÊy bäc mÉu thö. PhÐp thö nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn cïng lóc víi viÖc kiÓm tra gãc tiÕp xóc 

gi÷a bóa vµ mÉu thö (9.7) 

8.6    Con l¾c ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ sao cho t©m cña bóa vµ t©m cña khe hë gi÷a c¸c ®e trïng nhau víi dung 

sai kho¶ng 0,5 mm. 

8.7    Khe hë chiÒu trôc trong c¸c æ tr−ît cña con l¾c kh«ng ®−îc lín h¬n 0,25 mm khi ®o ë mòi bóa  

víi lùc ngang gÇn b»ng 4 % träng l−îng cã Ých cña con l¾c, W, [xem H×nh 4b)], ®Æt t¹i t©m mòi bóa. 

8.8   Khe hë h−íng t©m cña trôc trong c¸c æ tr−ît cña con l¾c kh«ng ®−îc lín h¬n 0,08 mm, khi t¶i 

träng lµ 150N ± 10N  ®−îc ®Æt ë kho¶ng c¸ch L vu«ng gãc víi mÆt dao ®éng cña con l¾c. 

CHó THÝCH:  Cã ®Ó ®o ®−îc khe hë h−íng t©m, vÝ dô  nh− b»ng mét khÝ cô ®o cã ®Üa sè ®−îc l¾p trªn th©n m¸y ë 

th©n æ trôc ®Ó chØ b¸o sù  dÞch chuyÓn  t¹i ®iÓm mót cña trôc (trong c¸c æ trôc) khi t¸c ®éng mét lùc kho¶ng 150N 

lªn con l¾c vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng dao ®éng. 

8.9   §èi víi c¸c m¸y míi  khèi l−îng ®Õ khung m¸y tèi thiÓu nªn b»ng 12 lÇn khèi l−îng cña con l¾c. 

Chó thÝch:  §Õ m¸y lµ mét phÇn cña khung ®−îc ®Æt d−íi mÆt ph¼ng cña c¸c gi¸ ®ì. 
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9    Con l¾c 

§Ó kiÓm tra con l¾c (bao gåm c¶ bóa) nªn x¸c ®Þnh c¸c ®¹i l−îng sau ®©y: 

a)  thÕ n¨ng AP; 

b)  sai sè n¨ng l−îng chØ thÞ AS; 

c)  vËn tèc cña con l¾c t¹i thêi ®iÓm va ®Ëp; 

d)  n¨ng l−îng bÞ hÊp phô do ma s¸t; 

e)  vÞ trÝ t©m va ®Ëp (tøc lµ: kho¶ng c¸ch tõ t©m va ®Ëp ®Õn c¸c trôc quay); 

f)  lo¹i bóa vµ 

         1)  b¸n kÝnh ë ®Ønh mòi bóa; 

         2)  gãc ë ®Ønh mòi bóa 

g)  gãc cña ®−êng th¼ng nèi tõ mòi bóa ®Õn c¸c trôc n»m ngang cña mÉu thö. 

9.1   ThÕ n¨ng AP kh«ng ®−îc sai kh¸c víi n¨ng l−îng danh nghÜa AN lín h¬n ± 1%. X¸c ®Þnh thÕ n¨ng 

Ap nh− sau: 

M« men cña con l¾c ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®ì con l¾c ë kho¶ng c¸ch ®−îc chän l2, tõ c¸c trôc quay 

b»ng l−ìi dao trªn mét thiÕt bÞ c©n hoÆc lùc kÕ sao cho ®−êng th¼ng qua trôc quay nèi träng t©m con 

l¾c lµ ®−êng n»m ngang víi dung sai kho¶ng 15/1000 [xem H×nh 4a)]. 

Lùc F vµ chiÒu dµi l2 ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh riªng víi ®é chÝnh x¸c lµ ± 0,2%. M« men, M ,lµ tÝch sè F x l2. 

CHó THÝCH 1: ChiÒu dµi l2 cã thÓ b»ng l. 

Gãc r¬i α, ph¶i ®−îc ®o chÝnh x¸c ®Õn ± 0,40, gãc nµy cã thÓ lín h¬n 900. 

ThÕ n¨ng Ap ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 Ap = M(1 - cosx). 

CHó THÝCH 2: C«ng thøc nµy vµ c¸c ®iÒu 9.2 ®Õn 9.4 cã liªn quan ®Õn m¸y  thö cã dông cô ®o ®−îc gãc r¬i vµ 

®é n©ng lªn cña con l¾c. §èi víi c¸c m¸y cã c¸c thiÕt bÞ chØ b¸o kh¸c, ph¶i thay ®æi c¸c ph−¬ng ph¸p cho thÝch 

hîp. 

9.2   C¸c v¹ch chia trong thang ®o gÇn t−¬ng ®−¬ng víi c¸c gi¸ trÞ n¨ng l−îng bÞ hÊp thô lµ 0 %, 10 % 

20 %, 30 %, 50 % hoÆc 60 % vµ 80 % cña n¨ng l−îng danh nghÜa ®−îc kiÓm ®Þnh.  

§èi víi mçi v¹ch chia nµy cÇn con l¾c ph¶i ®−îc gi÷ sao cho kim chØ ®óng v¹ch chia  vµ gãc n©ng, β, 

®−îc x¸c ®Þnh ®Õn ± 0,40. N¨ng l−îng bÞ hÊp thô ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

         AV = M(cosβ - cosα) 

CHó THÝCH 1: §é kh«ng chÝnh x¸c cña phÐp ®o l2, F vµ β nh− ®· qui ®Þnh t¹o ra sai sè tæng trung b×nh cña phÐp 

®o AN xÊp xØ b»ng ± 0,3 % gi¸ trÞ toµn bé thang ®o. 
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Chªnh lÖch gi÷a n¨ng l−îng chØ thÞ, AS vµ n¨ng l−îng hÊp phô AV, ®−îc tÝnh theo c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc, 

ph¶i kh«ng lín h¬n ± 1 % n¨ng l−îng hÊp phô AV, hoÆc ± 0,5 % thÕ n¨ng AP. Trong mçi mét tr−êng hîp, 

cho phÐp chän gi¸ trÞ lín h¬n, nghÜa lµ:  

        
V

VA

A

 AS −  x 100 ≤ 1 % trong kho¶ng 80 % ®Õn 50 % n¨ng l−îng danh nghÜa AN 

        
P

VS

A

AA −
 x 100 ≤ 0,5 % nhá h¬n 50 % n¨ng l−îng danh nghÜa AN. 

CHó THÝCH 2:  CÇn chó ý r»ng trong thùc tÕ lµ ®é chÝnh x¸c cña viÖc ®äc sè ghi n¨ng l−îng hÊp thô thay ®æi 

ng−îc l¹i víi gi¸ trÞ cña nã vµ ®iÒu nµy ph¶I ®−îc chó ý khi AV nhá h¬n AP. 

C¸c gi¸ trÞ n¨ng l−îng hÊp phô lín h¬n 80 % thÕ n¨ng lµ kh«ng chÝnh x¸c vµ nªn ®−îc b¸o c¸o lµ gÇn 

®óng. 

CHó THÝCH 3:  Yªu cÇu nµy ®¶m b¶o r»ng toµn bé c¸c phÐp thö ®−îc thùc hiÖn víi c¸c tèc ®é biÕn d¹ng thay ®æi 

nhá h¬n hÖ sè 2. Tèc ®é biÕn d¹ng lµ hµm cña vËn tèc con l¾c khi mòi bóa tiÕp xóc víi mÉu thö; ®èi víi m¸y thö 

va ®Ëp kiÓu con l¾c, vËn tèc gi¶m theo sù ph¸t triÓn cña vÕt nøt g·y. Sù thay ®æi vËn tèc con l¾c cã thÓ ®−îc tÝnh 

b¾t ®Çu tõ viÖc x¸c ®Þnh vËn tèc t¹i thêi ®iÓm va ®Ëp sö dông c«ng thøc trong 9.3 vµ sau va ®Ëp sö dông c«ng 

thøc t−¬ng tù ngo¹i trõ thay thÕ cosβ b»ng cosα (xem H×nh 4). 

9.3   VËn tèc va ®Ëp ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

 v = )cos1(2 agl −  

Trong ®ã:  

 l    lµ kho¶ng c¸ch tõ c¸c trôc quay cña con l¾c ®Õn t©m mÉu thö. 

 g   lµ gia tèc r¬i tù do (gi¸ trÞ cña nã cã thÓ lÊy b»ng 9,81 m/s2, ®¶m b¶o viÖc ®o t¹i c¬ së   

  cña mçi m¸y thö). 

 α   gãc r¬i (xem H×nh 4). 

VËn tèc va ®Ëp lµ 5 m/s ®Õn 5,5 m/s, tuy nhiªn ®èi víi c¸c m¸y ®−îc s¶n xuÊt tr−íc khi  tiªu chuÈn nµy 

xuÊt b¶n, th× cho phÐp lÊy bÊt kú gi¸ trÞ nµo trong ph¹m vi tõ 3 m/s ®Õn 6 m/s vµ gi¸ trÞ nµy ph¶i ®−îc 

ghi l¹i trong b¶n b¸o c¸o. 

9.4    N¨ng l−îng bÞ hÊp thô do ma s¸t bao gåm lùc c¶n cña kh«ng khÝ, lùc ma s¸t trong æ tr−ît vµ ma 

s¸t cña kim chØ. Nh÷ng mÊt m¸t nµy ®−îc ®¸nh gi¸ nh− sau. 

9.4.1  §Ó x¸c ®Þnh sù mÊt m¸t g©y ra do ma s¸t cña kim chØ, m¸y ®−îc vËn hµnh theo c¸ch th«ng 

th−êng, nh−ng kh«ng ®Æt mÉu thö vµo vÞ trÝ, vµ gãc n©ng lµ β1, hoÆc sè chØ n¨ng l−îng E1, quan s¸t 

®−îc b»ng kim chØ. PhÐp thö thø hai ®−îc thùc hiÖn mµ kh«ng chØnh kim chØ vÒ vÞ trÝ ban ®Çu vµ quan 

s¸t ®−îc gãc n©ng míi β2, hoÆc sè chØ n¨ng l−îng E2. V× vËy, sù mÊt m¸t do ma s¸t ë kim chØ trong khi 

n©ng lªn b»ng: 



TCVN 312-2 : 2007 

 14 

 p = M (cosβ1 - cosβ2) 

khi sè chØ n¨ng l−îng ®−îc chia theo ®é hoÆc 

 p = E1 - E2 

khi sè chØ n¨ng l−îng lµ thang ®o ®−îc chia theo ®¬n vÞ n¨ng l−îng.  

C¸c gi¸ trÞ β1 vµ β2 hoÆc E1 vµ E2 ph¶i lµ c¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña bèn lÇn x¸c ®Þnh. 

9.4.2  X¸c ®Þnh sù mÊt m¸t g©y ra do ma s¸t trong æ tr−ît vµ lùc c¶n cña kh«ng khÝ ®−îc thùc hiÖn nh− 

sau. 

Sau khi x¸c ®Þnh β2 hoÆc E2 theo 9.4.1, con l¾c ®−îc ®Æt l¹i vÞ trÝ ban ®Çu cña nã. Kh«ng chØnh ®Æt l¹i c¬ 

cÊu chØ b¸o, th¶ con l¾c kh«ng cã va ®Ëp vµ rung  vµ cho con l¾c dao ®éng 10 nöa chu kú. Sau khi con 

l¾c ®Õn nöa biªn ®é l¾c thø 11, dÞch chuyÓn c¬ cÊu chØ b¸o ®Õn gÇn 5 % dung l−îng d¶i thang ®o vµ ghi 

gi¸ trÞ b»ng β3 hoÆc E3. Nh÷ng mÊt m¸t do ma s¸t trong æ tr−ît vµ lùc c¶n cña kh«ng khÝ ®èi víi mét nöa 

biªn ®é l¾c b»ng: 

 p’ = 1/10 M (cosβ3 - cosβ2) 

khi thang ®o ®−îc chia theo ®é hoÆc  

            p’ = 1/10 (E3 - E2) 

khi thang ®o ®−îc chia theo ®¬n vÞ n¨ng l−îng. 

CHó THÝCH: NÕu cã yªu cÇu xÐt ®Õn nh÷ng mÊt m¸t nµy trong phÐp thö thùc cho gãc n©ng β, th× ®¹i l−îng: 

         
21

'
βα

βα

β

β
β

+

+
+= PPP  

cã thÓ ®−îc trõ ®i tõ gi¸ trÞ n¨ng l−îng hÊp phô. 

Bëi v× β1 vµ β2 gÇn b»ng α, ®Ó thùc hµnh, nã cã thÓ ®−îc rót gän ®Õn c«ng thøc gÇn ®óng cña pβ nh− sau: 

 pβ = p
α

β
 + p’

α

αβ

2

+
 

§èi víi c¸c m¸y ®−îc chia theo ®¬n vÞ n¨ng l−îng, gi¸ trÞ β cã thÓ ®−îc tÝnh nh− sau: 

 β = arccos [ 1 - 1/M (AP - AV)] 

9.4.3  Tæng mÊt m¸t do ma s¸t p + p’, ®o ®−îc ph¶i kh«ng lín h¬n 0,5 % n¨ng l−îng danh nghÜa AN. 

NÕu v−ît qu¸ vµ nÕu kh«ng thùc hiÖn ®−îc viÖc gi¶m ma s¸t kim chØ ®Ó g©y mÊt m¸t n¨ng l−îng th× c¸c 

æ trôc ph¶i ®−îc lµm s¹ch hoÆc ®−îc thay thÕ. 

9.5  Kho¶ng c¸ch tõ t©m va ch¹m ®Õn c¸c trôc quay, l1, nhËn ®−îc tõ chu kú (thêi gian mét dao ®éng) 

cña con l¾c, vµ b»ng 0,995 l ± 0,005 l. §é chÝnh x¸c cña c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n  cña l1 b»ng 0,5 mm. 

Kho¶ng c¸ch cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng biªn ®é cña con l¾c qua mét gãc kh«ng lín h¬n 5 0, vµ ®o thêi 

gian, t, cña mét biªn ®é l¾c toµn phÇn tÝnh b»ng gi©y. 

l1 ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc 
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 l1 = 
2

24

gt

Π
 

Trong ®ã 

 g     lµ gia tèc träng tr−êng vµ ®−îc lÊy b»ng 9,81 m/s; 

 Π
2     ®−îc lÊy gÇn b»ng 9,87. 

Do ®ã, tÝnh b»ng mÐt, l1 = 0,2485 t2 

Gi¸ trÞ t ®−îc x¸c ®Þnh víi dung sai kho¶ng 0,1 %. 

CHó THÝCH: Víi con l¾c cã chu kú xÊp xØ 2 s, ®é chÝnh x¸c nµy cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng gi¸ trÞ trung b×nh cña ba lÇn 

x¸c ®Þnh tõ 100 dao ®éng trong thêi gian t (mçi dao ®éng cã chu kú T), víi ®iÒu kiÖn lµ l−îng (Tmax - Tmin) ®¹i diÖn 

lÆp l¹i kh«ng lín h¬n 0,2 s. 

9.6   Ph¶i kiÓm tra c¸c kÝch th−íc cña mòi bóa. Cã thÓ sö dông cïng mét lóc hai lo¹i mòi bóa, mòi bóa 

2 mm hoÆc mòi bóa 8 mm. C¸c gi¸ trÞ b¸n kÝnh vµ gãc ë ®Ønh cña c¶ hai lo¹i nµy ®−îc tr×nh bµy trªn 

H×nh 2.  

ChiÒu réng lín nhÊt cña phÇn mòi bóa ®i qua gi÷a c¸c ®e tèi thiÓu ph¶i lµ 10 mm nh−ng kh«ng lín h¬n 

18 mm. 

CHó THÝCH: 

1   VÝ dô vÒ ph−¬ng ph¸p kiÓm tra h×nh häc cña mòi bóa dïng  mét d−ìng ®Ó kiÓm tra. 

2   C¸c phÐp thö ®−îc thùc hiÖn víi c¸c mòi bóa 2 mm vµ 8 mm th−êng cho c¸c kÕt qu¶ kh¸c nhau. Tuy nhiªn 

lo¹i mòi bóa ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn t−¬ng øng. C¸c b¸n kÝnh bóa nªn ®−îc tr×nh bµy b»ng c¸c chØ sè 

ghi ë d−íi dßng  nh− sau: CVN2 hoÆc CVN8. 

9.7  Gãc gi÷a ®−êng th¼ng tiÕp xóc víi mòi bóa vµ c¸c trôc n»m ngang cña mÉu thö (h−íng mòi bóa) 

ph¶i b»ng 90 0 ± 2 0. 

CHó THÝCH:  Mét ph−¬ng ph¸p kiÓm tra nh− sau: Mét mÉu thö cã c¸c kÝch th−íc 55 mm x 10 mm x 10 mm ®−îc 

gãi kÝn trong giÊy máng (vÝ dô b¨ng dÝnh), vµ mÉu thö ®−îc ®Æt trªn c¸c gi¸ ®ì. T−¬ng tù, mÆt ®Ëp cña con l¾c 

®−îc gãi trong giÊy than víi mÆt than ë phÝa ngoµi (cã nghÜa lµ kh«ng phñ lªn bóa). Tõ vÞ trÝ c©n b»ng cña nã, con 

l¾c ®−îc kÐo lÖch mét gãc nhá, sau ®ã th¶ ra ®Ó tiÕp xóc víi mÉu thö, vµ bÞ c¶n trë ë lÇn thø hai khi tiÕp xóc víi 

mÉu thö. DÊu  cña giÊy than trªn giÊy bäc mÉu thö cã thÓ sö dông ®Ó x¸c ®Þnh gãc gi÷a mÆt va ®Ëp vµ chiÒu dµi 

cña mÉu thö. PhÐp thö nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn cïng lóc víi viÖc kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o r»ng bóa tiÕp xóc víi 

toµn bé chiÒu réng cña mÉu thö (8.5). 

9.8   C¬ cÊu ®Ó th¶ con l¾c tõ vÞ trÝ ban ®Çu cña nã ph¶i ho¹t ®éng tù do vµ cho phÐp th¶ con l¾c mµ 

kh«ng cã bÊt kú xung lùc ban ®Çu, sù c¶n trë hoÆc rung ë mÆt nµo. 

9.9  NÕu m¸y cã c¬ cÊu phanh, th× ph¶i cung cÊp ph−¬ng tiÖn ®Ó ®¶m b¶o phanh kh«ng bÞ kÑt ®ét ngét. 

H¬n n÷a ph¶i cã c¸ch ®Ó nh¶ c¬ cÊu phanh, vÝ dô nh− trong khi ®o chu kú vµ sù mÊt m¸t do ma s¸t. 

9.10  C¸c m¸y cã thiÕt bÞ n©ng tù ®éng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cã thÓ tiÕn hµnh kiÓm ®Þnh trùc tiÕp. 
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10    §e vµ c¸c gi¸ ®ì 

ViÖc kiÓm tra ®e vµ gi¸ ®ì bao gåm viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kho¶n sau (xem c¸c H×nh 2 vµ 3 vµ B¶ng 3) 

a)  cÊu h×nh cña c¸c gi¸ ®ì; 

b)  cÊu h×nh cña c¸c ®e; 

c)  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®e; 

d)  ®é c«n cña ®e; 

e)  b¸n kÝnh cong cña ®e; 

f)   khe hë ®Ó mÉu thö bÞ g·y r¬i khái m¸y. 

10.1 C¸c mÆt ph¼ng chøa c¸c gi¸ ®ì ph¶i song song vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng kh«ng ®−îc lín h¬n 

0,1 mm. C¸c gi¸ ®ì ®−îc ®Æt sao cho c¸c trôc cña mÉu thö song song víi c¸c trôc quay cña con l¾c víi 

dung sai kho¶ng 3/1000. 

10.2  C¸c mÆt ph¼ng ®e ph¶i song song vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng kh«ng ®−îc lín h¬n 0,1 mm. Hai 

mÆt ph¼ng ®ì gi¸ ®ì vµ ®e ®−îc t¹o víi nhau mét gãc 900 ± 0,10. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®e lµ (40  0,2

0

+ ) mm 

B¸n kÝnh cong cña c¸c ®e lµ (1 0,5

0

+ ) mm 

§é c«n cña c¸c ®e lµ 11 0 ± 1 0. 

10.3  Khe hë ph¶I ®ñ ®Ó ®¶m b¶o tèi thiÓu c¸c mÉu thö bÞ gÉy kh«ng r¬i khái m¸y vµ kh«ng bËt vµo 

trong bóa tr−íc khi con l¾c hoµn thµnh biªn ®é l¾c cña nã. Kh«ng cã mét bé phËn nµo cña con l¾c qua 

®−îc gi÷a c¸c ®e ph¶i cã chiÒu dÇy lín h¬n 18 mm. 

C¸c bóa th−êng cã mét trong hai b¶n vÏ gèc, xem h×nh 1. Khi sö dông bóa lo¹i C, th× c¸c mÉu thö bÞ 

gÉy sÏ kh«ng bËt vµo trong bóa nÕu khe hë t¹i mçi mét ®Çu mÉu thö lín h¬n 13 mm. NÕu c¸c c÷  chÆn 

®Çu mót ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c mÉu thö, th× chóng ®−îc kÐo l¹i tr−íc khi va ®Ëp. Khi sö 

dông bóa lo¹i U, ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n chÆn c¸c mÉu thö bÞ g·y bËt trë l¹i bóa. Trong phÇn lín c¸c 

m¸y sö dông bóa lo¹i U, th× c¸c n¾p b¶o vÖ (xem H×nh 3) ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt víi c¸c yªu cÇu 

sau ®©y: 

a)  chiÒu dÇy xÊp xØ 1,5 mm; 

b)   ®é cøng nhá nhÊt lµ 45 HRC; 

c)  b¸n kÝnh ë c¸c gãc cña c¹nh d−íi tèi thiÓu lµ 1,5 mm ; 

d)   ®−îc ®Þnh vÞ sao cho khe hë gi÷a chóng vµ phÇn nh« ra cña bóa kh«ng lín h¬n 1,5 mm. 

CHó THÝCH: Trong c¸c m¸y, cho phÐp cã khe hë gi÷a c¸c ®Çu mÉu thö (®iÓm tùa ë vÞ trÝ s½n sµng cho phÐp thö) 

vµ c¸c n¾p b¶o vÖ tèi thiÓu lµ 13 mm, th× kh«ng cÇn ¸p dông c¸c yªu cÇu a) vµ d). 
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11    ThiÕt bÞ chØ thÞ 

11.1  ViÖc kiÓm ®Þnh  thiÕt bÞ chØ thÞ t−¬ng tù (analog) ph¶i bao gåm kiÓm tra sau ®©y: 

a)  kiÓm tra thang chia ®é; 

b)  kiÓm tra kim chØ. 

Thang ®o ®−îc chia ®é theo ®¬n vÞ gãc hoÆc n¨ng l−îng. 

ChiÒu dÇy cña c¸c v¹ch chia ®é trªn thang ®o ph¶i ®ång ®Òu vµ chiÒu réng cña kim chØ ph¶i gÇn b»ng 

chiÒu dµy cña v¹ch chia ®é. Kim chØ cho phÐp ®äc kh«ng bÞ thÞ sai. 

§é ph©n gi¶i r cña ®ång hå chØ b¸o b»ng tØ sè gi÷a chiÒu réng cña kim chØ vµ kho¶ng c¸ch tõ t©m ®Õn 

t©m gi÷a hai v¹ch chia ®é liÒn kÒ trªn thang ®o (kho¶ng c¸ch trªn thang chia ®é), c¸c tØ lÖ ®−îc khuyÕn 

c¸o lµ 1 : 4, 1 : 5 hoÆc 1 : 10, mét b−íc lµ 2,5 mm hoÆc lín h¬n ®Ó ®¸nh gi¸ v¹ch chia thø 10 trªn thang 

chia ®é. 

Kho¶ng c¸ch trªn thang chia ®é lín nhÊt lµ b»ng 1/100 n¨ng l−îng danh nghÜa vµ cho phÐp ®¸nh gi¸ 

n¨ng l−îng víi sè gia Ýt nhÊt lµ 0,25 % n¨ng l−îng danh nghÜa. 

11.2  ViÖc kiÓm ®Þnh thiÕt bÞ chØ thi hiÖn sè ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau ®©y. 

Thang ®o ®−îc chia theo ®¬n vÞ cña gãc hoÆc n¨ng l−îng. 

§é ph©n gi¶i cña thang ®o b»ng b−íc nh¶y cña ch÷ sè cuèi cïng cña m¸y chØ thÞ nÕu dao ®éng cña chØ 

thÞ kh«ng v−ît qu¸ mét b−íc nh¶y ®ã. Khi c¸c chØ sè ®äc dao ®éng v−ît qu¸ mét b−íc nh¶y th× ®é ph©n 

gi¶i ®−îc lÊy b»ng mét nöa kho¶ng dao ®éng. 

§é ph©n gi¶i tèi thiÓu lµ 1/400 cña n¨ng l−îng danh nghÜa. 

12  KiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp b»ng viÖc sö dông c¸c mÉu thö chuÈn 

12.1  KiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp bao gåm kiÓm ®Þnh c¸c ®iÓm trªn thang ®o khi sö dông c¸c mÉu thö chuÈn. 

C¸c mÉu thö chuÈn nµy ®−îc sö dông: 

a)  ®Ó so s¸nh gi÷a c¸c phÐp thö thùc hiÖn trªn m¸y ®−îc kiÓm ®Þnh vµ c¸c phÐp thö ®−îc thùc hiÖn 

trªn m¸y chuÈn. 

b)   ®Ó gi¸m s¸t viÖc vËn hµnh cña m¸y trong mét giai ®o¹n, kh«ng lµm chuÈn cho bÊt kú m¸y thö nµo 

kh¸c. 

12.2  KiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp ph¶i ®−îc thùc hiÖn t¹i Ýt nhÊt  hai møc n¨ng l−îng hÊp thô trong ph¹m vi sö 

dông cña m¸y. C¸c møc n¨ng l−îng cña mÉu thö chuÈn ph¶I gÇn nhÊt tíi møc cã thÓ víi giíi h¹n trªn 

hoÆc d−íi cña kho¶ng sö dông tuú thuéc vµo kh¶ n¨ng sö dông cña c¸c mÉu thö chuÈn cho c¸c møc 

n¨ng l−îng hÊp phô nµy. 

CHó THÝCH: Khi sö dông nhiÒu h¬n hai møc n¨ng l−îng cña mÉu thö chuÈn, th× c¸c møc n¨ng l−îng kh¸c nªn 

®−îc ph©n bè ®ång ®Òu gi÷a c¸c giíi h¹n trªn vµ d−íi tuú thuéc kh¶ n¨ng sö dông cña c¸c mÉu thö chuÈn. 

12.3  C¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c mÉu thö chuÈn ®−îc cho trong TCVN 312-3.  



TCVN 312-2 : 2007 

 18 

12.4  KiÓm ®Þnh trùc tiÕp cã giíi h¹n ®−îc thùc hiÖn tr−íc mçi lÇn kiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp. KiÓm ®Þnh trùc 

tiÕp cã giíi h¹n bao gåm: 

a)  kiÓm tra m¸y theo 7.2a) 

b)   ®o   

− ®e: b¸n kÝnh vµ  khe hë (xem 10.2); 

− mòi bóa:  b¸n kÝnh ®Ønh 

                   vÞ trÝ trong khe hë cña ®e( xem 9.6); 

                   gãc, chØ khi thay ®æi  mòi bóa (xem 9.7); 

− c¸c mÊt m¸t do ma s¸t trong c¸c æ trôc vµ kim chØ; 

− mÊt m¸t do lùc c¶n kh«ng khÝ. 

13   TÇn suÊt kiÓm ®Þnh 

13.1 KiÓm ®Þnh trùc tiÕp vµ kiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp ph¶i ®−îc thùc hiÖn t¹i thêi ®iÓm b¾t ®Çu l¾p ®Æt hoÆc 

sau khi di chuyÓn m¸y. 

13.2  Khi c¸c chi tiÕt ®−îc thay thÕ do bÞ mµi mßn, ph¶i thùc hiÖn viÖc kiÓm ®Þnh trùc tiÕp theo c¸c môc 

®· qui ®Þnh cho c¸c chi tiÕt nµy. ViÖc kiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp còng ph¶i ®−îc thùc hiÖn. 

13.3  KiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp ®−îc thùc hiÖn trong kho¶ng thêi gian kh«ng qu¸ 12 th¸ng. 

13.3.1 TÇn suÊt kiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp lín h¬n phô thuéc vµo mét hoÆc c¸c ®iÒu sau: 

a)  mét sè l−îng lín c¸c phÐp thö ®· ®−îc thùc hiÖn. 

b)  n¨ng l−îng hÊp thô quy ®Þnh ®Ó lµm gÉy tõng mÉu thö lín h¬n n¨ng l−îng danh nghÜa. 

c)  mét ch−¬ng tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng ®−îc thiÕt lËp trong phßng thö nghiÖm quy ®Þnh tÇn suÊt kiÓm 

®Þnh gi¸n tiÕp lín h¬n. 

13.3.2  Thùc hiÖn viÖc kiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp sau khi thay ®æi c¸c mòi bóa 

13.4  KiÓm ®Þnh trùc tiÕp ph¶i ®−îc thùc hiÖn khi kÕt qu¶ cña viÖc kiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp kh«ng tho¶ m·n 

(xem §iÒu 1). KiÓm ®Þnh trùc tiÕp cã giíi h¹n ph¶i ®−îc thùc hiÖn tr−íc khi kiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp (xem 

12.4). 

13.5  §Ó ®¬n gi¶n, viÖc kiÓm ®Þnh trùc tiÕp bao gåm qui tr×nh nªu ë 9.4.1 ph¶i ®−îc thùc hiÖn tõ khi b¾t 

®Çu hµng ngµy vµ trong suèt qu¸ tr×nh m¸y ®−îc sö dông v× nã cung cÊp sù chØ b¸o nhanh khi t×nh 

tr¹ng cña m¸y bÞ xÊu ®i vÝ dô æ bi bÞ bÈn. 

14  Sai sè vµ ®é lÆp l¹i 

AV1, AV2,…, AV5 lµ c¸c n¨ng l−îng hÊp phô khi lµm gÉy n¨m mÉu thö chuÈn cña mét mÉu thö ®−îc ®¸nh 

sè theo gi¸ trÞ t¨ng dÇn. 



TCVN 312-2 : 2007 

 19 

14.1  §é lÆp l¹i 

§é lÆp l¹i cña m¸y thö d−íi nh÷ng ®iÒu kiÖn kiÓm so¸t riªng ®−îc ®Æc tr−ng b»ng sè: 

 §é lÆp l¹i  =  AV5 - AV1     tøc lµ         AVmax - AVmin 

Gi¸ trÞ lÆp l¹i lín nhÊt ®−îc cho trong B¶ng 2. 

14.2  Sai sè 

Sai sè cña m¸y thö trong ®iÒu kiÖn kiÓm so¸t cô thÓ ®−îc ®Æc tr−ng bëi sè 

          Sai sè  = AV - AR 

Trong ®ã  

 AV = 
5

54321 VVVVV AAAAA ++++
 

 AR lµ gi¸ trÞ n¨ng l−îng chuÈn cña bé mÉu thö . 

Gi¸ trÞ sai sè lín nhÊt ®−îc cho trong B¶ng 2. 

                                    B¶ng 2 - C¸c gi¸ trÞ ®é lÆp l¹i vµ sai sè 

                                                                                          Gi¸ trÞ tÝnh b»ng Jun  

Møc n¨ng l−îng §é lÆp l¹i Sai sè 

< 40                            ≤ 6 ≤ 4 

≥ 40 ≤ 15 % AR ≤ 10 % AR 

 

15   B¸o c¸o kiÓm ®Þnh 

B¸o c¸o kiÓm ®Þnh ph¶i bao gåm Ýt nhÊt c¸c  th«ng tin sau: 

a)  viÖn dÉn cña tiªu chuÈn nµy; 

b)  nhËn biÕt m¸y: tªn nhµ s¶n xuÊt, kiÓu, sè seri; 

c)  b¸n kÝnh mòi bóa; 

d)  tªn cña ng−êi së h÷u vµ ®Þa chØ n¬i l¾p ®Æt; 

e)  tªn hoÆc nh·n m¸c cña tæ chøc kiÓm ®Þnh; 

f)   ngµy kiÓm ®Þnh; 

g)  thÕ n¨ng danh nghÜa cña con l¾c; 

h)  vËn tèc cña con l¾c t¹i thêi ®iÓm va ®Ëp; 

i)   ký hiÖu cña c¸c mÉu thö chuÈn ®−îc sö dông khi kiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp bao gåm c¸c gi¸ trÞ chuÈn vµ 

c¸c gi¸ trÞ n¨ng l−îng  quan s¸t thùc trong c¸c mÉu thö nµy; 
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j)   c¸c kÕt qu¶ kiÓm ®Þnh gi¸n tiÕp; 

k)  n¨ng l−îng mÊt m¸t tõ khe hë vµ ma s¸t; 

l)   tÝnh lÆp l¹i; 

m) sai sè; 

n)  tr¹ng th¸i mµ m¸y tu©n theo hoÆc kh«ng tu©n theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. 

 

                           Lo¹i - C                                                                         Lo¹i - U 

C¸c lo¹i bóa 

 

 

 

H×nh 1 −−−−  C¸c bé phËn cña m¸y va ®Ëp kiÓu con l¾c 

 

Thang ®o ®é 

 
Trôc quay 

æ l¾c 

Kim chØ ma s¸t 

CÇn con  l¾c 

  §Õ 

Gi¸ ®ì mÉu thö 

 
A - A ®−îc phãng to 

B¸n kÝnh cong cña 
c¹nh mòi bóa 

 Mòi bóa 

 Gãc  
 mòi bóa 

 C¹nh  
 mòi bóa 

 Bóa lo¹i C 

MÉu thö 

§e 

Khung m¸y 

NÒn 
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              mòi bóa 2 mm                                            mòi bóa 8 mm 

Lo¹i mòi bóa 

 

 

H×nh 2 −−−− Mòi bóa, gi¸ ®ì mÉu thö vµ ®e cña m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c  

(xem B¶ng 3 ®Æc tr−ng h×nh häc) 

 



TCVN 312-2 : 2007 

 22 

B¶ng 3 −−−− Nh÷ng ®Æc tr−ng h×nh häc (xem H×nh 2) 

Sè Tªn gäi KÝch th−íc 

1 

2 

3 

4 

 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

12A 

12B 

12C 

12D 

13 

ChiÒu dµi cña mÉu thö 

ChiÒu cao cña mÉu thö 

ChiÒu réng cña mÉu thö 

ChiÒu cao cña mÉu thö trõ ®i ®é s©u cña r·nh (chiÒu cao 

phÝa d−íi r·nh) 

Gãc r·nh 

ChiÒu s©u cña r·nh 

B¸n kÝnh ®−êng cong ®¸y r·nh 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®e 

B¸n kÝnh cña ®e 

Gãc c«n cña ®e 

Gãc cña mòi bóa 

B¸n kÝnh ®Ønh bóa 

Mòi bóa 2 mm 

Mòi bóa 8 mm 

B¸n kÝnh vai mòi bóa 8 mm 

ChiÒu réng c¹nh mòi bóa 8 mm 

ChiÒu réng cña mòi bóa 

xem TCVN 312-1  

xem TCVN 312-1  

xem TCVN 312-1  

xem TCVN 312-1  

 

xem TCVN 312-1  

xem TCVN 312-1  

xem TCVN 312-1  

(40 0,2

0

+ ) mm 

(1 0,5

0

+ ) mm 

110 ± 10 

300 ± 10 

2 mm ®Õn 2,5 mm 

8 mm ± 0,05 mm 

0,2 mm ®Õn 1 mm 

4 mm  ±  0,05 mm 

10 mm ®Õn 18 mm 
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H×nh 3 – H×nh d¹ng gi¸ ®ì mÉu thö vµ ®e cña m¸y thö va ®Ëp kiÓu con l¾c c«ng nghiÖp 

 

 

 

 

 

 

 

 

§e 

MÉu thö cã kÝch 
th−íc chuÈn  

T©m va ®Ëp 

ChiÒu 
dµi mÉu 
thö 

Gi¸ ®ì  
mÉu thö R·nh 

ChiÒu réng 
mÉu thö 

ChiÒu cao 
mÉu thö 

§e 
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a) X¸c ®Þnh m« men, M 

 

b) Ký hiÖu c¸c thuËt ng÷ sö dông ®Ó x¸c ®Þnh n¨ng l−îng 

 

H×nh 4 −−−− X¸c ®Þnh thÕ n¨ng thùc 

Kho¶ng c¸ch ®Õn t©m va ®Ëp 

Trôc quay Lùc, F 

Trôc va ®Ëp 

T©m mÉu thö 

ChiÒu dµi con l¾c, kho¶ng 
c¸ch ®Õn t©m mòi bóa 

ChiÒu dµi con l¾c 
T©m mòi bóa 
con l¾c 

Träng  
l−îng, w 

Gãc r¬i 

Trôc quay 

Gãc n©ng 

ChiÒu 
cao n©ng 

T©m thö kÝch 
th−íc chuÈn 
ChiÒu cao r¬i T©m va ®Ëp 
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