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L&i néi dau
TCVN 312-2 : 2007 hoan toan tuong duong véi ISO 148-2 : 1998.

TCVN 312-2 : 2007 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC 164 Thi co ly kim loai bién
soan, Téng cuc Tiéu chuan Po ludng Chat luong dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé
cong ba.

TCVN 312 : 2007 Vat liéu kim loai — Thir va dap kiéu con I&c Charpy bao gém 3 phan
sau:

— Phan 1 : Phuong phap th.

— Phéan 2 : Kiém dinh may th.

— Phan 3 : Chuén bi va dac tinh mau thr chudn Charpy V dung dé kiém dinh may thd:.






TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 312-2 : 2007

Xuat ban 1an 1
Vat liéu kim loai — Thir va dap kiéu con lic Charpy -
Phan 2: Kiém dinh may thir

Metallic materials — Charpy pendulum impact test —
Part 2: Verification of test machines

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh viéc kiém dinh cac phan két cau clia may thir va dap kiéu con lac Charpy. Tiéu
chuén nay ap dung cho cac may thé cé6 ban kinh mdi bta 1a 2 mm hodc 8 mm dudc st dung trong con
ldc dé thuc hién cac phép thir va dap, vi du nhu, theo TCVN 312-1.

Tiéu chuan nay dudc ap dung tuong tu cho cac may thlr va dap kiéu con I4c c6 cong suat va thiét ké
khac.

Cac may th(r va dap dugc s dung cho phép thir vat liéu kim loai trong cong nghiép céng dung chung
ho&c dé nghién clu trong phong thi nghiém phu hdp véi tiéu chudn nay dudc chi dan nhu la may thir
trong cong nghiép. Cac yéu cau chat ché hon dudc ap dung cho cac may thr chuén. Cac qui dinh kj
thuat dé kiém dinh cac may chuén dudc trinh bay trong TCVN 312-3.

Tiéu chudn nay mé ta hai phuong phap kiém dinh :

a) Phuong phéap truc tiép la phuong phap tinh va bao gém phép do cac phan t6i han clia may dé dam
bdo may dap (ing dudc cac yéu cau cla tiéu chudn nay. Thiét bi kiém dinh phai cé chiing nhan lién két
véi hé théng don vi Quéc té. Phuong phap truc ti€p dudc s dung khi 13p dat hodc slra chita may, hoic
khi s&r dung phuong phap gian tiép cho két qua khéng phu hop.

b) Phuong phap gian tiép la phuong phap déng va st dung cac mau th chuan dé kiém dinh cac diém
trén thang do.

M6t may thlr va dap kiéu con lac khéng tuan theo tiéu chudn nay néu khéng dudc kiém dinh bang ca
hai phuong phap truc ti€p va gian tiép.

Yéu cau cho cac mau thr chuén xem trong TCVN 312-3.

CHU THICH: Tiéu chuén nay xét dén téng nang lugng hap thu trong mat gay clia mau thi, st dung phuong phap

gian tiép. Téng nang lugng hap thu nay bao gém : 1) nang ludng can dé lam gay mau thr va 2) ndi nang bi mat

clia may thir va dap kiéu con I&c khi thuc hién nlra bién do I&c du tién tinh tir vi tri ban dau. Noi nang bi mat do:
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a) Luc can khong khi, ma sat & trugt clia cac truc quay va kim chi s6 clia con Iic, dudc xac dinh béng phuong

phap truc ti€p (xem 9.4).

b) Su va dap cla nén mong, su rung cla khung va con lac chua dudc xac dinh bang cac phuong phap do va
thiét bi thich hop.

2 Tailiéu vién dan

CaAc tai lieu dwéi day 1a rat can thiét déi véi viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi tai liéu c6 ghi ndm
cdng bd, ap dung phién ban dwdc néu. Déi vai tai liéu khéng c6 nam cong b, ap dung phién ban mai
nhat (k& ca cac stia ddi).

TCVN 312-1 : 2007 (ISO 148-1 : 2006), Vat liéu kim loai — Thif va dap kiéu con Iac Charpy — Phan 1
Phuang phap thi.

TCVN 312-3 : 2007 (ISO 148-3 :1998), VAt lidu kim loai — Th(r va dap kidu con Iac Charpy — Phén 3:
Chuan bi va dic tinh mau thr chudn Charpy V dung dé kiém dinh may thir.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat nglt va dinh nghia sau.

3.1 Cac dinh nghia vé may

3.1.1

Pe (Anvil)

Phan cd ban clia may tao thanh mat phang thdng ding ngan chan mau thit khi bi con lac dap vao
(xem cac Hinh 1 dén Hinh 3), mét cla cac gia dé vudng goc véi mat de.
3.1.2

Dé (Base)

Phan khung may dudc dat dusi mat nam ngang cla cac gia da.

3.1.3

Tam va dap (Centre of percussion)
Diém tai d6 chiu tac dong va dap tap trung (xem hinh 4).

CHU THICH: Khi mét con l&c don dap ngang qua tam va dap thi khéng c6 phan luc ngang & cac truc quay.

314

Tam mii bua (centre of strike)
Diém trong mat dap clia con I3c tai d6, & vi tri treo tu do clia con Iac, mat thing diing cla mii bua tiép
xUc véi mat ngang nlra chiéu cao chudn clia mau thl (c6 nghia 1a 5mm) hodc thanh cii tuong duong

trong céac gia d& mau thi (xem Hinh 2).
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3.1.5
May thir cong nghiép (industrial machine)
May th(r va dap kiéu con I&c dugc st dung cho th(r nghiém vat liéu kim loai trong céng nghiép, théng
thudng hodc phan I16n 14 trong cac phong thr nghiém nghién cu vat liéu kim loai. Cac may thdr nay
khéng dudc s dung dé thiét lap cac gia tri chuan. St dung cac quy trinh dudc mb ta trong tiéu chuin
nay dé kiém dinh may th{r cong nghiép.
3.1.6
May chuan (Reference machine)
Céac may th{r va dap kiéu con Ic dudc s dung dé xac dinh ning luong chudn cla mau thé chudn. Cac
yéu cau kiém dinh d6i v6i loai may nay chat ché hon cac yéu ciu kiém dinh d6i véi may thr cong
nghiép va cac quy dinh nay dugc néu trong TCVN 312-3.
3.1.7
Mdi buaa (Striker)
Phan clQa bua tiép xuc véi mau thi. Mat ti€p xdc truc ti€p véi mau tht ¢6 ban kinh 2 mm (mii bda
2 mm) hodc ban kinh 8 mm (mdi bua 8 mm) (xem Hinh 2).
3.1.8
Gia do mau th{r (Test piece supports)
Phan d& may tao thanh mit phdng ndm ngang dé d& mau th{r trudc khi bi bua dap (Hinh 2 va Hinh 3).
Mat cla cac gia d& vuong goc v6i mat de.
3.2 Dinh nghia vé ning lugng
3.21
Ning luong hap thu thuc (ndng lugng hap thu), A, (Actual absorbed energy (absorbed energy))
Téng nang luong can dé lam gay mot mau thd khi dudc thi bang may thir va dap kiéu con lac. Nang
luong nay bang hiéu sé thé& nang clia con lac tu vi tri ban dau dén vi tri cudi clia nita bién dé 1ac dau
tién khi mau thr bi gay (xem Diéu 9).
3.2.2

Thé ning thuc té ban dau (thé& ning), A- (Actual initial potential energy (potential energy))

Gia tri dudc xac dinh bang viéc kiém tra truc ti€p (xem Diéu 9).

3.2.3

Ning lugng hdp thu chi bao (ndng ludng chi bao), A (Indicated absorbed energy (indicated

energy))
Gia tri nang lugng dudc xac dinh bang kim chi ho&c thiét bi doc két quéa khac.
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3.24

Thé niang danh nghia ban dau (ndng lugng danh nghia), A, (Nominal initial potential energy
(nominal energy))

N&ng ludng do nha san xuat may th& va dap kiéu con Iac chi dinh.
3.2.5

Ning ludng chuin, A, (Reference energy)

Gia tri nang luong hap thu két hop véi cac mau chuén, dudc xac dinh tir phép thé trén cac may thl
chuan.

3.3

MAau thir chuan (Reference test pieces)

MAu th(r va dap st dung dé kiém dinh tinh thich hop cia may th{r va dap kiéu con I4c loai céong nghiép
bang cach so sanh n#ng ludng chi bao dudc do bang may thr nay véi nang luong chuan clia mau thi
nay. Cac mau th chudn dudc chuén bi theo TCVN 312-3.

3.4 Cac dinh nghia vé mau thir (dat trén vi tri th{f trong cac gia dd clia may) (xem Hinh 2 va Hinh 3).
3.41

Chiéu cao (Height)

Khoang cach gilta day ranh va mat déi dién.

342

Chiéu roéng (Width)

Kich thu6c vudng gbc véi chiéu cao va song song véi ranh.

3.4.3

Chiéu dai (Length)

Kich thuGc 16n nhat vuéng goc vai ranh.

4 Ky hiéu

Tiéu chudn nay st dung cac ky hiéu néu trong Bang 1.
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Bang 1 — Ky hiéu va y nghia cuta chiing

Ky hiéu )
bon vi Y nghia

(xem Hinh 4)

Ay J Thé nang danh nghia ban dau (nang lugng danh nghia)
Ap J Thé nang thuc ban dau

Ag J N&ng luong chuén cGa bd mau thi chudn Charpy

As J Nang luong hap thu chi bao (ndng lugng chi bao)

Ay J Nang luong hap thu thuc (nang lugng hap thu)

E,ho4c B, J hodc @6 | Nang luong chi bao hodc géc nang khi may hoat dong binh thudng ma
khéng c6 mau thir dat & vi tri

E,hoac B, J hoac dd | Nang luong chi bao hoic géc nang khi may hoat déng binh thudng ma
khong ¢ mau thir & vi tri va khdng chinh dat lai co cdu chi bao.

E, hodc B, J hodc dd | Nang luong chi bdo hodc goc nang sau 11 nira bién dé I&c khi may hoat
dong binh thudng khéng c6 mau thir & vi tri va khéng chinh dat lai co
c8u chi bao

F N Luc do con lac gay ra khi do tai khoang céach I,
h m Chiéu cao rai cla con l&c
h, m Chiéu cao nang cla con lac
! m Khodng cach tir tam mau th{ (tdm bua) dén truc quay (chiéu dai cla
con l&c)
I, m Khoang cach tir tam va dap dén truc quay
I, m Khoang cach tir diém dit luc F dén truc quay
M Nm Mémen bang tich F.l,
J Nang luong bi mat do ma sat ctia kim chi
J Nang ludng bi mat do ma sat trong & truc
Iy J Su hiéu chinh nang lugng bi mat cho goc ctia bién do lac p
; S Chu ky ctia con l4c
T s Téng thdi gian clia 100 dao déng ctia con lac
T, s Gia tril6n nhatcta T
T s Giatrinhd nhatclta T
I N Trong lugng cla con l&c
" do Géc roi cla con l&c
; do G6c nang clia con lac
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5 May thi

May th{r va dap kiéu con I8¢ gém c6 cac phan sau day (xem cac Hinh 1 dén Hinh 3)
a) méng may/dé;

b) khung may - két cau d& con lac, khong ké méng;

c) con l&c bao gém cé bua;

d) de va cac gia dd; (xem Hinh 2 va Hinh 3);

e) thiét bi chi bao nang lugng hép thu (vi du thang chia d6 va kim chi ma sat ho&c thiét bi doc dién tu).

6 Kiém dinh

Kiém dinh may chi dudc thuc hién sau khi 13p dat va bao gém viéc kiém tra cac muc sau day:

a) méng may/dé;

b) khung may;

c) con lac, gém c6 bua va mii bua;

d) de va gia dg;

e) thiét bi chi bao.

7 Méng may/dé

Méng dé c6 dinh may va phuong phap |ap dt may lén dé 1a rat quan trong

7.1 Kiém tra méng may thudng khong thuc hién dudc ngay trén may vira I4p dat, do d6 tai liéu danh
gia tai thai diém |3p dat phai ddm bao réng khéi lugng dé& khong nhd hon 40 1an khéi lugng clia con l3c.
7.2 Kiém tra may da I3p dit bao gém:

a) B&o dadm céac bu ldng chiu xoan tdi gia tri do nha san xudt may quy dinh. Gia tri mémen xoan phai
dudc ghi chu trong tai liéu do nha san xuat may cung cdp (xem 7.1). Néu ngudi st dung cudi cling

s dung hodc lua chon céc thiét bi Idp dat khac, thi phai ching minh dudc tinh tuong Gng.

b) Bam bao rang may khéng chiu tac déng cla cac rung bén ngoai truyén qua nén may trong khi thir

va dap.
CHU THICH: Biéu nay c6 thé thuc hién dudc, vi du nhu, d&t moét hop nudc nhd & bat ¢ vi tri thuan tién nao trén
khung may. Trén mat nudc khéng co gon séng thi yéu cau dudc dap ing.
8 Khung may
Kiém tra khung may (xem Hinh 1) phai bao gém viéc xac dinh cac diéu khoan sau :
a) vi tri tu do clia con Iac;

b) su xac dinh vi tri clia con I3c lién quan dén cac gia da;

10
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c) khe hd ngang va huéng tam ctia 6 truc con lc;
d) khe hd gilta bua va khung.
Cac may dudc san xuat sau ngay xuat ban tiéu chudn nay phai cé6 mat phang chudn dé thuc hién cac
phép do.
8.1 Cac truc quay clia con lac phai song song véi mit phang chudn véi dung sai khoang 2/1000. Biéu
nay phai dudc nha san xuét chiing nhan.
8.2 May phai dudc I3p dat sao cho mat phdng chudn ndm ngang véi dung sai khoang 2/1000.
Dsi v6i cac may thir va dap kiéu con lac khdng c6 mat phang chudn, truc quay phai dudc 13p dat ndm
ngang véi dung sai khodng 4/1000 hoac phai xac 1ap mot mat phang chuédn sao cho dd ndm ngang cla

truc quay cé thé kiém dinh nhu dudc mo ta & trén.
8.3 Khi treo tu do, con lac dudc treo sao cho vi tri cia mat dap cach mau thi trong khoang 0,5 mm.

CHU THICH: biéu kién nay c6 thé dudc xac dinh khi st dung thuéc do lam tiéu chudn danh gia, chiéu dai xap xi
55 mm va co tiét dién hinh chit nhat, chiéu cao 9,5 mm va chiéu rong xdp xi la 10 mm (xem Hinh 3). Sau d6 do
khoang céach gilta bua va thudc.

8.4 Mat phing dao dong cla con Iac phai 1a 90° + 0,1° (3/1000) véi truc quay.

8.5 Miii bua phai tiép xuc trén toan bd chiéu réng clia mau th.

CHU THICH: Mét phuong phap kiém dinh nhu sau: Mt mau thi ¢ kich thuéc 1a 55 mm x 10 mm x 100 mm dudc
boc kin trong gidy mdng (vi du bang bang dinh) va mau thir dudc d4t trén cac gia d&. Tuong tu, mat bua dudc boc
kin trong gidy than véi mat than ra ngoai. Con I&c dudc kéo ra khai vi tri can bang ctia né mét géc nhd, sau d6 tha
ra sao cho noé ti€p xuc dudc v6i mau thr va bi can trd ti su ti€p xic v6i mau thl 1an tht hai. D4u clha gidy than
kéo dai trén toan bd gidy boc mau thir. Phép thr nay c6 thé dudc thuc hién cung lic véi viéc kiém tra goc tiép xuc
gilta bua va mau thir (9.7)

8.6 Con I4c dudc dat & vi tri sao cho tam clia bua va tdm citia khe hé gilta cac de tring nhau véi dung

sai khoang 0,5 mm.

8.7 Khe hd chiéu truc trong cac & truct clia con lac khéng dudc 16n hon 0,25 mm khi do & mii bua

véi luc ngang gan bang 4 % trong luong c6 ich cla con l&c, W, [xem Hinh 4b)], d4t tai tam mi bua.

8.8 Khe hd hudng tdm clia truc trong cac & trudt ctia con I&c khong dudc 16n hon 0,08 mm, khi tai

trong la 150N + 10N dudc dat 6 khodng cach L vudng goc véi mat dao ddéng cla con l3c.

CHU THICH: C6 dé do dudc khe hd husng tam, vi du nhu bang mét khi cu do cé dia s6 dudc Iap trén than may &
than & truc dé chi bao su dich chuyén tai diém mut cla truc (trong cac 6 truc) khi tac dong mét luc khoang 150N

lén con lAc vudng goéc véi mat phang dao dong.
8.9 Déi véi cac may mdéi khéi lugng d& khung may t6i thiéu nén bang 12 Ian khéi lugng clia con l3c.

CHU THICH: D& may 1a mét phan ctia khung dudc dat dudi mat phéng ciia cac gia do.

11
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9 Conlac
Dé kiém tra con l&c (bao gém ca bua) nén xac dinh cac dai lugng sau day:
a) thé nang A;
b) sai s6 nang lugng chi thi Ag;
c) van téc cla con I&c tai thai diém va dap;
d) nang lugng bi hap phu do ma sat;
e) vi tri tam va dap (tlc 1a: khoang cach tir tm va dap dén cac truc quay);
f) loai bua va
1) ban kinh & dinh mdii baa;
2) gbc G dinh mdi bua
g) gbc clia dudng théng ndi t&r mdi bua dén cac truc nam ngang clia mau th.
9.1 Thé nang Ap khdéng dudc sai khac véi nang lugng danh nghia Ay 16n hon + 1%. Xac dinh thé nang
A, nhu sau:

M6 men clia con l&c dudc xac dinh bang cach dd con Iac 6 khodng cach dugc chon I, tir cac truc quay
bang Iudi dao trén mot thiét bi can hoic Iuc ké sao cho dudng thidng qua truc quay ndi trong tam con

lAc la dudng nam ngang véi dung sai khodng 15/1000 [xem Hinh 4a)].
Luc F va chiéu dai I, phai dugc xac dinh riéng véi do chinh xac la + 0,2%. M6 men, M ,|a tich s6 F x ,.
CHU THICH 1: Chiéu dai I, c6 thé bang /.
Géc rdi a, phai dudc do chinh xac dén + 0,4°, géc nay c6 thé 16n hon 90°.
Thé nang A, dugc tinh bang coéng thic:
A, = M(1 - cosx).

CHU THICH 2: Céng thiic nay va cac diéu 9.2 d&n 9.4 c6 lién quan dén may thi c6 dung cu do dudc géc roi va
dd nang 1én clia con I&c. Déi v6i cac may c6 cac thiét bi chi bao khac, phai thay ddi cac phuong phap cho thich
hap.

9.2 Cac vach chia trong thang do gan tuong duong véi cac gia tri nang luogng bi hdp thu 12 0 %, 10 %
20 %, 30 %, 50 % ho#c 60 % va 80 % clia nang ludng danh nghia dudc kiém dinh.

Péi v6i mbi vach chia nay can con I&c phai dugdc gilr sao cho kim chi ding vach chia va gbc nang, p,

dudc xac dinh dén + 0,4°. Nang lugng bi hap thu dudc tinh theo cong thiic:
Ay = M(cosp - cosa)

CHU THICH 1: D6 khéng chinh xac clia phép do I, F va # nhu da qui dinh tao ra sai s6 téng trung binh clia phép
do Ay xap xi bang + 0,3 % gié tri toan b thang do.

12
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Chénh léch gilta nang lugng chi thi, As va nang lugng h&p phu Ay, dudc tinh theo cac gia tri do dugc,
phai khéng 16n hon + 1 % nang luong hap phu Ay, hodc + 0,5 % thé nang Ap. Trong mdi mét trudng hop,
cho phép chon gia tri I6n hon, nghia la:

A -4 )
———"1 x 100 < 1 % trong khoang 80 % dé&n 50 % nzng Iudng danh nghia Ay

14

AS _AV

x 100 < 0,5 % nhd hon 50 % nang lugng danh nghia Ay.

P
CHU THICH 2: Can chu y réng trong thuc t& Ia do chinh xac clia viéc doc s6 ghi nang ludng hap thu thay déi
ngudc lai véi gia tri cGia né va diéu nay phal dudgc chu y khi A, nhé hon Ap.

Cac gia tri nang lugng hap phu 16n han 80 % thé nang la khdng chinh xac va nén dudc bao céo la gan
dung.

CHU THICH 3: Yéu cau nay dam bao réng toan bd cac phép thi dudc thuc hién véi cac téc do bién dang thay déi
nhd hon hé s6 2. Téc d6 bién dang la ham ca van téc con lac khi mii bua tiép xdc v6i mau thlr; déi véi may thir
va dap kiéu con lac, van t6c gidm theo su phat trién clia vét n(t gay. Su thay ddi van t6c con lc co6 thé dudc tinh

bat d4u tir viéc xac dinh van tdc tai thdi diém va dap s dung cong thiic trong 9.3 va sau va dap s dung cong

thirc tuong tu ngoai trir thay thé cosp bang cosa (xem Hinh 4).

9.3 Van téc va dap dudc xac dinh theo cong thiic

v=42gl(1-cosa)

Trong déb:
l la khodng cach tur cac truc quay clia con lac d&n tdm mau th.
g la gia toc rai tu do (gia tri clia n6 c6 thé 14y bang 9,81 m/s?, d&m bao viéc do tai cd s6
clia moi may thi).
a géc rai (xem Hinh 4).

Van téc va dap la 5 m/s d&n 5,5 m/s, tuy nhién déi véi cac may dudc san xudt trudc khi tiéu chuan nay
xuat ban, thi cho phép 1y bat ky gia tri nao trong pham vi t&r 3 m/s dén 6 m/s va gia tri nay phai dugc
ghi lai trong ban bao céo.

9.4 Nang lugng bi hap thu do ma sat bao gém luc can cla khéng khi, luc ma sat trong & truot va ma
séat cla kim chi. Nhiing mat mat nay dudc danh gia nhu sau.

9.4.1 Dé& xac dinh su mat mat gay ra do ma sat cia kim chi, may dudc van hanh theo cach théong
thudng, nhung khéng dat mau thdr vao vi tri, va géc nang la g,, hodc sé chi nang luong E,, quan sat
dudc bang kim chi. Phép th{r thit hai dugc thuc hién ma khéng chinh kim chi vé vi tri ban ddu va quan
sat dudgc goc nang mdi B,, hoac sé chi nang lugng E,. Vi vay, su mat mat do ma sat & kim chi trong khi

nang lén bang:

13
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p = M (cosp, - cosp,)
khi s6 chi nang lugng dudc chia theo dé hoac

p=E-E
khi s6 chi nang lugng 1a thang do dudc chia theo don vi nang luong.
Céc gia tri p, va 5, hoac E, va E, phai |a cac gia tri trung binh clia bén lan xac dinh.
9.4.2 Xac dinh su mat mat gay ra do ma sat trong & truct va luc can clia khéng khi dudc thuc hién nhu
sau.
Sau khi xac dinh S, hoac E, theo 9.4.1, con l&c dudc dat lai vi tri ban d4u clia n6. Khéng chinh dét lai co
céu chi bao, tha con lac khdng c6 va dap va rung va cho con l&c dao déng 10 nira chu ky. Sau khi con
lAc dén nira bién d6 14c th( 11, dich chuyén co cau chi bao dén gan 5 % dung luong dai thang do va ghi
gia tri bang B, hoac E,. Nhiing mat mat do ma sat trong 6 truct va Iuc can ctia khong khi d6i véi mot nlra
bién dd I&c bang:

p’=1/10 M (cosp; - cosp,)
khi thang do dugc chia theo dé hoac

p’=1/10 (E; - E,)
khi thang do dugc chia theo don vi nang luong.

CHU THICH: Né&u c6 yéu cau xét d&n nhiing mat mat nay trong phép th{ thuc cho géc nang B, thi dai luong:

p=pl p2tl
B a+f,

c6 thé dugc trir di tir gia tri nang luong hap phu.

Bdi vi B, va B, gan bang o, d& thuc hanh, né c6 thé dugc rat gon dén cong thirc gan dung cla p nhu sau:

Déi véi cac may dudc chia theo don vi nang ludng, gia tri B c6 thé dudc tinh nhu sau:

B=arccos[1-1/M (A;-A))]
9.4.3 T6ng mat mat do ma sat p + p’, do dudc phai khéng 16n hon 0,5 % nang luong danh nghia Ay
Né&u vuot qua va néu khong thuc hién dudc viéc giam ma sat kim chi d& gady mat mat nang luong thi cac
& truc phai dugc lam sach hoic dudc thay thé.
9.5 Khoang cach tir tdm va cham dén cac truc quay, /;, nhan dudc tir chu Ky (thdi gian mét dao dong)
clia con lac, va bang 0,995 / + 0,005 /. D6 chinh xac clia cac gia tri tinh toan cuda /; bang 0,5 mm.
Khoang cach cbé thé dudc xac dinh bang bién dé cla con I&c qua mdt géc khong 16n hon 5 °, va do thdi
gian, t, ctia mét bién dd Ic toan phan tinh bang giay.

l, dugc tinh bang cong thic

14
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Trong dé

g lagiatéc trong trudng va dudc 1ay bang 9,81 m/s;

n*  dugc |8y gan bang 9,87.

Do d6, tinh bang mét, |, = 0,2485 t?

Gia tri t dugc xac dinh vGi dung sai khoang 0,1 %.

CHU THICH: Véi con l4c c6 chu ky xap xi 2 s, d6 chinh xac nay c6 thé dat dudc bang gia tri trung binh ctia ba lan
xac dinh tir 100 dao dong trong thdi gian t (mdi dao dong c6 chu ky T), v6i diéu kién [a lugng (T - Tmin) dai dién
[3p lai khéng 16n hon 0,2 s.

9.6 Phai kiém tra cac kich thudc clia mii bua. C6 thé sif dung cling mét Iic hai loai mii baa, mdi bua
2 mm hoac mii bua 8 mm. Cac gia tri ban kinh va géc & dinh cla ca hai loai nay dugc trinh bay trén
Hinh 2.

Chiéu rong 16n nhat ctia phan mii bua di qua gilia cac de t6i thiéu phai Ia 10 mm nhung khong 16n hon

18 mm.

CHU THICH:

1 Vi du vé phuong phap kiém tra hinh hoc clia miii bua dung mét dudng dé kiém tra.

2 Cac phép thir dugc thuc hién vGi cac mii bia 2 mm va 8 mm thudng cho cac két qua khac nhau. Tuy nhién
loai mii bua phai dudc quy dinh trong tiéu chuén tudng (ing. Cac ban kinh bua nén dudc trinh bay béng cac chi s6
ghi 6 dudi dong nhu sau: CVN, hodc CVNs.

9.7 Goc gilta dudng thang tiép xuc véi mii bla va cac truc nam ngang cla mau thir (huéng mdi bua)
phai bang 90 °+ 2 °,

CHU THICH: M6t phuong phap kiém tra nhu sau: Mot mau thir cé cac kich thudc 55 mm x 10 mm x 10 mm dudc
go6i kin trong gidy moéng (vi du bang dinh), va mau thr dudc dat trén cac gia d6. Tuong tu, mat dap cla con lac
dudc goi trong gidy than véi mat than & phia ngoai (c6 nghia la khéng phti 1én baa). Tur vi tri can bang ctia nd, con
l&c dudc kéo léch mot goc nhd, sau do6 tha ra dé tiép xuc véi mau thlr, va bi can trd & 1an th( hai khi ti€p xtc Vi
mau th(r. Dau cla gidy than trén gidy boc mau thir c6 thé st dung dé xac dinh géc gitta mat va dap va chiéu dai
clia mau thit. Phép thi nay c6 thé dudc thuc hién cing lic véi viéc kiém tra dé dam bao ring bua tiép xdc véi
toan bd chiéu réng clia mau thir (8.5).

9.8 Cd cau dé tha con I&c tir vi tri ban d4u cla né phai hoat déng tu do va cho phép tha con l13c ma

khong c6 bét ky xung luc ban dau, su can tré hodc rung & mat nao.

9.9 Né&u may c6 co cau phanh, thi phai cung cap phuong tién d&€ dam bao phanh khéng bi ket ot ngot.

Hon nita phai c6 cach dé nha co cau phanh, vi du nhu trong khi do chu ky va su mat mat do ma sat.

9.10 Cac may cb thiét bi nang tu dong phai dudc thiét k& dé co thé tién hanh kiém dinh truc tiép.
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10 Pe va cac gia do

Viéc kiém tra de va gia d& bao gém viéc xac dinh cac diéu khoan sau (xem cac Hinh 2 va 3 va Bang 3)
a) cau hinh cla céac gia da;

b) c&u hinh cla cac de;

c) khoang cach gilra cac de;

d) do6 con cla de;

e) ban kinh cong clia de;

f) khe hd d& mau th bi gay roi khdi may.

10.1 Cac mat phang chiia cac gia dé phai song song va khoang cach giita chiing khéng dudgc 16n hon
0,1 mm. Céc gia d8 dudc dat sao cho cac truc clia mau thr song song véi cac truc quay cla con I&c Vi
dung sai khoang 3/1000.

10.2 Cac mat phang de phai song song va khoang cach gitta chiing khong dugc 16n hon 0,1 mm. Hai
mat phing dd gia d& va de dudc tao véi nhau mot goc 90° + 0,1°,

Khoang cach gitta cac de 1a (40 “0*) mm

Ban kinh cong clia cac de la (1 *)’) mm

Do concliacacdela 11°+1°,

10.3 Khe hd phal di dé dam bao t6i thiéu cac mau thir bi gay khong roi khoi may va khéng bat vao
trong bua trudc khi con I8¢ hoan thanh bién dé Iac cla n6. Khéng cé mét bd phan nao cla con lac qua
dudc gilra cac de phai ¢6 chiéu day 16n hon 18 mm.

Cac bua thudng c6 mét trong hai ban vé géc, xem Hinh 1. Khi st dung bua loai C, thi cac mau thi bi
gay sé khong bat vao trong bta néu khe hé tai moéi moét dau mau thr 16n hon 13 mm. Néu cac cir chan
dau muat duoc st dung dé xac dinh vi tri cac mau th{, thi chang dudc kéo lai trudc khi va dap. Khi st
dung bua loai U, phai cé bién phap ngan chin cac mau thit bi gay bat trd lai bda. Trong phan 16n cac
may s dung bua loai U, thi cac ndp bo vé (xem Hinh 3) phai dudc thiét k& va lap dat véi cac yéu ciu
sau day:

a) chiéu day xap xi 1,5 mm;

b) dd cling nho nhéat 1a 45 HRC;

c) ban kinh & cac géc clia canh dudi t6i thiéu 1a 1,5 mm ;

d) dudc dinh vi sao cho khe hé gitta ching va phan nhé ra ctia bua khéng 16n hon 1,5 mm.

CHU THICH: Trong cac may, cho phép cé khe hd gilta cac dau mau thit (diém tua & vi tri sdn sang cho phép thlr)

va cac ndp bao vé t8i thiéu la 13 mm, thi khéng can ap dung cac yéu cau a) va d).
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11 Thiét bi chi thi
11.1 Viéc kiém dinh thiét bi chi thi tuong tu (analog) phai bao gém kiém tra sau day:
a) kiém tra thang chia do;
b) kiém tra kim chi.
Thang do dugc chia d6 theo don vi géc hoac nang lugng.
Chiéu day cta cac vach chia d6 trén thang do phai déng déu va chiéu réng cta kim chi phai gan bang
chiéu day cla vach chia dd. Kim chi cho phép doc khéng bi thi sai.
D6 phan gidi r clia déng hé chi bao bang ti sé gitta chiéu rong ctia kim chi va khoang cach tir tam dén
tam gilra hai vach chia do lién ké trén thang do (khoang céach trén thang chia dd), cac ti I& dugc khuyén
caola1:4,1:5hodc 1:10, mot busc I 2,5 mm hoac I16n hon dé danh gia vach chia thit 10 trén thang
chia dé.
Khodng c4ch trén thang chia dé 16n nhat 1a bang 1/100 nang lugng danh nghia va cho phép danh gia
nang luong véi s6 gia it nhat 1a 0,25 % nang lugng danh nghia.
11.2 Viéc ki€ém dinh thiét bi chi thi hién s& phai ddm bao cac yéu ciu sau day.
Thang do dudc chia theo don vi clia goc hoac nang luong.
D6 phan giai clia thang do bang budc nhay cla chii sé cudi cung clia may chi thi néu dao déng cla chi
thi khdng vuot qua mét budc nhay dé. Khi cac chi sé doc dao déng vuot qua mét bude nhay thi dé phan
gidi dudc 18y bang mét nlra khoang dao dong.

D6 phan giai téi thi€u 1a 1/400 clia nang ludng danh nghia.

12 Kiém dinh gian tiép bing viéc sir dung cac mau thir chuin

12.1 Kiém dinh gian tiép bao gébm kiém dinh cac diém trén thang do khi s dung cac mau th{ chuén.
Cac mau thi chuén nay dugc sl dung:
a) dé so sanh gilta cac phép thir thuc hién trén may dudc kiém dinh va cac phép thi dudc thuc hién
trén may chuan.
b) dé giam sat viéc van hanh clia may trong moét giai doan, khéng lam chuén cho bat ky may thé nao
khac.
12.2 Kiém dinh gian ti€p phai dudc thuc hién tai it nhat hai mic nang luong h&p thu trong pham vi sl
dung clia may. Cac muc ning ludng clia mau th chudn phal gan nhat t6i mic c6 thé véi gidi han trén
ho#c dudi clia khoang st dung tuy thudc vao kha ning st dung clia cac mau thir chudn cho cac muc
nang lugng hap phu nay.
CHU THICH: Khi st dung nhiéu hon hai mic ning luong clia mau thlr chuén, thi cac miic nang lugng khac nén
dudc phan b déng déu gilra cac gisi han trén va dudi tuy thudc kha nang st dung clia cac mau thit chuén.
12.3 Céc yéu ciu déi v6i cac mau thir chudn dudc cho trong TCVN 312-3.
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12.4 Kiém dinh truc ti€p c6 gi6i han dudc thuc hién truéc méi lan kiém dinh gian tiép. Kiém dinh truc
ti€p co gidi han bao gém:
a) kiém tra may theo 7.2a)
b) do
— de: ban kinh va khe hd (xem 10.2);
— mi bda: ban kinh dinh
vi tri trong khe hé clia de( xem 9.6);
géc, chi khi thay d6i mdi baa (xem 9.7);
— cac mat mat do ma sat trong cac & truc va kim chi;

— mat mét do luc can khéng khi.

13 Tan suat kiém dinh

13.1 Kiém dinh truc ti€p va kiém dinh gian tiép phai dudc thuc hién tai thoi diém bat dau I&p dat hoic
sau khi di chuyén may.

13.2 Khi cac chi tiét dudc thay thé do bi mai mon, phai thuc hién viéc kiém dinh truc tiép theo cac muc
da qui dinh cho c4c chi tiét nay. Viéc kiém dinh gian tiép cling phai duoc thuc hién.

13.3 Kiém dinh gian tiép dudc thuc hién trong khoang thsi gian khéng quéa 12 thang.

13.3.1 Tan suat kiém dinh gian ti€p 16n hon phu thudéc vao mét hoic cac diéu sau:

a) mot s6 lugng 16n cac phép thr da dudce thuc hién.

b) nang ludng hap thu quy dinh dé 1am gay tiing mau th 16n hon nang luong danh nghia.

c) mot chuong trinh kiém soat chat lugng dudc thiét 1ap trong phong tht nghiém quy dinh tan suat kiém
dinh gian ti€p 16n hon.

13.3.2 Thuc hién viéc kiém dinh gian tiép sau khi thay d6i cac mii bua

13.4 Kiém dinh truc ti€p phai dudc thuc hién khi két qua cla viéc kiém dinh gian tiép khéng thoa man

(xem Diéu 1). Kiém dinh truc ti€p c6 gi6i han phai dudc thuc hién truéc khi kiém dinh gian ti€p (xem

12.4).

13.5 D& don gian, viéc kiém dinh truc ti€p bao gém qui trinh néu & 9.4.1 phai dudc thuc hién tir khi bat
dau hang ngay va trong sudt qua trinh may dugc st dung vi né cung cép su chi bao nhanh khi tinh

trang clia may bi xau di vi du 6 bi bi ban.
14 Sai sé va do lap lai
Ay, Aya, ..., Ays 1a cac nang luong hap phu khi lam gay nam mau th chuén ctia mét mau thr dude danh

sd theo gié tri tang dan.
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14.1 Do lap lai
Do Iap lai clla may thr dusi nhimg diéu kién kiém soat riéng dudc dac trung bang sé:
bélaplai = As-Ay, tlcla Avmax = Avmin
Gia tri lap lai I6n nhéat dudc cho trong Bang 2.
14.2 Saisd
Sai s6 ctia may th{r trong diéu kién kiém soat cu thé dudc dic trung bdi s6
Saisd = A, - Ag
Trong dé

Ay Ay, + A+ Ay + Ay
v =
5

Ay la gia tri nang luong chuén clia bé mau thir .
Gia tri sai s6 16n nhéat dudc cho trong Bang 2.
Bang 2 - Cac gia tri do 1ap lai va sai so

Gia tri tinh bang Jun

Mtrc ning lugng Do 1ap lai Sai sé6
< 40 <6 <4
> 40 <15 % Ag <10 % Ag

15 Bao cao kiém dinh

B&o cao kiém dinh phai bao gém it nhat cac théng tin sau:
a) vién dan cla tiéu chuan nay;

b) nhan biét may: tén nha san xuét, kiéu, sé seri;

¢) ban kinh mii bua;

d) tén cha ngudi sd hitu va dia chi noi 13p dat;

e) tén hodc nhan mac cla t6 chic kiém dinh;

f) ngay kiém dinh;

g) thé& nang danh nghia cla con I4c;

h) van téc clia con I&c tai thdi diém va dap;

i) ky hiéu ctia cac mau thér chudn dudc s dung khi kiém dinh gian ti€p bao gém céac gia tri chuan va

céac gia tri nang luong quan sat thuc trong cac mau thir nay;
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j) cac két qua kiém dinh gian tiép;

k) nang lugng mat mat tir khe hé va ma sat;
[) tinh Iap lai;

m) sai so;

n) trang thai ma may tuan theo ho&c khéng tuan theo cac yéu ciu cla tiéu chuan nay.

L1]]

— :

Loai-C Loai - U

Cac loai bua

Thang do do
Truc quay
| O 1ac
f’:??, Kim chi ma sat
f Can con l&c
7
R‘Khung may
~ Bua loai C
Canh
mai bua
— Dé
. Géc
i mdi bua
i 4 e Gia d6 mau thir Mi bua
E i
4 C N | l Ban kinh cong cla
// // /// canh mi bua
N RS
Nén A - A dudc phong to

Hinh 1 — Cac b phan cia may va dap kiéu con l3c
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mdi bua 2 mm mi bua 8 mm

Loai mui baa

10 8 10

Hinh 2 — Miii baa, gia d& mau thir va de clia may thir va dap kiéu con lic

(xem Bang 3 dac trung hinh hoc)
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Bang 3 — Nhirng ddc trung hinh hoc (xem Hinh 2)

S6 Tén goi Kich thuéc

1 Chiéu dai ctia mau thir xem TCVN 312-1
2 Chiéu cao clia mau thir xem TCVN 312-1
3 Chiéu réng ctia mau thir xem TCVN 312-1
4 Chiéu cao clia mau th{r trir di d6 sau cla ranh (chiéu cao xem TCVN 312-1

phia duéi ranh)

5 Géc rénh xem TCVN 312-1
6 Chiéu sau cla ranh xem TCVN 312-1
7 Ban kinh dudng cong day ranh xem TCVN 312-1
8 Khodang céach giita cac de (40 *°%) mm

9 Ban kinh cta de

A (1 9°) mm

10 Gobc con cua de

11 G6c clia miii bua 11°£1°

12 Ban kinh dinh bua 30°+1°
12A | Mii bta 2 mm 2 mm dén 2,5 mm
12B Mdai bua 8 mm 8 mm + 0,05 mm
12C Ban kinh vai mii bua 8 mm 0,2 mm dén 1 mm
12D | Chiéu réng canh mdi bua 8 mm 4 mm + 0,05 mm
13 Chiéu réng clia mi bla 10 mm dén 18 mm
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/—E)e

MAu thdr co kich

thudc chuin

Tam va dap

Shroud

\

Hinh 3 — Hinh dang gia d& miu thir va de ctia may thir va dap kiéu con lic céng nghiép
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— Khodang cach dén tam va dap

Truc quay Luc, F

by

Truc va dap e
e
e
T
|
.——'—“_./

Tam mau thd

7
Chiéu dai con lac, khoang
~ cach dén tam mii bla

a) Xac dinh mé men, M

Truc quay

Gobc nang

A "Trong
Chiéu luong, w

[ cao nang /

/
/

Chiéu dai con l3c

Tam mdi bda
con lac

Tam thd kich
— thudc chuin

Tam va dap

L_ Chiéu cao rdi

b) Ky hiéu cac thuat ngir sir dung dé xac dinh ning lugng

Hinh 4 — Xac dinh thé niang thuc
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